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iJCad)  einet  mehrjährigen  Unterbrechung  übergebe  id)  ben  2e* 
\ixn  nun  ben  britten  Ztyil  biefer  Arbeit  SBenige  SBochen, 
naä)bem  ber  jtveite  Ztyil  voHenbet  war,  trat  id)  eine  3?cife  nad) 
ben  Alpen  an ,  um  bie  meteorologifdjen  SSer^dltniffe  ber  höhe* 
ten  £uft[d)td)ten  311  ftubiren.  festen  mir  biefeS  um  fo  nott)U 
ger,  ba  feit  bem  Aufenthalte  ©auffure'S  auf  bem  ßol  be 
©eant,  alfo  feit  einem  halben  3ah?hunbert,  feine  ähnliche 
Unterfudjung  vorgenommen  war ;  bie  erweiterten  Anflehten, 
welche  feit  jener  Seit  in  bie2Biffenfd)aft  eingeführt  ft'nb,  fo  wie. 
bie  SSerbefferung  mancher  Snjirumente  unb  eine  95erid)tigung 
vieler  bamalö  in  ber  (kjtperimentatyhpfff  aufgehellten  ©äfce, 
ju  benen  id)  namentlich  SDalton'S  Unterfudjungen  über  bie 
25ämpfe  rechne ,  fd)tenen  eine  SBieberhotung  biefer  Arbeit  wün* 
fd)engwerth  su  ma<hen.  2Me  ^Beobachtungen ,  welche  feit  einer 
Steifje  von  Sahren  auf  bem@t.  S3ernharb  gemacht  werben,  ft'nb 
im  Vergleich  mit  ben  gu  ©enf  angefteUten ,  jwar  von  manchem 
©ewinn  für  bie  2Biffenfd)aft  gewefen,  aber  fte  laffen  unö  über 
»tele  ©egenjl&nbe  ganj  im  35unf el ;  tf)eil$  ifi  bie  3al)l  ber  täg= 
liehen  Aufzeichnungen  3u  Hein,  theilö  wirb  bie  gan$e  2Bitte= 
rungSbiSpofttion  nur  mit  einem  SBorte  angegeben* 

©eit  Sahten  hatte  i<h  ba$  33ebürfnifi  einer  folgen  Arbeit 
gefüllt,  e§  war  mein  fef)nlid)er  SBunf^,  etwas  jur  Aufhellung 
biefeä  ©egenftanbeS  ju  tljun ,  aber  burch  ben  3Rangel  ber  nö= 
*  thigen  öconomifchen  SRittel  würbe  ich  #e*s  Än  btt  Ausführung 
meinet  SJorfafceS  gef)inbert*  £)urd)  bie  $fteigebigfeit  Setner 
Gjccettenj,  be$  greiherrn  Stein  gum  Altenftein,  warb  eS 
mir  möglich/  im  Sommer  be$  SaljreS  1832  bie  fd)weijer  Alpen 
jubefuchen}  bie  #erren  ©au t hier  in  ©enf,  Sneichen  in 
Sujew,  Steffel  in  Sern,  SfJterian  in  S3afel  unb  ber  für 
bie  Äunbe  feines  SSaterlanbeö  ju  früh  »erflorbene  treffliche 
#orner  in  Sürid)  unter  flutten  mich  bei  meinen  Unterfud)un* 
$m  auf  eine  fo  auvorfommenbe  SBeife,  bap  meine  fühnjien  6r* 
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iv  ,       »  o  r  t  f  b  e. 

Wartungen  erfüllt  würben»   Aber  erft  jefct  etfannte  ich  beut* 
lid)er,  aB  biefeö  t>or  bem  Beginne  ber  Steife  möglich  war,  »a§ 
3u  tl)un  fep  unb  woranf  man  vorjugSweife  fein  Augenmerf  ju 
richten  habe*   2)urd)  baS  Sßohlwoßen  ber  «königlichen  Acabe* 
wie  ber  2Biffenfd)aften  ju  Berlin  warb  id)  in  bem  folgenbcn 
3al)re  1833  inben  ©tanbgefefct,  eine  nochmalige  Steife  nad) 
ber  ©chweij  ju  machen;  teiber  warb  id)  biefeS  SJfal  burd)  bie 
Grippe,  welche  mich  unterwegs  überfiel  unb  burd)  bie  barauf 
gewohnlich  noch  lange  Seit  fortbauembe  Äörperfchwddje,  t>er= 
hinbert,  meine  Unterfudpungen  fo  weit  auSjubehnen,  als  e§ 
mein  urfprünglid)er  ?>lan  war;  nichts  befio  weniger  blieb  ic^> 
4  2Bod)en  auf  bem  Sftigi=Gulm  unb  7  2Bod)en  auf  bem  %auh 
hörne.   &aö  SBettcr  war  befonberS  am  le|tern  Srfe  furd)ter- 
lieh ,  ber  @d)nee  fiel  in  folgen  SJlaffen ,  baß  mehrmals  an  ben 
Senftern  große  SRengen  fortgefdpaufelt  werben  mußten,  wofern 
baS  Tageslicht  einbringen  foütc ,  babei  weiten  fo  heftige  ©tür* 
me,  welche  ben  Stauch  ins  3  immer  jurücf  trieben,  baß  bie  Stjü* 
ren  unb  genjler  bei  einer  Temperatur  von  mehreren  ©raben 
unter  bem x  ©efrierpunf te  ftunbenlang  offen  fielen  mußten» 
9  @o  unangenehm  baburd)  auch  ber  Aufenthalt  würbe,  fo  war 
mir  boö)  btefeS  SBetter  im  höh«1  ®rabe  lehrreich ,  3umal  ba 
]  id)  im  vorhergehenben  Safere  faft  jietS  tyitexn  $immel  gehabt 
hatte  unb  ich  baburch  in  ben  ©tanb  gefe|t  würbe,  bie  ©er* 
hdltniffe  bei  biefen  beiben  entgegengefe|ten  3uftdnben  beS  #im= 
mels  ju  ftubiren» 

@o  waren  jwei  Sahre  vergangen,  o^ne  baß  eS  mir  mög* 
liti)  war ,  an  ber  Sortfefcung  biefeS  SßerfeS  ju  arbeiten»  Aud) 
fpdterhtn  nahm  bie  Bearbeitung  ber  Tagebücher  alle  meine 
3eit  in  Anfprud),  jumal  ba  id)  eS  nötf)tg  hielt,  3ur  3$ervoll= 
fidnbigung  meiner  Arbeit  eine  SÄeit>e  von  3ufammenjletlungen 
anderweitiger  Beobachtungen  vorjunehmen»  @rjl  als  biefe 
Unterfud)ung  jum  größen  Theil  votlenbet  war,  legte  ich  Weber 
$anb  an  bie  vorliegenbe  Arbeit,  jebod)  fließ  ich  &a&ei  öuf 
mancherlei  £tnbemiffe,  bfrgejialt,  baß  ber  Drucf  mehrmals 
unterbrochen  werben  mußte» 

@ai)  ich  mM>  f#ott  M  ben  Liberi  früheren  23dnben  ge* 
nöttjigt,  bie  Sefer  ju  bitten,  bie  vielen  SRdngel  unb  bie  bei  eU 
nem  folgen  Unternehmen  faum  gu  vermeibenben  Unridjtigfeifett 
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wegen  ber  fielen  Schwierigkeiten  mit  bem  SBiden  eine  bxaufy 
bare  TCcbeit  ju  liefern,  ju  ^ntfe^utbigen,  fo  muf*  xä)  biefe  SKad)* 
fi$t  bei  bem  sorliegcnben  SBanbe  in  no$  t)6^erem  ©rabe  in 
Xnfprud)  neunten.    SJiiemanb  wirb  vielleicht  bie  <3d)wdchen 
biefeS  SBanbeS  fo  gut  ju  beurteilen  im  ©tanbe  fepn,  atö  id), 
jeboch  ftnb  manche  ttmftdnbe,  Urfache  berftlben.  SBdhrenb 
\d)  in  ben  beiben  erfien  S3dnben  ©egenjidnbe  bemäntelte ,  über 
welche  id)  jum  Ztyil  eigene  ^Beobachtungen  gemacht  hatte,  unb 
beren  ©efefce  id)  jundd)ft  bei  ber  5Durd)fid>t  meiner  eigenen  £a= 
gebüßt  mehr  ober  minber  solljldnbig  erfannte,  ftnb  in  biefem 
2Cbfd)nitte  fajl  nur  folcfce  S£t>atfarf>en  befprod>en,  über  welche 
id)  faum  etwas  nach  eigener  'tfnfdjauung  fagen  fonnte*  Ein 
großer  Ztyil  ber  Optiken  @sfd)einungen  jeigt  ftd)  feiten,  fo 
baf  \6)  nur  wenig  eigene  Beobachtungen  sunt  ©runbe  legen 
f onnte  5  baju  f ommt  ,  baf  nur  feiten  bie  von  2Cnbern  gemach* 
ten  Erfahrungen  fo ootlftdnbig  ftnb,  bap  man  fie  jur  Prüfung 
einer  ^ppofyefe  gebrauchen  fann,  tnbem  meiftenö  bie  2tnga.be 
ber  2)imenftonen  fehlt.   3d)  J>abe  bei  SBehanblung  ber  ©efefce 
ber  oerfc^iebenen  ©rfd)cinungen  jneijlenS  bie  Arbeiten  t?on 
SBranbeS  benufct,  »eil  mir  biefe  an*  genügenbpen  gu  fepn 
fernen;  befonberö  gilt  biefeS  von  ben  gröperen  £6fen  um  btr 
leu4>teoben  £immel$f6rper.   ©anje  Seiten  ftnb  fajl  wortlich 
pon  i\)xa  entlehnt,   ©anj  bajfetbe  gilt  oon  bemjenigen,  wa$ 
ich  über  bie  feambdrm  5Regenb6gen  gefagt  l^abej  neuere  83e* 
merfungen,  namentlich  oonTirago,  benen  jufolge  biefelben 
ein  ^tydnomeu  ber  Snterferen  j  ju  fepn  febeinen ,  würben  mir 
erft  mehrere  SDton  ate  nach  bem  2Cbbrutfe  jenes  2fbfd>nttteö  be= 
fannt.    Sn  bem  2Cbfd)nitte,  in  welchem  bie  in  unferer  2Ctmo= 
fphdre  üorfommenben  frembartigen  Äörper  behanbelt  werben, 
habe  id;  befonberö  bie  Arbeiten  oon  Gfylabni  benufct;  bei  ben 
tbeotetif^en  ^Betrachtungen  legte  ich  bit  3lnftd)t  @  g  e  n  6  jum 
(Srunbe,  welche  mir  immer  wabrfcheinlid)er  wirb,  je  mehr  ich 
barüber  nad)benfe.  SMe  2Crbeit  beö  julefct  gebauten  treppen 
Seobad)ter$  über  ben  $M)tva\td)  erfchien  ebenfalls  einige  Seit 
(hbem  baS  barüber  ©efagte  bereite  gebrueft  war*   Db  bie 
magnetifchen  ©rfcheinungen  in  ein  £el>rbuch  ber  Meteorologie 
geboren,  ober  ob  bie  Setyrc  oom(Srbmagnetiömu$  einen  eigenen 
felbjijidnbtgen  %i)t'ti  ber  ph9PW>en  ®eogra^tc  bilbet,  wage 
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i  nid)t  mit  SJeßmtmttyett  ju  fagen;  jebod)  fommen  in  bemtfb* 
mitte  fo  manche  SBemerf  ungen  t>or ,  welche  bafur  ju  fpred)en 
►einen ,  baf  rein  meteorologifdje  ^ttfnomene  mit  ben  Saria* 
)nen  be$  (Srbmagnetißmuö  in  einiger  SSerbinbung  jieben,  2)e$; 
ilb  fd)ien  e$  mir  jwedlmdjHg ,  bie  wichtigften  St)atfad)en  bar* 
>er  mitjutyeif en.  2Ba§  enblicj)  bie  im  legten  2Cbfd)nitte  betraf 
*n  (Sinroirf  ungen  be$  SJtonbeS  unb  ber  @rbe  betrifft,  fo  f)abe 
)  biefe  nur  furj  berührt.  2>ie  meiften  Arbeiten  barfiber  rühren 
i§  einer  3eit  her,  wo  man  felbft  bie  flimatifd)en  SJerhdltniffe 
rter©egenb  nod)  mit  großer  ^achldfftgfeit  unterfud)te,  unb 
i  &u£enb  S^ermometerfldnbe  für  genügenb  jur  SSejiimmung 
rfelben  hielt;  nod)  oberfldd)lid)ent)urben  einjelne  SSariationen 
r  tftmofphdre  beljanbelt ,  unb  fo  fudjte  man  ftch  auf  biefe  3Crt 
i  Reifen.  Sebod)  tragen  bie  meifien  |>iet^er  gehörigen  Arbeiten 
fefjr  baö  ©eprdge  ber  Ungrünblid)f  eit  unb  @infeitigf  eit  an  ftd) 
bem  faji  fietö  nur  einige  günjiige  Erfahrungen  benu^t  »erben, 
tß  e3  mir  am  jwecfmdfngjien  fd)ien,  fte  ganj  ju  übergeben, 
ofern  id)  nid)t  eine  Prüfung  berfelben  mitteilen  wollte,  welche 
t§füf>rltd>er  geworben  wäre,  ale>  e§  ber  ©egenfianb  ju  *>er* 
enen  fct)eint*  2Cu8  biefem  ©runbe  ^abe  id)  nur  wenige  ber 
lerüber  aufgehellten  tfnjid)ten  in  ber  Äürje  berührt*  Unb  ge* 
£t  aud),  fpdtere  ttnterfud)ungen  betätigten  bie  einwirf  ung 
?r  (Erbe  ober  be$  9Ronbe§ ,  fo  fpielen  biefe  bod)  {ebenfalls  eine 
dt  geringere  Stolle  bei  ber  SBejlimmung  ber  SBitterung ,  alö 
He  früher  betrachteten  SRobiftcationen,  unb  bie  ^Betrachtung 
!ö  ©egenjianbeö  wrbient  batjer  in  einem  2ef)vbud)e  ber  SJte* 
orologie  jtetS  eine  untergeorbnete  Stelle, 

£alle,  &en4.  fföat  1836. 
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TCc^tcr  TCbfc^nttt»  S$on  ben  opttfcf)en  (Stfcfjcinungen  ber  Htmo* 

frtäre  •      .      -      0.  1 

6cf)»ädjung  bc$  Sic^tcö  bei  bem  SDurdjgange  burcf)  bie  Suft  €5. 1. 
>Diapljanomcter  »on  ©auf für e  0.2.  3*on  einem  »erge  er* 
fcbctnen  tiefer  liegcnbe  ©egenftänbc  unbcutlic&er  at$  umgcfef)rt 
0.  4.    ©rötere  ßic^tjtärfe  in  ben  ^öfteren  Suftfcbidjten  ©.  5*  : 
unb  Jormcln  jur  SBerccfjnung  bec  ©ctyroäcbung  bcö  ©onnenlicfjteö 
©.6.     *8ouguer'$  unb  Samberg*  SKcffungen  ©.  9.. 
ecSlie'S  $f)ütomcter  ©.  10.     $«,tf**r*  tfetinometer 
©,  14.    ©cfjtruerigfeit  bei  SBergleicfjung  ber  SBetfudje  ©.  24. 
jDurcfcjic&tigteit  be*  8uft  unter  t-etfcijiebenen  llmftänben  ©.  27. 
©rlcud)tung  einer  gtäcfec  burd)  baß  reftectirtc  £immettlicf)t 
e.  29.  ^eUigfeit  an  Betriebenen  ©teilen  be*  £immelSgen>öl* 
Ui  ©.  Sl.    g)o(arifation  be*  t>on  ber  8uft  repectirten  Sic&teS 
©.  83.   «Blaue  garbe  be*  fcimmel*  ©.  84.  llrfae&e  biefer  Sär* 
bung  6.  40.   ©cfjeinbate  ©eftolt  be$  4?imnteWgewb*lbe#  ©.  44* 
garbe  ber  ©olfen  ©.  48.  öBafferaeicfan  ©.  49.  Dämmerung 
©.  50.     Öarau*  hergeleitete  £ö&e  ber  2Ctmofpl)äre  ©.  67. 
Srcc^ung  be*  eic&te*  in  ber  fltmofp&ärc  ©.  72.   gunfeln  bec 
©terne  ©.  78.    Suftfpiegelung  ©.  78.    ftfffc  ©.  88.  Sicfcfe 
tränke  ©.  92.    £urd>meffer  ber  JDampfMäödjen  ©.  96.  «Re* 
flcctirte  $öfe  ©.  105.    ©cöfece  £ofe  ©.  112.    2Bolfen,  in 
benen  bie  £öfe  erf*einen  ©.  115.  Brechung  in  ©d)neefct)(talten 
©.  117.  Greife,  in  beren  SMttelpunf  te  bic  ©onnc  liegt  ©.  120. 
2>ucc&  bic  .©onne  geljenbe  Greife  ©.  180.  Slcbenfonnen  ,©.  187. 
8ecüi)rung6tcelfe  ©.  142.  «Regenbogen  ©.  161.  £auptregen* 
bogen  ©.  156.    3nmtec,  brütet  u.  f.  n%  «Regenbogen  ©.  159. 
äBiebccf;olung  bec  garten  ©.  162.    ©«fdMfflcfa  SBemevfun: 
gen  über  ben  SKegcnbogen  ©.  171. 
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uter  tfbfc^nitt.  ^rotyematifcfje  ©rfcftcinungcn .  .  .   .  ©. 

:fre  ober  9el6e  SBdmcnQUttQcn  jjtj  9?ea,enroaff<t6    @.  176. 
Blutungen  ©t  176.    jftotftet  ©eftnee  g,  180.  gcfjrccfettcs 
ien  ©.  188.  ©ctrctbcrcaen  @.  192.   Sfricrrcacn  <S.  197,  £öf)c; 
macS  ©.  197.    «fröfteroueft  Don  1783  ©.  200.  gKoorbrennen 
jnb  borauS  folflenbe  fffränomene  im  norbrocfHic^cn  jDcutfcf)= 
lanb  @.  208,     gScfcn  beg  £Sfretan(f?e6  Eon  1783  @.  212. 
Sfaftof  be6  $jjgttg<6jj  auf  bie  jBitterunfl  g,  215.  ©tetns 
[knuppert  ©.  219.  Krt  bet  ^Beobachtung,  unb  S3eßimpmncj  ifrrer 
ftofre  ©.221.  jKefultatc  tet  33eobacfjtunacn  @.229.  £aufigtat 
ber  ©ternfcfynuppen  ©.  231.   ©ternfefrnuppen  6ci  Sage  ©.  238. 
3f>re  3aftt  in  oerfeftiebenen  ©eaenben  ©.  239.   SBerfcljiebene  Kiu 
flehten  über  ba*  herabfallen  Don  ©tetnen  ©.  239.    £öfre  ber 
ffcnertuaeln  ©.  241.   3fjre  SBafrn  g.  243.    gfe  (gefcftttnnbtq: 
feit  ©.  244.   3frrc  ©röf  e  @.  245.   Sfce  ffarbc  ©.  246.  gfet 
3erfptinflen  ©«  247.    £erobflefaKene  Waffen  g.  248.   3teuf  e* 
reg  Tfafc^tt  ber  SMeteorftrfne  6.  249.    ffire  (geroenatfreUe- 
©.  25L   Sfrre  cfrcmifcfjc  S5efrf?affcnl)rit  @.  252.    TCrt  tet  SSer; 
binbuna  bet  einzelnen  (demente  ©.  259.  (gifenmoffen  6.  260. 
Stjre  innere  ©truetur  ©.262.  Ttufaäftlunfl  ber  bekannten  ffeuers 
kugeln  nnb  SOTetcorfteine  ©.  263.  SfrreKbfjänaiafett  »onbcnSafc 
reSjeftctt  ©.303.  SKcfttnna,  in  welcher  fte  afefren  ©.  306.  jflas 
tut  ber  ©ternfeftnuppen  @.  307.  ©tctnfcfjnuppenmaterie  ©.  307, 
SSnlcanifcfre  Tfnftc^t  übet  bsjfrtefm  ber  3tteteorfiefnc  6-  311. 
Cunarifcfjc  2Cnftcf)t  ©.  312.   6o*imföc  *nflc$t  ©<  316.  .»mos 
fp&ätifdj)*  »nftefjt  ©.  319.   ©aen'S  llnterfu$una,cn  ©♦  321. 
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c  n  fj  f e  r  g  b  f  <ft  n  i  tt.  Einige  SBcmctf ungen  über  ben  gflaanette: 

ntuS  ber  Gtbe     .      »      >  »     '.   .  *      »      —  327 

©cftnHcdflteiten  bei  biefer  Itntcrfttftttnfl  ©.  327.  aSefttmtnnna,  ber 
2)ectinatton  ©.  330.  Dcclinatonum  Pen  (So utomfr  ©.  331, 
oon  y ront?  ©.  331 ,  pon  *p  093 enbotff  u.  ©auf?  ©.  332. 
.perteitunfl  'be6  gftcdbiancS  aus  mehreren  in  f argen  3nterpaKen  ' 
gemachten  ^Beobachtungen  ©.333.  SBeftimmunn,  ber  g)ec(inas 
tion  buteft  aroet  auf  cinanber  trtrfenbc  Nabeln  ©.  334.  SBefHms 
munfl  ber  jftetejuna,  ©.  336.  Verfahren  pon  Jtupf  fer  6. 337, 
oon  SKicE  g.  338.  Snfnument  »on  ^ambey  jur  SBeoba^^ 
tung  bec  gflgfett  Variationen  ber  3nctination  8.  343. 
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tenfftät  be3  grbmaflnctttmufi  g,  346.    gtafabren  000  *ftn* 
fteen  g.  346.   (Sorrection  rceaen  ber  gBrtte  Kr  ftooen  frcTben 
gseittotionen  ber  SKaawetnabcl  g.  347.  utrt  MW*  g» 
r^tur  <S.  352.    gefrmeriateiten  bei  Beftimmmia ,  ber [gggäj 
3ntcnfität  g.  352.  SSotfcfrtaQ  Eon  ^oUfon  g **** 
fahren  t>on  ©  a  u  gjj  §55.  *brc-eidjuna  »jgg^  @;  m 
©äcutare  Kenberuna  ber  Kbtoeicfruna  <£•  Meiflun8>lbl«i 
g.  375»    gKofltutitcfter  Äquator  g«  376.  »fweflaiifl 
(3*379.  3ntcnfttötbe6(£rt)ma9ngtigmu6  <S.3Sg>  ?Jotit?nQm^lC 
Pinien  g  382«    .franftee«?*  a»ei  moanetifefre  'Ären  @*  . 
^naloQie  i^i\^n  Temperatur  unb  ^aanctiSmuS  ber  erbe 
g.  392.       o  f  c  r  j  6  Untcrfucfrungen  g.  393.   Temperatur  beu 
bet  &atbfuaeln  ber  @rbe  g  ¥30.  'Söalfcfte  »ariattonen  ber 
2)cclinatioö  <S.  401.    Ä)ie  »ercegunam  beö  Eorbpole*  finb  m 
beiben  ftalbtuaeln  entQCQcnö€fc|t  g.  405.    ^erteitung  ber  mW 
lern  S)<clination  au6  rceniaen  am  Sage  gemäßen  S3cobad)tun= 
flcn  @.  406.  ginftuf  ber  3aftre63eitcn  auf  bie  tä9licf?cn  gefrrcans 
tuna,en  g-  407.    SerUitung  bt*  mittlere  a>cctoQtion  Ott*  Un 
beiben  (Srtremen  in  ben  »ergebenen  SRonaten  g.  416.  Untere 
W<b  ber  grtteme  in  t>crfc^i<bencn  3a&re6atitenj g-  417.  axffl* 
(exe  Ufrwciflunft  in  petfeftiebenen  gabelten  g  *iü.  gwfa» 
tioncti  bet  SEeifluna  g.  426.  unb  bet  Sntcnfitat  g.  427.  3y 
potbefen  übet  bie  Xltfadfre  biefe*  Variationen  ©.  430.  «Relation 
jjtt?ifct)cn  ben  maanetifefcn  unb  metgoroloQifcfren  yi?änomen<n 
g.  439.   Ginffug  ber  gBtnbc  auf  bfe  ttbroetetjuna,  ber  SKaflnrt? 
^abcl  g.  440«   Morblicftt  g.  446.   g)unKe6  geoment  e.  W. 
SDurcT)ftcf)tiöfcit  bcffelben  g.  449.    ©ein  gjgjg  ^untt  licflt  *m  ' 
maanetifeften  aKeribiane  g.  451.   fetter  gyn  g* 
tuftiae  SBewegunfleo  beffetten  g.  456.    gnfe&en  ber  Morest 
in  ben  spolaraegenben  Eon  SRorbametica  ®.  460.  konccntrifcfrc 
SBoaen  g-  462.   ittorblicf? ttfronc  unb  iftre  Eaae  in  ber 
flerten  MetaunaSnabcl  g.  462.     gefrrcarje  gtorbüc6ttgriffl«i 
g.  46S,   g)ie  jftorbltcfrter  ftnb  oft  gUtc^etttfl  auf  einem  grpgetf 
Steile  ber  Gtbc  ficf)tbar  g.  465.    ©trfcfoefflflteit  Pon  9Zorb  ^"unb  , 
gfibtiebtetn  g>  466.  2C6^ättQiQf cit  ber  9Zocblici)ter  Pon  ben  ggfr 
te<yiten  g-467.  gäcutarperiobe  ber  ^orbmter  g.4b^. 
bet  SttotbtWeY  g.  470.    Einige  ^orblict)tcr  tte&en  in  bw  ^ 
öion  ber  SBoltm  g.  473.    ©eräuf*  beim  &orblicl)t  K  «78, 
3ufammenf)an9  mit  ber  gSitteruna  g  482.  gg  fcfjeintT^fr 
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bebeutenbe  Semperaturbifferenacn  aroi|cf>en  entfernten  £>rten  mit 
bem  Polarlichte  in  fBerMnbuncj  flehen  <3.  486*  Sufammenrjang 
ber  9Jorbtict)ter  mit  ber  ©emort ung  @.  488.  mit  ©ternfönup« 
pen  ©.  491.  Glectriettät  ber  Siorblidjter  @.  492.  Sufammcn* 
Gang  mit  bem  SDtagmtiSmuS  6.  494.  £wotfjcfcn  über  baß 
SRorbttcfyt  6.  505.  ©inftug  ber  (Srbbcben  auf  bie  Sftagnctnabel 
©.  518.  3ä^rUct)e  Verlobe  ber  0Zorbtia)ter  €5.  519.  ©äcular«  , 
»eränberungen  ber  SNagnetnabcl  €J.  520.  Temperatur  ber  Grbe 
in  früheren  unb  icgigen  3eiten  €5.  523.  , 

*  • 

(Silfter  Hbfdjnitt.  (Sinwirfung  ber  6rbe  unb  ber  übrigen  £inu 

metätorper  auf  bie  8Q5itterung     ...♦•©.  550 

Xt$meit  ber  (Srbe  ©.  532.  3ufamment)ang  t>ulcanifcr)et  Wancs 
menc  mit  ber  SÖitterung  ©.  535.  einwirfung  be$  SKonbe*  auf 
bie  SBitterung  ©.  541.  . 
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S3on  fcen  optrföen  <£rfc§emungen  in  tw  $tmofpf)dre  ♦ 


4Jie  atmofp()ärifcf>e  Stift  ge&ort  ju  ben  burc&ftcbtigften  Serpectt, 
irelcfce  toxi  fennen ;  roofern  e$  Reiter  ift  unb  feine  9te6eC  ober  dt)i\* 
li*e8örper  ficfc  in  ber  Htmofp&äre  bocfmben,  fönnen  n>ir  Segen* 
fäirte  fefjr  weit  fe&en ,  fco&e  »erge  ©erfcbrcinben  er  jl  bann ,  tremt 
fie  untec  unfern  $orijont  treten.  Ungeachtet  ber  geringen  Scfcwä* 
(tung,  roelcfee  t>ie  Sicfctflra&len  bei  t&rem  JDurcbgange  bureb  bie 
8tmofpl)are  erleiben,  ift  (entere  fein  DoKfommen  bure&flcbtfget 
Sörper.    ffiare  tiefe«  nämlicfc  ber  gaü,  fo  mitfite  ba«  faein* 
taw£>immel«gen>ölbe  fcottfommen  bunfel  fepn,  unb  bie  (Sonne, 
fo  »ie  roäfjrenfc  ber  Siacbt  ber  ÜRonb,  müßten  bann  ol«  f>cüc  ' 
e*eiben  eefcfceinen;  e«  müS**  attentfjalben ,  tvcfyn  bie  Sonne  1 
niefrt  ftbeint,  unb  n>of)in  fein  Siebt  t>on  erleu<tteten  terreftrif**«^ 
(Segenftänben  reflectitt  n>erben  fann,  tollfommene  Dunfel&eltf' - 
I  fjerrfeten  unb  mit  bem  Untergange  ber  Sänne  plö^ltcb  DöUige  gin»  1 
:  ftemi§  eintreten.    2>a  alle«  btefe«  nfebt  gefcfriefjt,  fo  müffen  wie  - 
not&toenbig  annehmen ,  ba§  bie  Jf)dtct>en  ber  atmofpf)ä  eiferen  ?uft  > 
(inen  J()eil  be«  auffattenben  Siebte«  fcerfcfclucfen,  einen  onbern  re* 
flretiren  unb  bubureb  niebt  blo«  bie  Srleucbtttng  btt  $tmmeftge* 
»übe«,  fonbern  aueb  **r  nüfcr  Wrect  ton  ber  Sonne  befebienenm 
Steflen  ©erurfacben  unb  ben  aümäfjligen  Uebergang  Dom  gellen  f 
!  Sogelütbte  ju  ber  §infterni§  ber  8facbt  bebingen.  r  u 
'      »eweife  tiefer  @ct>rcäcbung  be«  Siebte«  geben  tm«  auc$  ter* 
tfftrifoe  ©egenjWnbe.   Entfernen  wir  un«  t>on  i&nen,  fo  erf*ed 
nen  jie  un«  immer  umVutlic&er  unb  »erroorrrner,  fo  ba§  wirju* 
l^tnicbt  meljr  im  Stanbe  ßnb,  fie  ju  er  fennen.    SDtit  ber  (Sttt* 

fewung  wirb  aüerbing«  ber  föcinbaw  £>ur#meffer  biffer  ©egrtM 


Ääm$  SJtecoroU  III, 


ftSnbe,  otfo  bec  ©eflcbtd»infel  fletnet  #  unb  f*on  aus  biefent 
©runbe  müßten  und  entfernte  ©egenftänbe  t>erfcb»tnben*  2)ocb 
iffc  ed  nicht  blod  bie  fcbeinbare  ©rö§e,  welche  ju  biefem  Cer* 
fcbtoinben  beiträgt,  fonbern  auch  bie  Schwächung  ber  ?icbtjfraf>* 
(en.  SBollte  man  hier  feine  Schwächung  jugeben,  fo  müßte  ein 
entfernter  ©egenftanb  und  ftetd  mit  berfelben  Ä(arl)eit  erfebeinen, 
unb  äf>nticfee/  auf  biefe(6e  8rt  erleuchtete  Körper  müßten  bei  bemfeU 
ben  @eftcbtd»inf  el  t>erfcb»inben ;  beibed  ift  jeboefc  nic&t  ber  gall. 

Um  biefe  Schwächung  bed  t>on  terreffrifeben  ©egenftänbett 
fommenben  Siebted  ju  beftimmen,  ift  badEiapbanometervon 
©auffure  eine  genaue  ©orriebtung  *).  (Sauffure  malte 
fcb»or$e  Äreife  oon  t>erfcbiebenem  2)urcbmejfer  auf  »eigen  ©runb 
tinb  entfernte  (icb  nacb  unb  nacb  oon  i&nen,  bid  er  ben  $unft  auf* 
fanb,  wo  jeber  biefer  Äreife  oerfcb»anb.  2)en  SWoment  biefed 
83erfcb»inbend  founte.er  am  leichteren  bann  beobachten,  »enri 
be«  febtoarje  Äreid  in  ber  SKitte  eined  »eigen  Äreifed  oon  foleben 
2>im*nfionen  befejiigt  »urbe,  baß  bie  ©reite  bed  »eigen  9tinged 
gleich  bem  2)ur<bmcffer  ber  fcb»ar$en  Scheibe  »ar.  Bad  ©anje 
»urbe  bann  oon  einem  grünen  gelbe  umgeben»,  Um  bie  Scb»ä* 
chung  bed  eiebted  ju  oerfebiebenen  3eiten  ju  bejiimmen,  genügt  ed, 
2»ei  foteber  Scheiben  an ju»enben ,  in  benen  bie  fcb»arjen  Äreife 
bie  SDurc&meffer  t>on  )»ei  Soll  unb  jwei  guß  haben.  Seibe  S3or? 
riebtungen  »erben  nun  bergejtolt  neben  etnanber  aufgehellt,  ba§ 
fte  auf  biefeibe  »rt  erfeuebtet  »erben,  unb  man  entfernt  fleh  fo 
»eit ,  baß  man  eben  bie  Äreife  nicht  mehr  fief>t.  Um  tiefen  SWo* 
ment  mit  Scharfe  511  befiimmen ,  barf  man  bie  Äreife  nicht  im* 
mer  fcharf  anfehen;  t>erfch»inben  fte,  fo  muß  man  bad  Sfuge 
einig*  3eit  öuf  bunf leren  ©egenftanb  richten ,  unb  »enn  fie 
nun  nicht  »iebec  erfebeinen,  fo  fann  man  annehmen,  baß  fte 
»irfiieh  t>erfcb»unben  fenen. 

S)ie  Durchmeffer  ber  fcb»arjen  Scheiben  hüben  hier  San* 
genten  oonÄreifen,  beren  |)a(bme|fer  gleich  i&wn  Entfernungen 
t>om  äuge  ftnb ,  unb  ber  ©eftcbtdwinfel  läßt  ftch  barnacb  beftim* 
men.  ffiäre  bie  8uft  ein  Doüfommen  burchfichtiger  Äörper,  fo 
müßten  bie  ©egenftänbe  bei  bemfelben  @eficbtd»infel  t>erfcb»in* 
ben,  unb  ba  legerer  fo  Hein  ift,  baß  »ic /Bogen  unb  Sang  entc 

1)  Mem.  dt  Turm  IV,  425  -44*. 
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afö  jufammenfatlenb  annehmen  fönncn,  fo  müßten  (ttf>  bfeEntfer* 
nungen,  too  äf>nlicfce,  auf  biefetbe  8frt  erleuchtete  Äörper  oer* 
'fotoinben,  timgefebrt  Oerbalten  wie  bie  ©urtfcmefftr.  3ebo<& 
»ar  nact  ben  Grrfafyrungcn  ton  (Sauf füre  bie  ßntfernunq,  in 
toelcfcer  bie  grögere  ©cbeibe  oeefcb»anb,  f leinet,  aH  fic  nacb  bie* 
fem  ©efege  f)atte  fepn  foflen.  Eine  Scheibe  bon'2  3oll  2)urcb* 
meffer  oerfebroanb  bei  einet  Entfernung  t>on  514  gu§ ;  eine  jtocite 
oon  2  §u§  JDurcbmeffer  in  bec  Entfernung  oon  3588  gu§.  £iec 
feilte  fieb  514  :  5588  tote  1  :  12  Oerbalten,  ba«  Serba Itn ig  ift 
ober  1 :  11,427/  bä$  oon  bem  entfernteren  ©egenjtanbe  junt 

-     11 427 

Haje  gelangenbe  gefammte  2tcbt  ifi  alfo  =  0,9525, 

»enn  ba«  üebt  noeb  bureb  bie  Entfernung  oon  5588  —  514 
=  5274  gu§  gebt!' ' 

Soll  f>ierqn$  bie  (Scbtttöcbung  be$.  Siebtel  in  frgenb  einer 
Sntfernung  berechnet  »erbefi,  fo  lä§t  (leb  biefeS  leiebt  auf  fofgenbe 
8rt  betoerf  jkeOigen  *)v  Sie  einfaebfte  £ppotbefe,  toelcbe  tote 
übet  Scb»8cbung  be$'2i<bte$  in  einem  bomogenen  SWittel  aufftcU 
lenfönnen,  ift  bie  Sfanabme  ,/bag  für  jebe  gleicb  große  ©iefe  be$ 
burcblaufenen  SWittef*  elh  gtd^er  aliquoter  $$eil  be$  ju  tf)m'ge* 
tongenben  Siebte*  oerfcblucft toerbk.    6«  fep  bemnacb  ber  £i<bt* 

wluft-i-  M  anfommenbe»  Siebte*,  s  bec  burcblaufene  5©e$ 

unb  t  bie  noefr  oor&anbene  £i$tm*nge ,  fo  ift  - 
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»o  A  eine  bureb  »erfuebe  ju  befHmmenbe  «onftonte  ifh  SBenu 
olfo  bie  SicbtfWrf  e  =s  a  für  s  =  o ,  fo  tjt 

i         40g.  ,  .MC.'.-  -v';'; 

2)  Lambert  Pfcötometria  46&'  ^ett^et  0^01  Sic^t,  öSetf.  t)on 
©djmifct  §.  488.  Brandes  in  Gehler'«  Wörterbuch  8b. 'II. 
€.706.  f.  -  ,,!'  *      r-  ;  '  ":- 
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»it^enalfo    0,9523  =  «  n 

bacüu«    u=  66080.  .         .  ' 

Stemmen  *b  bte  (Sntfecnung  gleicb  24500  gug,      ^^e,  tpcfijic.^ 
bte  Htmofpfyäre  erreichen  würbe )  wofern  fle  aüentOalben  Mefclbc 
Jpicfctigfeit  aW  an  t>ec  Oberfläcbe  be$  Speere*  foätte,  fo  würbe  . 

—  24500  . 

:.:  ;    v=^a  ve       66980  =  ^6957j# »  t,   •     '  v 

unb  e*  wäre  mithin  bie  Jntenfität  bef  fenfcecfct  auf  bie  Ätmo*; 
fpfcire fallenden  unb  ülö  jur  Öberfl5c(je  gefangenben  ?ict)te<  0,6957/ 
wenn  ba*  Don  einem  ©eftirne  ju  ber  ©ranje  bec  8ltmofpf)ä£e  fom> 
menbe  als  Sinfjeit  angefe&en  wirb J). 

5Die  (Sntfernung,  bei  welcber  wfcbiebenf  ©egenftSnbe  wti. 
fcbwinben,  f)ängt  außer  bem  @e}icbt$winfel  üorjugäweife  t>pn 
it)rer  £elligfeit  ab  unb  bem  eontrafte,  welcfan  biefe  mit  bec  'tft* 
leuebtung  bec  umgebenben  Äörpec  bilbet.,.  £af)ec  ecfc&eincn  uns 
bfe  ©terne  auf  bem  bunfefrt|>immetege'wol6e  ungeachtet  bec  Älein* , 
fteit  ii)re$  febeinbaren  2)urcbmejfcr«  fo  febaef.    Se^nlicbe  Jf)at* 
facben  fönnen  wie  bei  tecceftrifefcen  ©egenftänben  bemerfen.  Siuc 
mit  gjlti^e  Dermogeiv  wir  e* ,  einen  etöfetfnteri  SWenfcben  ju  unter* 
febeiben,  tn  beffen  £tntergrunbe  fieb  gelber  ober  anbece  bunff? 
gleiten  beftnben,  er  eefebeint  un$  bagegen  mit  groger  Älarl)eit  unb 
©eutitebfeit ,  wofern  ec  auf  einen  Berggipfel  fteigt,  fo  bagbec 
fjeöe  Gimmel  ben  £intergrunb  bifbet.   2>iefe«  (Sinflug  be*  f>inter* 
grunbe«  giebt  befonber*  in  ©ebirgSgegenben  ju  maneber  Saufcbung 
/  $cr<tnfaffyng,    ©äfjrenb  an  febönen  Jagen  |.  8.  bte  Süpenfette  , 
mit  aüen  ifjren  Umriffen  in  grofre  Slar&eit  aulbebeutenbtf  gernpz, 
ficbtbar  ift ,  lägt  ff*  t>on  einer  £ö()e  au«  faum  ein  ©egenftanb 
in  ber  Sicfe  erfennem    ©auffure,  ©tbulteä  'unb  tiefe  an* 
bere  JReifenbe  b^ben  baeiiber  gefpro<$en,  fo  bag  icb  e$  für  unnö* 
tf)ig  f>alte,  Seifpiele  biefer  S&atfacbf;  anjufii^m  ©elbftjn. 
mittleren  £öf)en  fann  man  nte  <5rfcbeiuun£  fjäufo  waf^ne^men.  * 
8H*  icb  im  »uguft  itöb  'September  1532  bcrf$onem/W  an* 
Dattenb  t>e»tereig  ^tjuf  bem  ^ome  im  SJernic  Obec/ 

8)  Brandes  in  Gcbler's  Wörterbuch  Bb.  H, 710.  .3 
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fanbe  wohnte ,  faf)  icfc  mit  groger  Schärfe  bie  fiitlt*  liegen  be 
öergPetre,  bagegen  war  nacb  ber  Jiefe  &in  wenig  $u  erPennen; 
öllce  ma*  jenfei«  be$  g3rienj\er*@ee$  (ag#  war  mit  einem  bunPeüi  .  • 
6<Weier  bebecft;  nur  bie  ©pifcen  be*  $ilatu$  unb  felbft  in  groger 
gerne  bie  £ö&en  be*  ©cbmarjwalbe*  unb  ber  S3ogefen  waren 
jtytbat,  bagegen  Don  fünften  in  ber  <?bene  jwifcfcen  $ura  unb 
»(pen  nic&r*  $u  erPennen;  nue  mit  SRitr)e  erPannte  i*  bei  fef>r 
Mtfcbtigec  ?uft  einige  SRate  bureb  ein  8ernror)r  bie  £age  Don 
Sern,  unb  bo*  Pann  man  t>on  fjiee  au*  ben  ©ipfcf  be$  gaulfjor* 
ne$  mit  2eic&ttgPeit  unterfebeiben.        '  "',  ' 

«  ift  ber  Contrajr  ber  33eleuc&tung  bie  Urfac&e  tiefe«  @e* 
pfa$e$,  o&ne  bag  man  ficfc  genötigt  fiet>r/  mit  £ugi  *)  tiefere 
Urfacben  aufeufuefcen.  3Bär)renb  bie  bunfeln  33*rge  einen  grogen 
«egenfafc  ge$en  ben  r)ellen  $immel$raum  f>ilbf?n,  fcaben  bie  ®e* 
genjtänbe  in  ber  gbene  eine  bunfle,  meifren*  grüne  garbe  ,  unb 
bafjer  r)ebt  ftcfc  fefcon  bei  geringer  Sntfernung  ber  einzelne  Äörpec 
ni<bt  mef)r  f)iiireic&enb  beutlicb  au«  ber  ©efammtmajfc  r)ert>or.  „ 

«u$  biefer  ©ebwaebung  m  Siebte«  bei  feinem  Surcbgange 
M>  bie  ätmofp&äre  folgt  t>on  felbft,  bag  feine  Stirpe  in  r>ör;e* 
ren  üuftfcbicfcten  weit  grö§er  fepn  miiffe,  ale  in  ber  Siefe.  2Ran  % 
«Pennt  tiefe«  befonberS  au«  ben  Söirfungen  beä  ©onnenti<fctf$. 
6elbft  bei  niebrigen  Sempepaturen  ift  bie  |)i?e  in  ber  ©onne  auf 
leeren  »ergen  ftetö  briicPenb ,  unb  eben  biefe*  erPennr  man  an 
ton  bureb  ba«  ©onnenlicbt  r)ert>orgebr  aebten  ebemifeben  Henberun* 
«cn.  ©auffure,  welcher  hierüber  eine  SReif)e  öon  ©erfuc^eii 
auf  bem  £ol  bu  @<5ant  anfteüte5),  na&m  gefärbte  »änber,  beren 
eine  £alf re  er  t>on  1 0^  Ityr  üRorgen*  bü  1 1  Uf)r  Sbenbö  ben  ©traf)* 
len  ber  ©onne  auSfefcte,  wär)renb  bie  anbere  £>älfte  t>on  einem 
»nburcbfiAtigcn  Äörper  bebeef  t  würbe.  Slüentfjalben  geigte  ftc^> 
eine  (Sntfarbung  ber  t>on  ber  ©onne  befebienenen  £älfte,  aber 
foon  in  Gf)amouni  war  biefclbe  weit  fcbwäc&er;  ein  Seweitf  t>on 
tec  geringeren  SBirPfamfeit.  Um  biefe*  »erfjältnig  annäfjernb 
ju  beftimmen ,  entfernte  er  fiefc  fo  weit  t>on  jebem  »anbe,  baß  er 
ten  Unterfcbieb  in  ber  SDunfelljeit  ber  gärbung  beiber  ^äfften 
ni$tmer)r  ju  erPennen  t>ermo4>te;  glei^eitig  beftimmte  er  be* 


4)  U  u  g  i  naturfujtoriiche  Alpenreise  S.  190.  ' 

5)  Mm.  de  Turin  IV,  441 -453.  _ 


Digiti 


zed  by  Google 


«  -   H6)tn  Vbfonitt. 

Durc&meffer  fced  Äreifed,  welcher  in  feinem  25iapf)anometer  in 
berfelben  Sntfernung  Derfc^tx>an&*  £abur#  erlieft  er  folgenbe 
©ro§en: 

@f)am cuni.   £o(  tu  ©laitt. 

S5Ioffe«  rofenrot&ed S3anb     .    •  2"',45  %  2"',73 

Seb^aft  rofenrotf)ed  S3anb     .    •  6,45  *  8,86 

»ioletted  S3anb   0,61  2,05 

©rüned  Rapier        ,    .    »    ♦  1,43  7,68 

£immelblaueg  Rapier  .    ♦    .    .  0,61  0,61 

£olj  bed  gemeinen  ©auerborned 6)  6,46        9,1 1 

'  SJJlit  «udnafjme  bed  himmelblauen  tyapierd,  welcfced  nur  eine  ges 
ringe  Slenberung  erlitten  f)atte,  ftnben  wir,  ba§  bie  £>iftanjen, 
bid  ju  benen  man  ftd>  entfernen  mufete,  um  bie  Entfärbung  niefct 
me&r  waf)rjunef>men,  für  bfe  in  ber  $5&e  gebleid&ten  833nbec 
weit  bebeutenber  waren ,  ald  in  bet  Siefe :  ein  f)inreicfcenber  83e* 
»ei« ,  ba§  bort  bie  3ntenfität  bed  (Sonnenlichte^  oiel  jtärf er  war, 
ald&ier. 

SBäre  bie  Htmofpf)äre  eine  Stugel,  in  beten  SRittelpunfte  wie 
und  befänben ,  fo  wäre  ber  äBeg ,  welc&en  ein  8i*tftra&l  bureb  ffc 
jurütflegt,  jletd  berfelbe,  in  welcfcer  £ö()e  (icb  bad  ©eftirn  auefr 
befinben  möge.  2)a  inbeffen  ber  SKittelpunft  ber  Sltmofpf)8ce  mit 
bem  ber  gebe  jufammenfäüt,  fo  »icb  bie  3af)l  ber  £inberniffe, 
weiße  ber  oon  einem  ©terne  fommenbe  ©traf)l  auf  feinem  ffiege 
ju  und  trifft,  befto  größer,  je  geringer  feine  £öf)e  über  bem  £ori* 
Sonteift;  mir  müffen  baljer  alle  SBeobacbtungen  über,  bie  ©cfcwa* 
cfcung  bed  ?i*ted  auf  biefelbe  £ö()e  rebuciren ;  babei  ift  ed  am 
jwccfmäjjigften  ben  Siebtoerluft  ju  beftimmen,  treiben  ein  ©traf)l 
erleibet,  ber  t>on  einem  im  3*nW)  ftefyenben  ©terne  ju  und  ge* 
langt.  Um  biefe  SRebuction  mit  ©kfcerl)eit  oorjune^men ,  würbe 
eine  genaue  ffenntniß  oon  ber  £öf)e  ber  Sltmofpf)äre  erforberlicfc 
fetjn;  ba  und  biefe  jebo$  abgebt,  fo  muffen  wir  und  einer  SInnä* 
Gerung  bebienen.  Sambert 7)  f)at  baju  folejenben  SBeg  oorge* 
fcblagcn.  @d  feg  AE  (Taf.  I.  Fig.  l.)  bie  Öberfläcbe  ber  @rbe, 
C  if)c  SJitttelpunft,  AB  bie  £ö()e  ber  bad  Siebt  fcfcwäc&enben  iufu 
fcfcufrt,  PMpm  bie  JDicfe  einer  bünnen  Suftfcbicfct,  Unb  DMA  bie 


6)  Bois  d^pine  ^finette  (Berberil  ▼uJgaris,  Linnd). 

7)  Lambert  Photometria  §.  878. 

« 


SBon  ben  optiföen  gtföeinunaen  in  ber  Tftmofpfcärc.  7 

SiAtung  fce*  cinfattenben  Strafe« ,  bie  fotc  gecablinig  annehmen 
»ollen.  <S$  fep  fernec  bec  £albmeffec  bec  @cbe  CA=i,  bec 
oom  Siebte  ju  burcfclaufenbe  83eg  x ,  bie  ©umme  bec  £inbecniffe, 
»riebe  ba$  tiä>t  fanden,  ßlei*  S,  bie  <5täcfe  be$  in  M  am 
fommenben  Sicfcte«  glet*  v,  ber  3enitf)abftonb  BAD=y  unb  bie 
$ofre  bec  euftfcfric&t  EM=y,  fo  ij* 

cos  y     x = y     2y -t- y?) 

.  (l+y)dy  «dz 

mbem  tote  2y-4-y*=za  fegen.  Da  nun  bie  ©e&wätfcung  be* 
Hebte«  burefe  bie  ©leicfcung 

autyebcucf  t  trieb ,  fo  ehalten  tote 

/<Tzdz  
V(—' *  +  *">• 

Sefcen  »ic  CM=r,  fo  i(t  r"  =  l-H2y-+-y,  =  l  4-*%  fofg* 
ücb»icb  * 

/<T .  dz .  sec.  y 

«ettoanbeln  toic  bie  @cöße  unter  bem  Sntegraljeic&en  in  eine 
Setye ,  fo  wirb 

rj.z.dz        »ec.y.tang'.y       J  .  tMz 

_iog.v=»ec.7y  —  j  y  -73— 

1.3. sec*y.tang*.y    /V - *5dz 

2>a  tmc  bie  ©cfcmäcfrung  bei  Scc^ted  in  bec  ganjen  Htmofpljäce 
fu*en,  fo  fönnen  »ic  bft  einaefnen  3ntegrale  al*  Soef Petenten  an* 
fefjen ,  ot>ne  unt  um  bie  SBect&e  oon  0  unb  z  ju  bef ifmntecn. 
Gegen  tote  ba&ec 

/<f.Z.dZ  /V.E.Mi  „ 

r      ^     *J        ?       =  B....< 

fo  toieb 

—  log .  y  =  Ä  sec .  y  —  }  B  sec.  7 .  tang2 .  y 
IS  135 

^  Csec.7taDg,v-.~D5ec.y.tMig8v-4-...-  . 
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IDicfe  9teif)e  ift  im  f)o&cn  ©rabe  conoergent,  ba  bte  |$f)e  ber  Ht* 
mofp^äre  fleiner  al*  be*  SebfyalbmcfferS  ijt,  unb  fie  con&er* 
girt  ba&er  f<$netter  al*  eine  geometrifebe  3ieif)e,  beren  @£ponent 
3%  ifh  3ft  alfo  bec  3enitf)ab|*anb  be*  ©eftirne*  niefct  größer  öl* 
.80° /  fo  fönnen  toir  bec  Äiirje  ()albcr  fegen 

—  log  v  =  A.sec.y. 

3<t  biefem  Äuöbrutfe  f)Sngt  bec  Soefftcient  A  t>on  bec  £öfje 
tinb  Don  bec  2)urcbficbtigfeit  bec  ütmofp^Sre  ob ;  um  if)n  $u  be* 
ftimmen,  miifjte  ba$  §Berf)ältni§  1:  v  befannt  fepn;  ba  biefeS 
niebt  bec  gall  ift,  fo  toenbet  Sambert  folgenbe«  ©erfahren  an. 
Sie  ©tarfe  be$  au$DA  fommenben  2i<$te$  fep  v,  bie  M  au*FA 
femmenbenfepv,  ferner  ©infelBAD=yunbFAD==yI  fo  trieb 

—  log .  v  =  A  sec.  7 
^  —  log  .     =  A  sec.  ^g 

fcfflfi*      A=!og-v—  lo«'T 

sec.  /  —  *ec.  j', 

<£$  lägt  (tcb  alfo  bec  SSetlujt  berec&nen ,  trenn  tric  ba$  Ber* 
f)8Itni§  bec  3ntenfitSten  in  &toei  3*nitl)abjttinben  be$  ©eftirne«  mit 
einonbec  vergleichen»   ©tänbe  bec  Stern  im  3emt&,  fo  trare 

—  Iog.v  =  A 

*  * 

unb  bie  SJfenge  bec  verloren  gegangenen  ©trafen  tt>3re  mithin 
l_v,  wenn  bie  3al)l  bec  urfpriinglicb  juc  8tmofp()äre  gelang 
genben  als  6inf)eit  angefefyen  rcirb. 

gür  3enitf>abftänbe,  »elcfce  grö§er  (inb  all  80°,  mug  man 
nu&rere  ©lieber  bec  obigen  IRei&e  anroenben.  SÄan  fonnte  biefe 
fogleicb  bicect  bercefcnen ,  inbem  man  eben  fo  viele  Seobacfctungen 
nimmt,  als  (Soefficienten  verlangt  »erben;  $n?ecfmä§tgcr  aber  iji 
e$  nacb  Jambert  jueeji  au«  jroei  ©eobaebtungen  ben  2Bertf>  von 
A  ju  beftimmen,  barauf  vermittelt  einer  brüten  in  geringerer 
$öt)e  angebellten  Beobachtung  unb  bc$  febon  befannten  A  ben 
SBertl)  ton  B  ju  beregnen.  ÜJlan  fann  outb  mit  8a place 8) 
auf  eine  anbere  »rt  jum  3Ule  gelangem  3ft  namli*  v  bie  ?icbt* 
fiärfe  eine«  tief  fteftenben  Sterne«,  fo  fönnen  wir  annehmen, 
ei  ftp  ber  ffieg  unb  bie  ©umme  ber  fcinbeeniffe  pccportionol  mit 

8)L*p!aeeMec.e<ä.  !V,t82.         •  .  - 
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SBon  ben  eptifc&en  (grfd)  einungen  in  ber  2ftmofpfcare.  9 

afttonomifcfccn  <5traf)lenbre<$ung ,  bioibirt  bur$  bcn  Goftnu* 
hl  3cnitf)ab|tanbe$ ,  wir  erfratten  alfo  : 

—  log.  v  =  H  .  -iL 

cos  # 

»oR  bie  6traf)lcnbrec&ung  für  ben  3enitf)abftanb  H  aber  ein 
conftantec  Soefftcient  ift.    Gegen  rctc 

— log.y=H.b 

_Iog.Tl=H.b,    '  ' 
»*»  H='og-T-'°hgT' 

2)a$  ©c&miertgjte  bei  biefec  ganjen  ilnterfuc&ung  befielt  in 
Sergleicfcung  ber  iie&tftarfe  eineS  ©eftirne*  in  frerfebiebenen 
£ef)en.  SBollen  mir  un* $.  85.  bec  Sonne  bebienen ,  fo  mürbe  es 
am  &eflen  fepn,  bie  @deu<$tutrg  einer  gleiche  in  t>erfcfciebenen  £ö* 
ben 5U  meffen;  um  biefei  aber  511  erreichen,  mürbe  erforberlicfr 
im,  ba§  mir  bureb  Soncat>*2infen  ba$  in  ein  finftereä  gimmee 
faflenbe  Siebt  im  f)of)en  ©rabe  jerftreuten,  um  einen  83erg(eic& 
mit  8erjenlic&t  anjujteüen.  Diefe  ©ergleicbung  ift  inbefftn  im 
Wen  Srabe  fcfcmierig  unb  erforbert  »tele  3eit,  me$()alb  fte  niefct 
fo  befebflffen  ift,  baß  (Je  bei  meteorotogifeben  SSeobacbtungen  an? 
<tm>mt»et  »erben  fann.  Souguer,  melcber  einige  3Keffungeit 
tiefer  »et  vorgenommen  $at,  befebretnfte  jicfc  beö^alb  bei  uorlie* 
grabet  Unterfucfrung  auf  bie  Scrgletc&ung  be$  t>om  Sftonbe  ju  un$ 
gdflngenben  JicbteS  mit  bem  Äerjenücbte 9).  8fm  23ften  Sioöem* 
bet  1725  fanb  er  ba$  S3er^3(tnifi  ber  Jicbtftacfe  in  bcn  ^>öf>eit 
ton  66°  11'  unb  19°  16'  mie  8500  &u  1861;  beruhte  bec 
SRonb  mit  feinem  untern  9tanbe  ben  SDIeereö^ori^ont,  fo  mar  feine 
iicfctftärfe  etwa  2000 9Ral  geringer  aß  in  ber  £öf)e  t>on  66°  1 1', 
jrtoeb  zeigten  fte  bei  biefer  geringen  £öl)e  fef)e  tiefe  Scbmanfun* 
gen.  ieiten  toir  au«  ben  betben  erjten  Erfahrungen  ben  conftaiu 
ten  Soefficienten  &er,  fo  mirb 

—  log.T=o;088957.sec.y 

fllfofür  7=0  mirb  v= 0,8 148,  unb  e«  gef)t  beS§alb  bon  beoi 
fenfeeefct  einfaflenben  Jicfcte  naf)e  \  terloren. 

9)Bougucri  Optice  de  diyerfii  lumiois  gradibus  dimetiendis.  4. 
Vicnnae  1762.  p.  38. 
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10  Htytt  Mfömtt. 

Huf  eine  etwa«  abroekbenbe  Hrt  beflimmte  Sambett to) 
tiefe  @rö§e.  (Sc  legte  ein  $l>ermometer  in  bie  Sonne  unb  ein 
anbetet  daneben  in  t>en  Statten ;  nacfcbem  beibe  mehrere  Stun* 
ben  in  tiefet  Sage  genxfen  rcaren,  fucfcte  ec  ifyren  Unterbiet  auf 
unb  fe^te  tiefen  proportional  mit  ber  SBirfung  be$  Sonnenlichte^ 
So  fanb  er  am  I7ten  ?Wai  1756  ju  Sf)ur  in  ©raubimben  foU 
jjenbe  SDifferenjen  jwifeben  beiben  2&ermometern 

©onncn&ö'fce  Untofctyeb 

60°  15°,8 

50  14,6 

40  12,8 

50  10,0 

3n  ber  $()otometrii  leitet  Bambert  aus  tiefen  ©ro§en  bie 
©leiebung  ' 

•  —  log  .  v  —  0,229148  .  «ec.  y 

fyt  unb  e$  fommen  olfo  oon  100  Straelen  eines  im  3emtf)  fie* 
Renten  ©eftirne*  nur  59  jur  Oberjlac&e  ber  gebe,  e$  ge^t  olfo 
val)c  \  aller  Straelen  oerloren, 

2)ie  S3eobacbtungen  tiefer  SIrt  toerben  erleichtert  bureb  ba$ 
*P  f)  o  t  o  m  e  t  e  r  oon  ?  e  1 1  i  e  Mjt  SBei  bem  getpo^nltcben  Differential 
tfjermometer  trieb  bie  eine  ftugel  mit  febwarjer  Jufcbe  überwogen, 
ober  noeb  beffer  oon  febroaejem  @matl  geblafen,  roai^enb  bie  an* 
bere  auö  geroöl)nlicbem  burcbjtcbtigen  ©lafe  bcftef;t.  SBirb  biefeS 
3n(lrument  ben  ©trafen  ber  Sonne  auögefefct,  fo  »erben  tiefe 
t>on  bem  febroarjen  ©lafe  abforbirt,  bie  febtparje  Stugel  ftarfer 
ertx>ärmt  ah?  bie  burebfiebtige ,  unb  jmar  befto  mel)r,  je  lebhafter 
bie  (Sonne  roirft.  2)te  SBeccitcfung  ber  Säule  in  ter  trennenten 
SRöf)ee  wirb  tann  alä  ter  Jöirfung  ter  Sonne  proportional  ange* 
feljem  SBentet  man  tiefe«  3nftcument  ön>  fr  fa1**  man,  tag 
e$  in  freier  Suft  unaufl)örlicb  febftanft;  febmaebe  SBinbe  nehmen 
ber  febroarjen  ffugel  einen  Sfoeil  tyrer  überfebüffigen  SBärme,  unb 
fo  folgt  fogleicb  eine  (gifattung.    Um  biefe*  ^u  oermetben ,  mu§ 


10)  Lambert  Geometrie  f.  28S  unb  Lambert  Photometria  |.886. 

11)  3o&n  8c« Uc  furjer  95erfc^t  t>on  aSetfucfccn  unb  Snftcununten ,  •  bie 
fid)  auf  bai  atobalfcn  ber  Sufr  ju  SBärm«  unb  gcucl;tigfat  .blieben.  8. 
Seidig  1823.  ©.  58. 
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man  bai  Jnjkniment  unter  eine  ©faigfocfe  fefcen.  ©erben  bte  , 
8»bacttungen  im  gceien  gemacbt ,  fo  wirft  nufct  bloi  bie  (Sonne, 
frabern  aueb  baö  gerftreute  £immelilicbt  auf  feine  Angaben;  um 
jene  ffiirfung  ifolirt  barjultellen,  muß  man  bai  3nftrument  fo 
lange  befefcatten,  bis  ei  einen  fta tio näcen  ® t anb  erhalten  f)at ;  bec 
Unterfcbieb  beiber  Angaben  geigt  bann  bie  5Ditf  ung  ber  (Sonne.  • 

9tacb  bet  flnftebt  Don  Jeilie")  jeigt  biefei  $t)otometec 
genau  We  3unaf>me  ber  Crleuc&tunfl  t>on  ber  TOorgenbammeruna 
W  sot  oölligen  2)?ittaggf)eUe  unb  bann  tyre  abnorme  bii  ber 
Stoib  feine  (Schatten  oerbreitet;  eö  lägt  bie  3unaf;me  bei  Siebtel 
ton  bem  ©interfolftitium  bii  jur  SWttte  bei  ©ommeri  unb  feine 
abnorme  im  {auf e  ber  trüben  £erbfttage  oa^rnebmen ;  ei  fc§t 
uns  in  ben  ©tanb,  in  genauen  3at)len  bie  £eüigfeit  in  oerfebiebe; 
nen  ©egenben  }U  dergleichen,  j.  33.  ben  glänjenben  |>immel 
3ta(ieni  mit  bet  Siebelluft  in  £>oflanb.  SJlacb  ben  ©eobaebtun* 
gen  ieilie'«  beträgt  bie  birecte  ffiirfung  ber  Sonne  um  Wik 
tag  in  Sbinburg  um  bai  ©ommerfolfmium  90°;  jie  nimmt  aber 
regelmäßig  ab,  fo  n>ie  bie  ©trafen  in  eine  febiefere  SRicfctung 
fommen;  in  bec  £ör)e  oon  17°  beträgt  fte  nur  noeb  bie  ^>älfre# 
unb  bei  3°  über  ben  £orijont  nur  noeb  1°.  Untec  berfelben  ©reite 
betragt  bie  gr5§te  Sraft  ber  ©onnenftratylen  im  tieften  ©intec 
bot  25°.  25iefe  ©erminberung  ber  ©tärfe  bei  Jicbtei  rübrt 
effenbar  t>on  3erj*reuung  unb  Oerfcblucfung  ber  Sicbtjlrablen, 
toäbrenb  fte  fo  n>eit  bureb  bie  Htmofpbäre  fortgeben,  ber.  ]  ©enn 
bie  6onnenftraf)len  fenfreebt  gegen  bie  (Srboberfläcbe  f)erabf om* 
men,  fo  gebt  £  bii  ]  ifjrei  ganzen  Sicbtei  oerloren;  aber  in  un? 
ferro  SJnfehSltma  umgiebt  felbji  beim  febönften  ©etter  faft  immer 
ein  bünner  SDunft  ben  $orijont  unb  ber  all  mäßige  SOerluft ,  ben 
fet)r  febief  einf allenbe  ?icbtftrar)len  für  eine  gleite  SIn$af)l  oon  Suf u 
tt>il$en,  benen  fie  in  if)rem  8aufe  begegnen,  erleiben,  fann  oft 
bt6  auf  bai  2>reifa$e  fteigen. 

3*  f)abe  biefe  ©emerfungen  bon  2ei Ii e  t?eef>aI6  auüfüfytz 
lit&  mitgeteilt,  »eil  fie  bie  gro§e  ©erfebiebenbeit  in  ber  ©irfung 
ber  Sonne  bei  ungleicber  £6be  ber  ledern  jeigen ;  fo  fcf>c  aber 
<m*  ber  (Srpnber  bei  Jnftrumentci  feinen  ©ertfc  fycmttybt,  unb 
fo  bequem  baffelbe  bei  Dielen  Unterfucbungen  ift,  fo  berbient  ei 


lt)  Bof.  6.  60. 
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bocfc  nac&  bec  cicfctigen  93emerfung  ©on  ©.  3Üt(6ieM)  mit?  beti 
Kamen  eine«  *J)f)otoffope« ,  ba  bie  bei  t>ecfcbtebfner  $öl)e  bec 
©oime  gemachten  SBeobac&tungen  niebt  comparabel  ftnb.  JDie 
©la«glocfe ,  burefc  treibe  Da«  3nfa"m*nt  3e9e«  Juftftcömunaen 
gefcbü?t  wirb,  f)at  an  Perfcbiebenen  ©teilen  ber  SBölbung,  in 
beren  SRäf>e  fic&  bie  Äugeln  bejtnben,  eine  ungleiche  £icfe,  unb  bie 
SRenge  be«  ()inbuccbgegangenen  ftebte«  änbert  ftcb  mit  bec  &öf>e 
bec  ©onne;  eben  biefe«  gilt  Don  ben  ©trafen,  bie  Don  ben  inneren 
fiBänben  bec  @locfe  gegen  bie  Äugeln  ceflectirt  tDerben.  <8ben  fo 
ijfc  e«  geroi§,  ba§  bie@la«bicfe  in  ben  Äugeln  be«  *J)l)otometerS 
fef>c  unglei*  ift ;  wenn  ballet  bie  ©trafen  ton  bec  tief  fle&enbeti 
©onne  &um  3nftrumente  gelangen,  fo  gefjen  (ie  mit  Seic&tigf  eit 
bureb  ben  obecn  biinnen  $(>eil  bec  burcbftcfctigen  Äugel,  tt>ä()renb 
fte  bei  l)of)em  ©tanbe  bec  ©onne  Don  bem  biefern  Olafe  in  bec 
8täf)e  bec  JRöfjre  Derfcfclucf  t  »erben.  2>a  biefe  Ungleicb&eiten  ja 
bec  @la«bicfe  bei  bec  Verfertigung  be«  3nftrumcnt^  nict>t  gu  oei? 
meiben  ftnb,  fo  folgt,  ba§  ntcfct  blo«  wefebiebene  3nfto»mente 
untec  benfelben  Umftänben  einen  abroeiebenben  @ang  befolgen  roer* 
ben,  fonbecn  ba§  felbft  baffelbe  $()otometer  Slenberungen  in  bec 
©tärfe  be«  ©onnenlicbte«  angiebt,  tt>el<$e  niefct  genau  ben  ftatt* 
fmbenben  ©tfferenjen  Don  tiefem  entfpreeben. 

ffienn  gleicb  biefe«  $f)otometec  niebt  allen  goebecungen  ent* 
fpcic&t,  bie  an  baffelbe  gemaebt  »ecben  fönnen,  fo  muß  e«  bem 
noct)  na 4)  ben  ©emeifungen  Don  SR  i  tebie  al«  ein  fef)c  finnceic&e$ 
tmb  elegante«  3nftas*teitt  angefef)en  n>erben.  3$  f)abe  mit  bem* 
felben  unter  perfcbiebenen  Umftänben  ©eobaebtungen  gemacht, 
tinb  mit  Vergnügen  l)abe  icb  häufig  bemeeft,  n>ie  Slenbecungen  in 
bem  Hnfefyen  bc«  #immcl«  fieb  an  bemfelben  erfennen  liegen,  lange 
fcepoc  ba«  blofje  Sfuge  biefe  rDaf)rjunef)men  im  ©tanbe  mar.  Unter 
ben  Dielen  SÖeobacbtungen,  toelcbe  icb  an  Weiteren  Sagen  aufteilte, 
n>ill  icb  f)iec  einige  au«roäl)len.  2lm  I7ten  3uliu«  1825,  bei 
fef)c  l)eitecm  Gimmel,  erhielt  ic(>  bie  folgenben  jufammengeOöcigen 
@rö§en : 

©onnen&ö&e  54°  50',    $&otometcc  28°,47 

51.  56  27,05 
21.    1  20,47 


13)  Edmb.  Journ.  of  Sc  III,  106. 
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Um  #er  bie  Sln^afcen  beö  *p[)otomcterö  ju  erhalten,  beobachtete  i 
roi&renb  einer  %cit  ©on  etwa  10  Sflinuten  fo  oft,  a(*  ba*  3nf*cu* 
mentnacb  jeber  SSefcbattung  einen  ftationären  ©tanb  er&ielt/  unb 
na^m  ba$  aritf)metif<be  SJlittel  fcer  fo  gefunbenen  ©röfjen.  Jetten 
»icüitf  tiefer  Jafelbie  gonftante  be$  oben  gegebenen  »uflbrutfe* 
&ee,  fo  toirb 

—  log  .  v  =  0,09155  sec.  y  • 

liefe ©ro§e  rcetcfct  wenig  t>on  ber  33ejtimmung  SSouguer^ab; 
gelangen  t>on  100  fenfreebt  auf  bie  Stmofpbäre  faDenbeti 
Mfjfen  81  $ur  £)6erpcbe,  eö  gefyen  alfo  19,  naf)e  %  Oerloren, 

8m  lSten  3uliu$  1825  fanb  icb  folgenbe  @ro§en:'  -    1  ' 

Sonnende  59°  17',  ^otometer  27°,14 
.  45.  46  25,67 
18.  17  .    .  14,26 

6.  52  8,11  f 

5.  59  6,06 

Bürb  bie  erfie  biefer  5Keffungen  mit  ber  »weiten  unb  fobann  mit 
bei  brüten  aufammengefhUt ,  fo  ergiebt  (icb  im  SWittel  . 

—  log  v  =  0,11175  sec.  y 

Siefer  «luSbrucf  lagt  pcb  jeboeb  niefet  mef;c  auf  bie  beiben  lefctett 
Seobacbtungen  anwenben,  ba  l)i«  wegen  ber  Sciimmung  bec 
8taofpbärc  ber  SEDeg  nl<*t  mef)r  proportional  mit  sec.  7  ift.  Um 
"4  bei  fo  großen  3enitl)abftänben  bie  gcbwäcbung  0u  beregnen, 
fc&en  toir  un$  genbtbigt,  meutere  ©lieber  ber  allgemeinen  SRei^e 

1.3 

— log.  y= A  sec.  y  —  \  Bsec .  y  tang?  7      ^  C.  sec.  y  taiig 

anjutoenben.  Um  tiefet  511  tf>un  ift  e$  am  bequemten,  ben  eben 
erhaltenen  SBertfr  t>on  A  alt  naturgemäß  anjufel)en,  unb  mit 
$lfe  ber  erften  unb  ber  beiben  legten  33eobacbtungen  ben  SBertl> 
wnBju  berechnen  H).    SDabuccb  wirb 


•  •  •  • 

« 


v  ■ 4  tantr. 3y 

—  log .  v=  0,1 1 1 75  sec. v  —  0,0002091 


1  v  4 


Die  eben  angeführten  Beobachtungen  würben  in  £aüe  bei  et* 
nem  Sarometerftanbe  ton  etwa  28"  angeftedt.    5Da  ba«  3«^ 

•  r   » .  • 

Li  '     •  '  * 

'  '  *      «1  \  •  \  • 

14)  Lambert  Photomelria  {.887. 
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Deumen t  niefrt  fo  aufoefteüt  mar,  ba§  bie  &om  flauen  £imrteW 
geroöibe  foinmenben  Straelen  barauf  einliefen  formten,  fo  t)ab\ 
1$  niebt  bie  SBirfung  ber  festeren  beftimmen  fönnen.  3*  fcabi 
jeboeb  aueb  eine  Wenge  t>on  SWeffungen  im  greien  gemaebt ;  tourbi 
bann  baö  ^3f)otomerrc  berieft  alt  befebattet,  baß  nur  ba$  bicecti 
©onnenlicbt  oon  ben  Äugeln  abgehalten  nwtbe,  fo  gab  bec  Unter 
febieb  jmifeben  bem  nun  gefunbenen  ©tanbe  unb  bemjenigen,  ml 
eben  ba$  $()otometcc  bei  oolifornmener  ginfterni§  jeigte,  bie  2Dic 
fung  be*  jerftreuten  $immel$licbte3.  ?fm  12ten  ©eptembei 
1852  pellte  icb  mehrere  SRejfungen  auf  bec  ©pifce  betf  gaulhor* 
ne«  im  SBecner  Öberlanbe  in  einer  £ö&e  Don  etwa  8200  gufi  an 
JDer  Gimmel  war  ungemein  febon,  burebau*  feine  Spur  fcon  BM 
f en  war  fiebtbar ,  ba$  Blau  ber  Sltmofpbäre  febr  tief  unb  ent 
f ernte  83ergfpigen  traten  mit  einer  Älarfjett  fyiwt,  toie  icb  fi< 
feiten  in  ber  golge  beobachtet  habe.  3*  fanb  folgenbe  jufammen* 

gehörige  ©rö§en: 

@onncn()ö(jc     Wtccto  (Sonnenlicht     $ct|frcuteS  «fctmmettlic&t 

47°  12'  40°,5  58°,5        '  - 

56.    0  55,0  •  54,1 

'     28.  45  50,9  ,  54,7  . 

17.  58  '     20,7  29,8 

'      6.  55  17,5  17,9 

JJurcb  bie  Sombination  ber  ecflen  bter  Seobac&tungen  unter  etnans 
ber  ergiebt  ft*  im  Wittel  . 

— log.v=0,15505.sec.v  f  , 

tmb  Don  100  fenf  recht  auf  bie  »tmofphSre  fatlenben  ©trafen  gei 
fangen  nur  70  bi$  jur  Oberfläche  be*  gaulborne«,  eine  ©röjje, 
bie  unter  fo  gunfttgen  Umftänben  bei  einem  83arometerftanbe  oon 
etwa  20"  fe&r  unbebeutenb  tft.  SBenn  aueb  tiefe  SBeftimmung 
be$  ?icbtt>eriu(W  niebt  ganj  naturgemäß  ift,  fo  erfennen  roit  boeb 
aueb  hier  nicht  blo«  bie  geringere  ©röfie  in  ben  Angaben  M  %\)t» 
tometerö  bei  tieferem  ©tanbe  ber  ©onne,  fonbern  wir  feben  aueb 
gugleicb,  toie  baS  rcjlectirte  Siebt  ebenfalls  mit  ber  Sonnenhöhe 
abnimmt 

,  ©ebon  früher")  fabc  icb  be*  t>on  ©auffuce  conjteuirten 
$eliotf)ermometer$  gebaut,  unb  bemerft,  bo§  ber  Srjinber  jtcb 


15)  SSb.  ii.  ©.  128. 
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Hrfftf  3nftrun,enre^  diente,  um  ben  Unterfcbieb  in  berStärfe 
M  Sonnenlichte*  auf  ©ergen  unb  in  2l>älern  ju  beobachten, 
«ii  ähnliche«  »erfahren  hat  3.  g.  SB.  £erfcbel  angemenbef, 
nur  bebtente  er  flefc  eine«  Sbermometert ,  beffen  ©rabe  fefcr  gro§ 
traren.  @c  f)at,  fooiel  mic  befannt  ift,  feine  SSeobacbtung«* 
netbobe  noeb  nirgenb«  öffentlich  betrieben ,  jeboeb  febon  int 
3<ifjrel825  t^ejjte  SKitcbie16)  bie  gbee,  welche  babei  &u  ©runbc 
liegt,  öffentlich  mit,  unb  fpätet^m  waren  mebrfacb  Steifenbe  in 
ben  Slpen  mit  3nftrui"enten  biefer  8lrt  t>ecfe^en.  3nt  Kugufl 
1852  jeigte  mir  gorbe«  in  ©enf  jwef  »etinometer  17),  wie 
betfcbel  biefe  ^nftrumente  nennt,  unb  ba  icb  bei  metoem  beab*  * 
totigten  Aufenthalte  auf  bem  gaulfjorne  ^Beobachtungen  biefec 
Irt  machen  wollte ,  fo  tbeifte  er  mic  nicht  nur  ein«  betfelben,  fen< 
betn  auch  bie  toon  £erfcbel  felbft  niebergefebriebene  einriebtung 
beffelben  mit.  Obgleich  biefe  ^nfkuetion  pon  ibrem  SSerfafier  noch 
nkbt  befannt  gemacht  ift ,  fo  febeint  mir  boeb  ba«  ^nftrument,  be* 
fonber«  aber  bie  93eobacbtung«art  ju  wichtig,  al«  baß  ich  e«  un* 
tdoffen  fönnte ,  biefefbe  tfkt  nicht  anjüfiibren. 

2)a«  Hctinometee  (Tat*.  I.  Fig.  2.)  heftest  au«  einem  grofiett 
Mlen@la«cplinber;  an  ba«  eine  @nbe  beffefben  ift  eine  ?f)ermo; 
meterrö^ce  gefcfrmoljen ,  bie  an  ibrem  obern  Ztyite  eine  ju  einer 
6pi$e  au«gejogene  Stugel  trägt,  biefe  bitnne  <Spi§e  ift  abgebro* 
fyn,  fo  ba§  bie  ?uft  frei  in  bie  3töf)re  treten  fann.  »n  ba«  art* 
bete  tnbe  be«  Splinber«  ift  eine  SDleffing^iilfe  gefittet,  bureb  »eiche 
eint  gut  fcblie§ent>e  (Schraube  binburebgebt,  an  beeen  oberm  G?nbe 
fi*ein  ffolben  beftnbet,  ber  (ich  im  3nnem  be«  Splinber«  Dermin 
MMcc  Schraube  auf  unb  ab  bewegen  lägt.  2)er  gplinber  wirb 
nun  mit  einer  bunfel  gefärbten  glüfftgfcit  gefärbt  ") ;  wirb  bann 
bie  Sugel  an  bem  flfnbe  ber  Jb^ntometerröbre  t>oOet  8uft  gelaf* 
fm  tmb  barauf  mit  etwa«  ©ach«  jugefcbmoljen,  fo  bat  man  ein 
fdp  fmpftnblic&e*  Sftermometer,  an  welchem  man  eine  (Scale  an* 
hingen  fann.  <2>er  Splinber  wirb  nun  in  einem  inwenbig  ge* 
fWSrjten  Äaften  befcjiigt,  welker  jur  Spaltung  pon  8uft|trö* 


16)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,  107. 

17)  Axriv,  ©onncnftrafjl. 

18)  Sri  ben  betben  3nfttumenten ,  roeTdje  icb  fa&,  fehlen  bajtt  eine  hnnUU 
iloae  Solution  eii»6  Äopfcrfar^ö  genommen  $u  fepn. 
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mungen  tut*  eine  platte  t>on  tiefem  ©piegelgfafe  gef<&(o(Ten 
tgieb.  2>cc  3»eef  bec  (Schraube  heftest  batin,  bie  innere  Sapa* 
citSt  be$  (Stylinber*  nacb  belieben  ;u  änbecn,  inbem  man  bafüc 
foegt,  baß  ba$  (Snbe  bec  in  bec  2&ermometerröf)re  enthaltenen 
©äule  »eber  in  beii  Splinber  jueiief  tritt,  noeb  in  bie  Jtugcl  hinauf* 
fteigt.  (Soll  nun  ba$  ^nfUument  gebraucht  meeben,  fo  unter« 
fuebt  man  juceft ,  ob  fieb  niebt  etma  8uf tblafen  im  3»n ecn  be$ 
linber«  beftnben,  roa$  man  am  fieberten  bureb  Steigung  be$  3n* 
ftrumente*  fennen  lernt,  ©inb  folebe  tor&anben,  fo  wirb  ba* 
3nftr ument  t>er tfeal  gehalten  unb  bucct>  2>cel)ung  bec  ©ebraube  bie 
gliiflftgfeit  in  bie  am  gnbe  bec  $l)ermometeccöl)ce  befindliche  Äugcl 
getrieben ;  tjt  bamit  »ugleicfr  bie  2uf tMafe  angefommen ,  fo  wirb 
bie  ©ebraube  juriicfgebre&t,  »obei  man  darauf  *u  achten  f)at,  baft 
bie  gliifjtgfeit  eine  jufammcn&ängenbe  ©äule  bilbet.  Sin  SBenig 
Don  tiefer ,  toefefeet  bureb  gapiüarität  an  ben  SBänben  feftgefjaltcn 
»urbc,  wirb  fieb  bicileic&t  §u  Weinen  Kröpfen  »eeeinigen;  ftnb 
tiefe  in  niebt  ju  großer  3aJ)l  t>orr)anben ,  fo  »erbienen  jie  feiner 
Sßeacbtung,  nur  beobachte  man  ftetö  ba*  Snbe  bec  ungetrennten 
©äule;  ftnb  aber  triefe  t>or  fanden,  fo  muß  man  bie  er fte  Oper a<= 
tion  nuebec&olen  unb  bie  8ufe  bureb  2>ref)en  bec  ©ebraube  entfer* 
nen.  3m  §1  (gemein cn  ift  eS  Dortt)eilr)aft,  über  bec  ungetrennten 
©äule  eine  guftblafe  gu  laffen ,  meiere  eine  £änge  t>on  etwa  j  gott 
ljat,  jenfett«  tselcfcec  fl*  ein  Scopfen  oon  etma  einem  falben  3oUc 
bejinbet. 

3ft  baö  Äctinometec  fo  rcett  vorgerichtet,  ba§  bie  ganje 
SDfaffe  be«  gluibum*  jufammen&ängenb  ift,  fo  jteüt  man  eö  fo 
auf,  baß  bec  Splinber  fcorijontal  liegt  unb  baß  bie  ©onnenjtraip 
len  genau  fenfeeebt  auf  ben  @la$becf  et  be«  oben  ermahnten  Saften* 
fallen.  3ft  tiefe«  bec  gaü,  fo  ift  bec  (SinfaüSrcinfel  bec  anPom* 
menben  ©trafen  ftetä  becfelbe,  unb  bec  SBerluft  beim  2)urcbgange 
tuccb  bie  ©laöplatte  ift  &u  aüen  3eiten  becfelbe  aliquote  J&eü  bec  • 
tiefpriinglicben  ?icbtmenge.  ®te()en  bie  einzelnen  ©eiten  te$  Äa* 
ftenS  genau  fenfeeebt  auf  einander,  fo  ift  e$  ferpr  leiebt  biefe  Sage 
}u  jtnb:n,  man  barf  ba*  3nftrumcn*  nuc  f°  1<*W*  berriiefen  unb 
tym  bureb  untergelegte  Stlöfccben  eine  fol<*e  Sleigung  geben ,  bis 
feine  bec  ©rftenjläcten  einen  ©chatten  t&irft.  SBicb  ta*  3nftru* 
ment  erft  bec  ©onne  auögcfetjt ,  fo  läßt  man  biefe  einige  Minuten 
barauf  fcfc  einen,  intern  man  bie  Schraube  gleü&jeitig  tergeftalt 

tee^t, 


Digitized  by  Google 


S3on  ben  optiföen  grfdjeinungen  in  ber  2(fmo)pfcäre.  IT 

brefct,  bog  bie  (Säule  ctma  in  bec  SJtitte  ber  Scale  Hegt,  unb  bu 
ginnt  nun  erft  bie  ©eobacbtungen.  (Sollte  im  Saufe  ber  ©eobacb* 
tungen  bie  glüfjtgfeit  ficb  fo  auebefjnen  ober  $ufammenaiel)en,  ba§ 
bad  (Snbe  ber  (Säule  in  ben  Splinbec  ober  in  bie  Äugel  treten  f  onnte, 
fo  mu§  man  jebeSmal  bie  Schraube  fo  bref;en,  ba§  e$  in  bei: 
Jf)crmometccrof)i'e  bleibt. 

(So  ift  ba$  Sfctinometer  nur  ein  Thermometer,  beffen  ®rabe 
bei  ber  großen  Sapacität  be$  ©efaßeS  eine  bebeutenbe  Sange  baben, 
fonfta&er  burcfeauS  miüfül)rlicb  finb.  $erfd>el  läßt  bie  (Scale 
in  100  gleicfce  ©rabe  tfjeilen,  inbem  er  ben  Siuüpunft  an  beut 
neben  bem  Gplinber  befinblicben  Snbe  anbringt.  SBottte  man  t>er* 
mitreift  beffelben  bie  rcafjre  Temperatur  tarnen  lernen ,  fo  müßte 
bie  Scale  fe!)r  lang  fepn  unb  baburcb  würbe  eö  fefjc  an  SSequem* 
liebfeit  oerlieren ,  be^alb  f;at  £erfcbel  bem  Splinber  einen  be* 
»eglicben  ©oben  gegeben ,  um  feine  gapacitüt  babureb  3"  änbern. 
#arte  man  ein  gctt>öl)nlict>e$  Thermometer  mit  binreiienb  großen 
©raten ,  fo  t önnte  man  ft  tf>  bcffelben  eben  fo  gut  bebienen ,  wie 
tiefe«  ©auffure  bei  feinem  £eliotbecmometer  gertjan  fyat. 
Ba&renb  aber  Sauffure  fo  wie  iambert  ba$  3nftrument 
fo  lange  ben  ©trafen  ber  (Sonne  auäfefcen,  bi$  e$  einen  ftatio* 
nären  ©tanb  angenommen  f)at  unb  alfo  ba$  ftatifebe  SRoment 
fwfcen,  beobachtet  $er f (bei  bie  Slenberung  ber  Temperatur  in 
einer  gegebenen  3cit  "bSIt  babureb  ben  ©iffecentialquotienten 
o«  SWaaß  für  bie  3ntenfltat  ber  (Strahlung  19). 

IDer  Stanb,  welcben  ba$  Sfctinometer  annimmt ,  ^angt 
jugleiä  oon  ber  Temperatur  ber  Suft  unb  oon  ber  ffiicf  ung  bec 
6onnen|iraf)len  ab.  SBBäre  eS  fälter  als  bie  tuft,  fo  würbe  e* 
ftbon  bureb  Stnwirfung  ber  legtern  jtefgen ,  ofjne  baß  man  wüßte, 
ob  biefe  8u$bd)nung  ber  glfiftigfeit  Don  ber  bloßen  SBirfung  bec 
6onncnftral)len  berrüfjrte ;  foöte  aber  feine  Temperatur  f)öt>ec 
fepn,  M  bie  ber  umgebenben  Juft,  fo  würbe  e*  bureb  tuifktaty 
Ivng  erf alten  unb  in  ber  (Sonne  niebt  fo  bebeutenb  ffceigen,  aß 
ofjne  biefen  Umftanb  ber  galt  gemefen  fepn  würbe.  Um  biefe 
beiben  SBirfungen  oon  einanber  *u  trennen  unb  bie  @tarfe  bc$ 
Sonnenlichte^  ganj  rein  au  erhalten,  bec  bautet  man  etwa  eine 
SRinute  bie  Stnberung  be*  3nfirumente*  tm  (Statten,  hierauf 

19)  Edinb.  Journ.  of  Sc  Hf,  107. 
«m|  StcttwoL  Hf.  »  * 
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eben  fo  lange  in  ber  Sonne,  unb  enbficfc  toieber  (m  ©Ratten.  9D? 
*rl)ält  baburcb  bie  t>on  ber  Temperatur  bec  Umgebung  erjeuö 
SJermefjrung  ober  83erminberung  in  ben  Angaben  bc$ «etinonrietc 
tDäf)renb  ber  erflen  unb  britten  SWinute;  ba$  bittet  beiber  ift  I 
©röfje  ber  öenberung,  tvelcbe  unter  gleiten  Umfianben  in  t 
feiten  SRinute  gefunben  fepn  würbe.  2Bäre  ba$  3nftrument 
ber  erfken  unb  britten  SRinute  geftiegen ,  fo  »ürbe  e«  auefc  in  k 
gleiten  Minute  im  (Schatten  geftiegen  fet;n,  unb  bie  ©rege,  tvelc 
man  n>äf>rcnb  biefer  in  ber  Sonne  fanb,  ift  mithin  größer  alö  l 
bloß  fcon  ber  Sinroirfung  be$  Sonnenlichte«  tyerrüfjrenbe;  m< 
muß  be*f>alb  bat  Wittel  ber  in  ber  erften  unb  britten  Secunbc  i 
fcaitenen  ©röjjen  t>on  ber  Sfenberung  in  ber  gleiten  Seeunbe  fu 
tra&icen.  Um  bief£  SSeobacbtungen  im  Schatten  mit  Jeicfctigfi 
Dorjunebmen ,  genügt  e$,  eine  f)ö!jerne  ober  metallene  platte  t>e 
fleftalt  i«  Ratten ,  baß  ber  ffaften,  in  »elcbem  ber  Cplinber  lief 
gan)  begattet  trieb. 

Um  ba$  93erfatyren  nSI)er  ju  jeigen ,  ro\U  t<&  einige  33eo 
oebtungen  mitteilen,  »elcfcc  i$  im  September  1852  auf  be 
gaul^orne  anftetlte: 


3cit  ber 
1  ^Beobachtung 

Stanb  be$ 
2fctinometcr$ 

Xcnberung 
in  einer  Minute 

26°  ,2 
80,2 

■  

Ift«  ©onne 

7*  27'  0"  M* 
7h  28.  0 

30.2 

51,6 
 ;  

+  21,4 

2tev  ©cfjatten 

71»  28.  0 
7h  29.  0 

51,6 
57,5 

+  5,9 

2te  @on«c 

7h  29.  0 
7.  30.  0 

57,5 
80,3 

+  22,8 

Ster  ©Rotten 

7.  30.  0 
7.  31.  0 

80,3 
i 

+5,9 

Src  ©onne  2P) 

7.  31.  30 
7.  32.  SO 

9,2 
82,8 

+  23,6 

4t«  e^attea 

7.  32.  30 
7,  33.  50 

32,8 
38,8 

+  6,0 

4U  (Sonne 

7.  33.  £0 
7.  34.  SO 

38,8 
62,9 

+  24,1 

.    . . 

5fet  (Statten 

7.  34.  30 
7,  35.  SO 

62,9 
68,8 



+  5,9 

■eo)  £ic  ©djraute  Qcbrcfjt,  mtl\  fanft  \>ic  fftöffofdt  in  bie  «Äuflef  g 
Uu  wir«. 
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erfte  Spofte  brefec  Safef  cnt^äft  bte  «nga&e,  06  bte  S3eo6# 
ätftung  im  Schatten  ober  in  ber  Sonne  gemacht  tourbe ;  in  ber 
{tDeiten  Spalte  finb  SInfang  unb  gnbe  ber  ^Beobachtungen  ange* 
geben ;  ba  jebe  t>on  tiefen  bie  Seit  einer  SWinute  umfaßte,  fo  f)abt 
kfc  bie  2>auer  nicfct  hinzugefügt;  in  ber  britten  Spalte  finbet  fi$ 
bie  Ängabe  be*  Bctinometer*  im  anfange  unb  am  <3nbe  ber 
nute ;  in  ber  feierten  Spalte  ift  ber  Unterfcfcieb  jtoifc&en  biefen  btU 
fcen  angaben,  unb  ba  ba«  3nflwment  beftänbig  flieg ,  fcaben  attc 
grö&en  tiefer  ©palte  ba*  Beieben  +0  SSDic  muffen  bemnatfr  bie 
im  Statten  erhaltenen  @rö§en  Don  ber  in  ber  Sonne  gef untenen 
fttitratycen.    ©ir  finben  auf  biefe  8rt 

■ 

i|iee  Statten  -4-  4°,0  iftt  Sonne  2i°,4 
2ter  Statten  -f-  5,9       baoon  fubtr.^        —  5,0 

ÜÄittel      5,0       fflirftmg  ber  Sonne  +  16,4 

60  erholten  wir  f  o!genbe  ©roßen  für  bie  Strahlung : 

-+-16°,4 
16,9 
17,6 
-4-18,2 

«Wittel  -4-  17,3. 

34  ffige  no<&  aW  jtoeite*  »eifpiel  eine  Steide  toon  SMungen  bin* 
}«,  welche  Ufr  am  18ten  September  fcon  10*  45'  bi*  10h  55' 
anfMie.  ©*on  feit  3h  ^alte  ba«  3n|»rumeht  in  ber  Sonne  ge* 
ftmben  unb  babureb  eine  bol)e  Temperatur  angenommen,  n?e*# 
ftaib  e*  bebeutenb  fanf ,  toenn  et  befefcattet  wuebe,  2)a  bie 
Bauer  jeber  einzelnen  SKeffung  jebe«mal  eine  Minute  betrug,  fo 
feil  i*  nur  bie  @rofie  ber  »enberung  mitteilen :  . 

lfker  ©cbatten,  üenberunfl  be*  »ctinometert  —  35°,8  i#( 

lfte  (Sonne,  -4-6,2 

,  £ter  Schatten,    •      •       •       •       •  34,2 
2te  Sonne,       •  •     -  •  -4-  7,0 

3ter  ©<batten,    •      ,      .      ♦      ,  _  54,5 
3te  ©onne,       .      .       ♦       •      •  -4-  7,5 
4ter  ©c&otten,    .      •      *      ;      .  — Mfi 
4te©onne,        .       .       •    ;  •       •  -fr-  7,5  . 
5ter  ©^«te^  •   ,  •      •  —34,6 

»  2 


I 

\ 

20  Tic^eer  7lf>fcf)nier. 

Wir  fafkn  bemmtch  >  ? 

r'    ljfcer  Schatten  —  55°,8      '  ljte  Sonne       -+-  6°,2 
2t«  @cfcatten  —  54,2    lEBitfung  im  Blatten  +35,0 

sRUtel  —  35,0     ffiirfung  Der  Sonne  +41,2 
©o  erglebt  fleh  für  bie  Srärfe  ber  Sonnenwiefung 

-4-4l',2 

-  ;.   '  +4M 

-+-41,5 

'       -     •  •  '       '  -4-41,5 

Wittel  41,55 

2>ie  Dauer  be«  «einen  geitinteroatte* ,  w8&renb  beflen  bie©ir# 
fung  ber  Sonnenftcahlen  beobachtet  wirb,  ift  im  allgemeinen 
gleichgültig;  £erfcbel  empfiehlt  baju  in  ber  mehrfach  erwähn* 
ten  hanbfcbriftlicben  3nftruction  ba«  3nteroall  einer  Minute,  unb 
eben  biefe*  (>abe  ich  bei  ben  meiften  meiner  »ufjeicbnungen  ange* 
wenbet.  3ebocb  mu§  ich  eine«  Umfranbe*  gebenfen,  welchen  ber 
ftnnreicbe  Crfinber  be$  »ctinometee*  in  einigen  oon  ihm  angefügt* 
ten  Seifpielen  nicht  berüefftebtigt  hat,  ffiitt  man  nämlich  bie 
SBiefung  ber  Sonnenftrahten  wäf>renb  einer  SRinute  fennen  lec» 
nen,  fo  febeint  e*  erlaubt,  bie  SJleffung  in  ber  ©onne  mehrere 
Minuten  hinbureb  fortjufefcen  unb  bie  gefunbene  ©röge  bureb  bie 
3al>l  ber  Minuten  ju  biüibicen;  ober  fall*  man  nur  mä&renb  eineö 
Steile«  einer  Minute  beobachtete,  bie  erhaltene  3af)l  oon  ©raben 
bureb  Multiplication  auf  bie  normale  ©aüer  be$83erfucbe$  rebu* 
ciren.  $erf*el  t>at  ein  folebe*  »eifpiel  in  ber  Pon  mir  benu$< 
ten  3nf*ruction  mitgeteilt  8»  ich  fobeffen  einft  meiere  »eob# 
oebtungen  nur  eine  falbe  Minute  hinbureb  fortfefcte  unb  bie  $c* 
funbenen  ©rögen  mit  2  multiplieirte,  fo  trieben  biefe  3at>len  fefje 
bebeutenb  *on  ben  üorher  unb  nachher  auf  gewöhnliche  «et  gefum 
fcenen  ab.  Umju  entfebeiben,  ob  biefe  «b weichung  nicht  etwa 
Mo*  jufäUig  ftp,  fteüte  ich  an  mehreren  h^ern  jagen  mehrere 
Reihen  t>on  Beobachtungen  bergeftolt  an ,  ba§  Ich  bie  ©roge  ber 
Strahlung  wabrenb  15'',  30"  unb  60"  beobachtete;  jebe«mal 
würben  4  Seftimmungen  in  ber  Sonne  gemacht  unb  bat  Mittel 
berfdben  genommen;  um  bie  »enberung  ber  Sonnenhöhe  wät>« 
tenb  ber  2>auer  ber  »eobachtungen  ju  elttninircn  #  beobachtete  ich 
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teSetye  na*  tt>ä()renb  15",  ,$Q*t.,'60",  50"  tmb  15",  urtb 
^f)m  nun  t>aö  vEßtrtet  ber  elften  unD  5ten,  2ten  unb  4ten  ÜRef* 
fug.  3nbem  tc4>  auf  tiefe  Stet  1 0  SReifjen  t>on  Sfteffungen  ma*te, 
tftyelt  ia)  für  Die  Söicfung  Der  ©onnenftra&len  ,    ,  v . 

ntö&renb  15  ©ecunben    6° ,67 


50  •  .  .13,25 
60  .    i   :ij  29,54 


s  •  • 


Sfjnt  »ir  temnarf)  bie  SEBfcf ntig  ber  ©onne  n>cC^re nb  1 5  ©ecunif 1 
glei*  l ,  fo  <ji  fle  in  30  ©ecunben  glei*  2,337  tmb  n>ä&< 
r«b  60  ©ecunben  glei*  5,210,  jie  toa*fi  alfo  mit  ber  »er* 
längerung  M  3eitintect>alle$  f*neller  af*  biefeö.  Um  ben  ©cunb 
tofer  8broei*ung  fennen  ju  fernen ,  fegte  i*  ba$  üctinometer  toie 
.jnröfjnli*  eine  Minute  ben  ffiirfungen  ber  ©onne  au« ,  unb  bt* 
Rottete  e*  fobann  »a&renb  einer  SRinute,  {eignete  aber  ben 
Stanb  bejfelben  t>cn  10  ju  10  ©ecunben  auf.  ©o  erf)ielt  i*  im 
Kind  t>on  9  Steigen ,  bie  am  lflen  October  1852  t>on  ioh  24' 
W  ioh  42'  angeheilt  würben  ,f  folgenbe  «enberungen  be«  Bctino* 
orte  rt : 


3dt 

0" 
10 
20 
30 
40 


» » 


50 
60  l 


<Sf anb  t cö  Tfctlnomcfcrfi 
in  ber  ^foniw 

 r-  —  

58°/67S 
40,46  ; 
43,19  , 
46,21 
49,52 


.  ■  ■ 


52,97  ; 


TUnbcrunfl  tüä&renb 

10  ©ecunbtn 



3»  Statten  erhielt  i*  fofgenbe  @rö§en 


: 


1°,79 
2,67  ! 
5,02 
5,51 
3,45 
►,05 


Bcit 

0" 
10 

20 
50 
40 
50  ' 
60 


<£tanb  fcc§  Tfctinotnctcrß 
roäfyrenb  ber  23efc$atfuno 


Eeitbeiuttfl 
ivnf)t<tib  10  ®ecuttbcn 


52,57 

51,11  I 
48,97  | 
46,44  j 
45,91 
41,17  ! 
58,67  ( 


— 1°,26 

—  2,14 

—  2^55 
-2,^5 

—  2,74! 

—  ?/60j 
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'  9$  Snbert  ft*  olfo  ba*  ^nfhument  fowobt  in  ber  Sonne  at* 
im  ©Ratten  in  gleicberf  3eitintetoalien,  im  Hnfange  be$  Cetfucfce* 
»eniget  a(«  gegen  ba«  gnbe  einet  üRtnute ;  erft  bann ,  wenn  bec 
©etfucb  etwa  eine  SWinute  gebauett  fjat ,  Snbect  e«  ftcb  in  gleiten 
3eittaume«  um  biefelbe  @röge.  2)iefe*  betteift  folgenbe  Reifte 
ton  SKeffungen,  welche  icb  am  3ten  Octobet  jroifcften  9h  unb  iOb 
gjtotgcn*  anheilte ,  wobei  i*  ba*  3njfrument  roäfttenb  einet  3eit 
ton  2  Minuten  obttecftfelnb  im  ©cbatten  unb  in  bec  ©onne  beob> 
achtete  unb  feine  angaben  bei  jebec  loten  ©ecunbe  aufoeicftnete. 
JDa*  Wittel  ton  9  Reiften  ton  ÜReffungen  ijt  folgenbe« : 


3cit 


tfcttnometet 
in  ber  ©onne 


22°,71 

24,97 

28,49 

52,04 

35,80 

39,68 

43,39 

47,23 

51,^1 

55,20 

59,02 

62,98 

66,49 


Tfenbetuna 
in  10  ßtcunben 


+  2°,26 
+  5,52 
+  3,55 
+  3,76 
+  3,88 
+  3,71 
+  3,84 
+  3,98 

+  3,99 
+  3,82 

+  3,96 

+  3,51 


.  ©äfttenb  bec  »efcfrattung  erhielt  icb  folgenbe  Stögen: 


Seit 

tfcttnomefet 
im  ©djatten 

flenberung  »äljtcnb 
10  Gecunbeti 

0" 

66°,49 

10 

65,66 

— 0,83 

20 

63,77 

—  1,89 

30 

61,58  ; 

—  2,19 

40 

59,29 

—  2,29 

60 

56,83 

—  2,46 

60 

54,58 

—  2,25 

70 

52,21 

—  2,37  | 

80 

49,78 

—  2,45 

90 

47,39 

—  2,41 

100 

44,94 

-2,45  , 

110 

42,51 

—  2,43 

120  I  40,14 

-2,57 

uigiii 
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g$  jetgeti  unl  tiefe  @rö§en  beftimmter  all  bie  ocrfjcr  gege* 
faien,  ba§  ber  @ang  bei  3nftw,mente*  etf*  bann  gleichförmiger 
trieb,  wenn  c«  ettra  50  ©ecunben  binburefc  bec  Qrrroärmung  in 
bcr  Sonne  ober  ber  grfaltung  im  ©chatten  aulgefe^t  rcar,  unb 
ta§  e$  baf;er  f  eineärcegeg  gleichgültig  ift,  toie  lange  bie  SBeobacb* 
tongjebelmal  f ort$efe$t  »irb ,  roofern  bie  ju  rerfebiebenen  3«ten 
gemalten  ajteffungen  mit  einanbec  Derglicben  »erben  foflen. 

Qaleben  entmicfelre  ®efel},  ba§  nämlich  bie  Henberungen 
brt  Bctinometerl  im  anfange  trenigec  fcbnell  erfolgen,  all  fpäter, 
Weint  mit  bem  jenigen  im  SBiberfprucbe  JU  freien,  n>aö  und  anber* 
&eitige  (Srfa&rungen  über  bie  (Srtoärmung  obec  Scfaltung  bec 
Körper  gelefyrt  foaben.  £ier  nämlich  ift  ber  SBcrluft  ober  ©ercinn 
on  Sarai e  im  anfange  febnetter,  M  fpäter,  wo  ber  Unterfcbieb 
jtüiföen  ben  Temperaturen  bei  Sörperl  unb  bei  umgebenben 
SRitteU  geringer  »irb.  3nbeflen  toiiebe  festere«  ©efefc  unftreitig 
au$  bann  Statt  ftnben  #  trenn  man  bal  Hctinomcter  längere  3eit 
bcr  Sonne  ober  ber  Sefcbattnng  aulfegte.  3n  ben  ccflcn  ©eeim* 
btn,  mo  bal  3nftrument  t>on  ber  ©onne  befebienen  t»irb ,  wirft 
fcieffiatme  uinäctft  auf  benSplinber,  tiefet  erljält  babur*  eint 
Derfraltni§mä§ig  größere  (Sapacität,  unb  fo  fteigt  bie  gliiffigteit 
langfamer  all  fpäterf)in.  61  ftnbet  alfo  l)ier  genau  berfeibe  Um« 
(tonb Statt,  welchen  man  bei  empfinblicben  J^ermometetn  trafre« 
nimmt,  inbem  tiefe  bei  plögücber  (Srträcmung  ober  (Srfaltung  in 
bem  erften  Momente  rttoal  finf en  ober  fteigen  unb  er (l  fpäter  ihren 
jmi^nlicben  ©ang  befolgen. 

Sei  einem  SSaromcterftanbe,  treuer  jtwfcben  20  unb  21 
Soll fötoanf te ,  unb  bei  Temperaturen,  treibe  $tx>ifcben  bem  ©e* 
fnerpunfte  unb  etwa  10°  über  bemfelben  lagen,  fjabe  icb  mit 
einem  mir  oon  gor  bei  mitgeteilten  Slctinometer  im  September 
unb  October  1832  auf  bem  gautyorne  febr  Diele  Beobachtungen 
MgeftcUt.  2)al  SBettec  trat  im  Allgemeinen  fo  Reiter,  tote  cö 
Helten  in  biefer  |>ö[;e  ber  gaü  ift,  Sage  lang  fa^  icb  feine  ©pur 
wnffiolfen  über  mir,  boeb  jeigteiv  ftcfc  häufig  in  ber  Tiefe  bec 
tyalee  2>unflfcfeicbten,  tpelcbe  fieb  mit  if)rer  obern  gl&be  an  ben 
entfernteren  Sergen  bottf ommen  horizontal  projicirten ;  bie  gvojje 
irocfcnr)eit,  welche  gleichzeitig  auf  bem  gaulf)ome  unb  &a  Sern 
^3üricb  Statt  fanb,  macbt  fl  wenig  »abrfcbcinlicb,  baß  .blefe 
Äug  oon  3lcbelblä«^cn  fterri^rtc^  aueb  lourbc  mir  in  tbcc 

r  — 

% 
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gofge  bon  mehreren  ©cbweijem  gefaxt,  Der  £ityeraucb  fcp  in 
jenem  £erbfte  öfter  aorfjanben  gemefen.  ©teile  icb  fämmtlic&e 
SBeobacbtungen  fcon  5  &u  5°  ©onnenf)öf)e  jufammen,  fo  ergiebt 
flcfr  folgeribe  Jafel  für  b(e  SBirfung  ber  Sonne  auf  ba$  »ctino* 
metec  wctyrenb  einer  3Rinute: 

6onncnf;i)lje  Sirfung  fccr  ©onnc 

45°  12^  .  57°,68 

40  . ,    ,    .  57,29 
55  55,96  • 

•  .so  35,i8     ,  .•  ;  /; 

25        ,         .  29,15 
.  20    25,78 

«teile  tc&  bte  erfte  biefec  Beobat&tungen  mit  ben  brei  festen  ju* 
fammen,  fo  wirb  im  SRittel 

—  log  .  v  sa  o,1208  sec.  y 

Bon  100  ©trafen,  welc&e  fenfrecfct  auf  bie  Htmofp&äee  fallen, 
gelangen  alfo  76  jur  ©pi|e  be$  gaul&orne*,  unb  t*  ge&t  mithin 
na&e  |  berfelben  »erlorcn.  SDiefe  Beobachtungen  würben  bei  einem 
»arometerftanbe  bon  etwa  247'"  angeheilt;  nehmen  wir  an,  bag 
für  gfeicbe  «enberungen  be«  ?uftbrucfe*  bte  ©tbwäcbung  in  ben 
unteren  ©ebbten  becatmofpf)8re  eben  fo  groß  gewefen  fep,  al*  in 
ben  oberen,  fo  fönnen  wir  barau*  bie^ntenfität  M  ©onnenlicfcte* 
am  SRioeau  be*  »teere*  beregnen.   <S$  wirb  nämlich 

837  5  -  ' 
.  .  ,^log.v=-^- .0,1208  aec.7===o,t6505.sec.y 

yt&  trenn  bie  Summe  ber  ©trafen,  welcbe  fenfreebt  auf  bie  Stmo* 
fi>f)8re  fallen,'  mit  l  bejeiebnet  wirb,  fo  gelangt  o,68  bauon  juc 
Öberpcbe  be$  ©teeret  ©iefe  »eftimmung  liegt  awifeben  benen 
bon  83  o  u  g  u  e  r  (o, 8 1 )  unb  i  a  m  b  e  r  t  (0,5  9)  etwa  in  ber  STOitte. 

,2)iefe  33*jtimmun0  würbe  an  Sagen  borgenommen,  an  benert 
ber  Gimmel  fc^r  Reitet  war  unb  wo  baS  Bctinometer  t>om  $luf* 
gange  ber  ©onne  bitf  gu  i^rem  Untergänge  einen  regelmäßigen 
Öang  zeigte,  ©0  wiinfcbenSwertf)  e$  ift,  bag  in  3*ifunft  reebt 
biete  Beobachtungen  über  We  ©cbWa'cbung  be*  ©oniienficbte*  an* 
fjefUHt  werben  mögen,  'fep  hüft  ba§  man  (leb  be$«ctmotiie* 
uxt  (^eJiot&ermoöieter«)  *ber  btf^tyotomerer*  bon  ?e*iie  be* 
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■ 

Um,  fo  tritt  Do*  ber  allgemeinen  »ergleicbbarfeit  ber  In  &et* 
Irenen  ©egenben  ancjefteüten  SReffungen  ein  großer  Uebdftanb 
entgegen,  e$  miiffen  näiiilicb  bie  babei  benufcten  ^nfteumerite  un» 
mittelbar  mit  einaubec  oecglicben  werben.  83ei  bem  Hctinometec 
tjt  bi<  Scale  ooüig  wiflfüf)clicb,  unb  felbft  wenn  man  f;ier  ein  gegej 
bene$  3ntert)aH  rermittelft  eine*  gewöhnlichen  S()ermometer^  be* 
Kimmen  unb  barnacb  bie  Scale  entwerfen  wollte,  fo  würbe  boch 
biefeö eben  fo  wenig  oon  9iu§en  fepn,  al$  bie  t>on  ?e«lie  t>orge# 
fölagenc  Jbeilung  einer  Jempcraturbifferenj  oon  10°  jwifeben 
beiden  Äugeln  in  1000  $beile.  Die  ©cbwierigfeit  liegt  weniger 
tyerin,  att  in  bec  ungleichen  2)urcbpcbtigfeit  ber  ©laSplattcn  obee 
ber ©Mglocf e  über  bem  3nflxumente  fehlte'«,  ffienn  ferne* 
M Sctinometec  fo,  wie  e$  £erfcbel  mit  einet  mir  niebt  näf>ec  ■ 
btfannten  glüfpgfeit  conftruirt  hat,  fel)r  ungleicben  Jempcratu* 
Kiuu$gefe$t  roitb,  fo  pnb  bie  Söteffungen  mit  bemfelben  Jnpru* 
mentc  niebt  me&c  comparabel.  SBir  meffen  oermittelft  beffelben 
hm  ber  (Sonne  unter  oerfebtebenen  Umftänben  erzeugte  (Srwär* 
mang  oermittelft  ber  SluSbehnung  ber  gliifjtgfcit ;  für  gfetebe 
lenberungen  eine«  Öuecfplberthermomcter*  aber  beljnt  pcb  jebe 
i»%cnäf)er  untetfucbte'glüfPgfeit  in  ^o^eren  Temperaturen  an* 
ber*  aut,  al$  in  nieberen ,  unb  fo  erhält  man  bei  einerlei  SBirfung 
fct  Sonne  nicht  immer  btefelbe  8njahl  oon  ©raben.  8uf  biefent 
Srunbe  bin  ich  geneigt;  bem  £eliotf)ermonKter  ben  83orjüg  ja 
geben ,  jeboeb  ift  cS  mir  niebt  möglich  gewefen,  hierüber  entfehei* 
baibe  Serfucbe  ansupcllen. 

ffiare  bie  ©röfje  befannt,  um  welche  pcb  ba«  Sfcttnomefec 
in  3*  ton  einet  SDlinute  änbern  würbe ,  wenn  e$  pcb  oberhalb 
bet  Ätmofphäre  befänbe ,  wenn  alfo  bie  (Sonnen prallen  noeb  mit 
tyrer  urfprüngltcben  ®täcfe  anfämen,  fo  wäre  biefe  ©röjje  ein 
befKmmter  83etgleicbung$punft  oerfebiebener  3nprumente,  ja  man 
hielte  auf  biefe  »rt  ein  bequeme*  »erfahren,  Die  ©rö&e  tti  fleht* 
fttrikbung  überpcbtftcbcr  barjuftcücn,  c(S  eö  bureb  bie  unmittef* 
baten  Beobachtungen  möglieb  ift.  SRir  febeint  c$  na m lieb  ant 
Jtwcfmägigflen  ,  bei  Angaben  ber  JD^cbpcttigfeft  ber  »tmofp^re 
jebrfmal  ben  SSerfop  &u  bepimmen,  beleben  100  fenifreebt  auf 
bie  Scbe  f aflenbe  (Straelen  erleiben ,  weil  babureb  ber  oeränbec* 
ü$e  gactor  s€c.  7  au«  ber  gormel  eliminirt  wirb.  Um  biefe 
fcnntnifc  &u  erlangen,  werben  jwet  Beobachtungen  bei  oerfefchbe* 
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nen  £>ö&en  ber  ©onne  erforbetlich ;  oft  ift  biefe*  nicht  möglich/  ba 
jich  in  unfern  Älimaten  ba*  «nfehen  ber  »tmofphäre  fehr  fcäuftg 
in  furjer  geit  änbert  unb  bie  eine  Beobachtung,  toelcte  gemacht 
würbe,  ftefjt  tfolirt;  gu  anbecn  3*it*n  fann  eg  wiinfcbengroertf) 
fepn,  bie  fuccefftoe  ©ehroachung  be$  Sonnenlichte*  im  ?aufe  beg 
Jage*  f ennen  )u  lernen ,  unb  auch  in  biefem  galle  giebt  bie  un; 
mittelbare  Beobachtung  nur  einen  fchlecbten  Bnhaltepunft.  2)ie 
SJieffungen ,  melcfce  an  Sagen  gemacht  mürben ,  wo  ba*  Jnftru* 
ment  (ich  fel)e  regelmäßig  mit  ber  ©onnenf)öf)e  anberte,  geben 
inbeffenetn  Littel  an  bie$anb,  bie  ©iefung  ber  (Sonnen (trafen 
auf  bad  Äctinometer  annä^emb  )u  beftimmen.  ©leiben  Wir  bei 
ben  eben  gegebenen  ÜXejfungen  auf  bem  gaul^orne  ftef)en ,  fo  ift 

—  log  .  v  =  ,ol208.  «ec.  y. 

3ft  x  bie  äenberung  be$  Hctinometer*  außerhalb  ber  8ftmofpf)äre, 
fo  toirb 

log  —=0,1208  sec.  y 

ttnb  wenn  tyce  nach  ben  eben  angegebenen  STOeffungen  v  =  3?°,68, 
yz=z  45°  12'  gefegt  wirb ,  fo  erhalten  wie 

SJermittelji  biefe*  SBectfjeö  ift  man  im  ©tanbe,  umgefefjrt  ju  be; 
(Bimmen,  tote  groß  bie  ©urebfichtigfeit  ber  SJtmofpf)are  bei  ben 
einjelnen  SRejfungen  im  ©erlauf  ber  Beobachtungen  geroefen  fep ; 
follte  fiep  nun  jeigen,  baß  biefe  @röße  ficJ>  geänbert  f)abe,  fo 
fann  man  bie  SJteffungen  ©ermitteljt  biefe*  angenäherten  SBerthe* 
pon  x  auf  benfelben  ®eab  t>ou  ?tcbtfchwächung  rebucireh  unb 
eine  jweite  Sejlimmung  oon  x  t>orne()men. 

3f*  ^ie  ©ch»iccigfeit  fchon  fef>r  groß,  bie  Schwächung  beö 
iichteö  am  Sage  beobachten ,  fo  toirb  biefelbe  noch  größer,  wenn 
wir  ehen  biefe  SBeftimmung  in  nicht  monbheücn  dächten  oornef)* 
Oien  wollen.  @*  fehlt  un*  noch  30115  an  einem  *pf)otometer ,  um 
bie  iichtftärfe  oerfebiebener  ©terne  ju  meffen,  unb  bie  oor  einigen 
Jahren  Pon  ber  fbniglicben^feocietät  gu  (Söttingen  aufgegebene 
$reiöf rage  über  bie  Sonjlruction  eine*  folchen ,  iji  big  jefct  (©ep* 
tember  1854)  noch  nicht  gclöft  SWic  fcheint  ee  inbcjfcn  mög* 
lieh,  baß  ba*  oon  81  Uf.  p.  £umbolbt  angewenbete  Serfa^ 
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rO  einer  folgen  OTobipcation  fä£>ig  if*,  ba§  man  ni«t  b(c$ 
Mf  reiatioe  StcbtfWrfe  berfcbiebener  Sterne ,  fonbern  ouc£>  bie 
frtroacbung  i^rcö  gicbteö  in  ber  51tmofpf)äre  meffen  fann.  ÜÄan 
benfe  (?*  jmei  gernröbre,  bie  bei  einerlei  »ergröjjerung  genau 
biefelbe  «cbtftörfe  $eigen,  unb  inbem  tyre  Oeulare  unmittelbar 
neben  etnanber  liegen,  fo  bog  baö  Slugc  bie  bureb  beibe  erfebeinen* 
ben8e$enjWnbe  jugleicb  feben  fann,  riebte  man  fte  auf  jmet  (Sterne 
t>on  wrfoiebenec  £öbe,  beren  abfolute  Kcbtftörfe  mir  gun&bfk 
öW  befannt  annebmen  wollen  unb  welcbe  bureb  beibe  gernröbre 
a(fict>  bfU  ecfcfc  einen.  9Ran  mieberbole  biefe  ©teffung  bei  »er* 
föicbenen  £öf)en  eben  tiefet  gtecne,  fo  »erben  fic  nicfct  me^e 
tm  ftdl  erftfeinen,  »eil  bie  t>on  ber  3enitbbijlanj  abging  ige 
e<$tt>ä#ung  jegt  niebt  mebr  biefelbe  ift,  al*  bei  ber  eeften  3Wef* 
fang.  SDaburcb/  ba§  man  nacb  Bouguer'*  Borföfoge  ")  über  * 
M  Öbjecti d  fceS  einen  gerncof>r  e$  S5Ienbungen  bon  betriebener 
@rö§e  föiebt ,  lägt  ftcb  biefe  ®Ieicbf)eit  ber  fceDigfeit  »ieber  ber* 
fielen.  &ur$  eine  SReü)e  äbnttcber  SBeffungen  lägt  ftcb  bann  an* 
ntyernb  niefct  Mo*  bte  abfolute  Sicfcrftäcfe  befUmmen,  fonbern 
«i*  jugletcb  bie  ©cbfcäcbung  be«  Hebte«  meffen»  —  »M(  iji  eS 
r.i<&t  mogli*  getrefen,  ©eobaefctungen  biefer  ärt  ju  macben,  unb 
fo  möge  e*  genügen ,  ba$  Seefabren  im  Allgemeinen  angebeutet 
|S  (jaben,  ba  bei  ber  tt>irf  lieben  8fo*fäbrung  befiel  ben  melleicfct 
Mf  anbere  «4>»terigfeiten  ju  berScf ßebtigen  finb.v  :r  r:  •; 

(So  tounfebentoertb  aueb  SMungen  über  bie  ©cbrcäcbung 
WticbteS  in  t>er  »tmofpbäre  ftnb,  fo  fef>It  e«  baran  boeb  faft 
gänjlfcb;  »ie  biefelbe  ftcb  in  terfebiebenen  3abr*fyetteii'iinb  in 
berföiebenen  Älimaten  berbalten  möge,  ift  eine  groge,  beren 
Seanttoortung  ceft  in  fünftigen  3eiten  möglicb  ift.  @ef>r  biele 
Beobachtungen ,  »elcbe  icb  mit  fcem  <pf)orometcc  ten  getflie  an* 
gebellt  babe ,  g eiteren  feine  beftimmten  SRefultate,  &umal  ba  bte 
metften  berfelben  an  einem  Orte  gemaebt  »urben ,  über  »elcbent 
one  fafk  beftänbig  borbanbene  me(;c  ober  toeniger  bicbte|SBolfe 
Hn  Braunf  oblenbamf  febmebt. 


80)  Humboldt  Voyage  IV,  287,  barairt  Poggendorff't  An- 
nalen  XXIX,  484,  wo  mefjtcrc  fBorfc^tögc  üb«  tiefen  <3>cg«nftonb  mit* 
geteilt  werben. 

21)Bpug«e»iOpUce.  :< 
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JDie  5öur<hftchtigfeit  bec  «tmofphäre  ift  im  fy>hen  @ral 
ccranbcrltct>;  namentlich  haben  ber  SBafierbampf  unb  Der  mec&< 
nifch  in  bie  £>öf)e  ^eriffene  ©taub  unb  Stauch  barauf  ben  größte 
Ginflufj.  2)er  SBajferbampf  namentlich  fpielt  bahei  eine  9toU 
treibe  noch  nicht  gehörig  ermittelt  ifc  8m  burebfiebtigften  nön 
(ich  ift  We  Stift  in  unfern  jtlimaten,  wenn  nach  anfjaltenbem  Stege 
ber  Gimmel  fleh  fchneO  aufheitert  unb  entfernte  ©egenftänbe  mi 
großer  Älarheit  erfcheinen;  hoch  barf  man  bann  fetten  auf  fci 
gortbauer  ber  fchönen  SBttterung  rechnen,  jneiften*  i(t  ber  »obei 
mehr  ober  weniger  nag  unb  ber  auffteigenbe  Suftftrom  fattigt  ti 
furjer  %tit  bie  feuchte  Btmofphäre,  fo  ba§  ber  2>ampf  Sßläechen 
gejtolt  annimmt  Befonber*  auffaflenb  geigt  fleh  tiefe*  tt 
®enf.  ©arme  ©ub»efi»inbe  lofen  bort  in  f  ur  jec  gdt  Me  «IS* 
chen  auf  unb  bie  Serge  erscheinen  mit  großer  'Klarheit ,  hoch  »eni 
biefe  SBinbe  langer  fortbauern ,  fo  »irb  bie  8uft  überfättlgt  unb  ti 
erfolgt Stegen  Nnb  vielfach  hotte  ich  «n  ber  nörblkhen  (Scharia 
e*  feo  ein  Hnjeichen  oon  balbfgem  Stegen ,  trenn  bie  ©pifcen  ber 
höheren  Sflpen  fehr  flar  »aren,  »eil  halb  ber  göhmoinb  [ich  neige, 
meUhet  eine  Stenge  oon  SBolfen  über  bie  Sergfette  führe.  8öäh5 
renh  meine*  «ufenhalte*  auf  bem  gaulhorne  fomohi  aW  bem  8ttgt 
»ar  bie  fuft  am  burchftchtigfken  an  folgen  ÜRorgen,  »eiche  auf 
Stegen*  ober  Schneetage  folgten  unb  »o  in  ben  $f)älern,  nament- 
lich über  ben  (Seen,  bichte  8tebel  oor hanben  »aren ,  aber  attmäf)* 
Ii*  ftie^en  tiefe  ©offen  in  bie  f>6he  unb  »enige  ©tunben  nach 
'     ©onnenaufgang  »ar  ich  mt  in  btefelb  en  eingehüllt. 

Die  9t  olle,  »eiche  ber  elajtifche  SBajferbampf  hei  biefem 
W&nomtnt  fpielt,  ift  noch  nicht  gehörig  ermittelt.  SD? an  f bunte 
atlerbing*  glauben,  ber  £>ampf ,  welcher  bie  3»ifchenraume  $wi* 
fchen  ben  fufttheilchen  auffüllt ,  vermehre  bie  Surcbftchtigf eit  bie; 
fer  auf  eine  ähnliche  8frt ,  alt  Cef  »eiche*  in  bie  $oren  t>on  $0* 
pier,  ober  SBajfer  »eiche*  in  bie  $oren  be*  Sabafhet'*  gebnin; 
gen  ift.  3ebocb  fcheint  bie  groge  ©urchftchtigfeit  ber  .troefnen 
iuft  im  3™*™  ber  kontinente  biefer  Sinnahme  $u  »iberfprecfcen. 
3n  $erfien  j.  8.  fcheinen  bie  ©terne  fo  hell,  ba§  mau  bei  ihrem 
£ichte  (efen  unfeinen  SÄenfchetj  in  jiemlkhcr  Qmtfernung  etfennen 

— — - — — 
22)  v.  Humboldt  Voyage  VIII,  70.  ^  ' 

18)  Journal  de  physique  III. 
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fann  M>  3n  ©enaac  will  83ruce  bteöenu«  bei  Sage  gefe&en 
(jaben  eben  fo  befifct  bie  ?uft  in  S23raft(ien  einen  ()of)en  @rab 
t>on  2)urftcbtigfeit  26>  £at  man  längere  3eit  mit  bemfetbengern* 
roJ)re  ber  Gimmel  in  böseren  breiten  unb  in  ber  8iä&e  &e$  Hequa* 
tot*  beobachtet,  fo  ift  man  erjiaunt  über  bie  £el!igfeit,  treibe 
bie  Sterne  befifcen,  fo  bag  man  glauben  fönnte,  man  fyabe  beffere 
JJnftrumente  SDocb  mcfct  blo*  in  ber  atäfce  be$  Bequator* 
jri«t(ict>  biefe  gröfjere £elligf eit,  fonbern  $anfteen  bemerfte  bie* 
felbe  ebenfalls  in  ©ibirien  2  ) ,  unb  fear  barüber  eben  fo  erfraunr, 
oW  ®£rar  b  29)  über  bie  groge  2)urc{)ftcbtigfeit  ber  2uft  auf  bts 
$öf)e  beö  frtmalapa. 

•      ■  »      •  *  * 

2)ie  *ict>tfira&len,  »elcfre  auf  biefe  »rt  beim  Ztarcbgangc 
bnrtb  bie  8tmofpr)are  verloren  ge&en,  »erben  jum  Jfceil  }ur  dtbt, 
ton  Jfjeil  gegen  ben  unenblicfcen  f>immeMraum  refleettrt,  jum 
2f)eil  werben  fte  abforbirt  unb  jur  Stttärmung  ber  £uf  t  t?c rroen* 
ber.  Sambert  bat  et  t>erfu*t30),  bie  (Srleucbtung  einer  glacbe 
bareb  biefeö  r rflectirte  Siebt  }u  befHmmen,  @r  ftellt  ficb  Mfyalb 
bie  Öberfläcbe  ber  gebe  unb  bie  ©ränge  ber  !Ctmofp()äre  aß  paral* 
WeScbeiben  fcor;  fel)en  tt>ir  bie  ©tarfe  be*  ©onnenlicbte*  M 
Rn&eit  an  unb  bejeiebnen  toir  ben  Sentt^abfianb  ber  ©onne  mit  7, 
fo  iß  bie  ?uf tmenge  q  toelcbe  auf  eine  horizontale  gläct)e  fällt 
q=  cos.  7.  3ft  nun  8  bie  ©umme  ber  $tnbermffe,  trelcbe  ein 
fenfrtebt  auf  bie  Oberfiäcbe  fallenber  ©trar)l  finbet,  fo  wirb  biefe 
ffic  unfere  angenommene  3enit&biftanj  8  sec.  7,  unb  toir  pnben 

log .  —  — :  s  sec.  7  ober 

T 

I  ■  ' 

—  <J  sec.  y 

v  —  e 


24)  £>({»icr  Reifen, 

25)  ©tue«  {Keifen. 

*6)<Ef<bwcöc  gfraftlien,  Me  neue  5©eU  I,  4. 

27)  y.  Humboldt  Voy age  I V,  52.  Tableani  des  r  egions  equinoxia 
Im  p.  104.  1  f 

28)  Biblioth.  univ.  XLII,  261. 

29)  Edinb.  Joum.  of  Sc.  V,  287. '  [ 
80)  Photometrie  J.  902  s^ 
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.   30  3lct)tet  a&fönitt. 

JDie  ?uftmenge  X,  »et*c  bie  fcotijontate  g(3*e  bieect  »on  b< 
©onne  er&alt,  ift  bemna*  ,  ' 

tinb  bie  SWenge  be*  in  ber  »tmofp&Sre  $erflreuten  2i*teS  i 
bemna* 

/   —)  * 

Sta*  ber  £)9pot&efe  t>on  Jambert  ge&t  ein  S&eil  biefe*  2i*te 
,  na*  oben,  ein  jtDeiter  2f)eil  ge&t  na*  unten ;  ber  britte,  n>el*e 
ton  ben  8uftt&eil*en  t>erf<*Cucft  wirb,  ijt  feiner  ?lnfi*t  na*  fei) 
«nbebeutenb  unb  et  nimmt  be*&a!&  an ,  e$  fomme  bie  $alfte  be 
verloren  $e&enben  ?i*te*  na*  unten-  »ejei*nen  toir  biefe  Weng 
mit  1,  fo  wicb 

.  "      1  =  |  cos  7  (l  — •  e      cos  y  ) 

S5ejei*net  bemna*  X  bie  <&rfeu*tung  bur*  bie  bicect  fommenbt 
©trafen,  fo  t>erf)ält  (5*  *  I 

X:l=2e—  ^7        — e~^y) 

tambert  &at  barau*  eine  Safe!  abgeleitet,  nm  bie  «Relation  jtoi 
f*en  bec  ©taefe  be*  birecten  unb  be«  ceffeetteten  ?i*te«  ju  jeiger 
3ebo*  f*eint  mir  feine  »nna&me  übet  bie  geringe  Spenge  be$  ab 
forbicten  ?i*te$  m*t  ganj  ci*tig.  3*  t)abe  fe&r  Diele  SSeoba* 
tungen  angebellt,  um  biefe  Relation  i»if*en  bem  birecten  un 
reflectirten  K*te  ju  befttmmen ,  bo*  ijt  e$  mir  ni*t  mögli*  sc 
liefen ,  ein  befttmmteS  ©efel}  Dermittelft  beS  2e$lie'*en  $f)otom< 
ter$  ju  finben.  O&ne  mi*  bafjcr  bei  biefen  33etra*tungen  länge 
au  Dern>etfen,  fuge  i*  nur  no*  bie  »emerfung  f)inju,  ba§  bi 
üben  (6.  1 4)  gegebene  Jabeüe  ni*t  $u  biefer  Seftimmung  b< 
ttufct  »erben  fann.  SDie  83eoba*tungen  tourben  auf  einer  Dotli 
t>erf*netten  §!ä*e  angeftettt,  unb  ba  eine  fo(*e  na*  ben  85eof 
v  o*tungen  Don  £e«lie il)  %  beö  empfangenen  ?i*te*  jurfirfgiebi 
fo  totrb  begreifii*,  ba§  bie  ©iefung  be*  jerflreuten  £immeK 
li*te$  ju  groß  gefunben  tDerben  mujjte. 


31)  Jturjcr  S3cri$t  u.  f.  ».  €5,  64. 

- 

>  _ . 
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©ie  wenigen  Jfjatfacfcen,  treibe  fct>  au«  meinen  33eobac&; 
hingen  mit  33ejtimmtr)eit  }u  folgern  roage ,  liefern  nur  eine  ©eftä* 
tigung  bejfen,  »a«  bereit*  *e«lie  gefagt  f>at  „»on  bef 
Quantität  bc«  inbire cten ,  bureb  3urücf werf umj  rem  Gimmel  Jtt 
un$  gelangenben  Siebte«  fmb  roir  triebt  geneigt ,  eine  falfcfce  ab* 
föögung  ju  machen,  ba  eS  fo  fel)r  tureb  g^reuurg  gefc&»ä($t 
toirb;  aber,  obgleicb  fe&r  manbelbar,  ift  e«  boeb  oft  f>oc^ft  erfceb* 
litt«  3n  unferm  Slima  (gbtnburg)  fann  e«  im  (Sommer  auf  30 
bit  40  ©rab,  im  Sinter  auf  10  ober  15°  fteigen  ">  2>iefe« 
mittelbar  un«  jugefantte  ftcfct  ift  am  ftärf  jten,  roenn  ber  $immtf 
mit  bannen  faferigen  ffiolfen  überbeeft  ift,  tmb  am  fcbr*5<&ften 
in  jtoei  fef)c  t>erfcbiebenen  gäüen,  erjllicb  roenn  bie  8icfctfirar)lett 
tur<bfer)r  bief e ffiolfenmaffen  aufgehalten  »erben,  jroeiten«  »enn 
He  tuft  fe&r  rein  ift  unb  ber  £immel  ein  tiefe«  reine«  »lau  jeigt 
Bei  bunftiger  ?uft  unb  niebrigen  Hebeln  ift  bie  Cerminberimg  be« 
ficfcte«  oer  gl  eiefcung«  weife  geringe,  inbem  barau«  mefyr  Unbeut* 
liebfeit  al«  eigentlicbe  ©cbroäcbung  entfter)t.  Kenn  ber  §immel 
Dur«  biefe  ©clfen  terfinfiert  ift,  fo  fc&eint  bie  ©unfelfcit  ferjr 
Munefjmeri,  roenn  bie  ©onnenftra&len  febiefer  auffallen.  3m 
Sommer  jeigt  ba«  $f)otometer  um  Wittag  im  freien  feiten  ober 
nie  weniger  al«  1 0  ©rab ;  aber  in  ben  fcfcroarjbunf  ein  Jagen,  Mc 
in  unfern  ©egenben  juroeilen  ben  SDinter  oerbüftern ,  tyabe  i$ 
normal«  beobaebtet,  bog  unter  gleichen  Umjtänben  ba«  5pf)oto* 
meter  f aum  1  ©rab  jeigte.  * 

tarnt  er!  r)at  niebt  blo«  bie  bon  ber  gonjen  «tmofp&Sre 
}u  un«  gelangenben  ©trauten  beftimmt,  fonbern  er  f>a*t  e«auc& 
t>erfucfct,  bie  £elligfeit  an  oerfebiebenen  ©teilen  be«  £immel«ge* 
»ölbc«  ju  bereebnen.  2)a  inbeffen  feine  crjle  83orau«fe$ung  ?er)r 
f)9Potfcetifcb  ift,  fo  will  icb  niebt  langer  babei  oerweilen.  £a  ba« 
ton  einer  gläc&e  reflectirte  ?i*t  befro  r>eüer  wirb ,  je  fleiner  ber 
SSinf el  be«  8icfctftrar;le«  mit  biefer  ebene  ift ,  fo  ift  febon  r)ierau« 
brgr eiflieb ,  baß  bie  f>elligf eit  niebt  allenthalben  gleicb  roirb.  3" 
ber  mf)e  ber  Sonne  jeigt  jicfr  bafcer  bie  größte  $eüigfeit;  e« 


32)  Mutier  »erlebt  u.  f.  V.6.  61.  k 

53)  Um  einen  gScrQleicfjungtyunf  t  $u  erhalten ,  füge  id)  fcfa$u ,  bof  bie 
tthfusg  bet  9)Htta9tfonne  beim  eonnenfoffririum  auf  ba*  syfootomcrer 
90°  beträgt. 


82      .  -Qlfytt  Tl&fönttt. 

miijjte  aber  nacb  tiefem  @efe$  bec  bunfeljte  «PunPt  in  bem  fyeiU 
U$  burcb  bie  ©onne  gef;enben  33ertifa!freife$  bejinblicb  fe9n,  tx>el 
cbec  jenfei  tä  bc*  3enit()c3  liegt;  unb  jrcar  müßte  bie  bunfelfti 
©teile  in  bet  3la(>e  be$  £orijonte$  liegen  ,  »eil  ^tec  bec  SBtnf ef, 
»elcben  bie  Strafen  mit  bec  gläcbe  bilben,  auf  »elcbe  jte  fallen, 
unb  ton  bec  fie  bann  $um  Sluge  reflectirt  »erben,  fiefr  bem  reefr 
ten  am  meiften  nähert.  2>iefe$  i|t  aber  niebt  bec  gatt.  3m  8IU* 
gemeinen  bejtyt  bec  $immel  in  bec  3läf)e  be$  £orijonte$  eim 
größere  £eüigfeit,  unb  eben  fo  »enig  »irb  bie  geringe  2icbtmengi 
ton  bem  angegebenen  Sertifalf  reife  ceflectirt,  beibe$  un|hetti$ 
»egen  bec  t>on  anbecn  2ufttf)eilcben  naefr  jenen  ©egenben  gewoefe 
mn  ©trafen. 

SDie  einzigen  Stteffungen  iibec  biefen  ©egenflanb  etilen  t>or 
©ouguec  ^ec  unb  biefe  finb  jum  J^cil  noefc  burcb  3af)lenliicfer 
ent (teilt.  @c  »erglicb  beel)alb  bie  Stücfe  beö  £immel$,  »elcfci 
crforberlicfc  »aren,  »enn  gegebene  gläcfcen  t>on  tynen  gleicb  jiarl 
tcleuebtet  »erben  foüten.  2>aS  $f)otcmetec ,  beffen  ec  ficb  boat 
bediente ,  beftanb  aud  jraei  in»enbig  gefcb »achten  unb  an  i&rer 
oberen  Snben  mit  burebbroebenen  ©ebiemen  oerfe&enenSRö&renBE 
unb  AB  (Taft  L  Fig.  3.) ,  »elcbe  in  B  t>ermütelfl  eine*  Sfjarnic: 
re«  oeebunben  »urben ;  ein  }»ifcben  beiben  SRöljren  befinbltc&et 
SteeWbogen  biente  juc  ÜReffung  bcö  t>on  beiben  etngefcbloffenet 
JBinfel*.  S3eibe  Stohren  tragen  an  ißrem  untern  6nbe  Oeffnuu 
gen  S  unb  R  oon  etwa  5"'  obec  4"'2>urcbmcffer,  bie  mit  geölten 
Rapiere  obec  matt  gefebliffenem  ©lafe  t>erfcbloffen  »erben ;  tat 
Siebt/  beffen  ©täcfe  gemeffen  »ecben  foll,  fällt  auf  biefe  ©cbei 
ben.  25ie  Öeffnungen  in  ben  ©ebirmen  am  obern  Snbe  ber  SRöf) 
ten  ftnb  glei*  unb  l)aben  einen  2)urc{>mej[er  ton  et»a  einem  3oü 
Um  bie  beiben  platten  S  unb  R  bei  »ergebener  §elligf eit  bec  $i 
Dergleicbenben  2f>cile  beä  £immeW  gleicb  bell  $u  erleuchten,  Snber 
Bouguer  bie  SRenge  ber  einfaüenben  ©trafen  babureb  ab,  baf 
tt  bie  SRö&reBD  auö  jroei  in  einanber  gehobenen  ©tiufenDEunl 
EB  jufammenfeßt,  um  ifjre  Sänge  babureb  vergrößern  obec  oerflei 
necen  &u  fönnen.  ©inb  beibe  SKöfyren  gleicb  lang  unb  auf  ungleich 
fcetteJ&eile  be«  £immel$  geriebter,  fo  »erben  bie  fleinen  ©laöpfat 
ten  niebt  gleicb  f)ell  erleucbtet,  e$  »irb  bemnacb  bie  gegen  bie  fyl 
lern  SRebel  gertebtete  längere  SRöl)re  fo  lange  au$  einanber  gebogen 
Iii  beibe  platten  gleicfr  &ell  erfefreinen.   2>ic  S&eile  be$  Gimmel« 

t>or 
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S8on  ben  optiföfn  grföeftwfgen ifi  -free  Vtmofp^r«.  88. 

Mit  tenen  ?itfrtftra$(tr  ja  ben  Kütten  .gingen,  terfjaften  jltfr 
toie  bie  fabeinbaren  J)urc&mefFer  ber  Oeffnungen  in  ben  ©cfcicro*n, 
unb  ba  biefe  «ein  finb,  fo  ftnnen  wfranne&men,  baß  ft«  i^re 
Surcfcmcffec  umgefe&rr  »ie  bie  Jängen,  iferegfäc&en  alfo  umge* 
fe&rtfwe  ,t>ie  Öuabrate  ber.gängen  ber  IRöören  -»erhalten,  «fben 
Hefe*  gi(t  not&rcenbig  au*  t><w  ber  &«fltgfeit  ber  ©teüen,  t>on 
tenen  ©tro&len  jum  $&etometer  gelangen  Um  bie  SBirfwg 
be*  frembortigen  ?i<b$tf  a^M^a(t€n>  fofctSSouguer  ba*  unter* 
S«be  betf  ^^otometer«  Jn  di\en  finftern  Jtaflen,  in  ben  bann  ba*< 
Buge  gehalten  tx>irb.  '  }„  »;  ?J       ;      .  .  ,  .  ' 

3«  ber  ^P^twetrie  »>oit;Soufluer  »erben  meiere  8eofc~ 
Ortungen  über  tiefen  ©egenftanb  angefii&rt,  leiber  fehlen  ;a$<$j 
bei  ben  meijien  aReffungtn :  bje  3a&fenV  igt  fa*b,  b.o§  bieiiebt*, 
menge,  welcfc*  unö,  bei:  einer  6onnen&pfcr,  oon  £5°  Don  einer, 
Steüe  sogefaieft  toirb,  Ne  8°  ober  9?  «M2bctd9oimc  entfern^ 
ifc,  thermal  gröger  ift,  a(l  biejenige,  »efefre  ton  einer  ©teHe  m 
un«: gelangt,  bie  ppn  ber.Qopjie  31°  bis JJ2°  entfernt  jft.  ,Öb*t 
ölekfc  un*  ferner  ein  großer  fytil  be«  derlei  £etK&frJ!! 

Su  bcpgcn  fc&eint,  fa  aeigen, genauere  3Rf#wgeij.;bocb  bebeuter^f 
Siferenjept.  |>atteDie^SoRne  eine  ^>öf;e  t>op  bis  20°  unb 
mur^e  t>ic  Sicfrtftärfe  in  ejnem  mit  bent  ^ocia^ttt«  ^gralielen  Äre^ 
ö^effen,  :fo  geigte  ftft  ejn.e  SBermijiberuijgt  $wJ£#U\&U\t  mit  be* 
(fntfernijng  «>on  ber  Qpnne,  btf  ein  MMmtun  eintrat,  toq^uf 
eine  neue  3unaÖjne  jip|f}rein  31  iximinn  in  bem  ber  (Sonne  entge* 
gengefe^ten  fünfte  erfolgt*-, ,  2>ie  beibeni>un?te&  in  benen  ba* 
Minimum auf  i&trmti  Der  Sonne  eintrat,  (^ienfn  ton  biefee 
rine»  «bflanb  t>on  l itf  6«  120°  au  fabeii3&n. 

2>a*  »on  ben  EufT^eifcfeen  }u  t,un«  gelang? nbe  fitft  f#t  alle 
Higenf*aften ,  tt>eicfee<  refMirif*  «i^^^iijjt  ^b,  ba^er  ift.Vft 
owbpolariftrt,  »owf$M^<r^  |inb  Sftftrt»  fte  r 37)  f oft  glei^ 
jeiti^  aufmerf  faiii  mucbe^jil^lt.  man  basi  -t>pn  einem  »olfenlc* 
ffn  Gimmel  reflectirte  «iifct,  J>ue4i,;eine  jw  b*ty^larifation*tm 
fafrenpaffenb  gefönittw,  M«l^^lbM-.-^f 

■  i:  ■  V/KM  "*?:'  ^-u        $'  , 

35)  Bougueri  Optice  p.  S4. 

56)  Bio  t  TraiU  de  physique  nW       ,  ,: 

57)  Brew.t  er  Treatite  on  new  ?Wlai.  WlirnmenU  ?VS50. 
«im»  ÜRetcotoU  PL  ß  %  ' 
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Äalftrat(>(>rt#ina  aerjen ,  fc  tWmcrft  man  ftf  am  gonjen  fimmr! 
gptiffti  wi  ben  befarniten  forbiacfl  Smfcn,  cm  &av*ü,  baß 

ni*f  «üflitfcilbfn  »In*.  »a*«r  aac  ift  ba«  ft*t  eoüftanbig 
pcbnfirt,  ?wnn  e*  unter  eferm  SMnfef  reu  45*  ren  ten  ?uft* 
t&etkfccn  reffrtirt  mtb,  b.  fc.  »am  ber  fntt,  »d*er  m*  itöi 
90°  wn  ber  Ceime  entfernt  tfr,  «*  et  frobet  brm 
nj*  biefe  teflftantatt  $oUrifaricn  in  einem  atöften  Streik  bc« 
f*e innren  ^tmmcifgfir&bc*  €rtart,  befen  fM  bie  €«nnf  tft. 
£iefrl©efc$,  tre  l*e« mir  Gnetelet  t*r  «er)rer«i3a$rrn  nrnnb* 
Ii*  nitttf)eilte,  wirb  au*  bnr*  Ke  emfjrangen  *oa  g.  Sf>t*aU 
Her  unb  Hirp  m  tambribge  bf#Iri$t^*\  Srfterer  fanb,  tag 
man  bie  ^Wanpt»n  f*en  bei  nritin  3S>ftanbe  ren  50°  t*en  ber 
CrcfWc  n?jDimt)aic,  feircQim  vir  Jiaoc  err  crwinr  an$  lu  Q>vu%t* 
rer  Cittfrnrang  trar  na*  ben  Unttrfu*nnaen  beiNr  bie  $clarifa* 
rten&bene  btefel&f ,  traf) ren b  Krage  nenerbtna*  bat  f^aentfreil 
gefnnben  r)arre.    3n  !>eri§entalfT 5b*mn^  fwmrr  Hiro  bie  $o* 

f  * rtf  »tt*v«   i/4v/Mi    in    . rnrm  9f  f>  *V  «n K«   rwn  Ö*  N jpnnw. 

lullf «lIICil   TtyvU    In   CilrvHi  SL  ftuHlx    rvH  *J     UCfl  \\\   v_T  vllTTC  CTTCn» 

nen ,  nbfr  unb  ontor  bertdben  aber  $n4te  |ic  fi*  tvft  in  §röf free 
Cntffmang.  Sie  ebtge  Sngabe  nbfr  Ne  fagt  brtjenicjni  $unf* 
-  te#,  in  *d*«n  ba*  fi*t  rcffcSnbtg  pefarifirt  ift ,  x*t*t  *on  ber 
Srftitttattntg  ren  £rrf*e  (  ab  **),  *cnw*  bkfr*  bertitü  in 
cinmt"  Äbj^cinbf  fcon  74-  rrfc/jtfn  fcü ,  tra4  fr  airf  bfr  Äftlnrton 
ren  ber  £>bfttß*e  bfr  SfMNa^crxn  aHftttt;  bc*  fc^ftnl  tk 
e6«i  jfgfbcnr  »f(6«nhA§  bif  n*ei^frf  }■  fern. 

^inf  irr  u u ' t u u c i iv n (Tr  <i^2njcv*i' .  irf.zr^  urrr  cxir  ren  Pf c 

Hrmcfp^are  rfflfftktf  ft*t  frigt,  ifr  frinc  ?r5rtH:-a-  Bei  ^etltrtn 
£>ftttt  rcf*dnf  w*i  bor  {wmff  mit  tfri«;*^  Ja^t #  t?clcfcc 
man  in  gnnewn  Mtn  ^rnnfCbtan  nennt;  rwr  bei 
cn^fm  crtanif  wr  cww  •autn  n<t  aP5M<rcnek  aftarttf  treuere 
br#  $cmniftt.  c?*en  ber  Ne^e  ffnbliJ  |acr  wni  eine  «ft>r  ober 
Ofin^fT  grtfe  ?Vt(*ie ben^ett  bie<ff  §j?bf.    5«  aSanneincn  ift 

9fT  ^tionKi  im  jjmny  um  vnTirrrfirn ,  bwv  du  an  t  if  maut  ^üDe 

ten  btefer  CtcDe  abirartl  i inner  md)r  an  Jirfe  w^namr ,  fallt 
fie  in  beraCa^e  brt^cri^ntff  fafk  gatq  «afp«?  lufamsKS.  «bec 


SS)  L  lmtimt  1SM-  Na.  5a  p.  IST. 
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felbft  in  bet  8U$e  bei  genit&e«  ent^aft  tiefe*  «lau  efüt bebe* 
tenbe  S3eimifcbung  t?on  ffirifj,  trenn  bie  ?uft  fef)r  toiel  nieberge* 
fcbJagene  2) am pfe  enthält ,  o&ne  Dag  beftimmt  begränjte  ©o!feh 
totbanben  finb.  Um  brefe  terfebiebenen  Slbftufunqen  bt$  2Mati 
ju  t>ergteu&en,  amftruicre  £.  33.  t>,  ©  au  ff  u  ce  ba$  (2  p  a  rto  me  * 
ter,  ein  3nftrument ,  n>el<fce$  baju  benimmt  #ft>  bie  t>erfcfctebenen 
Srabe  bet  S&b^ta$imme(f  wfc  einet  AefHmmten  ©catea«* 
lieben*0)*-  ;;•  l&wri  rvn   jwi  5.."  '*V-:       '  ;ö 

5Da*  S3f a tr  #  n>ef#ef  Sauffnt*  &i  bfefem  gnftrumente 
onwenbete,  war  0M:#rrilftftMflii,  ipbünit  er  $apier**fta!t?'; 
Me  teefebiebenen  KtfM^biefec  gärbung  würben  auf  flnt 
{timmte  Scale  bejogrti  > ■ *'*eterr iptinrip  er  folgenbermageiffeft* 
f^eOte.    ©erben  jtbef  bie  mit  bemfeiben  Pigment;  aber 

»ergebener  ßeffigfeflflifirialti  flnb  ,  neben  eihanber  aufgefletft, 
fr  wirb :  bet  Unterfäieb  fn  tytt  $tof>uw  befte  «einer,  je  »rißt 
fi*  baS  »uge  ton  iffüWittifttW,  utib  enfelieb  tttrfcbminbet  et  (janj, 
SBcmt  voiv  bemnacb  einfj®cdfef  t>on  berfebiebenen  ®caben  *on 
Wm*et9eflöit  con|ttttitiS  tM**it,  <  b<if  bir  W  BW§  btfctiÄ 

burefc  £lau  M*  <$u  ooUfommenemScbwarj  übergeben,  fo  ftcOen  tvk 
jiwi  blaue  glacbeit  neben  elrtänber  auf -  ulfV,^ntetfU(ben;',ö6>S^e 
Dnterfcbieb  m  ber  gäfbfoftg  btfibet  Tri  Hirter  gegebenen  (Srnferniftty 
mf**mbetl-  '««  Wiiwle  (Sntfernuh $ tidtjm  ®auff  üre  W*  %" 
ifnije/tDo  hi^tnettf  2)iapfyomeeet  ein  febmarjer  ffrei«  t>on  t|<* 
Cuccbmejfet  terfebroanb.  33oflfommene$  SBei§  warb  mit  StM 
bejeiibrie*,  Wtb  wnfi"bane6eri!  e(h  MdU^^ö)Mer  aufgeteilt  mürbe, 
M  genau  i«**:ti*f?e'1lHtfÄfittn3  '#tt<-»dff>tH!Mef  gefrbun^ju 
5a6en  ftierf ,  fo  ga£  M  beri  erflen  ffatf^  mit  biefe»  murhe 
ttnefbaS  bunfleref  Cfbu  wrgKcben^  i>etfcb»*fcb  aueb  (j$t*#ite 
ttnterfaieb  tn  bet  ahg*geW&rt «nffttättnä;  'feab'  et'  betojfeffiflt 
«raban.  »uf  bitfefcrt  flieg  Califfur^tfifWeHrftmerWhfliWÄt 
Sinanriruna, ;  bem  Pigmente,  »eldM  ju  ben  bunfferen  <5<battit 
Wngert  benufjt  rourbe,  fe^te  et  nacb  unb  näcb  cttt>a^  feb^arje 
tttf<be  ju  unb  febiofi  bie^afe  titit  toBfornmenem  ®cb»orj.f ;  €5o 
er^t  ScÖtbari^lißuaqeen,  >n  «agaljb 

40)^05,  biwmctetou. ..—    Mdmoiret  de  Türin  It, 
Journal  de  phyei^e  'XXXVIII*  ^99.    Saussuri  Vojfgef 
♦.«086. 
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55  ®rabe,  Mld>c  er  auf  Mc  $eripf)erie  eine*  »reife«  ffebtflt1}. 
SBitt  man  bic  gaebe  bei  Rimmels  an  einer  (Stelle  beftiinineu,  je 
f)ält  man  ba$  gnanometec  $»tfct>en  ba$  ftu&trmb  tiefe  ©teile  :(b 
lange,  MS  man  einen  ©rab  auffmbet,  mdcJflKlbiefcr  gärbung  ent* 
fpricfct.  Sie  Seobacfctung  felbft  mu§.n?D  möglich  im  greren  t>or* 
genommen  werben,  -wo  ba$  §nanometer  foinreicbenb  erleuchtet 
Wirtj;:feei  SBefttögcn  um  genffrr  eined'Smrmtc*  würbe  lai  t>on 
ben  SBänben  reflectirte  2i<fct  manebe  Störung  toerurfac&en,  j 
^»^v-  t^r^rtttmeaReffungen  überjeujfoftcfr.eauffuce,  ba§ 
bie  ©rabe  .feine«  Gnanometec«  ben  SRifc()ungiDerf>iltniffen  Don 
mimt  einem  tief™  2>unf  eiblau  »püfÄia.infn.entfpräc&en,  fo  ba§ 

*  babur*  in  ben  ©ranb  gefefc*  ^if b  <  ^ r^Jatioe  Wengern 
2)ampfbla*c&en  in  ücrfcbiebenen  D\icbrungen  anzugeben,  (5auf^ 
f  ure  uafym  eine  gefSttigte  ffupferfolution  oon  tief  bunf elblauer 
gacbe  wb  fSUee  biefe  in  ejn  tiereeftge*  <3(a«,  *on  »elcfeein  trft 
(Seilen  mit  febmawm  $<*piec  biefUHn^ren;  fte  fjatte  bie-§ä$* 
bung  Pon  48°  ober  49°  bes  GnanonrnerS.    geine  au«  SJlauu  ge* 

ff8flte  unb  in  SEjaffec  fein  sert&eilte  $&ofictf*  eri$tyw.jp&fqm* 
<»en  »riß.  Sueben  bejbe  glüfitgfeiten  in  bejrimmten  .Becfti» 
mm  mit  einanbec  geinifc&r,  fo  entfpcac&en  bie  @rabe  be«  69000* 
meter«  DoÜfommen  ben  ^t|ct)un^Der^ilMH(feti.    9iaf)m  er  }.  95. 

'l»n Reiben  gleite  Wengen,  fo  tpac  We  garbe  b*r  g»ifc(^«g(2^0 
eb«;24°;  na^eO^ileS^M  l.W*,|o(#lt 
er  54°  ober  35°.        ».  .  ,  h,n<£ 

•«  ift  niebt  ju  (äugnen,  baß  bie  dor  ©auffure  fcorge* 
^fageiie  Gonfteutfiim  man*e  >©cte>iecigf eitf «  bqc^i^le^;  i>a§ 
•Wuwttfcejfen  im.Stanb*  fep,  compgrdMe  3«jmmienW  «ttefe^oje 

.Wirkte  83er  g(eic&u  ng  e r f; a  \ te n ,  g  ef)  t  b  ar au$  f;c  r  t>  0  r ,  b 0 §  ba£ 
.Don  Ä.  «>.  £>um*irJbt  Pecfertigte  Cgwiomete*  pollfommtn  mit 

Dein  *on  ©«.uffwf. ^einfHmmt?  42),  ;iU*  jebq*  bie  etwa 

»».a1'  j      1 1  -  1  »Vi '  '  V  :V  u«;;  -  * 

*  •  41)  60  ift  baf  gyanosiuto  in  ber  angegeioten  ^(»^anfchtng  oftge&Ubtt 
/Vj  f°  fa&  M>  c6  auef)  an  ben  noxl)  »Orient  enen  Snftramenten^  roeUbe 
. ,    mit  Z  f}  c  0  b.  b  e* £  a  u  [  f  u  r  e  r. ..:  unb  metneö  2Cnfcnhaftc6  in  ©cn f  im 

Tfogafc  1832  jnt  SSerötci^ang  mitjujtl)cffm  ^frtSöte  fcotre.  :'fcJcfe  &Cc 
ftalt  ift  röaig  gleichgültig.   3$  f?abc  eine  SXetfjc  oblonger  ©cfjeüen  *on 
^,   ber  ©röje  Heiner  ©piclfüttcn  auf  ber  Hälfte,  ber  einen  @ette  mi(  bret 

*  "  ©raben  6ef(ebt,  ba«  Snflrünient  wirb  böburcT)  iraa&arer. 

*2)  Humboldt  Voyage  11?  116.      ^    »lr^:  i  . 
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i 

motteten  gef)(cc  ju  «ittgel^en /  bat  $arro  t  btt  Sforoenbiing  bet 
garbenfebeibe  jur  ©eftimmung  ber  Nuancen  oorgefalagen.  äftne 
gelte  *on  tiefer  tüitb  DoUi^  «>ei§,  bie  anbere  oöüig  febroarj  über* 
Sogen,  jebe  biefer  ©ebeiben  roirb  bann  in  eine  beftimmte  Slnjaf)! 
gleicher  ©ectoren  geteilt  unb  naefc  ber  SReifye  1,  2/  3 ....  ©eeto* 
reu  mit  fcl)c  bunfelm  SMau  (Berlinerblau)  iiberflebt;  buccb 
febneüe  Umbreljung  wirb  jebel@cbeibe  ein  gleicbförmige*  Änfeben 
erhalten,  unb  biefe  Sliianeen ,  roelcbe  in  aritbmetifeber  *|)rogreffton 
t>on  23ciß  biö  }u  bem  bunf elften  ©ebroarj  n>acbfen,  »erben  bann 
benugt,  um  bie  ©rabe  beö  Spanometer*  ju  beflimmen  41). 

,  SBolltg  t>erfcbieben  iji  ba$  $rineip,  »elcfce*  bem  Don  »rago 
twgefcblagenen  gpanometer  jum  ©cunbe  liegt  SBirb  eine 
platte  t)on  S3ergfct;ftall  fenfeeebt  auf  if>ce  Sfjegefcbnitten ,  fo  tu 
feteint  biefe  bei  ()inreicbenber  2>icfe  ooflfommen  bunf  elblau,  wenn 
ein  toüfommen  polariftrter  ©tcabl  binburebgegangen  ift  unb  bann 
auf  einem  febroarjen  Spiegel  unter  bemSöinfel  berooüfiänbigen^o* 
larifation  aufgefangen  Iwirb.  ÖBar  aber  ba$  l)inburcbge()enbe  Siebt 
niebt  fcollfommen  polarifiit,  fo  ge()en  bie  niebt  polariftrten  ©trab' 
kl  üolifommen  weiß  ßinbureb ,  ba$  »uge  erhält  affo  eine  SDtifebung 
n>ei§ec  unb  blauer  ©tcaf)len  unb  bie'  platte  erfebeint  beüer, 
befto  me(>r,  je  größer  bie  JDtenge  na tiii lieber  ©trafen  ift.  SDenn 
man  bafjer  an  einem  gett>öf>nli$etrtpo!arifation$apparate  ben  eeften 
Spiegel  beroeglicb  maebt,  fo  ift  man  im  ©tanbe  eine  beliebige 
SRenge  polacijirter  unb  natürlieber  ©trafen  jum  Huge  gelangen 
}u  lajfen  unb  fann  fo  iebe  beliebige  ©efcattirung  t>on  ©lau  ßeroor* 
bringen.  68  ift  mir  niebt  befannt,  ob  Slrago  biefe  93oiricb* 
tnng  in  ber  golge  *u  SÜWfungen  benufct  fyat;  er  felbft  maebte 
l'ivou  auf  mefyrcre  33oifiebt$maa§i;egeln,  namentlicb  auf  bie 
e<broierigfeit  aufmerffam,  »ei§e$  niebt  polarißrtcS  ?iebt  ju 
etl;alten. 

'  »«*  '.>•»•'  .  .  «i 

ift  bereite  etn>af)M  ba§  bie  SSläue  be*  Gimmel«  niebt  an 
allen  ©teilen  eine*  Sertifalf  reife*  biefeibe  fep.  ©cfcon  ©auf* 
fuce  (teilte  fjietüber  mehrere  SÄeffungen  an.  ©0  fanb  er  in  ©enf 

— — — — — — — — 

43)  $aitot^Mtf  Ut&tU  J.  278.16.  402.  .... 
41)  Ann.  de  chimis  IV,  98.  • '  , 
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38  .   %d)ta  36f$mtt.  : 

am  21ftcn  KptÜ  um  Wittag  an  fcerfcfciebenen  Stellen  beffelbcn 
»ertifalfcrffe«  folgende  (Stögen 4S):  vr. 


(Spanometcr 

i  * 

1     •  • 

'.     4e,0  "  " 

-    :  • 
•  • 

lt>  .  . 

»  • 

.      9,0 : 

.     •  •  *«  *   ,  » 

20    .  . 

.    13,0  . 

»  • 

"so ,  7, . 

.    15,5  f 

•1        •    r   .  f 
1 

40    .  . 

.  17,5 

50    .  . 

.  19,0 

*  '  • 

60    .  . 

.  20,0 

3e  weitet  fcic  un§  alfo  t>om  3entrf)  entfernen  /  befto  grogec 
.'    toirb  bie  üBeimengung  oon  2Bei§.    Unb  eben  biefe$  93et^ciltnt§ 
ftnbet  au<$  nocfc  in  bec  Siäf)e  be$  Sfequötor*  (Statt,    ©o  fanb 
$umbofbt  auf  bem  atlantifc&en  3Äeere  am  4ten  3ufiu*  179S 
in  16°  19'  N  bie  f ofgenben  ©cögen 46) : 

©panometcr 

. 1  •  ♦  •  5,0 

10  .  •  ,  .  6,0 

20  ♦  ♦  .  10,0 

.  .   50  .  .  .  1£,5 

40  .  .  4t  18,0    ,  . 

60  •  •  .  22,0 

.  #       80  .  •  .  23,5 

$iec  «nbert  bie  blaue  garbe  fe^r  na&e  tt>ie  ber  Cosinus  bec 
3enit$bijianj.  ©o  giebt  g.  8.  eine  jReif)e  oon  OTeffungen,  »elcbe 
$umbolbt  am  soften  3uniu«  1799  in  18°  55'  N  anfieüte  *7), 
ben8u$brucf 

Ky  ~  25,44  cos  7  ■ 

»0  Ky  bec  ©rab  be$  gpanometer*  ify  «oelcfcec  in  bec  3enitf)bijianj 
y  Statt  fanb.  2)ie  fofgenbe  Safe!  enthält  bie  beamteten  unb  bie 
nacfc  biefem  äuSbrutfe  beregneten  ©rößen.   


45)  Mdm.  de  Turin  IV,  428. 

46)  Humboldt  Voyage  II,  122. 

47)  8«rf.  a.  q.  £>. 
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Uj   Gfanömetec  ^ 

'  »dachtet  |  ©ered)nct 

T 

1  imrct|inico 

90° 

SC  O 



70 

99  4 

99  0 

—  0,4 

60 

21,0 

20,5 

—  0,7 

50 

18,3  * 

18,0 

—  0,3 

45 

15,5 

16,6  ,.; 

* 

30 

12,0 

11,7 

—  0,5 

20 

.  8,5 

8,0 

a  —  0,5  , 

10 

4,0 

4,1 

-t-o,i 

1  . 

2,5 

• 

•  . 

.*          '     ♦  •  4     |  , 

*  1 


Di*  UebereinfUmmung  jwifeben  ben  beobaifcteten  unb  bereiten 
ffiert^cn  iji  fo,  ald  man  ce  bei  Unterfucbungen  blefer  Hn  erwafc 
ten  fann ;  bie  fe^tc  SJcobacbtung  in  einet  $ö[)e  Don  1°  lägt  fieb 
jcbo4>  niebt  mebc  bureb  tiefen  Hutbrud  baifteüen ,  ba  et  erf or* 
Mfab  fcpn  »ürbe,  bei  biefec  gragen  3enitbWftanj  auf  bie  Äriim* 
mung  bec  «tmofpf)acc  SKücffic&t  $u  nehmen. 

6t  ift  beeeitt  früher  erira^nt,  ba§  Die  garbe  bet  £immeft 
Qüf  f)of>cn  Setzen  bunf lec  ift ,  alt  in  ben  Sbenen.  2)en  ©emfen; 
jfigern  unb  Birten  in  ben  »Ipen  »ac  biefe  gefebeinung  feit  langet 
3ritbefannt,  jeboeb  maebte  jueeft  be  ?uc  bie  tybpftf  et  batauf  auf* 
metffam  47).  Stft  bureb  ©auffute 48)  unb  fpätet  bu«b  £>uirts 
belb t 49)  b^ben  n>ic  genauere  Untcrfucbungcn  batubet  erhalten, 
bod)  finb  biefet  au*  faft  bie  ein&igen  mir  befannten  SReffungen. 
SBa&renb  feinet  Hüfentbaltet  auf  bem  €e(  bu  ©uant  im  3^f)ce 
1788  beobachtete  ©auffure  bat  Spanometer,  n>äbrenb 
nebiec  unb  Rietet  biefet  in  ©enf ,  g'Ssetque  in  €(>amoum 
t^ateit   Um  SKittag  n>at  bi«r  garbung  bet  3euitbet  auf  bem  €ol 


*7)  De  Luc  Modific.  de  l'atm.  IV,' 117.  §.  9S0.  Snfccm  er  »Ott  \iU 
«et  ©rcurfton  auf  ben  £ucfc)tötfdjcr  f priest ,  ift  er  fjanj  *eadftrt  ton 
tiefem  Änfc&cn  bi*^  Gimmel*:  Jaraai«  nom  n'avions  vu  le  ciel  de 
cette  couleur.  11  ötoit  d'un  bleu  vif  et  fonce"  en  meme  teins, 
Hui  prodiiisoit  mie  sorte  de  Sensation  d'iuimeusite,  qui  est  iiitx- 
primable. 

«.)  Mem.  de  Turin  IV,  «8» 

»9) Humboldt  Vojagt  li,  US,  r. 
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40        •  3d)W  Vbfänitt. 

6u®eant  M°,0,  in  tyamoimi  18*;?  unb  in  ©enf  22°,5  so), 
jct>ed?  am  1 5tcn  Julius  SJttttagd  bei  einem  fefyc  fronen  Gimmel 
flieg  bie  garbe  im  3enit&  felbft  bis  ju  57°  Stto*  bunflec  ec> 
fcbien  ber  Gimmel  auf  ber  ©pifce  be$  9Jtont*S5lanc,  inbem  ec 
§ier  bem  39ften  ©rabe  entfpracb  52).    ■  \ 

lieber  bie  Urfacbe  tiefer  garbe .  »elcbe  $er  fcfc  ef ")  für  ein 
Blau  ber  erften  Orbnung  f)ält,  flnD  mancherlei  £ppotl)efen  oufge* 
ftellt  roorben,  boeb  fcerbtenen  bie  älteren  berfelben  feine  SBeacbtunfr, 
ba  ftejugleicb  mit  ber  ganzen  frühem  garbenlef)re  jufammenfaüen. 
<§rjV9ien>tonS4)  gab  aueb  hierüber  eine  richtigere Sfnpcbt.  2)ar* 
na*pnbbie£uftt^ei!cbengtt)ar  Im  l)of)en©rabe  burebflefctig,  fte  wir* 
f  en  jeboeb  nict>t  auf  alle  ©trafen  beö  Spectrume  mit  gleicher  3n* 
tenfität ,  fonbew  inbem  fte  oorjugSroeife  bie  rotten  ()inburcbge&en 
laffen,  reflectieen  fie  bie  Wauen.  SXefjrcre  $f)pftfer,  wie  $ut* 
ton"),  3Relt>ille56),  Sollet17),  ©auffure58)  a.  a.,  fcabm 
ftcb  bemüht ,  biefe  Slnficb t  ju  betreffen.  2>a§  biefe  gärbung  nuc 
tmrjugStxyrife  teflectirtem  Sickte  fterrityre  unb  baß  bie  £uft' 
trieben  niebt  etwa  eine  eigent&timlicbe  garbung  beßfcen,  tDelcfce 
un*  erft  in  größeren  Waffen  erfebeint,  gefct  befonber*  au*  einer  t>on 
©aüffure  ermähnten  Jfoatfacbe  &ert>or.  SBäre  namlicb  bie  2uft 
felbft  blau,  fo  müßten  entfernte  ©ebneeberge  blau  erfefc einen,  rca£ 
ober  bei  fceiterm  SBejter  nie  ber  §aü  ifc    Sben  biefe  SRefle^ion 

»  ber  blauen  ©trafen  betoeifi  niefct  nur  bie  bereits  erwähnte  «Polo* 
rifation  ber  reflectirten  ©trafen,  fonbern  aueb  ein  Serfucb  dcmi 
^affenfra^  i9>  .  ©irb.  ba«  priämatifcbe  ©pectrum  bei  t>er* 
febiebener  f>öf)e  ber  ©onne  gemeffen ,  fo  wirb  feine  Jänge  befto 
.fleiner,  je  tiefer  bie  ©onne  jü&t.    5Da*  ©onnenbilb,  »elcbc^bet 

.  — *i — — —    •  ■ 

60)  M6m.  de  Turin  1.  I    S  a  u  s  e  u  r  e  Voy.  IV,  220.  j j  2084. 

61)  Sauisure  Voy.  IV,  294.  f.  2086. 

52)  Mem.  ae  Ttmy  IV.  4£0.    Saussure  Voy.  IV,  193.  (.  2G09. 

63)  $e«fcM  t>em        f.  1143.  .       ,  , 

64)  Newton  Oplice  L.  II.  p.  3.  prop,  7.  p.  197, 

55)  Huttui)  Dictiouary  11,  403.  »•  •••  ■*»  '  1  » 

66)  Edinburgh  Eisay  II,  75.  • '  '     ^  :  1  ; 

67)  Noll  et  Leyonsde  phytique  VI,  17.      „  - 
6«)  Sanssure  Voyages  IV,  289.  f. «083 Xnmetf «  u     *    ,;  ' 

,    W)  Annale*  de  clnutie  (ÄU*r«  **i$c)  L*yi,  tt,  ~     i  •  -  -A  v  * 
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t)tt)cm  ©tanbe  ber  Sonne  eine  Sänge  ton  185  «TOißimetecti  t)atte, 

würbe  am  loten  Januar  1805  gegen  tie  3eit  M  (Sennen unter* 

gang«  ouf  70rain  fefft#fir#  unb  babei  fehlten  Die  ©trogen  auf  bec 

blauen  6eite  fo  fel)r,  baß  bat*  ganje  garbenbilb  nur  au*9iot&, 

Orange  unb  ©ciin  beftanb,  unstreitig  be$r)alb,  »eil  bie  blauen 

Strafen  auf  bem  langen  SBege  burct>  bie  Sltmofpbäre  Peclocen 

gegangen  maecn.  s45ben  tiefen  großen. SRangel  bec  blauen  ©tj:ar> 

Jen  bemerft  man  bei  Regenbögen,  »etefce  fuej  Doemern  Untere 

gange  bec  ©onnc  ecföeinen.  *        ;  • ,         •  -  .  /  j  .  r 

t  *     .    •    *  * 

3nbem  bie  blauen  Straelen  gum  äuge  gelangen,  tt>icb  il)ce 

6<battirung  bureb  baS  bunfle  $ummel$gett>ölbe  oeeftarft;  antrec* 
feit*  bagegen  tbirfen  tie  gjcbelblctöcben  tdf)tn,  bem  §tmmel.etn 
rceißcS  8nfer)en  gu  geben,  inbem  biefe  unö  in  größerer  Entfernung 
n>ei§  erfebeinen.  Erbeben  tote  unö  bis  gu  bebeutenben  $öf)cn  ta 
tieütmofpt)are,  fo  laffen  tmc  einen  großen  $r)eil  tiefer  JDunfU 
blasen  unter  und;  inbem  alfo  eineefeitt  bie  weißen  (Straelen  in 
geringerer  %at)[  &um  äuge  gelangen,  antererfeit*  aber  bec  bunflc 
Gimmel  burefc  eine  geringere  8lngar)l  t>on  2icbt  reflecrirenbeu  %ty\U 
im  oerteeft  n>icb,  nimmt  bie  blaue  gacbe  an  ^ntenßtat  gu.  »u$ 
temfelben  ©cunte  ift  aueb  bec  $immef  in  ber  §Raf;e  be$  3cnitl)e5 
bunfler  aß  am  £origonte.  (SS  febeint  außerbem,  al$  ob  bie  mitt* 
lerere,  bit  gü  toelcber  fic$  tiefe ©unfrblctfcfcen  ergeben,  be* 
beutenb  fleinec  fep,  alt  tie  tec  gangen  ätmofpf)äce,  unb  tüic  er* 
galten  batjec  in  bec  Sftäfje  bei*  f>orijonte*  t>erl)ctltnißm$ßig  mel)t 
toeiße  ©tca&len,  af*  in  größerer  #Ql)e. 

/i  ■  . ,  , 

SBie  öco§  tiefer  Einfluß  bec  S>unjl&lctf4>en  auf  bie  ©cbattu 
rung  fccä  Rimmels  fei;,  ttirb  befonberä  babureb  beriefen,  baß  an 
bec  3Reece£füfte  bec  £>immel  bei  einerlei  3enit()tiftang  auf  bec 
ianbfeite  bunflecift,  aß  auf  bec  ©eefeite b0).  «u$  bemfeibe« 
©runbe  ift  aueb  bie  blaue  garbe  Rieb*  gu  allen  Sagcöjatcn  gleich 
So  toie  nämlicb  bie  Söarme  gunimmt,  werten  tie  SSläöcben  gum 
Sf)eil  aufgelöf*  unb  tie  ©cbattirung  trieb  bunfler.  Scbon  ©auf* 
füre  raaebte  Hierüber  meiere  Scfäl>cungett.     3m  Wittel  ec* 

————————  t  I  «       ,  f  1 

60)  Humboldt  Voyage  II,  123.  :  ' 


42  2(d)ter  2lbftf>mtt. 


(]a&eit  ficfc  toä&tenb  feine«  Slufent^altcd  auf  bem  dol  bu  Ööant 
f olgenbe  ®rö§en :  6I) 


3cit 

Jarbe  im  3*ni*(> 

gatbe  am  Jporijonfe 

Gültu  ©oant 

Gfjamount 

Qfcnf 

Gbamouni  • 

*  • 

4 

15  ,6 

14  ,7 

•  •  • 

4  ,7 

5  ,5 

6 

27,0 

€  IC  4 
10,1 

14  ,7 

7,5 

7,0 

Q 

O 

29,2 

17,2 

21,0 

8,4 

8,5 

10 

51,0 

18,1 

22,6 

9,7 

8,6  i 

51,0 

18,9 

2  2,5 

11,5 

9,1 

o 

4M 

50,6 

19,9 

20,6 

7,6 

9,5 

4 

24,0 

19,9 

20,4 

5,5 

8,8 

6 

18,7 

19,8 

16,5 

4,7 

8,4 

8 

5,5 

16,4 

•  •  • 

0,0 

5,0 

Littel 

25,6 

17,8 

19,7 

6,6 

7,8 

SBfc  etfennen  alfo  l)iec  eine  regelmäßige  3inal)me  bis  juc 
3eit  be$  5Jtittage$ ;  jeboefc  ift  haefr  tiefen  aSeffungen  t)cr  Gimmel 
am  Cormittage  bei  gleicber  ©onnen()ö()e  etroa*  bunfler,  als  naefc 
Der  Kulmination.  3m  bittet  aller  beei  £)cte  fnben  tt>ir  nämlich 
in  t>er  3täf)e  be$  3entrf)e8 

um  6h  SRocgenS  19°,1,  um  6h  «benb*  18',« 
8      —      22,5,        4     ^  21,4 
10      —      25,9/        2    —  25,7 

See  (Srunb  liegt  tt>of)l  barin ,  ba§  bec  auf (teigenbe  ?uftflrom  am 
Siacfcmittage  noefe  unauffyorlicb  Sümpfe  nacb  ben  oberen  Regionen 
füf)rt  unb  bag  baburefc  bie  ©inroirfung  ber  SDärme  auf  bie  33er; 
minberung  ber  SunftbläScfcen  t>er()inbert  mirb.  Sie  SEeobacbtun; 
gen,  rodele  |>umbolbt  im  (September  1799  ju  Qumana  äm 
gellte 62),  fo  n>ie  biejenigeh  auf  bem  atfautifefeen  3Rceretti)  fet einen 
bafüc  ju  fpreeben ,  ba§  ba$  Maximum  erft  einige  3*i*  ber 

»•>'»<  .  •"  •  .  •    " '. 

61)  Mem.  de  Turin  IV,  41^^421.    Saussure  Voyage«  IV,  2W>. 
§.  2084.  2085. 

62)  Humboldt  Voyagc  XI,  13. 

63)  £af.  11,123.  .L  T         r-\  * 


Google 


|    Son  ben  opttföcn  grfc$einmi9«un  Der  flfmofpfcäre.  45 

| 

Sufoiination  ber  Sonne  eintrete«  So  geben  btc  Beobachtungen 

auf  bem  atlantifcfcen  SReere  <rr 

in  18°  55' N  in  16°  19'  N 

ö^fRoCfl.      17Q  •  19° 

!     .  10                 4t   "  '  22  •      •>•'  -  '  • 

Sfittag           .  22,4  .  ■  25,5 

2                  22  *2 5  *  *  »•••»••»*»< 

6jh  18    f  20/5 

In  beiben  Sagen  ffr  affo  &fer  ber  £immel  um  2*  STßenb*  bunWer, 
ottum  lOb  ÜRorgen«. 

2)ie  oben  mitgeteilte  Safet  t>on  Sau ffur e  geigt  noeb  einige 
|B  beaebtenbe  U  mftänfce.  Öbgleicb  namlicb  Cfyamoum  f;6f)er  liegt, 
al«  Senf,  fo  if*  boeb  ber  Gimmel  im  3enit&  be*  Jefctern  Orte« 
frunflet;  ein  »ewei«,  ba§  bie  Stenge  bec  niebergefcfcfagenen 
Kampfe  in  bem  engen  Sfyafe  ton  C&amouni  größer  ijh  Scfcon 
6anffure  leitete  tiefe  Berfcbieben&eit  batonab,  ba§  über  einem 
engen  J^ale  mefyc  Dämpfe  t>orl)anben  fepen ,  al«  über  einer  freien 
State,  »eil  bort  niebt  Mo«  ber  SB  oben,  fonbern  au  et  bie  um* 
ce&enben  SBSnbe  Derbunften.  3*  maßte  baju  noeb  bie  größere 
fcb&aftigfeit  ber  auf*  unb  abfteigenben  Strome  reebnen,  burefc 
iwlie  Buftfc&ic&ten  oon  ungleicher  Temperatur  gemifebt  »erben, 
unb  babureb  bie  ßonbenfation  bef örbern.  Dagegen  treffen  n>ic 
neeb  auf  einen  Umftanb,  toeieber  Don  ber  ge»öf;nlicben  @cfaf)rung, 
ba§  bie  Ofdllationen  ber  meteoroiogifeben  3nftrumente  in  ben  $5$p 
ten  ?uftfcbi*ten  geringer  flnb,  als  in  ber  Jiefe,  abtoetebt.  Söafjli 
renb  nSmlicb  ber  Unterfcbieb  ber  täglichen  (Syrern e  auf  bem  Cot 
bu0£ant25°,  alfo  naf)e  bie  £älfte  ber  ganjen  Scale  betragt, 
|  er  in  S^attiouni  nur  6°.  «m  «benbe  nänflieb,  »o  ber  auf* 
Mgcnbe  ?uftftrom  t>ieie  Dampfe  herbeigeführt  hatte,  würben 
biefe  Don  ben  bebeutenben  ©ebneemaffen  conbenftrt  unb  ba^er  fanf 
W«  garbe  fo  febneü  gegen  SBei§.  3n  &em  mehrere  ©tunben  ent* 
fernten  ?f)ale  oon  Sfjamouni  moebte  biefe  Sonbenfation  »eniget 
bebeutenb  fepn  unb  batyer  mar  ber  $imme(  hier  am  Kbenb  bunfler, 
ü»  in  ber  f)ö^e  64).  .  .  J 

64)  2)a£  ber  Gimmel  am  ^ottjonte  in  Gfjamouni  im  9Kütet  be$  ganjen 
Saget  buntler  war,  alö  cuf  Km  Go(  tu  ©rfant,  leitet  €?a  uff  irre 
berate  baüon  l)er,  fcafi  bec  fcfjeinbare  ^orijont  bott  4  btö  5°  u&ec  bem 
wagten,  Wct  aber  fogar  tiacf>  unter  bem  wahren  IlfOt* 


44   .  .  ..  :    ••"  Mfönto  »       •  .: "  " 

H  Uc6er  bfe-gartanfl  M^ipMN»  in  «teftktafrir  3aJ)re*aer 
ten  unb  in  tetfcbiebenen  Sttmaten  bepfcen  mir  bier)cr  nur  wenig  « 
SDteffungen.  Stttgemeine  Sngaben  bec  SRetfenben  über  bie  fd>ötu 
SStäue  be*  italiärafcfcen  £immef$,  im  ©egenfage,  bef  grftyeimm* 
gen  in  ©eutfcblanb,  (äffen  feine  genauere  ©ergleicfcung  $u.  <  Sllleö 
wa$  n>tc  bi$  je§t  bar  über  beftgen,  ift  baöjenige,  rca$  §umboI  b  t 
herüber  mitteilt 

„SluS  einer  ©ergleic&ung  meiner  c^anometrifeben  ©eoböcfc 
tungen  ergiebt  fieb,  ba§  bie  blaue  garbe  be6  £immefögen>oCbe$ 
fcon  ben  Hüften  Spaniens  unb  Hfetfaö  bie  )u  benen  t>on  ©üb  * 
«merifa  aümä&tig  t>on  15°  bt*  23°  gemäßen  iji.    Som  8ten 
bi*  loten  3uliu«,  mo  icfr  miefc  smifeben  ben  $araüe(freifen  12^° 
unb  14°  befanb,  mar  ber  Gimmel  fcf)r  blaß,  of)ne  baft  fieb  jeboefc 
Slebclbläscben  jeigten.    2)aS  ßpanometer  gab  im  fjcnitft  jmifcbeu 
SRittag  unb  2  Ufer  abenb*  nur  16°  bi*  17°,  .«ftgbUft  i*  an  be» 
^jpr^erge^enben  Sagen  22°  gefunben  fjatte.  %(n  Slflgemeinen  war 
bie  garbe  bcö  Rimmels  in  ber  Reißen  3onc  bunflee  als  in 
ren  ©reiten;  außer bem  aber  f)abe  icb  gefunben,  ba§  bei  einerlei 
Sreite  ber  Gimmel  über  bem  SWeere  blaffer  ift,  aW-tm,  Jauern 
ber  Kriber/'    ^n  gumana  6Ü)  war  bie  gärbung  im  3cnitt>  2Rit* 
tag«  meiften*  ibentifö  mit  22  bi$  24°  be6  Cnanometer^,  wäfc 
renb  (ie  in  $artt  gemöf)nlic&  nur  16°  beträgt,   .  ,  4  f .      /  #.. 
,  *,  Hu$  ber  Kombination  ber  ungleicben  gärbung  uijb  §eBigfeit 
ber  öerfcfcicbenen  Steile  ber  Ktmofpfyöre  ergiebt  fä>  bie  föeinböi'e 
©eftalt  be$  £immel$gemolbeS.    SBenn  wir  uns  im  greien  beftn* 
ben/  fo  glauben  mir  bei  feilerem  SBettee  ein  gefriimmtet  ©emölbc 
über  unä  ju  fe&en,  jebo$  entbeefen  mir  bei  größerer  »ufmeef* 
famfett ,  baß  mir  eö  mcfct  mit  einer  £albfuge(  ju  tf)uu  fjaben. 
©cfcon  Sreibee  unterfucfcte  im  1668  ben  ©egenflanb, 

jeboeb  mar  er  bei  ber.,S5eftimmung  ber  febeinbaren  ©efrait  beä 
£immrf$  nacb  Ääftne*;*  Urteile  Hiebt  giiicflicfc  ö7).  Cmiltj 
faf)  ben  Gimmel  allein  fugelförmigcö  @e wölbe  an ,  beffenSWit* 

65)  Humboldt  Voyage  II,  11S\  .  J 

66)  £af.  XI,  14. 

67)  De  Jiftura|et  colqre  codi  apparente.  Jena  166ö\  D)iu  n?at:  Cb 
J   tri<l>t  möftU(4  tiefe  Slifcitation  ,u  crijaiun.    Ä a )i n et  p  Ö mtl r;;  u 

M>rfo0rtff     üptit  4.  ÄßcivOuio  1765-  e.  67  »«werf.  ^ 
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SOon  ben  optifc^en (gtfäthmtwfi  itt  ber  Tfrmofpfcarc.  45 

tdpimf r  er  ju  bejiimmen  fuc&tc ;  mit  fcat  c«  frätiftgee  gef^nen, 
als  ob  ein  burcb  ba$  3cnitf>  ge^cnber  Sogen  befiel  bcn  eine  Süipfe 
twre,  beren  grbfje  8je  fcorijontaf  Teige.  SDa  e*  jebocb  bei  biefer 
ganzen  Unter fucbung  nur  auf  eine  (Sc&a'gung  anfommt,  fo  toitl 
i<b  bie  Setrac&tung  t>on  ©mttf)  in  ber  Surfte  angeben» 

ffienn  man  auf  einer  freien  $6ene  ben  Reitern  |>fmthel  U* 
trautet  unb  nun  fieine  SBolfen,  ober  ben  9Äonb  genau  ftrjrt  unb 
i^ce  3enitf)biftanj  burcfc  6cfcä£ung  benimmt/  fo'  m\<b^n  tiefe 
©rö§en  mef>r  ober  weniger  oon  ben  toaf)ren  ab.  (Scheint  tS^.  SS. 
ol«  ob  ber  SÖtonb  ober  eine  Heine  SBoife  ben  Sogen  sn>ifcfcen  %t* 
nit&  unb  £oti$ont  Tjialbire,  rfo  foüte  man*  t>er mutzen ba§ 
tiefe  Äörpec  pcb  in  einer  7$6f)e  tnm  45°  befcinben.  9la$ 
Smitf)  68)  beträgt  biefer  SBinfef  nur  etiua  25°;  er  fßgt  bjnja, 
twnn  bie  ©onne  50°  war,  fjabe  i^m  ber  obere  Sogen  allemal 
fiirjer  gefc&ienen,  aß,  ber  untere,  tuifyefcnb  ba$  ©egentI>eU4ei  einet 
>he  oon  i  8  bii  20°  (Statt  fanb. 

Hu«  biefer  ängabe  faßt  ftcb  na$  ÄSflner  biV  fcfrefn6are 
©eftalt  beS  £immef$  auf  fofgenb/#rt  fterfeittn.  SRe^men  ß>ir 
w,  baß  ÄreWfegment  f  CK  (Taf.  I.  Fi-  4.)  fep  ein  2>urcbfcfcnitt 
belftbetnbaten  £immetegctr>ölbe$,  beffett  SJMttelpunft  unter  beti 
|)ori3onte  in  E  liegt,  fo  fönneri  tt>lr  ange6en,  toie  gro§  ber  $alb* 
ineffec  bc$  Äreife*  fep,  in  toefcbem  bie  Sögen  AB  unb  13 C  eine*? 
id  iänge  &aben.  <$«.fe9  OB  wr!HBs»,  sin  BQA  =  f , 
iioBOC=c,  fotoirb,,  i  '  ^  -   .  ■  v 


•  ■        4  *         »  '* 

Vil«»*»  ,        .  ...     V  «f» 


BQ=BO.siiiBOC  =  c.e 
OQ=BO.cosBOC  =  es 

,    ,'•••»»     •••  i«'  ft'"'l   IT»   /Ii*'«'«     «•    i     "*  vi 
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sin  AEG=  sin  -.2  BEC  ä  ^  - /*  A  —  ~\  ■ 
63)  e^rgrtff  b«  Or«  6.  56,  M.r    \l  \'\.r.  'j  r  .< 
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3«  btm  wcfrttofnfKgen  ©reietf«  AEO  #  feente 

— fX        %Q  e  -1 

EO=x  — — ,  mttpit    "  ■  -  Ii  V    f?   «  :  r, 

X 

:  CO^CE-rEO»^- 

">J"  '  es 


SÖir&oi  We  peibeit  SDctt^e  t>on  CO  cinanb«  tftkt  gefefct,  fo 


rgle&t     na*  8n6ringung 


©efecn  »ic  e  =  1  onb  ^  AOB=25°/  BOC  =  67°,  fo 

;, 


•  » 

vi.,  « 


o=x3  —  S^x2— 1,695x^5,67  {L  j 

Sine  betffiurjeln  Mefer  ©lefcfruns  ijix=  3,23,  bie  gmeliV-fft 
jw^e  1  tmb  bfe  briete  negdtta;  Da  jebo<$  ber'£tmiml  al«  efaffati 
cmgebciicftc«  ©eroölbe  erfcfceint ;  fo  i(l  nur  bie  er  (lere  biefer  btet 
Söurjeln  bei  t>orliegcnl)er  Unterftt(t)ung  brauchbar.  £ierau*  er? 
8tebt  ftcfr  t>ö$  $Bect)ci(tnig  jwifcfcen  Den  fcei&en  ©rö§en  AO  unb 

CO.   ®e$en  tw  nämlitfr  in  Den  »itfbrucf  CO  =  ~  tu  e*en 

gcfunbenen  ©rögen,  fo  fcirb  OG  =  o,62  ffic  e  =  i  ;  ferner 

BQ  =  0,9205 ;  ^ara^  siii  BEC      |^  =  sin  ,16°  34', 

AEC  =  55°  8'  unb  AO  =  AE.sin  35°  8'  =  1,7655;  folg* 

CO:  AO  =0^52.:  1,7655=  1;  5,4  .  | 

(Sfi  erf*eint  und  btmna$  ba«  §immelöge»5I6c  bcrgeftaft,  baß  ber 
im  $oriaonte  liegenbe  ^unft  3,4  3Ral  tpcttcc  ju  fep»  fe^eint)  ff$ 
ber  im  3enitt>  liegenbe,  j  \.        ;.  ;  , 


uigitizeo 


by  Google 
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• 

8$ef  Mefer  Bcfttmmung  würbe  üorauSgcfeljt,  bog  bafl  fcfcein« 
fare  Himmelsgewölbe  wkfitcb  ein  Sugelfegment  fen.  3<t 
bereits  erwähnt,  bog  cS  mir  fef)r  Raufte?  Dorgefommen  ifr,  als  ob 
ein  2>ur#ftfmtt  tiefet  ©ewölbe*  eine  «lipfe  fep ,  jebwb  mirb  bie 
Berechnung betber Äfenberfefbenfetyr  weitläufig,  fo  tagtet)  bei  tiefet 
ohnehin  ftctS  etma*  unficfcecn  Schalung  nicht  länger  Derweilen  will. 
3»or  bemerft  Smttfr,  Die  £>ppotf)efe  einer  fugdförmffleh  ©e* 
ftalt  ftimme  flanj  mit  feinen  Beobachtungen  überein;  et  $abe 
nämlich  gu  uerfefciebenen  Seiten  in  bet  iRä&e  be*  £on>nte$  unb 
re$3enitf>cS  je  &wei  ©terne  aufgefucht,  beren  Hbfranbe  gleiche 
fepn  Plenen ,  unb  wenn  et  bann  biefe  fc&einbaren  gntfernunjetl 
mit  ben  wahren  bergtic&v  fo  ergab  fict>  ba$  S3erf)äftnt§  allemal  fo> 
n?ie  e$  au$  Dtefer  BorauSfetjung  folgte.  ÄttfnbeS  b'J)  bemerft 
jrtoeb  mit  SRecfct  tiefen  8tu*fpritc&en  bon  ©mtt&,  baß  feftf 
tiefe  »eoboefetunflen  trforberif*  fepeit,  wtrtft  man  ein  richtige* 
Rcfuftat  ermatten  motte*  ö '  !'  v V 

2>a  übtigenö  ba*  ganje  !J>f)änomen  nur  auf  einer  J  äufebuna; 
beruht ,  fo  iß  e$  »atyrfcteinlich,  ba§  niebt  jebec  Beobachter  genau 
tofeibe@rößefhtbenmirb; *ietteitft  aifefc,  baß  bie  ®cf«öjf^it 
bet  £immel3farbe  einigen  (Sinfluß  barauf  f)at.  Um  jeboeft  $u  geü 
gen,  baß  bie  Schalungen  (ich  im  allgemeinen  Wenig  Den  ber  Sei 
fkimmung  t>on  ©mit!)  entfernen,  füge  ich  aus  metnert  «öfeW** 
nungen  fol«jenbe  ©rößen  f)inju.  3»ei  SDieffungen  bei  einem  mit 
bünnen  6irr  oftratiö  überzogenen  $imme(  gaben  mir  im  3unf  uö  1 8 3 2 
ton  bet  ©pige  be*  SRigi  gegen  betTnor blieben  £origont  im  Littel 
24°  ffit  bie  $>fflfte b<«  {mmne»,  wobei  em  Oeinet  €umulu«  bie* 
fm  $albicutt0«punft  anflab.  gftriStftfgtfttl  1832,  wo  ich  bei 
fe^c  heiterm  &imrael  t>on  Brunnen  nach  gliielen  futyr,  fchiert 
fffltumttlu*  ben  $immcl  jwtfcben  meinem  genitf)  unb  ben  Ufern 
M  8ier»dbfWttcr*0ee«in  ber  ftufetung  be*  »rifienfloctt*1** 
falbiren,  bie  $B^*  Wefe*  |>albitUtt^unftW  betrug  24*1  S'J'WA 
Soften  ©eptembec  1852 ,  wo  ich  mich  auf  bet  6pi(je  beS  Raufp 
^orneö  beraub,  geigte  ftcb  am  norbweftlicben  £origonte"  bi*  gu 
einer  pope  uon  mehreren  törauen  eine  Joanr  oon  eirro|tran&)  oet 
W&eteS&eil  beö  §immeW  mar  fjeiter,  ber  £albirung$punft 

»finet  $ö$c  *oiM9»°  ao'}  g^tiTf©  fear  bet  #imme(  bW  $um 

_  .        «  .«  »  »  • 
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^orijcntc  rein  blau ,  unb  f)kt  festen  ber^alMcungöfcunft  in  einet 

|>e&c  epn  2fr°  jui  liegen,  ,bo#  ift  biefe  jweit*  ©cfcä$ung  nic&t  fe 
(über,  öl*  bieerfte.  «.  %  •"         n  *  •  %.  •;  -  >  « 

Jöic  Utfacbc  biefer  ©eftaltun^  be*.@emölbe*  liegt  in  ber  tnu 
«hieben  Svleucbtung  un&  gärbung  ber  oerfefteberten  Steile  txi 
|>immel$.  Dec  £tmfnei  in  ber  8tüf)t  be$  |j»ri$trateS,  too  bai 
mit  oielem  SDcig  oermifebte  33lau  niebt  fo  lebhaft  erfdpemt,  alg 
in  bec  SRafje  M '3emt^«/.  Meint -un«  »tfgen  Mefee  geringeren 
JDeutHebfeit  *mf erntet  #i  f<#n;  baju  f  wnmt>  t>a§  wie  auf  btn 
ÖbecfLädpe  ber  Srbe  noeb  fel)c  oiele  ©egenftänbc  fefyen ,  toobuccb 
^6<nfatt« ,  tie  3^ee5  rinejn  'ö^^fi^n  S^if^an^  in  fcorijontaler  3ticbtung 

'  J*cW*&<Mfen  W*h  '  t>oc^u^»eife  ber  erfterc  Um* 

jfranb  ift ,:  toefcb«;  W  Wefec/Jfoiföung  bie  £AU$teolk>fpielt ,  gef)t 
au$  bem  Umftanbe  fjctt^.c ,  baß  bec  Gimmel  auf  Sergen,  n?o 
Mc8n|a^l  bec  bis  suntt^>orijontc  ficfrt&aren  @e$enftänbe  grö&«s 
ift,  biefelbe  ©eftalt  $u  l)a6en  febeint,  al*  auf  Ebenen*  i  ::    .  itfj 

,  r„ . .  A®bc  icb  bie  Cef Aitniingen  verfolge ,  raelcbe  ber  fcciterje  £i m* 
mel  bei  niebrigem  Staube  ber  öonne  ober  furj  nacb  bem  (Sonnen* 
«Hergänge. öon  biefen  jeigV  n>Hl  icb  einige  ©emeefungen  übet  »bie 
garbe  ber  SBolfen  ansage  binaufiigen.  Siefe  erföetnea  un6  fcel 
f)o§m  jStanbe  ber.  @onne  me&r  ober  weniger  toei§,  an  ben  5Ron? 
bern  oft  ungemein  ()etl.glänjcnb,  ti\if)renb  jie  am  Slbenb  obec 
aJlpcgen;eini,rötf)licbe«  .Hnfefcen '&abm.  2>iefe  weiiegarbe/welc&e 
»te.beftnber*  an  ben  .  bem  Sirru*  oerwanbten  SBobifieationcn 
tt^rm^nrnt,  entfielt  inbeffen  aller  SBabcfcbcinlicbfeit  nacb  nur 
au«  *mer  SJJifcbung  4äeib#ri$matffcbejt  gattom ift  riSmlicfc 
*e*#,  bag  bie  StebeCMS^cn :  auf  if)rer  öbecftäcb*  bie  Sflemtoiü 
feben  SRinge  geigenii  topften  ß*  «ca? enft ei»iiiiccb,birectt  35^ 
fuefce  übeejeugt  f)at  unb  wie  e$  aueb  au«  if)r'cm  ©du  oon-  felbfl 

-  felgfc  S)ie  ffiolfen  geigen  ba&crobiefe  mesße  garte***  bemfelben 
fitomfcttt  jSeifenföaum,  tralc&e  bei nä^refeJUrtfetfu*ung  ebetv 
faft^t>e*ftbk^enactjg  gefärbt  efifebeint.  ®euitt©tflcfle  dner  fflolft 
tl)eiliwife  befebattet  »erben,  fo  ecföeinen  fie  weniger  meig,  fotty 

fcernmi^fiw«/  befonber«  je.ig*  ftefe  l>iefc^  6er.tfeftttu^teoen  ÜtcBe»* 
tWib^:«w« erftelfen.  •  ;  zz>« >Umm^M  Fr.    •  .K\l4 

«u§er  ben  juleftt  genannten  ©Olfen  g^btrrt  tto*  eine  At* 
fonbere  ©attung ,  welche  pcb  befonbec«  im  ®ommer,4tcifcben  Äe^ 
genföauern  öfter  acigt  »ob  fj^^bwp*  bie .  j^wcjSttyg  fw«iej*net. 
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SJei/lenS  fiitt)  e$  focfere  gafern,  gef räufelten  Sirrin  5(>nfic&,  tt>ef<f>e 
bie  englifc&en  ©eefo&rer  mit  bem  tarnen  ©  c  u  b  *  bejeicfc* 
nen  70),  unb  fo  (ange  fte  Wufig  erfct)emfn  >  barf  man  auf  fein  beb 
tttti  SBetter  rennen,   ©afi  biefe  bunffe  ©(fcatti'rung  baoon  l)er# 
ciifjrte,  t>a§  jie  m<$t  t>p« jbefr  ©trafen  ber  ©onne  getroffen  n>er> 
Den  formten ,  batxm  &ate  icb  mi<$  fe^r  häufig  ii6erjeugt,  S6en 
tiefe«  @röM  fcabe  icfr  in  ben  «Hpen  öfter  an  IRegenttolfeji  »a&rge* 
nomrnen,  »elcfce  untermir  fortyogen  unb  oon  ber  ©onne  befe&ie* 
nen  frjtrben.    $ß  fefreint  mit  mfyfömfö ,  ba§  bie  £ölle  ber 
StebelMäScfeen  i«  «Regenten  mit  bieferfes,  al$  bei  ©olfetv 
*iefl*  <*t  f*ön«m*ffietter  zeigen;  bte  urfpcÄngli^en  garten  auf 
tat  »taScfren  ftnt>  bafar  «u#t  in  beiben  gälle^  biefefben  j  Utffcren» 
trje  nämlicb  in  Um  m*n  gaöe  bie  fe()r  reinen  garben  be^niebe* 
reit  Ocbminge«  *tfäw,rPit  bei  if)vet  SWiftfeunö  «in  /e&r^efle* 
©ei§  geben,  »erben  im  jmeiten  gatte  t>*e  garben  bec  nieteten 
öromwgen  reftati^  ^ie  burcb       3ufammenfefcung  *in  *eaj 
Scan       fomnifnb^  fBPeig  ^eir^cc&^in  ;;  •  rnr\  •» 

fiöenn  cjne  ^olfe}wnj  einem  %e«e  Der  Ht mofp&a rc  ba* 
?«&t  o&bält,  fr  »irb  jba^n  ^m  ©#attetv  #tporfen  twOvbw&f: 
J&eit  bc$  £><mme|$  erfebeint  etn?a£  bunHer.  SBenn  im  Sommer 
on  (ebenen  Sagen  einkehre  Gumuli  am  £immel  fc&rocbui,  fo  (äffen 
h*ib,efe  seWMffi  ©*atten(lreifen  fft  W  gu  fe^r  b«be«te«bep 
Sntfermins  *etfpjg^  :SPeiJ •  Wtlfiyr^eftt  njan  ba$  u^gife^rte 
^anomen,  t>a$  fogenannte SBaffergf ef)en  ber  ©$npe,  n>et 
4fMton4fcgftrji  -otf  «oebirteii  tyij  SX<b<TC  «tfefcfl  71> .  SBenn 
nämlicb  ber  tmwl  jum  grofcen  SfttU  ntft  ©olfen ,  namentlich 
CaraUost^ti^fc^  fieb  einje(ne  fwtQfGt& 

im  feigen,  fo  fcfcemt  bie  Swine  turct>  tiefe  SBolf  enliicf  en  ;  „unb  bie 

9ehW^n^r:^iM*iUipÄt  ^ere^J^^tai^fp^f^^ 
fort* Sötper  «tfcfrwivatf  me&r  ober  ^uiger  f}c II  erleuchtete 
Streitern  ^atüftfc^oirne  ftoe m'$W  &e&«,  fo  jerf<foin*n  tyfffe 
Strafen  afcwbfojnid*  ©tfa&ten/rtie  ^on,^r  au^geit;  ift 
tem  Untergange  na^e,  fo  Verbreiten  (i*  bie  Streifen  in  ®eftait 
öcn  großen  Streifen  an  ber  ^immefcfugel,  unb  (ie  »iirben  an  einem 
fünfte  bed^imme^  jufammentreffen,  »elc{?cr  ber  Sonne  biametval 

70)  Jorftet  SßoKcn  ©.  24.        VÄr"  j".  #  ,  ' 
Äam%  OKeteorol.  IH.  2) 
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entgeaengefefct  märe.  £>iefe  Streifen  pnb  uotffommen  parallel,  unb 
nur  bie  ungleiche  (Sntfernung  t>on  bem  Äuge  tp  Urfacbe  ber  febein* 
baren  Ätiimmung.   3*  &a&e  bereit«  früher  bie  Verleitung  Riefet 
f<beüfbaren  ©e^lt  gegeben  72),  fo  ba§  i#  ^er  niebt  länger  babei 
t>ern>eiten  »ill.    2)iefe  Srfcbeinung ,  »elcbe  bereite  ©mit&  aufc 
fityrlicb  betrieben  fjat 7i)  unb  n*(<be  nacb  85ren>(ler  fefjr  fefc 
ten  fepn  foll74),  jeigtpcb  bei  genauerer  Bufmerffamfeit  ttenigften« 
in  2>eutf#lanb  öfter,  unb  Jt  ri  e$  betreibt  biefelbe  au«ftif>rlt<fr75). 
@ben  fo  faf;  SIrago  biefelbe  ttmfyrenb  eine*  &meimonat(i<$en Sluf* 
enthalte*  auf  gormentera  »enigPeriS  20  SRal 76).  - 
:uä  :  Jtfr  gemö&nlicbe  ©laube,  ba§  ba$  SBafferjfe&en  ber  Sonne 
Wegen  bebeute ,  ip  atterbing«  niebt  ganj  of>ne  ©runb.    SS  jeigt 
ftcb  namlict)  ba* $&Snomen  t>orjugftoeife  nur  bei  niebrigem  ©tanbe 
%er  ©orine ,  bann  aber  pnb  an  febönen  $agen  bie  SDolfen  etit* 
»eber  bereit* 'terfebmunben,  ober  pe  pnb  bo#  «)rer  Huflöfung 
nafje;  au*gebef>nte  fflMfrn,   jmifeben  benen  ft*  nur  e  inj  eine 
Jitcfen  geigen,  pnb  ni$t  üor()anben.    Slut  bann,  tt>enn  bie  %U 
mdfpfjäre  fe  t>iel  Dämpfe  enthalt,  ba§  ein  großer  $&eil  be*  |)im* 
meftf  bettolft  ip,  pnb  bie  UmPänbe  ^inreiebenb  günftig  ya  fetoer 
(Sntfletyung.    3»ifcben  ben  «Jenbef reifen,  tbo  bie  SKegen  metpenS 
jur  3«it  ber  größten  JageSroärtne  erfafgen,  »äfjrenb  SRorgcn 
ifflb  Sfbftib  Reiter  pnb,  fcfcetttt  ba$  $&änottieft  feiten  }ti  fepn, 
n>enigPen*  bemerft  biefeS  ©interbottom  ton  ber  ©terra * 

?eone  *  JNipV     •  -  " '  * ' '  •  •   

1  '  -'-"Stabbem  mir  bie  triebt  igPen  (Jefcbetnungen  beteat&tet  fjaben, 
bie  peb  aaf  bie  @#tt>aebung  be$  ©onnertfiebt**  Hnt>  bwgärbtmg 
ber  »trtofo&cire  bei  l)6f)erem  ©fanbe  ber  Sonne  bejiefjen,  »enben 
tinr  un$  ju  ben  jenigen  ^änomenen ,  rcelcfce  jur  geit  be$  ©onnen* 
Untergänge«  n>a()rnef)mbar  pnb  unb  melebe  ttrfr  mit  bem  tarnen 
1D*i*'dttrung  bejeiebnen  ttrtOen,  intern  fcir  bäju  aue&  br*«ri 
fcbekiingen  ber  OTorgeti*  tmfc«benbröt&e  reebnen;  8Bir  werben 
^ier  nlit  borjugötbrtffe  beft '  Vorgang  bei  ber  «betobbämmerimg 

nllHI   .  *»     (.•■<        •       M  ,1         •••*»«    «»  •>      •''  f 

 .•  .  J .    .    .     J .. 

r.72)  8b.  J.  €5.891.    »s   >r,:::  :  -f.  , 

75)  ßd)*be0ttff  ^cr  Öptif  420. 

74)  Edinb.  Joum/of  So.  11,136.  4  :  ,,# 

75)  Poggfrndorff'i  Ann.  V,  90.  ~   

76)  Ann.  de  chimi«  XXX,  429. 

77)  fö^ntirbottom  9*a$ri<$f«t  »on  ber  ©Urra ^  Scone  «  Äüftc  6.58. 
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»erfeigen,  mbem  am  borgen  bie  Grrfcfcet'nungen  faß  auf  biefetöe 
Sirt  in  umgef elfter  Örbnung  erfolgen» 

ffienn  $<b  an  Aitern  Sagen  bie  Sonne  bem  £orijojtte  n3l)ert, 
fo  toirb  bat  Jkfct  ber  fefceinbar  neben  ber  Senne  liegcnben  Steile  ber 
8tmofp$3re  gelber;  bie  Don  biefen  Jufttf)eilc&en  refTcctictcn  Straf); 
len,  »efefce  einen  toeiten  ©eg  bur*  bie  »tmofpbä're  jurüefiegen 
muffen,  Derfieren  einen  grogen  S&eif  beS  Hauen  Siebtet ,  unb .  fo 
gelangen  }u  un$  nur  bie  auf  ber  rotten  (Seite  bet  ©pectrumt  liei 
genben  garben,  2>a6et  tpieb  jugfeiefc  ber  Gimmel  in  ber  SRäße 
bet  3enitf>e*  n>ei§er,  bie  $eliigfeit  nimmt  t>on  biefem  bit  &unt 
»eftiiefcen  ^orijonte  auffattenb  iU,.  »amä&Iig  jeigt  flefr  an  bem 
fcer  Sonne  gegenüber  liegenben  oftiieben  Gimmel  eine  auffallenbe 
SRötfcung ,  rockte  if;r  SRarjmum  erreicht ,  fo  wie  bie  ©onne  unter 
ben  £orijont  finft,  <j?t  rü^rt  tiefe  SRötfjung  t>on  ben  legten 
6traf)fen  ber  untergehenden  ©onne  &er,  bie  nacb  jener  |>immef$* 
gegenb  nur  größtenteils  rotf;e  ©trafen  febiefen  fann,  meiere  bei 
bem  s»eiten  Durchgänge  burefe  bie  Sftmofpf)äce  bif  $um  »eobatb* 
ter  no#  bie  legten  blauen  ©tra&fen  »edieren,,  nacb  ber  S3e* 
foaffen&eit  ber  ätmofpbäre  fefcmanft  biefegarbe  am  ÖfHic&en  £im* 
mel^n>ifcben  lebhaftem  geuerrotb  ober  tiefem  ?>urpurrotf; ;  eben 
fo  fann  bie  garbe  am  n>eft(tc&en|>tmmel,  bie  2lbenbcötf>e,  atrifc&en 
einem  fc&önen  ©olbgelb  unb  einem  tiefen  SRot^  febmanfen ,  boxfr 
ift  biefe  Sjtpt&ung  nie  fo  bunf  ei  afö  bic  jenige  am  5  (Hieb  en  £imme(. 

©tnft  bie  (Sonne  etmaö  unter  ben  $örijont ,  fo  bemerft 
man  am  ofttieften  Gimmel  ein  me&t  ober  toeniger  beutlfcbet  ©eg* 
ment  öon  tief  Mauer  garbe,  über  weitem  bie  t>orf)er  ertoäßnte9tö* 
tf>ung  noeb  fortbauert  Sie  ©rä'nje  Jtt>ifc&en  bem  bfauen  Segmente 
mb  biefem  rotten  ©iirtel  ift  meijient  giemfieb  febarf  begräbt; 
wenn  bietlmflänbe  giinflig  finb,  fo  fann  man  jtoifcben  beiben  einen 
toetgen  ober  gelben  SRanb  untecfc&etben,  aber  bie  ©cbmäc&e  unb  Un* 
gleicb&eit  ber  garbe  madt  if)t\  oft  ünmerf li<b 7S).  3»  a  i  r  a  n,  »e [* 
(ber  juerjt  a^uf  biefet  blaue  Segment  aufmerffam  maebte,  nannte  et 
ffia<fcb<iramerung  ober  ©egenbä'mmerung79);  ber  fcöcbfte 
$unft  tiefet  ©egmentet  |tef)t  ber  ©onne  gegenüber  unb  et  giebt  , 


78)  83  er  0  m  a  n  n  Scfdjrertutiö  ber  Crbfuset  V$  6S.  §.  125. 

79)  Mai  ran  Traitö  de  l'aurore  bor^ale  ed.  2.  p.  79.    Funk  de 
coloribus  coeli  p.  1*4.  Sergmann  1. 1. 
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.  taffefbe  bie^ränje  beW  ÖftbfdfriltW*  ön;  biefer  nfcfct  md&c  t>ort 
ber  ©onnc  befcbienene  SfyetC  ber  ?ltmofpf)are  wirb  &on  bem  |tr# 
%>  ftceutcn  Siebte  erleuftt'et,  unb  ba  bie  ton  ben  gufttyeifeben  f eflectir* 
fen  ©fragen  t>or$ug$weife  biau  jlrib;  wirb  fciefe«  au*  bie 
garbe  ber  t>on  if)nen  erleucbteten  ©egehb  fepn.  ®o  fange  bte 
obere  Scan  je  be$  (SrbfcbdttenS  noeb  ttnfc  g^ge/g>öf)e  f)at ,  wirb 
Die  rotfje  gäfbting  am  weftlicfcen  unb  äfHicben  Gimmel  aflmäblkb 
na*  oben  oeewafeben,  bei  ein&'  reiitert ,  Wenig  SRebelblffScben 
entfjaltenben  ?uft  ift  ba&  3*nitf>  b<inn  noeb  Mau;  f)atte  aber  bec 
|)immel  am  Jage  eilte  wei§licbe  garbe  ,  fr  erfebeint  of t  bec  ganje 
Gimmel  me&r  ober  weniger  pihfparfarben,  weil  wie  nun  im  3e* 
nitf)  außer  ben  birfuen  uon  ber  ?üft  refCeetitten  ©trafen  aueb  bie 
rotten  oon  ben  tiefer  liegenbrtl  2>atnpfblä$c&en  erbaften.  SMmaf); 
lieb  efief  t  bte  ©ränje  be$  Srbfcbatten*  bureb  ba«  3en^/ 
mel  erfebeint  bier  blau,  bie  3totf)tmg  am  weftücbeh  £iftfflel  wirb 

•  babei  bunfter  unb  einjelne  f)etle  ©terne  werben  fiebtbar.  3uwei* 
len  gefcbfe&t  e$,  baß  fieb  an  bem  tunfein  ofilicben  Gimmel  noeb 
auf  furje  %tit  eine  fcfcwacbe  fRötfjung  jeigt.    ©o  wie  bie  ©önne 

'  tiefer  (Infi,  wirb "iitift  ba$  rot&e  Segment  am  wtfHirten  £immel 

*  mtf)t  ober  weniger  febarf  begränjt,  über  itym  jeigt  (?cb  ein  Weiffcr, 
''bogcnformigbegrSnjter  SRaum,  wefeben  man  nacb  S3ranbe$ so) 

ben  2)ämmerung$fcbein  nennen  fann.  ©o  wie  bie  ©onne 
liefer  finft,  nimmt  bie  £eütgfeit  ab,  unb  enblieb  wef  ben  bie  mei# 
ften  ©rernfc  Jicbtbar.  2)en  Sftomerit,  wo  bie  ©terne  fecbSter 
©eo§e  jtcbtbar  werben/  wollen  wir  a!$  ba$  (Snbe  ber  ©cfmme* 
rung  anfeljen.  URatt  bejeiefcnet  tiefe  Sauer  ber  Dämmerung  au* 
weifen  mit  bem  SJamen  ber  a(fa(momif<ben,  um  (te  Don  ber  bür* 

;  gerlicben  ju  unterfebeiben,  we(<be  bann  ein  @nbe  errMfct,  wenn 
bie  meiftai  Arbeiten  im  freien  Öeenbet  fepn  muffen. 

*!/. ,  '7Ww£  un$  bie  £öf)e  ber?uftfoicbten  befanut,  wtttbe  mxb 
im  ©tanbe  flnb,  eine  bmrei<benbe  SSenge  t>on  Ü$t  ju  reftectiten 

\  unb  Iit;§e  fieb  bie  Wenge  ber  oon  fftnrn  jurücfgeworfrten  ©träfen 
mit  ©eniulgfeit  angeben,  fo  (ie§e  fleb  barau*  bie  ©auer  ber  ©am« 
merung  &er(eiten.  <5$  fiede  ABC  (Taf.  I.  Fi-. -Äi)  «e  Obet^ 
fläcbe  ber  Srbe  t?ory  DEFG  bie  ©ränje  ber  ?uftf(bt<bt/  »e^e 
nocb  im  ©tanbe  ift,  Sicbtflra^en  in  er^eMicber  SRenge  «u  reflectU 

_ 

80)  Gohler'i  Wörterbuch  N,  A.  II.  ttU 


Digitized  by  Google 


SSon  ben  opttfc^en  <£tfötm\m$tn  in  ber  tftmofpfcäre.  55 

rra.  ©efct  nun  bie  ©onne  bem  33eobacbter  in  A  unter  ,  fo'&irb 
Ztyii  DE  bec  Sltmofp^äre  noeb  birect  t>on  ber  ©onne  erleucb* 
ttt,  unb  »enn  EBF  bie  (gebe  iall.beriif)rt,  fo  ftebt  ein  in  B  be> 
jinNu&er  Seobaebter  nwb  bie  äufterfte  ©cänae  ber  t>on  ber  (Sonne 
erleuchteten  tuft  am  »efHic&en  £otijonte ;  berS^eÜFE  ber  Sit* 
mofp&äce  erhält  aber  bureb  bie  erleucbtete  iuft  über  DE  noeb 
ftoa*  iiebt,  unb  tpenn  FCG  eine  Sangente  ber  @rbe  ift,  fb  erbalt 
Die  aber  FG  befinblicbe  »tmofpbäre  ©trabten ,  toelcfre  jum  jweiten  ( 
SSale  refiectirt  finb  u.  f.  ».  SBir  fönnen  baber  tbeoretifcfc  wenig« 
jten*  eine  $auptbäramerung  bon  einer  jweiten  Dämmerung  unter« 
(Wen81). 

2)ie  Siefe,  »elcbe  bie  ©om^e  beim  <5nbe  ber  2)ammejung 
^at/  »irb  febc  Derfcbieben  angegeben»  2>ie  befannteften  ©efiim* 
Duingen  finb  fsigenbe :  ■  .  %  . 

6ttabo8rX  •  •    •      ...    17°  30' 

81&ojc»;?)  unbOitellip84)  .  ,  19.  0 
Stoniu*  8S)  nacb  S3eobacbtungen  in  ^ortugatl  16.  0 
3ofepb3Mancanu*86)  unb  ©äffen  bt S7)r 
benen  aueb  bie  meiften  ^bpfifer  beijHmmen, 
tme  Sambert88),  SranbeO  u.«.  10.  0 
2p*o  be  85rabe90)  unb  Saffini91;  -  17.  o 
SRotbmann,92)        .:  .       .       £4.  0 

Siccioli 93)  nacb  S3eobacbtungen  in  SBotogna 
berben  Slacbtgleicben  >•  • 
aRorgenbämmerunfl  '  .       .  1    , f 0u'  0 

»benbbämmerung ..       .       .  *..♦.,     20.  30 
beim  ©ommerfolftitium,  SÄorgenbämmerung    21.  50 
beim  ©interfoljWtittm,  SWorjjenbämmerung  ;    17.  25 
— — — —  j    •  • 

81)  Brandes  in  Gehler'«  Wörterbuch  N.  A;  Ii,  272. 

82)  Strabo  Geogr.    Paris  1620.  p.  135.  ' 


»  


83)  De  creputcuüs  in  Risneri  thesaurus. 

84)  Opt.  in  Risneri  thesaurus  lib.  X.  p.  60/  ?t 

85)  No n  iu    de  crepusculis  prop.  XVI.        J " 

86)  Sphaera  mundi,  Hb.  VI.  c  5.  utib  lüv&c.  J6. 

87)  Inslit.  a*lr.   Paris  1647.  p,  32. 

88)  Photometria  §.  98?/T  1 

89)  Gehler^Wöfcterb:  N.  A.  11,264.     y.  }  M.'  . 

90)  Eput.  astron.  lib.  I.  p.  159. 

91)  Gregor ii  Astron.  Geom.  et  Phys.  ed.  2.  T.  I.  p.  188. 
^>53ftTycho  de  Brake  l.  I.  Jl«        ...oOJ  ..alv*.;:*  . 
93)  Riccioli  Almagest.  nov.  T.  1.  p.  39.  ii0tw,  ;| 
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54     -  '   Sichtet  Mfcfjmtt 

•  ©ewofjnlicfr  wirb  angenommen,  baß  bie  Siefc  ber  ©onne 
am  Snbe  bcr  2>ämmerung  18°  betrage,  unb  wenn  wie  bei  biefet 

SefUmmnng  W«  bleiben,        p*  ^r<  a>öttCt  f"r  jebe"  0rt 
Der  <5c*e  unb  für  jeben  Sag  fefftt  bereebnen.    2>er  $ortugiefe 
$ebro  SRunnej  («Petru«  Sfloniuö)  löfte  in  ber  genannten  ©cfcrift 
tiefe*  «Problem  juerft  für  benSarbinal  £  ein  rieb,  inbem  eS  ben 
$ortugiefen  bei  it>ten  erften  SReifen  an  ber  SEBeftfitfte  «frica'S  fel)c 
auffallen*  war,  bo§  bie  .Dämmerung  in  nteberen  »reiten  nut  fo 
furje  3eit  bauerte,  unb  in  ber  gofge  fjaben  f?fb  meiere  »ftronomen 
mit  biefem  Probleme  befebäftigt  94>  »etra*ten  wir  ba«  Problem 
unter  bem  einfacben@efKbt*punfte,  bafc  wir  baS  SnteroaB  jwifeben 
Dem  Sonnenuntergänge  unb  bem  Momente  befMmmen ,  wo  bie 
Sonne  eine  Siefe  ton  18°  fjat,  fo  jeigt  (?*  bei  feiner  «öfung 
burebau«  feine  ©cfcwierigfeit.    »ejeiebnet  nämlicb  *  bie  3<iüt^ 
bijtanj  ber  Gönne;  <p  bie  yotfto&e  be*  Orte«,  B  bi*  SDecHnation 
ber  Sonne  unb  s  it)ten  ©tunbenwinfet ,  fo  iji  bef anntli^ 


COS.  2 

oos.  s  =  „„,  .  co,  m  —  t«">g-  Ä  •  tanS-  <P 

cos.  a .  cos»  (p 

«m  <5nbe  ber  .Dämmerung,  wo  bie  3eni$bi|tan{'  108°  beträgt, 
ift  mithin  ber  ©tunbenwinfei 

cos.  108°  fc  m 

COS.  f).  COS.  ^)  ... 

©dm  SInfangc  ber  Dämmerung,  wo  bie  3enitl)biftan$  90°  betragt, 
erhalten  wir  für  ben  ©tunbenwinfel  »'  bie  ©leiebung 

cos.  s'  ==  —  taug.  S  .  taug.  <p 

2)ie  «anje  JDaaer  bec  Dämmerung  wirb  bann  ^  ©tunben- 

ffienn  alfo  l  unb  $  gegeben  (tnb ,  fo  laßt  j?c&  bqrau*  bie  2)auer 
ber  Sammerung  feiert  beregnen.  @S  jeigt  un*  biefe  §ormel, 
tag  fte  an  bemfelben  Jage  in  oerfebiebenen  »reiten  fef)r  ungleich 
fep.  ©o  beträgt  fie  j.  ».  beim  SBinterfolftttium  am  »equatoc 
1  ©tunbe  18  SRinuten,  in  ber  »reite  t>on  50°  aber  2  ©tunben 
4  «Minuten-  (8ben  fo  überzeugt  man  fic&,  ba§  an  bemfelben 
Orte  ber  <8rbe  wegen  ber  »eränberlicbfeit  t>on  B  bie  SDämmerung 


9*)  ©o  GU vi us  (Opera  T.  III.  c.  S.  p.  272).  2UIUI*  «ttcwtut  Ui 
Kicoioli  Almagest.  1,88. 
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*  • 

ni<$t  gleich  lange  bauert  unt>  ba§  fte  jmci  Wal  im  3  af)te  am  f 
jtfen  ijh  5Die  allgemeine  ©eflimmung  ber  Sage  ber  füraejmt 
Lämmer  unct  f}at  bie  äftronomen  t>iel  befcfcäftigt.  SRamentlicfc 
»acen  bie  Stäbe?  3o&anaunb  Jacab  SSecno^ilIi 9i)  länget 
5  3at>re  mit  biefem  Probleme  befe&äftigt,  Ö&ne  mid>  bei 
*et£öfung  biefer  8ufgabe  $u  Derweilen  9*),  genüge  e$  f>ier  ,  ba* 
Snbrefultat  btefer  Unterfucfcung  anzugeben»  Z)te  Dämmerung  i(k 
an  ttm  Sage  am  fii tieften,  an  welchem  bie  JDeclinatio«  bet 
6onne,  B ,  beftimmt  wirb  buwfc  bie  ©leictmng ' 

sin.  ö  ==  sm.  9  .  taug.  Sr 

inbem  toiv  bie  Siefe  ber  ©onne  oon  18  jum  ©runbe  (cgm.  ;|)ät< 
tm  wir  bafüc  irgenb  einen  aflbern  fflinfel  x  genommen ,  fo 
tccice  ».i1...       -  •   ^  ■  ... 

.  sin.  S s=  sin.  (p  .  tälig.  ~*  ;         %*s  , 

2 

giieben  Äequator  ifl  bie  JDämmerung  am  fjtrjeflen  für  bie  ?age 
Üer  Sequtnoctien,  »eil  banu  o==:o,  unb  bann  bauert  biefelbe 
1  Stunbe  12  SWinuten;  für  bie  breite  t>on  &alfe  ift  fie  am  flein* 
jtenam  2tenSRarj  unb  Ilten  Öctober  unb  bäum  bann  l  ©tunbe 
57  SRinuten. 

6o  groß  aua>  bie  3al)l  ber  Slfkonomen  ift,  melcbe  fieb  mit 
biefec  Unterfucfcung  befcfcäftigt  f)abc\x ,  unb  fo  grofce  Autoritäten 
toic  au 4>  ba runter  fmben,  fo  i)a(te  td?  bod)  alle  tiefe  Arbeiten, 
bereit  SRcfuCtatc  ic&  fo  eben  in  ber  S'ürje  angegeben  f)abe,  für 
»enig  fruchtbringend  3nbem  bie  ©eometer  bie  Aufgabe  $u  löfen 
bemüht  waren ,  behielten  fte  nur  ben  matfjematifcben  if)ei\  be$ 
$roblem$  t>or  Äugen  unb  überfallen  babei  ganj  ben  p[)pfifalifcbcn. 
8tte  fuebten  ben  SÄoment  auf,  wo  bie  ©onne  eine  Siefe  t>on  etwa 
i8°f)atte,  t>erga§en  aber  babei  ganj,  &u  fragen,  obbennbiefe* 
»irflieb  allenthalben  auf  ber  @rbe  bie  geit  fet),  tt>o  bie  2>ämme* 
rung  ein  Snbe  f)abe.  ©iefe  grage  mu§  aber  mit  Stein  beantwor* 
tet  toeeben,  unb  toir  (inb  in  ber  33eftimmung  tyrer  2)auer  in  oer^ 

■  * 

95)  J oh.  Bern oulli  Optra  omnia.   4.    Lausanne  1742.  1,64. 
Jac.  Bernoulli  Oper«.  4.   Genf  1744.  1,516.  11,  1075. 

96)  Brandes  in  Gehler'«  Wörtern.  N.  A.  IT,  268.  Schmidt 
maihem.  u.  phys.  Geogr.  I,  72.  $.  102. 
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fcbieb  enen  breiten  unb  an  berufenen  Orte  in  oerfcblebenen 
Reiten  noefc  um  feinen  ©$ritt  weiter,  als  au  ber  3eit,  wo 
^diiiuö  fron  bem  eacDinal  ^einrieb  hu  biefec  Unterfucbung 
aufgefordert  »ut De-    einige  Semerfungen  mögen  )tim  Semttfe 
tiefet  f)att  fcfccinenben  8u*fpru<$e$  genügen. 

Unter  Dem  dnbe  ber  Dämmerung  uerfte&en  mir  ben  8»af 
ment  ,  tw>  Die  2>unf el&ctt  ber  »aefct  ein*  benimmt*  «rö§e  er* 
langt;  altere  8lftronomen  fjabeu  in  biefer  £infic&t  bie  Siegel  ge* 
geben;  baß  (Sterne  ber  feeböten  @cö§e  in  bec  £Wäf)e  be$  3enitf)e$ 
erfefreinen  müjjten.  2)er  Moment,  n>o  fettete«  gefebie&t,  nnrb 
t>on  jtoei  Urfacben  bebingt,  t>on  ber  ©cfcrcäcbung  ber  t>om  ©terne 
f ommenben  Straelen  unb  fobann  fcon  ber  SBenge  be$  in  ber  8t* 
mofpfjäre  bureb  ticlfacbe  SKeflcjrionen  jerftreuten  SonnenlicbteS, 
»elebeö  bei  einer  gemiffen  ©tärfe  oer&inbert,  ba§  ba*  t>on  einem 
fleinen  fünfte  f ommenbe  ?tcbt  einen  4>wrci<beiiben  ginbruef  auf« 
Sfuge  maett.  £)tefc  bei  Den  Umftänbe  fangen  felbft  innig  ftufam* 
men.  3e  größer  namltcb  bie  %af)l  ber  niebergefcblagenen  ©ampfe 
ift,  je  matter  atfo  ber  Gimmel  bei  Jage  erftfteint,  befto  mef>r  rnirb 
ba$  8icbt  gefcfcntfcfct,  befto  größer  ift  aueb  bie  SSenge  ber  reflectir* 
ten  ©traf)len,  unb  bie  SDämmerung  bauect  bafjer  länger.  3m 
3nnern  2lfrica'$,  »o  S5ruce  in  ©ennaar  bie  33enu$  bei  Sage 
fal),  folgt  naefc  ben  Bemerkungen  aller  SReifenben  bie  SRacfct  für  je 
3eit  naefc  bem  Untergange  ber  ©onne.  ©eben  j'enfeitS  ber  Blpett 
tritt  bie  Dämmerung  ungemein  fcbnell  ein:  fo  ift  e$  $.  S3.  in  2>a(* 
matien  eine  fjalbe  ©tunbe  nacb  bem  Untergange  ber  ©onne  bolfc 
fommen  Stacfct 97).  SRo*  ffirjer  ift  fte  jwifeben  ben  ffienbefeet* 
fen:  fo  bauert  f?e  nacb  Äcofta  in  E/)ili  »ä^renb  ber  trocfeneii 
3af)re$jeit  nur  eine  Söiertelftunbe  98);  m  (Sumäna  nacb  £>um* 
bolbt  w)  nur  einige  SJtinuten;  'eben  ifo  naefc  ben  »erlebten  wn< 


97)  (Germar  SDatmatien  6.115.  3m  Sotumer  glebt. tiefe  SPeftimmung 
in  einer  SSreitc  t>on  44°  etwa  eine  £iefe  ber  ©onne  oon  4|°.  SKabcs 
fdKinlic^  liegt  ber  SHoment  etwa  in  ber  SRttte  awtfäjen  bem  <5nbe  bec 
bürgerlichen  unb  aftron omifdjen  «Dämmerung ,  aber  felbft  wenn  wir  nur 
*ei  ber  erftern  fte&en  bleiben,  fo  ift  fte  «einer  alt  in  unfern  ©egenben, 
wo  bie  JEiefe  ber  ©onne  etwa  6* 0  beträgt.  * 

98)  Riccioli  Almagest.  nov.  1,58,  unb  Bergmann  i«  ben 
Ccfcweb.  m<  1760.  ©.241. 

99)  Humboldt  Voyage  XI,  17.   ,.  ,  ... 
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Manfon  an  ben  SRönbungen  be*  ©enegaf,  na*  Denen  von 
ffiinterbottojn  an  ber  ©terra jgeone; Säfte,  tt?ie  tiefet  aucf> 
Nünning f)o  m  ,0°)  *on  tyaramatta  bemetft  2>iefe$  ftnb  fceU 
Ii«  Angaben  für  bie  Dauer  ber  Dämmerung,  »elc&e  Don  bee 
tutet)  bie  eben  gegebene  §Re<*nung  gefundenen  Den  t  ©tunbe 
12 SXinuten  bebeutenb  abroeieben.  29tr  miiffen  bar)er  notr)n?eiu 
bifl  annehmen  ,  baß  in  jenen  (Segenben  bie  £iefe  bec  (Sonne  am 
We  bec  2)ammerung  geringer  fer; ,  a(3  in  f)ö()eren  »reiten;  tt>tcr 
gro§  biefelbe  aber  in  öecfcfeieDenen  ©egenben  fep,  mu§  buc<^> 
fiinftige  Beobachtungen  üon  fReifenben  unb  Slftconomen  näf)er  be* 
Itiman  »eitai^  :  . 

«uffallenb  ijt  et  fton  in  ber  obigen  Safef,  baß  »oniu*, 
twhfcer  feine  Secbacbtungen  bei  bem  Reitern  Gimmel  Don  $ortu» 
qa(l  anfteüte ,  Die  Siefe  ber  ©onne  nur  )U  16°  angießt,  rcäfjrenb 
»ttbmünn  Mefelbe  innrer  »rette  bit  ju  24°  »aebfen  läßt. 
S«  f)ängt  biefeä  mit  ber  oben  erwähnten  »enberung  ber  blauen 
Jarbe  be$  frimmel*  in  »ergebenen  Breiten  jufammen;  je  roeiter 
toienaeb  3iorbcn  geben,  befto  jaf>!rcicfcec  erfolgen  partielle 3vefferio* 
m  ton  ben  jerftreuten  SiebelbläScben ,  unb  fjierau«  muffen  wir 
un*  bie  langen  Sommerungen  in  ben  $olargegenben  eeflären 
intern  bie  ©onne  bort  »ietteiebt  eine  Stcfe  oon  50°  bat 

Sa  bei  tiefem  Vorgänge  bie  niebergefebiagenen  kämpfe  eine 
fo  bebeutenbe  Rolle  fpielen,  fo  folgt,  ba§  bie  Siefe  ber  ©onne 
an  ßnbe  ber  Dämmerung  niebt  einmal  an  bemfelben  Orte  ju 
allen  geiten  biefelbe  fepn  Fann.  3ra  ©ommer  fteigen  bie  Slebel* 
Mfityen  »a^rfcbeinlicb  f)ör)er  al*  im  SBinter,  unb  bar)er  bauert  in 
jener  3abre^ett  bie2)ämmerung  nacb  ben  grfar)rungen  oon  SKic^ 
ctott  länger  aW  in  tiefer ;  ba  fieb  ferner  eben  biefe  kämpfe  in  ber 
3to<bt  jum  Sc)eil  in  bie  Üefe  fenfen,  fo  ijt  bie  SRorgenbammerung 
ni*tfelangaWbie.ant8benb. 

SBenn  bie  niebergefebiagenen  kämpfe  in  ber  Sltmofpbäce  eine 
fc&r  bebeutenbe  £ö&e  fcaben ,  n>äf)renb  bie  unteren  ftif iftiebten 


100)  6unninöbo*n  S^ei  Safjrc  in  9fru*  ©üb«  2fcatc*  ©•  112.  <£6 
liefen  ftd)  norfj  »tele  äfynlicbc  SBrifpfric  anführen ,  *a  faft  icb*r SKeiffnbe 

1)  Torfaei  detertptio  Groenlaadica    c.  XIV.     la  Peyrera 
Voyage  au  Nord/I,  ttß.  '  < 


58    .  .  Sicher  Wfcfcnitt. 

fef)r  burcfrflc&ttg  ftob,  fo  fann  bie  Dämmerung  ungewo&nlufr 
lange  bauern.  ©efonbec«  jeicbnete  fle$  in  biefec  £inft$t  bec 
(Sommer  be$3af)reö  1851  au$.  $*  zeigten  frct>  ungewöhnlich 
lange  Hbenbröt&en  ton  SWabcib  bii  Obeffa,  unb  bie  3eitungeu 
ttaren  bamal*  mit  SRacbricbten  au*  aüen  ©egenben  Europa'*  et* 
ftttft,  treibe  Äaftn er  im  4ten  unb  5ten  »anbe  feine«  »rtfittf 
fiic  bie  Steinte  unb  SKeteorologie  jum  S^eil  gefammeit  f>at.  Sine 
folebe  lebhafte  SRöt&e  geigte  fieb  befonber*  in  bec  Stacht  t>om  4ten 
tii  5ten Hugujl,  wo  fte  Äaftner  in  «dangen 2)  fa&.  Sie  jefgte 
fieb  bafelbfi  juerft  am  norböfHicfcen  £>immel  unb  wac  am  ftäcf ften 
in  3i9tO;  bec  wejHicbe  £nmmel  blieb  wäfcrenb  bec  SDauer  beö 
3>banomen$  ganj  bunfef.  ffieißliebe  ©offen  flimmerten  burefc 
fcie  SRöt&e  fynbureb  unb  im  3)orgrunbe  bejfelben  f et n?a m m en  ein? 
jelne  Siegen  Wolfen ,  lieber refte  eine*  juüor  in  becfelben  9la*t  nuc 
t&eüweifc  $ur  Sntlabung  gelangten  ©eroitterg,  bem  ftarfe  3\egen= 
ß«ffe  gefolgt  waren.  9ioct>  beträebtiieber  toav  bie  Störung  am 
24t.,  25.  unb  26.  ©eptbr.,  übec  welcbe  wie  namentlieb  t>on 
SO.  SBranfce s  genauere  SRacbricbten  bcjtgen 3).  8m  2 5 ften 
Sfuguft  fcfcien  gleicb  nacb  (Sonnenuntergang  bie  (Sonne  nic&t*  Un? 
gewöbnlicbe*  ju  fjaben,  aber  etwa«  fpätec  ging  bie  garbe  beö 
Gimmel*  in  ein  t>iel  bunflereS  Orange  über  unb  biefe*  8icbt  war 
bei  ber  jegt  febon  junel)menben83erminberung  be$  SageWicfete«  auf? 
faüenber  al$  oor^er.  5)aS  2icbt  ber  Slbenbrötbc  naf>m  ungewöfciu 
lieb  (angfam  ab  unb  ging  babei  (waö  freiließ  ganj  in  ber  Orb? 
uung  ift)  mef)r  in  3$otf)  über.  2)er  nun  attmäf)Ucb  immer  mef>c 
auf  einem  fleinern  SRaum  befebeänfte,  er  bellte  Ztyii  M  $im* 
meto  lag  genau  in  ber  ©egenb,  wo  bie  Sonne  unter  bem  £>oru 
aonte  ftefjen  mußte  unb  war  felbji  noeb  furj  bor  8h  ficbtbar 4). 
S(n  ben  folgenben  »benben  war  e*  jiemli*  eben  fo,  unb  am  SHoc? 
gen  f;aben  sperfonen,  bie  eine  freie  ÄuSjicbt  nacb  Ojten  genießen, 


2)  Archiv  für  Meteor.  IV,  125.  «Bei  einer  JBtettc  t)on  49|°  unb  einer 
nörbücfjen  2)cctination  oon  17J°  i(l  bie  $iefe  bec  ©onne  wofjtenb  bie. 
fc*  9>f)änomene$  etwa  13°. 

3)  Kastner'!  Archiv  IV,  387. 

4)  tfuef)  ©  cf)to  ab  e  in  2)  e  ff  au  giebt  bte  Bett  gegen  8*  M.fBkmtnt 
U6  SSerfa^winbeng  an.  Kastner'«  Archiv  für  Meteor.  IV,  395. 
2)ie  £iefc  ber  0onnc  fjt  allbann  etwa  19J°. 
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mj4  bte  5Korgenrötf)e  ungemöbnlicb  gefiwben«  c  e  ^  t>on 
dfenbecf  beotmc&tete  ba*  Gnomen  auf  ber  £amp*lbaube  *). 
9m  24ften  toar  t>on  bort  auö  gefe^en  bie  SR5t$e  fe&r  unbebeutenfc 
unb  g(icb  einem  ftarfen,  buret?  SDunjl  getrübten  Jlbenbrotbf.  8m 
25ften,  unmittelbar  nacb  Untergang  ber  ©onne,  iiberjog  (icb  bec 
$imme(  mit  einer  tiefen,  toie  burefc  2>iinf*e  umwerten,  SRötbe, 
bie  ben  ganzen  |>orijont  umgab  unb  bie  über  bem  ©Reitet  in  rotfc, 
litten  Streifen  ftcb  terbinben  febien.  3n  biefem  Hugenb liefe 
etfjob  jicb  fcbneU  ein  fyeftigec  Sturm  au*  <52D,  ber  bie  ganje 
»(K&tbinburcb,  aber  aümäblicb  abnebmenb ,  anfjielt,  »äbrenb 
bie  Stoffe  gegen  9h  ferfefcrcanb.  8m  26ften  mar  bat  Gnomen 
nur  in  geringer  8 u$bef)nung  aber  oi)ne  ©türm  beofytftyüfc  , 

SB.  SBranbe«,  »elcber  no<b  mehrere  öftere  Seofacfc. 
tunken  einer  fo  lange  baüernben  Dämmerung  binjufügt,  tft  mit 
IKecfct  ber  ^Reinting ,  ba§  man  gur  ßeflärung  ber  Srfcbeinung 
MnetoegeS  genötigt  fer> ,  mit  Sa  (In  er  einen  foämifcben  £>ebr* 
raud?  anjunef)men ;  mir  tft  e$  roaljrfcbeinlicb,  bag  man  ba$  ®anjc 
öu$  fty  boeb  ge^enben  ©ünjien  ableiten  f onne*  JDtefeS  betreffen 
tiie  ton  mir  gegebenen  niefct  bebeutenben  Siefen,  trelcbebie  ©onne 
am  Scbluffe  ber  (Srfcfceinung  batte.  £)ag  Barometer  mar  feit 
bem  24ften  in  $aüe  im  ©infen  begriffen  unb  ber  ftimmel  niebt 
Wt  bunfelblau ,  obgletcb  e$  fonft  Reiter  mar.  5Iu*  ©cbmabe 
nennt  ben  £> tm mel  in  25effau  toolfenfrei ,  jeboeb  fef)c  bunftig 6) 
wbOfann  7)  ^örte  bon  einer  glaubroiirbigen  $erfon,  fte  babe 
inffiürjburg  an  einem  ber  Sage,  an  »elc&em  bie  Srfcbeinung 
beebaebtet  »urbe,  SRacbmittag*  bie  ©onne  matt  wie  ben  SKonb 
unb  ton  föroacb  biolettem  Siebte  gefeben.  Sicfe  £Bitterung$bi£; 
pofitton,  äf>nlic£>  berjenigen,  ttelcbe  ©enmtern  oo  rauf  gebt  unb 
twbcibie  feinen  Cirri  febr  boeb  fcb»ebten,  fcfceint  jicb  «ber  einen 
großen  Jljeil  t>on  (Suropa  erftreef t  ftu  baben ;  niebt  nur  ift  in  meb- 
reren  ber  obigen  SBericbte  bon  ©türmen  unb  ©eroittern  bie  SRebe, 
fonbern  eben  biefe*  mar  aueb  im  fiiblicben  Suropa  ber  gall ;  tote 
namentlich  ber  befMge  Orcan  bei  SRefftna  am  27flen  beweift 
Ueberbaupt  jeiebnetfub  ber  ganjeSommer  1831  t>urc&  heftige 


5)  Kattncr'0  Archiv  V,  128.- 

6)  ©af.  IV,  395. 

7)  Ba(,  IV,  S76.  t  „  . 

» 
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©etottter  unb  in  ffl*ftfebien  Dur*  Örcane  au*-  »m  Stet*  Sfu$ufk 
unb  in  ben  folgenben  Sagen  tt>ar  ti?  $elligfeit  ber  Dämmerung 
cfuSgejeitfWt  in  Öbeffa,  Seutfölanb,  SRorti  unb  ©enua,  abec 

-  gleicbjeitig  »aren  na<*  3ettung*bericbten  fc&r  Ijefttge  ©etoltter  in, 
t>telen  ©egenben,  fo  »ie  in  9iaoarrar  unb  »rragonien,  $u  ©aij; 
©iorgio  im  Catarefifcben  (mit  $agel);  in  ©Gießen,  in  fcec;N 
®cb»eij  unb  S?rol  war  ber  mit  einem  ©ewitter  ©erbunbene  gört: 
fo  fcefttg,      eine  f*acfe  tteberf<bm*mmung  folgte,  unb  fef&ft  in: 
*em«ntitlen*3Reere  waren  fceftige  Sfofregungen  ber  «troofp&cice, 
i  fo  am  Ilten  auf  ©arbabo«  unb  am  Uten  auf  ^amatca,  $cüti 
unb  ©t.  »incent  heftige  Orcant,  *ie  jebenfaM  mit  ben  heftigen. 
5Rorboft|Hirmen  in  »erbinbung  ft*$en,  bie  am  löten  unb  17 Um 
auf  Guba  unb  8ouiftana  fürc&terlube  «erwiiftungen  anrieten. 

SBir  f)aben  torfyer  bereite  angegeben,  ba$  bie  Sauer  t>ec 
2tömmerung  fcon  bem  »equator  nacb  ben  $o(cn  &iri  immer  größte 
wirb,  e*  entftety  nun  biegeage,  wie  biefe*  »et&ältni§  in  bei* 
felben  »reit*  in  ber  Siefe  unb  auf:  froren  »er  gen  befefcaffen  fep. 
hierüber  fonnen  nur  siele  Stfa&rungen  in  bebeutenben  £öben  ent# 
febetben;  t>erg(ei*en  wir  aber  bie  »nfiebten  ton  oerfebiebenen 
Weifenben,  fo  fiimmen  biefe  »iebt  ganj  überein,  namentlicb  seigt 
ffcb  f)iet  wieber  eine  große  «bweiebung  jwifeben  ben  »u«fprüc&en 
t>on  £ugi  unb  benen  t>on  ©auffure*  grjterer  nämlicfc  fagt  in 
feiner  SReife-nacb  bem  ginfieraar&orn  8) :  „Die  febon  früher  ton 
mir  unb  au«  t>on  SlnbeiMi  gemaebte  ©emerf  ung  fanb  t«  au*  free 
beftStigt  3n  !)of)en  «Regionen  ber  Btmofptyäre  tritt  bie  Sfac&t 
früher  ein,  al$  in  tieferen,  unb  fpäter  erföeint bort  ber  Jag. 
Um  9h  Ratten  wir  febon  febwarje  SRacbt;  unb. um  6^  faüfy  faum 
no*  Sag,  wa$  f#on  auf  bem  ©rimfel  ra<*t  fcanj  *er  gafl  »a* 
Stein  auSgejeicbneter  Sronometer  t rügte  niefct,  waS  auö  nacbl;eris 
ger  SJergleitfcung  unb  felbft  au«  ben  U&ren  ber  ©efäfjrten  f>eri>oc* 

•  ging.  8*«H*  war  ba*  SBetter  (türmifcb  unb  trüb ;  allein  bie 
Sage  tor*  unb  jene  na#f)er  erlebte  kb  in  ber  Siefe  ©leicbeS, 
2)a§  auf  fe&r  tjofyen  ©ebiegen  bei  gutem  ffietter  weber  SRorgen  * 
rtoeb  Äbenbrorf)  gefefym  wirb ,  iji  oijne&ia  befannte  Sbatfacbf. 
Unb  bo«  ^ort  man  oft,  bafc  auf  ben  ()öcb(ten  »Ipeubie  3la*t 
nur  etwa  5  ©tunben  baure;  bafe,  «senn  ba*  lang  bänunernbe 


8)  Hugi  naturhistor.  Alpenreise  S.  183. 
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96enbrot^  enbficfr  fcergfimmt ,  man  £>atb  baö  SWorgenrotf)  ge* 
Kfjen  tyaben  wtU.  Set  ©ebit^fotfc&et  ftef>t  in  jenen  $o$?<gtonm 
bie  8i«*t  immer  f#neü,  ol>ne  allmä&iige*  »erglimmen,  o&ne 
Hbenbrotl)  boCb  na*  bem  Untergang  ber  &m*  einbre*en.  2>a 
icb  t>or  einem  3al)re  übe:  ba$  fcbauet'Doüe  ©uljbanb  joa,,  faf)  i$ 
na&e  unter  un3  bie  Slip,  wo  mir  *>ie  SRacbt  anbringen  wollten, 
©fr  waren  itber  jeugt ,  bie  £ütte  Dot  trölltgee  Statt  ju  erreichen ; 
otfern  bie  «onne  ging  unter  am  molfenieeren  f)irnmri ,  unb  fc&nett 
trat  bie  01acbt  fo  fc&warj,  bagteb  bon  ben  nur  6  biö  8  ©cfcntt 
entfernten  Begleitern  feine  ©puc  fe£)en  fonnte.  ©o  Ratten  n>ic 
M  »itternoc&t  »u  tappen.  @ben  f»  plofclicb  erfaetntber  Sag 
mit  ber  Sonne,  ba  man  «>ii  t>on  oben  fcerab  in  .ben-ä^fern  juerft 
erroacten  fter)t ,  wofun  au*  ber  oben  »erfebwunbene  2ag  ft*  au* 

«bweicfrenb  baoon  iji  batfentge,,  wa«  wir  herüber  bei 
gauffue*  fttiben  *).  SDiefet-|agt  nämli*  bei  Äufaätyung  bec 
auf  bem-6ol  bu  @eant  beobaebtetea  2(jatfacbe& „  Unter  ben  @r* 
Wcimmgcn,  *eren ©nmb  fn  bet  gelingen 2>i(btigf eit  unb  ber  grogeit 
!Mtö<t>tigfeit  ber  «uft  gefaxt  »erben  muß,  ffr-bie  Sauer  ber 
!)3mmetung  eine  ber  merfwitebigften,  benn  in  allen  febönen  Stäcfc 
ten,  bie  wir  tom  2ten  biö  19ten  3ultu3  auf  bem  €ol  bu  ©eant 
erlebt  fcaben,  war  ber  ©#*in  berfetöen  4>*m  ttütetgange  ber 
Sonne  bifl  $u  ifyrem  Slufgange  n>af)r^unef)men. "  . 

„3$  muß  jeboeb  juoor  bewerfen,  ba§  man  bie  gttn&e  Slacbt 
fynbureb  am  gatQen  Ijorijonte  einen  $  war  blaffen,  aber  mcfctS 
tefto  weniger  beflimmten  ©*ein  wa&ma&m,  wel*«r  «ttmä&licb 
Wju  einer C>5§e  fron  20°  ober  26°  abnahm,  worauf  man  ba* 
Haue  §immeld!id?t  traf,  ttelcfceö  ton  r)ier  l >i$  fluni  genitft  gleicb* 
Pnnig  war.    3fft  Mcf*r  etwa  ein  pf)oÄpf>orifcbe$  2eucbten 

emtdet  fünfte ,  4>bee  M  m  W*n  «infbn  freute  Kcfct  ber 
Sonne?  3*  wage  e«  ni*t,  bariiber  ein  Urtf)eilÄu  faUen.  ©0 
t«di(l  wenigjhnä  gewig,  bbfr**  feiner  SRetfetberation  be$ 
€<6nee«  ^ecrti^rte/  weit  bie  ®*neemdjfen  fict>  niefct  wie  tiefer 
64ein  ring«  um  ben  $oripnt  ^enrtnjogen  unb  <  weil  er  über  ben 
teftg  t>etf$neieten  ©reüen  Weber  t)öi)er  no$  lebhafter  au  fe^n 

föifn.'*     •  •  •  1  i 

I 

-  ll '  .... 

9)  Saussure  Voyages  IV,  S98.     2090,  ...  ( 


62    3(<&ter  2l6f*mtt. 

„Huftt  tiefem  allgemeinen  Steine  fafc  matt  in  ©effcen  ein 
Si*t  betfefben  «et,  tbel*e«  übet  f)ier  auffallet^  pärfet  mar,  al* 
an  bem übrigen  f>orijonte  unb  etwa  8°  Hl  10°  fcöljec  panb. 
Sücj  na*  bem  Untergänge  ber  Sonne  faJ>  man  eS  in  SRorbtoepen; 
twn  bort  ging  e*  na*  Starben,  too  e«  p*  um  3Jlitterna*t  be* 
fanb  unb  bewegte  p*  bann  na*  bem  5pii*en  {nmmeL  Snfäng* 
Ii*  glaubte  i*  ein  3Rorbti*t  ju  fe&en ;  aber  bie  bottf ommenc 
@lei*förmi4feit,  bie  SRu&e  unb  Regelmäßigfeit  feine«  ©ange* 
brauten  mi*~oon  tiefet  »orpellung  &urü&  ©fr  muffen  alfo 
not&toenbig  annehmen ,  e*  fep  entweber  ber  ©*ein  ber  Damme* 
riing  oberbie  oberen,  gemö&nli*  unp*tbaren  S&eile  be«  3obia* 
cafliebteö;  bo*  bin  i*  geneigter,  e*  für  bie  Dämmerung  ju  f)aU 
ten,  tt>eili$'ni*t  bie  gegen  ben  $orijont  geneigte  lanjenformige 
©eftalt  jeigte,  fonbern  Dtelme^r  eben  fo  tote  biefe  eine  gerabe  auf* 
gerkbtete,  na*'  oben  t>ertoaf*ene  Stellung  fjatte.  jjtoar  &aben 
bie  «Pronomen  bie  Dauer  ber  Dämmerung  nur  M  »u  bem  SRo* 
mente  angenommen,  too  -bie  ©onne  eine  Siefe  oon  18°  üntec 
bem  £orijonre  (>at,  toä&renb  fte  im  3uliu*  in  tiefet  Breite  um 
SKitternacbt  45°  unter  bem  $orijont  gefunden  war*  Snbeffen 
pnb  biefe  »epimmungen  in  ben  ebenen  unb  niebt  in  ber  Minnen 
unb  bur*p*tigen  2uft  eine«  &ol)en  Serge«  gema*t  toorben,"  * 

£ter  fefyen  toir  alfo  jtoifcben  ben  Behauptungen  berbeiben 
SReifenben,  bie  am  ISngfhnin  benfcöfceren  «Ipen  oertoeilt  &aben, 
einen  auffaOenben  ©iberfpru*.  ©ir  muffen  jebo*  bei  biefer 
DWcufpon  bie  betten  fragen :  »ie  lange  ift  baf  jerpreute  Siebt 
am  Gimmel  p*tbar,  unb  »ann  erf*etnen  bie  ©terne?  toof)l  un* 
terfebeiben.  ?e$tere  grage  anlangenb ,  fo  toirb  e«  too&l .  foglei* 
Aar ,  ba§  in  ben  oberen  SRegionen  bie  ©tetne  f etiler  fiebtbar  »er* 
ben  als  in  ber  Sief e,  t&eil«  toeilif)re  ©trafen  weniger  gef*toä*t 
pnb ,  t&eil«  »eil  ber  £intergrunb,  auf  »el*en  fie  f*einbar  projU 
cirt  ftnb,  »eniger  jerpreute«  8i*t  reffectirt.  Diefe«  betätigen 
au*  einige  SReffungen,  »el*e  i*  im  September  1852  auf  bem 
gaul&orne  angepeilt  f)abe.  Der  3upiter ,  toel*er  ju  jener  3eit 
furj  na*  bem  Untergange  ber  ©onne  eine  geringe  £öl)e  f)atte, 
erf*ien  einige  3»ale  fogar  f*on ,  al*  bie  ©onne  no*  ni*t  ganj 
unter  bem  f*einbaren  $>orijonte  oerf*rounben  war.  «Lyrae 
jeigte  p*  in  ber  S&a&e  be«  3*™$**  M  einer  Siefe  ber  ©onne  oeu 
.  i£@rab;  beim  ^Jolorpernc  f*manfte  biefe  Sief«  bei  meieren 
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»rflimmungen  atoifcben  lf'unb  3  ©rab;  an  einem  fronen  $age 
»Dören  alle  ©teene  beö  großen  »Seen  (icbt&ar,  als  Die  Sonne  tfcb 
etwa  2|  ©rab  unter  bem  £oa'aonte  befanb.  2)iefe$  finb  in  bec 
S$&t  ©rögen,  wie  wie  fte  fonjt  ni<*t  in  tiefen  »reiten  ftnben. 
3n  f>aße  fjabe  icb  fetten  weniger  alt  7  ©rab  für  bie  Jiefe  bec 
Sonne  gefunben,  wenn  ber  ^olftrjtern  ftcb  aeigen  foflte. 

»n  febonen  Sagen  febeint  aueb  ba*  «nfel)en  be$  toejtticbeit 
Rimmels  in  ben  höheren  ©ebiebten  tttoat  Don  bem  in  ber  Siefe 
abautoeieben,  ber  Gimmel iffcmcbt  fo  rot^  bitgärbung  ift  golb* 
gelb.  Da«  rotfje  ©egment,  toelcbe*  ftcb  fnrj  na<$  bem  Untere 
gange  bec  ©onne  übec  Mi»  (Srbfcbatten  am  ojth'cben  £immetaeigt, 
ift  bagegen  tief  purpurrot*).  So  beobaebtete  icb  ben  Vorgang  an 
ben  febonen  Sagen  im  (September  1852;  ob  biefe*  allgemeine 
Segel  fep,  wage  icb  ni*f  J«  behaupten ,  ba  auefc  in  ber  Siefe  b& 
8benbrötf)e  ju  jener  Seit  fe&r  &ell  getoefen  ift.  Main  aber  bec 
«rbfcfcatten  bi*  über  hat  Senitf)  l)inau*genicft  ift  unb  ber  2)am* 
merungäfebein  nur  noeb  eine  $öf)e  oon  einigen  ©raben  f)at,  bantt 
jeigt  1k&  f)tec  ein  breitgebriiefte*  ©egment  oon  rofenretber  garbe, 
oon  »elc&em  man  jtoar  aueb  in  ber  Siefe  aufteilen  (Spuren  fte&t, 
boSaber  in  ber  £>of)e  mit  einer  ©cbönljeit  unb  SRein&eit  erfc&eint, 
ba|  ein  jeber  SReifenber  babon  iiberrafebt  wirb* 

«Ba«  enblkb  Vit  ^eBigfeit  betrifft,  bie  oon  bem  jetjlreiitÄ 
frfmmeWlicbte  Gerenkt,  fo  fann  icb  meine  Erfahrungen  jtoäjc 
niebt  *u  einer  Prüfung  bec «npcbteri  oon  £ugt  unb  ©auffüre 
benutzen,  ba  icb  niebt  in  fo  bebeutenben  $öf)en  als  fie  bertoeilt 
fcabe;  ift  eS  mir  inbeffen  erlaubt,  bie  Erfahrungen  anaufBgterr, 
ttelcbe  icb  bei  einem  fajl  breimonatlitben  »ufent&alte  auf  bem 
gautfprne  in  einer  £ö$e  oon  8200  gu§  gefammelt  &a6eytfo  Oer* 
Lienen  bie SJe&auptungen  oon  ©auffuce  ben  Sorjug.  3111er* 
'bing*  fc&eint  eS,  al«  ob  für*  nacb  bem  Untergänge  ber  ©onne 
bie  «rlewbtttng  fcbneller  abnehme  alt  in  ber  Stefe,  fpäterfjin  abec 
febeint  e$  oben  f)ellec  ju  fepn,  unb  eine  jiemlicbe  £eüigfeit  f)abe  icb 
no*  lange  geit  na#  bem  Untergänge  bec  ©onne  am  £orijonte 
»abgenommen  I0).  .\  ■*  t.  . 


10)  3<b  tonn  <*  mit-äufetbem  nicfjt  toofjt  öorftcITeii,  bog  c*  gegen  ba* 
<SnH  bec  Dämmerung  in  ben  $um  SbctI  befefatfefen  Stetem  bell«:  feon 
foUte ,  al«  au  beerten  feit  auf  ben  frei  liegenbcn  4)%n. 
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3*  fcabe  bereit«  me$efacb  ermahnt,  ba§  t>ie  »efcboffen&rit 
ber  SJtorgen  *  unb  abenbrötf)e  t>on  bem  »nfeJjen  be*  £immel*  ab« 
I;änflt.  3ft  feie  ?uft  mit  Dielen  jerftreuten  Sie  bei  blieben  angefüllt 
unb  fyattc  ber  Gimmel  am  Sage  ein  »eiSlicfre*  Hnfeben,  fo  er* 
Icfeeint  ba*  SRotb  mef)r  ober  weniger  mau  unb  fcäufig  mit  gr auen 
Streifen  oeemifebt,  jumeilen  Don  fatter  carmoifinrot&er  garbe* 
Sie  8lbenbcötf)e  bagegen  ift  na*  folcfcen  ?aa,en ,  n>o  ber  f)imme( 
bunfelblau  roar,  jiarf  in*  (Selbe  fpietenb.  SSefinben  pcb  in  ber 
«tmofp&äre  ieiebte  SBolfen  oon  ber  <&midu*formation,  befonber* 
loefere  CirrocumulV  fo  jjinb  tiefe  f)äufig  ungemein  fc^on  rotf>  ge- 
färbt. Grben  biefefatte  SKötbung  jeigen  nacb  meinen  (Srfafycun* 
gen  autib  bie  3lebel ,  »eCcbe  fleb  in  ben  Skiern  am  «benb  bitben, 
toenn  oon  i&eeröberftabe  taitubt  ber  eben  untergebenen  Sonne 
ober  ber  ^cllc  ©cfcein  be*  roejllkben  f>iqtmel*  nacb  etnem  fyöfyczn 
©tanbpunf  te  reflectirt  wirb. 

J  -  3eigen  ft<b  foiebe  ifoürte,  fatt  rotfc  gefärbte  ©offen,  fo  bv  • 
werft  man  auweilen  an  bem  £imme|  eine  webr  ober  weniger 
grasgrüne  garbung.  Scbon  gregier  na^m  biefe*  toabr  unb  in 
t>er  golge  maebte  3*  g  o  r  f t  c c  barauf  aufmerffam  u).  2)a 
Jefeterer  ba*  $banomen  in.  ber  3}ä&e  gelbrotber  ©clfrn  bemerft 
fcatte,  fo  glaubte  er,  e*  fepen  oon  biefen  Strahlen  na*  bem 
blauen  Gimmel  reflectirt  unb  ba*  ©rim  bureb  bie  SWifcbung  beiber 
garben  gebilbet  Sben  fo-bemerfte  $(c£f<}.l  biefe  Srfcfeeinttflg 
öfter  bei  ber  äbcnbrotb«  ein  «eoba*ter  in  üRuneben  u^ 
»ietb  13)/  »ranbe*  SXuntfe  M)l  unb  i*  fetbft  f^bc 
ba*  |M)anomen  $äujig  im  £erbfte  unb  hinter  beobachtet.  33  r  a  n ; 
b  e*  \\t  geneigt  bk  grfcbeiming  au*  einem  sRejieg  »on  ben  grünen 
©iefen  abgleiten,  eben  fo  toie  »ergmaiw. biefelbe  bei  taty 
.fafymng  g regier'*  Dpn  bem  grünen  Seetoaffer  titfftr&ai 
liefe l6).  3*  glaube  jeboeb,  bag  in  ben  meiften  gäQen  außer  bem 
-bereit*  oon  gorjler  angegebenen  Umftanbe  eine  antue  Ucfafte 
~   : 

11)  fotftcr  «^mafu»fl|«i  auf  cükr  gfctf«  «m  tit  2£rft  e.  ». 

12)  S  ch w  e  i  ff  e  r  Jahrbuch  XXXIII,  »7. 
IS)  Str^maBc  3«ttt«g  1818.  No,  55. 

14)  $ri  Brandet  4a  Gehlert  Wörterbuch  N.  A.  I,  9. 

15)  Schweigger  Jahrbuch  XXX,  SS. 

16)  <8crd»ana  pto\.  ®ef$r,  *.  ßtfcfuaH II,  ».  f.  119. 
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angenommen  »erben  muß.  £>a  feit  namficb  biefelbe  Srfcfcefoung 
outb  fiber  fterF  geröteten  ©fStfc&ern  unb  (Siöfelbern  bemerfen 
foift  e0  roabrfc&einltcb,  ba§  bie  garbe  fubjecrio  unb  burcb  ben 
&>ntraf*  mit  ben  benatbbarten  rotten  ffiolfen  beroorgerufen  ift, 
toiebiefe«  aud)  83  er  g  mann  t>er  mutzet  Oatte  unb  rote  befonber* 
äußern  Umftanbe  ^crt>orgef>t ,  ba§  ba$  @rün  befto  fatter  &ec> 
twttitt,  je  länger  man  W*fe  ©teilen  jjfirt. 

SBNt  biefer  gärbung  ber  SBolfen  fte&t  ein  $&5nomen  Im  3u* 
(ammenfjange ,  roelcbeS  man  in  ber  ScbtPeij  fcäuftg  bemerk  unb 
irekbe*  ba6  ©litten  ber  Sfpen  r)ci§r.  Äurje  3«t  nacb  bent 
Uatecgange  ber  (Sonne  nämlicp  ecfcbeinen  bie  SBergfpigen  gerötfjet, 
fciefe  SRSt&ung  tturbbunfier  unb  bunfler,  bis  fte,  menn  bfe  SBerg* 
fpi$en  in  ben  Srbfc&atten  fomraen,  plöglicb  ocrfcforDtnbet.  Sie 
@(Stf(ber  sei  gen  fi  cp  bann  mit  einer  grau  *  blauen  garbe.  guroei* 
len  gef*ief)t  eö ,  baß  na*  einiger  3eit  flcb  eine  jtoeite  3iötf)un$ 
jcigt,  bie  aber  nicbt  fo  intenjtD  ift  unb  nicbt  fo  (ange  bauert,  al$  bie 
erfte«  2)iefe$  $f)8nomen  jeigt  jicb  befonberS  bann  fe{)r  fcfcon, 
fterni  am  »eftlicpen  §orijonte  locfere  Cumuli  ober  Cirrocumuli 
flehen ,  bann  f)aben  bie  nacf  cen  Seifen  ganj  ba$  Unfein  rotI)gtö# 
fjenbet  ßifenmajfen.  (So  Ijabe  tcp  e$  r)äujig  gefe(jen,  nie  abep 
ftcner  a(d  am  20ften  Sugujt  18  52,  roo  icb  micb  jmifcben  SSCtfe^ 
neut>e  unb  S5ep  befanb  unb  n?o  aQe  rcr  mir  liegenben  SBallifcr 
Serge  bo&en  geuerppramiben  glicben.  Dal  3tott>,  toelcpe*  jic& 
einige  Jett  nact  bem  SBerfcbnnnben  be$  erjien  jeigt,  rii^rt  un* 
fheitig  pon  einec  SReflejion  ber  8i4>tfiraf)(en  pon  ber  8tmqf 
fpf>5re  %tt. 

2)a  tat  9Infef)en  ber  Sl&enbrot&e  bon  ber  33efcbaffenr)eit  be« 
Rimmels  abfängt,  fo  folgt  barau*,  ba§  man  fiep  berfelben  mit 
einiger  Sieber r)eit  bebienen  fonne,  um  bie  junäepft  fofgcnbe  SBife 
tetüng  toraud  ju  fagem  83  r  a  n  b  e  t  f)at  mehrere  lieber  gehörig* 
Regeln  gefammelt  l8),  Pon  benen  icb  einige  ber  roieptigften  mit* 
teilen  reiü.  ffßenn  bei  fefronem  blauen  Gimmel  bie  Äbenbrotbe 
ben  roeftiiepen  $immel  mit  einem  teilten  $urpur  fanft  ja  fiber* 
iie^eit  foeint,  fo  bebeutet  biefeö  jtemiicfr  fic&ec  fortbauernb  gut* 


17)  Kofi  Entdeckungsreise  S.  79. 

18)  Gehlert  WSrUrb.  N.  A.  I,  13. 
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SBettec*  Co  ftnbcn  n>tc  tiefe  Sieget  au$  föon  (ei  Statut 
2>iefer  fagt  hämlicb  l9) :  /    "  . 

i(  göenn  ifjn  (£eHo«)  nun  gfridj  tokf  bf*  ©Hera&fpanncnbe  ©tunb*  Ijat, 
Unb  unbetubtt  t  gum  3  fcenb  in  fanftcrem  ©Limmer  et  gleitet : 
SÖofjl  nocb  om  fotgenben  Sag  ftcigt  bir  frfjönfonnige*  £tcf)t  auf. 

©elbjt  na$  (Regenwetter  beuten  einzelne  gerottete  SBelfen ,  bie 
fef)c  ()e(I  erleuchtet  fint) ,  auf  feie  SBieberfe()r  Don  belfere c  Söitte* 
rung ,  »ie  icb  biefeö  fräufig  bemerft  fcabe  unb  toic  mir  e$  bereit* 
bei  8ratu*  ftnben20):  -  ' 

SBenn  er  (£eHo$)  iebod)  unBcwo'lft  ttnraucfjt  in  £>feane$  SBeftfTutf), 
Unb  ben  cntfinfcnben  bort  unb  gcfcfjttmnbenen  ruf)fge  SOÖolfen 
Stfafje  gelagert  umglüljn,  wie  »ergolbete,  flelje  bu  barfit  nidjt  1 
SRorgen  unb  für  Me  SHacfjt  bia)  ängjtigen  wegen  be*  Stegen*. 

(Sine  weifjticfc  gelbe  3benbrötf)e ,  jumat  wenn  jie  (tcb  weit  über 
ben  Gimmel  ausbreitet,  pflegt  eben  fein  fct>öne$  SSBetter  ju  t>er* 
fpreeben.  SBefonberS  beutet  biefeö  Hnfeften  nacb  einer  SRegel  ber 
2anb!eute,  weiebe  33ranbe$  oft  beftätigt  fanb,  auf  ftürmi* 
fc(>ed  SEBetter,  wenn  bie  ®onne  m  einem  fo  wei§en  Stc&tgian^e 
untergeht  ,„  baß  man  (te  felbft  in  bem  r)eüen  ©cbeine,  wefefcer  ben 
ganjen  wejllicben  £tmme[  überaiefjt,  nur  wenig  fcorgtänjenb  unb 
babei  mcfyr  wei§  ctö  gelb  fieftr.  3iot±>  fcblimmer  ift  bie  Sorben 
Deutung  bann,  wenn  feine  Cirrf,  welcbe  bem  Gimmel  ein  fef)r 
matte«  «nfeljen  geben,  am  £orijonte  bunfler  erfcfceinen  unb  eine 
rötf)(ic&  graue  »benbrötfje  btlben,  in  wefefcer  abweebfetnb  gfän* 
genbe  bunfelrot&e  ©teilen  in  graue  übergeben  unb  bureb  roelc&e 
man  bie  Sonne  faum  bemetfen  fann.  $n  biefem  gatfe,  »0 
fefbft  beim  Sonnenuntergänge  bie  3<if)l  ber  3?cbelb(ä*cben  noeb 
fef)r  groß  ift,  baef  man  auf  einen  baldigen  Siieberfc&iag  unb  SEBinb 
regnen 

@twa$  t>erfcbieben  flnb  bie  Jfnjeigen  ber  SSorgenrot&e. 
SBemt  biefe  ftorf  gerötet  e rfebeint,  fo  barf  man  meiften*  Stegen* 
Wetter  erwarten,  wä&renb  eine  graue  SJforgenröt&e  me&r  auf 


19)  Ar  ati  Diosemeia  93.  £ie  Ue*erfc$ung  ift  öon  8 0 f ,  < 

20)  S>o|.  «kr*  126. 

*1)  Humboldt  Voyage  IL  129. 
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f*6ne$  SEBeteec  beutet  M>  2>ie  Ucfa*c  bei  ©egenfateS  jmifcfcn 
grauec  86enb*  unb  ©tocgenrötf)e  fc&eint  bdn'it  }u  liefert,  baß  am 
8benb  fciefe  gärbung  t>orjug«toeffe  t>on  eicri*,  am  üRorgen  abec 
ton  einem  Stratu*  in  bec  Siefe  öecrüf)rt,  tteicfcer  in  fiur^er  3eit 
ben  ©trogen  ber  aufge&enben  Sonne  »eiefct,  ttä&rerib  jene  fi# 
meiften*  in  ber  SHactt  termefjren.  ©inb  dagegen  bereit*  beim 
Aufgange  ber  Sonne  fo  Diel  niebergefebiagene  Kampfe  »orl)anben, 
bajj  bec  Gimmel  xotf)  erfcfceint,  fo  toirb "U  tt>a^rf4>etnltct> ,  ba§ 
in  §ofge  be$  auffteigenben  2uft|*comeS  im  ?aufe  M  Sage*'  eine 
lebhafte  SDolfenbilbung  erfolgt* 


»c  •  i 


JDte  <5rföentungen  bec  ©ämmerung  (Inb  &5ujtg  baju  6enufct 
bie  $5$t  bec  «tmofp&äre  *u  berechnen,  ©cfcon  «l&a* 
jen  tftat  biefe*,  unb  in  ber  gofge. beschäftigten  ji<$  '$.aMcp  23), 
6mit&  unb  Ääftnec  2*)/  Sömbect  3^,  Scanne«  26)  unb 
Ifnbere  mit  ber  £öfung  biefc*  ^cpMeme*.  33efinbet'  ffr{>  nämiiefr 
(Jaf.  L  gig.  5.)  ein  S5eoba$ter  in  II  unb  fief)t  berfelbe,  in  E  bie 
Srönje  bec  £auptbämmerun;g,  fo  ift  bec  ffiinfel,  toelcfcen  EH 
mit  bem  £ori$onte  bcö  SSeobacfctcrö  maefct,  bie  £of)e  beö  &eüen 
Boden«,  welken  bie  £auptbammerung  barfteöen  .  Mf$f ,  toofecn 
$4  feine  $  weite  SDämmecung  bamit  mifc&te.  3ft  a(fo  A  ber  jenige 
$unft,  n>o  bie  ©onne  fcfceinbar  untergeht,  fo  (inb  in  bem  SBiececf 
KAEH  aüe  SBinfei  unb  bie  beiben  ©eilen  KH  =  KA  gegeben, 
unb  barau$  lägt  jic&  KE  befiimmen.  SBenige  SSeobacfctungen  eig* 
nenfieb  ba$u  fo  gut,  als  biejenige,  ttelcfce  Lambert  am  19ten 
SHooembec  1759  ju»ug$burg  auf  bec  ©teenwarte  ton  83can* 


22)  Sotftct  ©orten  ©.  141  öie*t  fol^enbe  «öetfc  für  beu  IMtmftM  itt 
bem  Änfeb«»  bet  Sbcnb  *  unb  fiXocgcncftfc :       j .  t 

An  eveuing  red  and  a  morning  grey,    .      ^  - 
Are  iure  sign«  of  a  fine  day ; 
But  an  evening  grey,  and  morning  red 
Put  on  your  hat,  or  you'll  wet  your  head. 

28)  Philo«.  Tränt.  No.  181.  * 

24)  ©  m it  b  »ottftönbiflct  Sc^cfitiff  Ut  £>?t\l  0.  428. 

25)  Photometria  p.  444. 

26)  G ehler'  t  Wörterb.  N,  A,  II,  275. 
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bcr  anbellte,  ©et  t>on  tym  betriebene  ©oegang  mt  foU 
gertbe**1): 

4h  26'  bie  Sonne  ge$t  untet. 

4»  29  febeinbarer  Untergang  bet  Sonne ,  Änfang  bet  £aupt* 

bämmerung,  $iefe  ber  ©onne  o°  55'. 
4»  36  ber  Gimmel  toieb  am  5fMi*en  $orijonte  bunfel,  bie 

Sagende  nimmt  jeboeb  noeb  wenig  ab. 
5»  0  bie  Stacht  triebt  fc&neß  herein ;  bie  ofVItd^en  gittern e 
itnb  Irec  in  ber  8täl)e  be*  SWeribiane*  befinblit&e  3upitee 
Kerben  jlcfctbae.  ■•  - 

5.  6  ber  oftlicfce  Gimmel  ift  bi*  jum  BenJt^  bunfef.  2>ie  ofb 

fkfcen  Sterne  funfein. 
5.  12  bie  2>unfel$eit  Breitet  ji*  bit  übet  bat  3enitf)  &inati$ 
fort ;  am  tt>eftlicben  £immel  (aßt  jtcb  bie  Orange  be*  gellen 
ttnb  bünf ein  SRaumeS  erfennen ,  jeboeb  ift  bie  <8r8nje  noc& 
toiefct  jjinreic&enb  föatf ,  um  i&re  £ö&e  ju  meffen. 

5.  19  Ö&ne  ge&ter  tö§t  ftcb  bie  ©rönje  ber  Dämmerung  an* 
geben ,  bie  gigur  be$  $8mmerung$fcbemc$  ift  na&e  ein 
Stücf  etnei  grofjtett  ÄreifeS ;  bie  «reite  bed  35ogen$  ift  auf 
jeber  Seite  be$  ©erticalf reife«,  in  weltfern  ftcb  bie  (Sonne 
befinbet,  etwa  90° >  bie  £>6f>e  feine«  fcöcbjten  fünfte«  etwa 
8*  50',  Siefe  ber  ©onne  8°  5'. 

6.  25  £5&e  be$  £ämmerung$fcbeine$  7Ö  15',  Siefe  ber 
©onne  8°  59%  bie  ©ette  be$  gellen  ©egmente*  unter* 
Snbert. 

5*  Sl  ^e  beöSDSmmetutigÄogen«?^',  $iefe  ber  ©onne 
9°  6S\ 

6.  56  #ö&e  brt  2>ämmerung*6ogen$  6°  20',  Siefe  ber 

©onne  10°  42*. 
6*  45  £6f)e  M  SD3mmerung«bogen«  6°  45' ,  Siefe  ber 

Sonne  11°  48'. 
5.  48*  £öf)e  be*  2>ämmerungg&ogen$  5°  0',  Jiefe  ber  ©onne 

12°  55',  bie  SBeite  be$  fetten  ©c&einS  wirb  fleiner. 
5.  54  $ö&e  bei  2>ämmerung$bogend  4°  50',  Stefe  bcr 
©onne  15°  51'. 


27^  Lambert  PhotomUria  {.  1008. 
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5h  59'  €>öbe  be*  2)ämmecung«bogen«  3*  40',  2iefe  bec 

Sonne  14°  18', 
6.  4  £öf)e  bcöZfömmecungöbogen*  3°  15',  2tefe  ber  Ccnne 

16°  5%  bie  ©eite  betrögt  jeQt  faum  40°, 

(>ierau$  läßt  fict>  bie  £öf)e  t>e$  SDäinmecungSfc&eine«  unb  bamit 
We  £6f)e  bec  Sftmofpfjäre  auf  folgenbe  Hct  becleiten.  ©eftnbet 
fi*  bec  33cobact>tec  in  H,  fo  gef)t  in  bem  fünfte  A  eben  bie 
ßomicuntet,  unbba  i&ce  $iefeunt«c  bem  £ocijonte  be«85eoba<&* 
tni  H  befannt  ift ,  fo  tjt  bec  ©infel  HKA  gleicb  tiefer  $iefe 
müia»  #orijpntalrefraction  befannt ;  ba  ferner  HK  unb  HA  a($ 
SXabten  bec  <8rbe  gegeben  finb#  fo  lägt  flcb  HA  be  reebnen.  3rt 
>em2>reiecfeEHAifk  alfo bie@eiteHA gegeben;  eben fo^EAH 
gfeieb  90Q  minus  £oriaontalcefcaction  unb  ^ HAK;  aber  HAK, 

—  90°      |  HKA;  eben  fo  ift     EHA  ^  ISO0  —  ZHB 

—  AHK  befannt,  fo(gUd)  läßt  ftc&  bie  £#ana  EH  bereebnen. 
3n  bem  fcreieef e  EHK  finb  alfo  bie  beiben  ©eiten  HE  unb  HK 
nefrfk  bem  cingefcbloffenen  SBinfel  EHK  gegeben ,  olfo  ift  auefc  EK 
anb  mithin  Eb  befannt« 

3*  tt>M  einige  §9*obacbtttngen  bon  Jambeet  bajuanmeru 
tat,  bie  $ö$e  bec  31 1 m o fp&äc e  &u  beftim  m  en.  Lambert  nimmt 
alj  |)ocijonta(refracticn  35';  o&ne  biefe  Sfnnabme  ja  fennen, 
batte  id>  51'  41"  angenommen;  bec  barauS  entfteJ^enbe  Unter* 
f*ieb  ijt  fo  gering  ba§  icb  e«  ni*t  für  nöt&ig  gehalten  &abe,  bie 
SX«bnung  mit  bec  Jfngabe  t?on  Lambert  }u  feieberbofen.  Bei 
einer  Jiefe  bec  (Sonne  t>on  8°  5'  betrug  bie  #öf)e  bei  2)ämme* 
rungfebeined  8°  50'«    ©ic  finben  nMn 

Z  HKA  ~  8°  5'  —  31'  41"  =s  7°  51'  19", 
HA  =  2r  .  sin  5°  45'  29"  ä  1 1 2,76  «Keilen, 
Z  AHK  sss  ^  HAK  ca  |  (180°  —  7Q  31'  19'0  =*  86# 
14'  20". 

ZZHE^=81°  30'  —  6'  25"  z=  81°  23'  35"»  ' 

Z  EHA  =  180°  —  (81Q  23'  25"  +  86°  14'  20") 

—  ±2°  22'  55". 
4  EAH      180°  —  (86°  14'  20"  -4-  90°  31'  41") 

ä=  3°  15' 69". 
^  HEA  =,  190*  -  (12*  22'  5V'  +  ?  ty  $9") 

=  164°  25' 56".  . 
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™=  STiggS^   =  25,626  Werfen.  ■ 

HE  .  «in  98°  36'  25"  „      ,  A 

«-6  ™*  =  r  —  HE  ■  co»  98"  36'  25"  =  ~*      **  ^ 

EK=HE"iB9H7a"^6M5^ilc,  ' 


£ö&e  bec  »tmofpf)äce  c=  EBL  —  rs=  865,45  —  859,50 

=  3,95  TOeilen. 
SDie  Beobachtung  um  5h  51'  giebt  fiic  bie  £5&e  De«  2>3mme# 
rungSfcbeine*  7°  0',  »ä&cenb  bie  Jiefe  Der  ©onne  9°  55'  war, 
Dacau*  ergebt  ficb  für  bie  f)öf)e  Der  *tmofpf)äce  5,1  Weilen. 

3«  bec  legten  »eobacbtung  enblicb  tocx  #öf)e  be$  f>eflen 
SSogcn«  5°  15'  unbjiefe  bec  Sonne  15°  5'.  JDacau*  folgen 
9,29  Weifen  für  bie  $öf)e  bet  Sltmofpf)äre. 

2Bfc  fef)en  olfo,  wie  jebe  fpätere  Seobat&tung  eine  gro§ecc 
$6f)e  giebt ,  unb  barau*  muffen  »ic  jum  Jf)eü  bie  »bweiebungen 
in  ben  ©efttmmungen  öerfcfciebenec  Jljlronomen  ableiten.  So 
geben  ftallep,  ®mit&  unb  Sfäftnec  9 J  Weilen,  Äeplec28) 
10  Weilen,  be  8ambcc'9)  9f  Weilen  ,  aber  bie  meiften  bec 
gebauten  Seobacbtec  »acen  bei  bem  <Snbe  bec  Sommerung  unb 
einer  Sief  e  bec  ©onne  t>on  etwa  18°ftef)en  geblieben,  ©ebon  {ami 
fcect3*)  unb  fpätec&in  Clcanbeg  ftaben  in  ben  rae&cfacb  ewäfjw 
ten  «b&anblungen  gezeigt,  bafl  b(e  gefebeinungen  bec  JDämmecung 
feine  tyinreicbenb  fc^arfe  «uflöfung  be*  ^Probleme*  juliegen.  3ft 
namlicb  bie  ©onne  eben  untergegangen,  fo  flet)t  bec  SSeobacfetec 
in  Öfkn  *en  tScbfc&atten  fe^c  tfc^arf ;  ba  nämliefc  bie  ?inien  Do« 
feinem  Sfuge  naefc  bec  ©ränje  be$  erleuchteten  SRaume*  noeb  fef>c 
naf;e  mit  ben  £id?tjtraf)!en  jufammenf  allen,  fo  roieb  ec  wenig  t>on 
feembartigem  Siebte  geftöct.  SBenn  bec  Scbfcbatten  biö  jum  3e* 
nit&  fieigt,  fo  ttieb  atte  2uft  iibec  bem  ©cbeitel  be*  »eobaebtec« 
Don  bem  je c (heuten  Sickte  bec  jmeiten  Dämmerung  erhellt,  unb 



/  28)  Kepler  Epitome  astron.  p.  73. 

29)  Astronomie.  4.   Paris  1814.  T.  III.  p.  857. 

'  30)  3n  feinet  Kufräblung  bet  wlcfjtigjlen  Arbeiten  ü6et  bie  Dämmerung 
faßt  et:  Cel.  Jo.  Bernoullius  diem  brevissimi  crepueculi 
definivir-,  idemque  problema  universalius  absolvit  Gl.  KK»t- 
"nerm,  quod  cum  simpliciter  pendeat  a  depretsione  «olis  in  fr* 
horizontein ,  voto  magis  satisfacit,  quam  prius,  quo  definienda 
eit  aerii  alttudo.  Photometrie  f.  987« 
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rt  vir»  jrgt  »eit  fänrierigec,  ble  ©rtnie  bec  Wfttcfrtung  anju* 
jebcn.  @o  toie  bie  @onne  tiefet  finft,  t>ermcf)ct  (5*  biefeS  jer# 
freute  fiefct,  ber  SSeobacfcter  n>irb  olfo  bie  £öf>e  bec  Dämmerung 
gco§er  ftnbcn,  att  fic  in  bec  S&at  ift,  unb  fo  geben  folglich  fpfr 
tcre  Seobacfrtungen  eine  größere  £öl)e  ber  8tmofpf)äre. 

?amb,ert  f)at  e$  t>erfu*t,  bie  gcleuefrtung  einer  Ijorijoiu 
tdlm  glaefre  bur*  ba«  ?i*t  bec  Dämmerung  bei  fcerfcfciebenec 
liefe  bec  ©onne  ju  beregnen  ">  6c  nimmt  $u  bem  »e^ufe  air, 
Die  £eüigf eit  bec  £auptbämmerung  fep  fiet*  biefelbe  unb  if)re 
©ränje  ein  größter  Streit.  3(1  bann  a  bie  £ö&e  be$  Reitet* 
Htffcf  Äceifeö ,  fo  if*  bie  (Srleucfctung  oermittetft  bec  £ajiptbäm* 
Dicrung  gleicfr  1  +  cos  a.  Sarau«  ecgiebt  p*  folgenbc  Don 
fambert  berechnete  Jafe(: 


«iiqc  Oft 

Sonne 

öfrlicf>cn 
^Dämmerung 

,  1 

ü?tcfc  hfft 

©onnc 

£ü()C  bec 

KtftUoea 

Dämmerung 

Cnlcuctjtunö 

6°  2  5' 

90°  0' 

1,000 

0.  35 

0°  0' 

2,000 

6.  52 

60.  0 

0,600 

2.  56 

2.  45 

1,999  I 

6.  41 

41.  50 

0,251 

3.  21 

5.  0 

1,998 

6.  50 

29.  50 

0,150 

4.  5 

5.  50 

1,995 

6.  59 

22.  50 

0,075 

4.  50 

8.  50 

1,989 

,  7.  9 

17.  45 

0,045 

5.  1 

10-  0 

1,985 

7.  18 

15.  50 

0,056 

5.  10  i 

j   Ii.  50 

1,980 

r  7.  27 

15.  0 

0,026 

5.  19 

15.  0 

1,974  1 

7.  56 

11.  50 

0,020 

5.  28 

15.  50 

1,964 

7.  45 

10.  0 

0,015 

&  57 

17.  15 

1,955 

7.  54 

;    8.  40 

t),011 

5.  46 

22.  50 

1,924 

8.  41 

5.  50 

0,005 

5.  56 

29.  50 

1,870 

9.  27 

5.  0 

0,002 

6.  5 

41.  50 

1,749 

10.  14 

2.  45 

0,001 

6.  14 

1  60.  0 

1,500 

112.  15 

0.  0 

0,000 

6.  2  5 

1  90.  0 

.1,000 

SEDenn  au*  bie  Sotmcl,  rodebe  biefec  Jafel  $um  ®*unbe  liegt, 
bicüeufrt  be^alb  nidpt  gan*  naturgemäß  ift,  »eil  barin  rcebec  auf 
.Me  Secmefjrung  bec  (Srleucfctung  burefc  bie  &meite  Dämmerung, 
no*  auf  ifree  »eemfaberung  bur#  bie  Jic&tfätPäc&ung  bec  Straff 


51)  Photometria  5.  1524  folg. 
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(en  beim  ©urcbgange  burcb  tie  Htmofpfyare  Stficf fkbt  genommen 
toirb ,  fo  eignet  fte  pcb  bocb  iu  einer  annäi)ernben  DacjMung  bec 
Hbnafjme  ber  £elligfeit.  »uffallenb  ift  barin  ba$  SRefultat,  bog 
bei  einer  Jiefe  ber  Sonne  t>on  etroa  6°  bie  £eüigfeit  fo  ungemein 
fcfcneü  abnimmt,  unb  biefe*  ift  aucb  ber  Moment,  rco  bie  bürger* 
liebe  Dämmerung  ein  (gnbe  1)a\.  <S$  fetylt  jeboeb  bWfjer  no<&  ganj 
an  birecten  Reifungen ,  um  bie  Hbnafjme  ber  £eOigf ett  genauer 
ju  bejiimmen. 

Slatfcbem  roir  bie  roiebtigften  grfebeinungen  betrautet  fcaben, 
roelcbe  fiefr  auf  bie  £eüigf  cit  unb  garbe  be$  $imme«  bejie&en, 
toenben  wir  und  ju  ber  Setracbtung  ber  ©a&n,  tpelcfce  ein  Siebt* 
flratjl  in  ber  ?uft  burtbtäuft ©enn  bie  8icbtjxraf)leu  burcb 
bie  »tmofpfjäre  &inbur<bget)en,  erleiben  ftc  auf  ifjrem  BJege  eine 
»reebung;  je  naebbem  jte  t>on  einem  ©terne  ober  ton  einem 
terreftrifeben  ©egenftanbe  fommen,  unterfebeibet  man  aftro* 
nomifebe  unb  terreftrifefce  SStcaljlenbrecbung.  2)a  ba$  S3cr* 
f)äitni&  jtoijcben  bem  ©inuS  be$  QinfalM *  unb  S5recbungö»infeW 
beim  Uebergange  M  Siebtel  au«  einer  Suftfcbicfct  in  eine  anbere 
ton  ber  Stcbtigfeit  beiber  ©ebiebten  abfängt,  fo  folgt,  ba§  bie 
83recbung  niebt  allen  geiten  gleicb  fepn  fann,  unb  man  nimmt 
be*&alb  bei  if)rer  8e|rimmung  ftet$  auf  ben  ©tanb  oon  85arome* 
ter  unb  2f)ermometer  SRiicf  jtebt  .  über  bennoeb  aeigen  fcäufig 
fe&r  bebeutenbe  Hb»ei$ungen  jroifcben  ben  beobachteten  unb  ben 


32)  ©ei  ©ebanblung  biefe*  ©egcnflanbeß  bin  idj  in  grojfer  ©erlegenhcft. 

Um  ben  ßßeg  be*  ßicbtftrable«  in  ber  Armofpbare  tjottttönbig  $u  ferfoT* 
1  gen  unb  feine  JBabn  fowobl  im  regelmäßigen  3uftanbe  aiö  im  Salle  um 
Ö«v6*bnlicbet  Störungen  anzugeben  #  finb  eine  Spenge  mathematifeber 
Unterfucbungen  erforberlidj ;  unb  e$  würbe  nötbig  fegtt ,  biet  bie  ganje 
$&eorie  ber  ajtronomifehcn  unb  terreftrifeben  Strahlenbrechung  $u  geben. 
Um  ftcb  aber  namentlich  oon  ben  Abweichungen  r-on  ben  ©efefeen  ber 
aftronomifeijen  Strahlenbrechung  ju  überzeugen,  Abweichungen,  welche 

i  gerabe  für  unfern  3wecf  wichtig  finb ,  werben  Apparate  tjon  einer  foU 
c&en  ©enautgfcit  erforbert,  ba£  nur  wenige  Beobachter  ben  ©egeuffanb 
»erfolgen  tonnen.  «Derjenige  ober,  ber  folchc  Apparate  befi&t,  fennt 

*  bie  Arbeiten  von  ©effel,  3»or»#  ßaplace,  ©cbmibt  u.  A. 
über  biefen  ©egenfanb  beffer  ,  al*  ffe  Heb  biet  in  ber  Jtärjf  wiebergeben 
laffen.  «Deshalb  behanble  ich  tiefen  ©egenftanb  ganj  elementar,  in« 
bem  icf)  nur  einige  wenige  Erfahrungen  anführe  unb  in.  tiefem  $a8e 
ben  Söeg  teö  Siebte*  burd)  Zeichnungen  erläutere» 

r 

I 
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<nif  biefe  8rt  beregneten  ©roffn.  ©ir  Mtrf en  babef  ober  nicht' 
wrgeffen,  ba§  unfere  ^nftrumente  un$  nur  bie  2>icbtigfeit  ber 
ftiftmaffen  an  ber  Oberfläche  ber  @rbe  angeben  unb  ba§  ffiinbe 
unt»  anbere  Urfacben  in  bec  £6f)e  eine  fef)r  ab»eicbenbe  Sichtig? 
töt  oeranlajfen  fönnen,  (2$  »«eben  bemhdcfc  forgföftfg  ange* 
(leite  unb  anf)altenb  verfolgte  STOefiungen  bec  aflronomifcbm 
6traf)lenbrecbung  Don  SBicbtigf  eit  fepn ,  um  bie  ©erbältnifle  irr  ' 
Nieren  (Schichten  bet  Htmofpf;äre  fehnen  su  lernen,  jumol 
wnn  bie  (Sterne,  »eiche  $u  tiefen  SJtejfungen  benufct  »ürben, 
einen  bebeutenben  3enitbabffcanb  bitten,  »eil  bann  bie  ©lorun* 
gen  rocit  großer  unb  »annehmbarer  jtrib.  SWan  mürbe  babureb 
namentlich  erfahren,  ob  bie  3Därme  febnefler  ober  langfamec  üb? 
nimmt  al«  gewöhnlich,  unb  bamit  würbe  ftcb  ein  «cht  übec  t>iele 
6cf(6einungen  oerbreiten.  2)a  e$  inbeffen  faft  ganj  an  5B?ejfung^t? 
btefec  8rt  fehlt,  fo  oer»eile  ich  niebt  bei  ber  allgemeinen  SSetracb' 
tung  beö  @egenj*anbe$ ,  fonbern  »enbe  mieb  fogleicb  ju  j»ei  (Sc* 
Meinungen,  bie  allemal  golge  eine*  unregelmajjigen  CerbcMniiFe« 
m  ber  «tmofp&äre  flnb,  nämlich  bem  gunfein  bec  giEfkrne  unb 
fctfciffpiegefung. 

2)ie  gif^erne  erfebeinen  fn  unfern  ©egenben  nicht  immer 
twwrücft  an  beefeiben  ©teile,  tielmebr  febeinen  jte  häufig  *U 
Jfttmt,  fie  t>erlajfen  ben  Ott,  an  »elcbem  fie  fleh  befinben,  unt 
ifjn  im  näc&ften  Momente  »ieber  einzunehmen.  Z)abei  ändert 
P*  jugleicb  ihre  Jicbtftärfe;  inbem  fte  fo  eben  einen  ungewohnten 
fflanj  bellen,  ftnb  jte  fogleicb  barauf  bem  83erfcb»inben  nahe; 
eben  fo  ftnbet  man  aueb  juweilen  einen  SBecfcfcI  ber  garbe ,  tnbeai 
We  grünen,  rotten  ober  blauen  ©traf)len  in  bem  t>on  ihnen  fom#  ~ 
menben  Siebte  tjoeberrfeben  33).  ©o  erjäblt  namentlich  SR  eh 
bitte:  »enn  man  ben  ©iriu*  ober  einen  anbem  bellen  ©tern 
nahe  am  $orijonte  feft  anfehe>  fo  »erbe  fein  »eijje$  £tcht  bei 
jebeSmatigem  gunfein  mit  roth  unb  blau  gemifebt  **),  8fn  ben  , 
girfterntn  fji  biefe«  gunfein  bei  »eitern  merflieber,  als  an  bentyla* 
neten,  bei  freuen  es  ficb  fcltener  jeigt;  an  Jagen  jeboeb,  »o  ei 
on  ben  gigfternen  fehr  lebhaft  ij* ,  bemerf  t  man  auch  an  tiefen 

--  - 

SS)  Brandet  in  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  IV,  648, 

34)  Edinburgh  Eiiayi.  Ifc  X,  bfi  ftl**U*  9*04*1 
6.373. 


Digitized  by  Google 


74   .  3l<f)ter  atfanitt.  ... 

tteniger  eine  ÖrtfterÄnberung  /  alt  tielmefcr  einen  ffiecbfd  bec 

iicbtftärfe,  roai  fi<fc  befonber*  ton  folgen  ^erfonrn  beutlicfc  er* 
fennen  lägt,  ttelcbe  fur$(icbtig  fi"l>  unb  auf  beten  Siegfjaut  fein 
beutlicbes  fceö  <S rccr.ee  entfielt 5$).  60  £abe  icb  ben  niebrig 
fte&enben  3upiter  öfter  febroaeb  funfein  fefjen,  unb  eben  biefe*  be* 
werft  SRt<b*H  ton  ber  ©enu*  J6);  ©orcin  ton  biefer  unb 
bem  SDtercur  "> 

Da*  gunfeln  |eigt  ji*  niefct  in  ollen  Stellungen  ber  Sterne 
ßleicfr  ftarf;  meiften*  gittern  bie  in  bee3iä(>ebe*  £orijonte*  be# 
ftn  blieben  weit  lebhafter  all  bie  f)öl)er  ftefyenbfn;  niefct  feiten  tft 
ba$  &$t  im  3en^  ^üicj  fn&»3/  »äf)renb  man  am  ^porijonte 
eine  «enberung  bei  t\$u$  wahrnimmt.  Diefe*  bemerfte  $um< 
bei  Dt  namentlich  in  (Sumana,  too  bie  (Sterne  feiten  funfein, 
trenn  ifyre  £ö()e  größer  ift  a(*  20°  bi«  2  5° i8),  unb  et»a*  Beljn* 
.  liebe*  würbe  ton  0 a uf füre  auf  bem  Cot  bu  ®£ant  roafpgenom* 
wen  39).  eben  fo  ift  ba$  gunfeln  niebt  unter  allen  Umftänben 
ßleicfc  lebhaft.  ©0  er jätyt  namentlich  5» u  f  f cb  e  n  b  r  0  e  f  40) ,  ba$ 
e$  fieb  in  |>o(Ianb  torjüglicb  bei  ftaefem  grofte  unb  fjeiterm  |>im* 
snel  jeige,  unb  eben  tiefes  ift  aueb  in  anbecn  ©egenben  ber  gaü. 
«m  Refften  jeboefc  ijt  e«  nacb  meinen  Erfahrungen ,  wenn  in  ben 
oberen  Legionen  ber  Sftmofpfjäre  lebhafte  ffiinbe  rochen,  wie  man 
namentlicb  an  ber  ©cbneUigfeit  ber  JBolfen  erfennt  unb  wenn 
babei  fetterer  unb  bewölfter £immel  in  furjergeit  wecbfeln.  (Sben 
fo  fief)t  man  nacb  ben  »emerfungen  ton  ©ouja  ein  lebhafte« 
^unfein  ber  ©terne  aueb  in  iportugall  alä  Vorboten  ton  ©tür* 
men  an,  wa$  aueb  bie  S3cobacbtungen  ton  ©auffure41)  auf 
bem  Sol.bu  ©eant  unb  bie  ton  £umbolbt  *J)  in  Sumana  be# 


35)  3d)  bemerfe  wenißjtenG  blcfc*  Junfeln  weit  lebhafter,  wenn  b*r  Qtttn 
'mir  mit  Ol  »fem  Äuge  alt  verworrene  ßicfjtmaffe  erfcfyeint,  al6  bann,  wo 
id)  eine  Gonücrbrtlle  ne^mc  unb  ifjn  baburef)  mit  JDeufticfofcit  fer)e. 

36)  Phil.  Tränt.  LVH,  262  bei  3>rtefUtt  ©cfä.  ber  Dp«!  6.  872. 

37)  Mew.  de  Pirif  1743 ,  barau*  im  Hamburger  2Äaga$in  I,  420, 

88)  Humboldt  Voyage  IV,  15. 

89)  Sau« iure  Voyaget  IV,  300.  f.  2092. 

40)  Introductio  II,  707. 

41)  Stuuure  Voyagei  IV,  SOI.  }.  2092. 

42)  «umBoldt  Voyage  IV,  15.  V,  114. 
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fkatigtr n #  inbem  tiefe«  $l)änomen  tyec  Mc  Bta&e  ber  ttopifc^en 
©wicrec  anzeigt. 

Sa  ba«  gunfeln  fl$  t>orjug«»eife  bann  fe^c  feb^aft  jefgr, 
trenn  ?uftftrome  ton  ungleicher  Temperatur  ffct>  über  einanbec 
fortbewegen  unb  jum  Jfoeil  mifc&cn ,  fo  folgt  l)terau$,  tag  e$ 
nUM  in  öüen  ©egenben  bec  grbe  gleicb  (^arf  fepn  fönne.  SBemt 
gtx>ifct>en  ben  SBenbefreifen  bie  troefene  3a^ceöjcit  ©tatt  ftnbet 
unb  bec  $affat  bann  mit  gto§er  SKegelmäfeigf  eit  roef)t ,  fp  jeigeit 
bie  Sterne  na cb  ben  SSemetfungen  $umbotbt'$  nur  in  bec 
Sla&e  be«  £otijonte«  einige  Unruhe;  eben  fo  bemerft  Gonba* 
mine,  ba§  in  $eru  ba§  gunfeln  roett  febmäcber  fep  all  in  (Su* 
repa y  bagegen  geigt  jicb  ba(felbe  in  Bengalen,  fcielleicbt  tr>af)reni> 
btt  naffen  3ar)reejeit;  jeboeb  fügt  ©arcin43)  binju,  e*  fep 
nktt  fo  lebhaft  al*  in  ffueopa.  (Sben  blefec  SReifenbe  far)  bic 
Sterne  mafjrenb  be«  Sommer«  in  Slrabten  unb  ju  S3enberjHbaffi 
am  pecfifcben  ÜWeerbufen  mit  fer)t  lebhaftem  aber  cur)igem  Siebte/ 
»äfjcenbfte  im  SBinter  jutoeileri  funfeiten.  3Jiebut)c  fagt  44), 
erlabe  in  bergigen  ©egenben  bje  ©terne  öfter  funfein  fe$en,  ob* 
gltkb  »eniger  flarf  al«  in  bellen  ©ommernaebten  in  (Suropa;  al« 
rr  jeboeb  in  bec  SDlitte  SDlärj  in  gebira«  fef)r  r)eüe  unb  falte 
Sitte,  fyattc,  funfeiten  pe  niebt  toenigec  aM  bei  jtaefem  grojl 
in  (uropa. 

SDie  Urfac&e  biefc«  <p!)anomencs  mtiffen  rotr  in  bec  berfftic* 
benen  Brccbung  fueben,  toelebe  ba«  iiebt  in  warmer  unb  f  alt  er, 
faxtet  unb  tr oef  ener  2uf  t  ecleibet.  ©ebon  83 1 1  e  1 1 1  o  41)  leitete 
ba*  tyjanoroen  au«  bec  Bewegung  bec  ?uft  ab,  in  roelcbec  ba$ 
Siebt  gebrochen  werbe;  genauer  jeboeb  roaren  bie  Semerfungert 
ton  $00 fe  46),  »elcbec  auf  bie  SBeroegung  unb  SRifcbung  un# 
licht  erwärm  tec*8uftfcbi<bten  Stucfftcbt  nar)m;  er  fügt  r)inju# 
man  fönne  fieb  t>on  ber  Sttcbtigfeit  biefer  S3er)auptung  überzeugen, 
toenn  man  übec  ein  ©tücf  beißen  ©lafe«  naeb  entfernten  ©egen* 
Nben  febe ,  inbem  tiefe  bann  ebenfall«  $u  gittern  fteinen» 


4S)  Hamburger  SHaflajüt  I,  423. 

44)  «Rieb üb«  Arabien  6.  5. 

45)  Ri.n  er  i  theiaurut  p.  449.  bei  $  r  1 e  fl  1 e  9  Okfc*.  ber  JOpt« 
6,14. 

46)  Micrographia  p,  251.  bei  $  tieft le 0  Oef«.  ber  -Opti!  6. 131. 
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Slnbere  fcaben  ftct>  bemüht,  bat  «pfjänomcn  pfapologif*  ju  erflSf 
ren,  fo  SRuffcfcenbroef 47),  SWIcteü  48)  unb  «löget 
Slam  entließ  glaubt  gelterer,  ber  (Reift  tcö  gic$>teö  auf  bie  3t  e$* 
fcaut  t>erurfaebe  t?iellei<&t  eine  ganj  Heine  83e»egung ,  ein  Meine« 
3ittecn  ber  gibern,  unb  ba«  83ilb  eine«  leuebtenben  fünfte«  falle 
ba&er  balb  auf  bie  eine ,  balb  auf  bie  anbete  (Stelle  bec  Stetina. 
dauert  nun  ber  Sinbrucf  an  einer  Stelle  noefc  fort  /  tt)äf)renb  bec 
anbere  febon  tt>ieber  getroffen  »leb,  fo  ift  ber  ginbruef  lebhafter, 
ber  $unft  erfebeint  a(fo  fteller,  al«  e«  otyne  eine  folebe  Seme* 
flung  ber  galt  fepn  fofirbe.  ©ebon  bie  blo§e  Hb&ä'ngigfeit  be« 
$()anomene«  Von  ber  #ör)e  ber  ©terne  unb  bie  Ungleichheit  in 
»erfc&iebenen  ©egenben  fpriebt  gegen  tiefe  Hnp$t. 

gätlt  ba«  ti<bt  eine«  Sterne«  S  (Jaf,  L  giß.  6.)  nacb  ber 
{Riebt  ung  SC  auf  bie  ätmofp&äre ,  fo  rofeb  e«  beim  Uebergange  in 
jebe  neue  ruf tfebiebt  gebroeben ,  unb  ein  Strahl  CD£F  gelangt  au 
bem  in  F  bepnblicben  Seobaebter,  biefer  pe&t  alfo  ben  ©tern  nacb 
ber  Sticbtung  FE.    ©efe^t  nun,  e«  »erbe  plöglicb  bie  2uf tfebiebt 
DE  »errüeft  unb  eine  anbete  ton  t>erfcbiebener  2)icbtigfeit  an  ifjre 
©teile  gefegt,  fo  trieb  ber  ?iebtfiraf)(  CD  niebt  mef)r  nacb  DF, 
fonbern  nacb  DJ  gebroeben  unb  gefangt  niebt  me&r  in«  äuge,  fon* 
bern  e«  fommt  ber  ©trafjl  CHF  bar)in,  unb  ber  ©rem;  roefefcer 
fieb  fur|  &or&er  in  ber  SKicbtung  FD  jeigte,  erfebeint  nun  in  H. 
;   £at  aber  tiefe  neu  angefommene  fuftmaffe  niebt  eine  fe&r  t>er* 
febiebene  Sempera tur  ober  ein  fe(jr  bebeutenbe«  SJolumen,  fo  ift 
bie  Ort«oeränberung  nur  Flein  y  bafjee  funfein  aueb  bie  Planeten 
»eiliger  a(«  bie  §ir(iecne.    Sa  festere  nämlicb  a(«  fünfte  er* 
febeinen ,  fo  mu§  eine  noeb  fo  Heine  Ört«oeränberung  febon  auf* 
fallen,  unb  beträgt  pe  fcielleiebt  aueb  nur  5',  fo  fonnen  mir  pe 
febon  roaf)cner)men;  bei  ben  Planeten,  roelcbe  einen  febeinbaren 
2)urcbmcffer  t>on  30  bi«  40  '  (jaben,  wirb  e«  fernerer,  bie  ge# 
ringe  SBergrogerung  be«  lefctern  ju  bemerfen ,  boeb  erfebeinen  pe 
un«  bureb  gerne er)re  öfter  mit  gitterndem  Stanbe ,  jumat  teenn  pe 
niebrig  Pe&en;  ein  eben  folebe«  gittern  be«  SKanbe«  jeigt  p$  aueb 
häufig  an  ber  ©onne 60). 

.  — —  ' 

1  47)  Ifitroductto.-n,  707. 

48)  Phil.  Tränt.  LVH,  707. 

49)  »cieftle*  *M.  *.  Optif  .6.  »74. 

50)  Brandet  in  Gehlert  Wörterbuch  N.  A.  IV,  54$. 
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ftit  tiefem  $&5nomene  bei  gunfelnd  t>er»anbt  jtnb  einige 
langer  bauernbe  35errücfungen  ber  gi£(terne  Don  intern  Staub* 
ponfte.  ©o  erjagt  gariint  Äl),  e$  fyabt  fict>  in  bem  fiocf  t>er* 
gtoSwnben  SReiftenbaftiffteri  9)tittag$fernrof)re  beim  2>urftgange 
W$olarjterne$  ju weilen  bie  fonberbare  (Srffteinung  gezeigt,  ba§ 
et  am  gaben  uorbeiging,  10"  bi*  20"  fortriiefte,  tann  jurücf* 
fe&cte  unb  ben  gaben  noft  einmal  riief gängig  unb  bann  rcfttläu* 
fopafftrte.  Sumeilen  teilte  ber  Stern  tfft  in  $»ei  $älften,  ober 
e*  jeigte  jtft  ein  boppelteS  SBilb  bejfelben,  »a$  mir  bec  fogleicb  ju 
betw&tenben  Juftfpiegelung  übereinjtimmt.  Offenbat  »urbe  tiefe 
fcföeinung  baburft  Oeroorgebraftt,  ba§  ftatt  bec  fftnell  »eft* 
feinten  fuftmaffen  ein  gleichförmiger  »armer  Strom  aufjüeg, 
trtltier  eine  ©eitenrefraction  erjeugte.  ©tng  bie  ©eftfttälmie  an 
©ränjebetber  Strome  fort ,  fo  »urbe  ein  boppefte*  83tlb  ge* 
|$a.  »ranb  e$,  ton  »elftem  biefe  (Srflacung  Ijecrityrt,  fügt 
$ityu  *)t  et  felbft  &abe  eine  äf)nlifte  bauernbe  Serciicfung  iöätyct 
genommen,  wenn  er  bei  ftarfec  £i£e  mifrome trifft c  SJfeffungen 
togennenflccfen  anft eilte;  bie  im  Heliometer  entfte&enben  bop* 
gelten  Silber  waren  gu»eilen  mehrere  Secunben  lang  in  23erii&* 
runjirab  trennten  pft  bann  lieber,  offenbar  »eil  bie  auf  bähe 
$aften  be$  ObjectioeS  fommenben  Straelen  burft  terfftiebene 
Suftmajfen  f)inburftgingen. 

Soft  iß  e*  ntftt  allein  bie  •ÖrtöoerSnberung,  »elfte  »ir  bei 
Nffem$f)änomene  ju  beaft ten  f)aben,  ber  SBeftfel  ber  garbe  ift 
nkfctminber  metf»itrbig.  ^erfftel^53)  bejeiftnete  biefe  fih'gen* 
^fimlicbteit  ter  !ltmofpf)äre  mit  bem  SRamen  priämatiffte  Straft, 
»bem  er  barunter  benjenigen  Jf)eil  if)re$  S3reftung$oermögen$ 
wrftanb,  burft  »elften  fte  bie  2iftt|lraf)len  aerftreuet  unb  Don 
einem  leufttenben  fünfte  ein  verlängertes  unb  gefärbte^  33ilb 
torjtellt,  »ad  man  befonberS  an  niebrig  fiefjenbcn  Sternen  b^ 
merft  unb  überhaupt  t>on  ber  £öf)e  be$  einfaüenben  Strar)le$ 
abfängt   Siefe  gärbung  bemerfte  auft  33iot  bei  ber  terreftri« 

Wen  SRefraction,  al*  er  bei  feinen  geobätifften  Operationen  oo/t 

\  1 '  %    •  *  * 

51)  Zach  Correip.  Astr.  II,  84. 

52)  Gehler't  Wörterb.  N.  A.  IV,  649. 

58)  Cttalogue  of  double  stars.  1785,  p.  52  frei  Gilberte  Ann. 
XLVU,  245. 
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bem  Serge  Desierto  de  las  Palmas  in  Valencia  na#  ben  41  ©tum 
fern  entfernten  Üveoerberen  auf  ber  3nfel  3t>ija  far).  Unter  mefc 
reren  Jfjatfacbeu,  »elcbe  er  erjäfjlt,  erwähne  u&  folgenbe**): 
SJtan  far)  ben  glanjenben  $unft  im  gernror)re  hinter  bem  fenfeecb* 
ten  gaben  ftcf>  t>crlan^ern  ,  gleicb  einer  f (einen  geu erfciu!e;  biefe 
befjnte  tfc&  bi«  ju  einer  geiDiffen  ?änge  au«,  feilte  fieb  bann  plö$* 
lieb  in  jroei  Silber,  Don  benen  ba«  untere  merflicfc  rott),  ba« 
ebere  merflieb  grün  war. 

S«  mar  Hrago,  toelc&er  juerfteine  genfrgenbe  Srflarung 
tiefe«  garbenroecbfel«  gab,  inbem  er  benfelben  au«  bem  $rincip 
fcer  3nterferenj **)  ableitet*  @er)en  nämlitb  alle  Straelen,  »elcbe 
gleicbjfirig  in«  Jluge  gelangen,  tureb  ?uftf<$icbten  Don  gleiefcer 
SDicbtigfeit,  fo  erhalt  ba«  Buge  ©trafen,  beren  ©ege  gleieb 
ftnb,  unb  man  bemerf t  alfo  ntebt  bie  geringfre  8enberung  in  ber 
Starfe  unb  Sefcbaffenfjeit  bc«  Dorn  (Sterne  fommenben  ©traf)le«. 
gintet  aber  biefe  SBetingung  niebt  Statt,  fo  roerben  bie  einzelnen 
©trafen  um  einen  Jr)ei(  einer  ©ellenlange  oerfebieben  feijn  unb 
je  nac&  ber  33efcbaffenl)eit  biefe«  Unterfcbiebe«  roirb  ft#  eine  83er* 
minberung  ober  33ermef)rung  ber  mittlem  2icbtftärfe  jeigen ;  ba 
ferner  bie  ©ellenlangen  niefct  bei  aßen  Straelen  gleicb  ftnb/  fo 
toirb  be greiflieb,  ba§  jicb  bann  einige  garben  jum  Jr)eil  aufgeben 
ober  oerftarfen  fönnen,  unb  fo  ergiebt  ficb  bie  gärbung  Don  fefbjr. 
5Da  biefe  33erfc$iebenf)eit  ber  Suftfcblcbren  in  ber  SRälje  be«  £orU 
äonte«  grö§e'r  ift,  ol«  im  3*nft&,  fo  folgt  barau«,  ba§  bie  Sterne 
bei  niebrigem  ©tanbe  lebhafter  funfein,  af«  bei  r)5^erm. 

®ir  roenben  un«  je§t  ju  einigen  »nomalieen ,  tpelcfce  man 
fcei  ber  irbifeben  @tral)lenbrecbung  n>al)rgenommen  r)at.  IBefinbet 
ftcb  ein  Beobachter  auf  bem  SDteere  in  einiger  f>öf)e  über  bem 
©affer ;  fo  gefjt  ber  Don  feinem  £orijonte  jum  !foge  gelangende 
®tral)l  burefr  eine  Juftfcbicbt  fcinbureb,  in  n>elct>er  er  etwa«  ge* 
fcroeben  toirb.  SDie  Seobacbtung  ber  ^J^pftfer  über  bie  ©re§e, 
um  rote  Diel  ber  ftcbtbare  £ori jont  unter  bem  »uge  be«  SSeobacb* 
ter«  bei  oerfc&iebenen  2>icbtigfeiten  ber  Juft  liegt,  fejen  ur«  in 
l>en  ©tanb,  bie  be«f)alb  erforberlicbe  Sorreetion  anzubringen, 
©enn  jebo*  bie Beobachtungen  bei  fefjr  begebenen  3uftänben 


*4)  Gilbert't  Ann.  XLII,  245. 
55)  Humboldt  Voyaga  IV,  285. 
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ber  Htmofp&are  gemacfrt  »erben,  fo  jxnbet  man  bebeutenbe  »b* 
Wieblingen  ton  bem  allgemeinen  ©:(V£e,  treibe  für  bie  (Schiff ec 
bei  Beftimmung  bec  Sonnenfyöf)*  t>on  großer  SBicfct^feit  ftnb» 
Slot s6)  erjagt  meiere  @cfa£run$en  biefer  2[ct,  n>el<fce  nament* 
Ii*  oon  6  o  o  f  unb  8  a  u  b  i  n  flemaebt  würben.  3*  §abe  fcfcoti 
rae&rmal*  errcä&nt,  büß  bie  2uft  in  ber  Siä&e  be$  S3oben$  rcar* 
mer  ober  f älter  fep^  al$  tn  ber  £öf)e  t>on  mehreren  gujjen  Ä7)/  je 
naebbem  jener  ton  ber  Sonne  leb&aft  erwärmt  wirb,  ober  burefr 
Strömung  erfaltet;  unb  inbem  ber  Strahl  alfo  burefc  £uftfct)i^ 
ten  &inburcfe8ef)t,  beren  Temperatur  oon  berjenigen  abmißt,  in 
treuer  (icb  ber  Seobacfcter  beftnbet,  entfte(;t  eine  SIMenfung  t>on 
bet  geraMinigen  Safon.  3(t  bie  iuft  am  ©oben  mär  mer  unjb 
»eniger  biefct  als  in  einer  $öf)e  t>on  mehreren  gugen,  fo  ift  b« 
$orijont  allemal  fcfceinbar  niebriger,  aU  er  of;ne  biefen  Umfianb 
fcpn  würbe,  roäfjrenb  er  bann  erhoben  Wieb,  wenn  ber  ©oben 
Kfter  ift,  Ott  bie  einige  gufi  f)öf)ere  8uftf#ic&t.  6o  jeiefcnet  fiefr 
We@egenb  über  bem  ©olfftrom  babureb  au«,  baß  bie  beobachtete 
sDepreffion  größer  ift,  olö  bie  »afjre,  wie  e$  namentlich  bur$ 
bie  Beobachtungen  oon  (Sabine  auf  baö  S5eftimmtefte  erwiefeti 
ttieb  M);  aber  war  auefr  bei  allen  angeheilten  SReffungen  bie 
Jemperatur  be$  SDteereS  unb  fomit  ber  unmittelbar  über  i^m  be  jtnb* 
litten  Juftmajfe  großer,  al$  bie  ber  8tmofpf)äre.  JBiot  f)at  ba$ 
torber  gegebene  ©cfe§  tl)eoretifcb  entwief elt  *9)  unb  feine  in  2)iin* 
fireben  angefteüten  SSeobac&tungen  betätigen  tiefe«  fcollfommen* 
Se^nlicbe  Erfahrungen  fjat  man  auef)  auf  bem  2anbe  gemacht 
»enn  man  über  Sbenen  nach  entfernten  ©egenfiänben  t>ifirte. 
Unter  ben  Derfcbiebenen  Arbeiten,  welche  biefen  ©egenjtanb  befjan« 
beln,  er»af>ne  ich  toqug^weife  bie  t>on  SSranbe«  60),  ©üf$61), 
«ruber       ©oUafton  6J)  unb  ©oltmann 62), 


» • 


56)  Gilbert'!  Ännalen XL VII,  38& 

57)  93b.  I.  G.  56. 

58)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,  274. 

59)  Gilberte  Ann.  XLVII,  S66. 

60)  2)af.  XVH,  129.  nnb  in  einet  Wonbcrn  $c$rift  über  tcrofWfdK^frafj* 
Icnbrecfjung.  8.  SHbenburß  1807. 

61)  Jo.  Geo.  Büsch  tractatus  duo  optici  argumenti.  8.  Ham- 
burg 1783.  3(f>  fenne mitten  in  Gilbert'!  Ann.  111,290. 

62)  Gilbert'*  Ann.  III,  377  u.  897. 

63)  Phil.  Trans. for  1808  unb  barou«  Gilbart* •  Ami. XXIII, 894. 
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Um  im  Ungemeinen  t>en  ffieg  be$  Siebte*  bei  tiefer  <?rf*ek 
nung  »u  überfein,  bejeiebne  O  (Jaf.  I.  gig.  7.)  ba«  8uge  be« 
SJeobacbterS  unb  H  ben  flebtbaren  $ori}ont,  Äame  ber  ®traf)( 
gu  bem  ©eobaebter  bureb  eine  ?uftfcbiebt  fcon  einerlei  ©icbti^fetr, 
fo  »urbe  ber.£orijont  na*  ber  SRicbtung  OH  erfebeinen,  »etebe 
wir  bec  (Sinfacbfteit  falber  un«  gerablinig  borfteüen  wollen,  unb 
wenn  OB  bie  bur$  ba*  Äuge  gelegte  $ortjontallinie  bejeiefcner, 
fo  giebt  bec  SBinfel  BOH  bie  toaste  ©eprefltoto  be$  #orijonte$  an. 
®*  fe9  aber  ber  «oben  »armer  at*  bie  Sfuft  in  ber  £öf)e  t>on  mefc 
wen  gu§en,  fo  nimmt  bie  Sicbtigfeit  ber  2uftma(Ten  naefc  unten 
fcbltell  ab.  2Bir  wollen  un$  Dorfteüen,  ber  $beil  ber  Stmofpljäte, 
burefc  melcben  ber  <5traf)l  gef)t,  beftef)e  au$  fef)r  biinnen  ©ebieb' 
ten  t>on  einerlei  Dicbtigfett.  3ta4>bem  ber  (Straft  HC  fefnen 
ffieg  gerablinig  bureb  bie  unterfte  (Scbtcbt  fortgefegt  l)at,  tritt  er 
bei  C  in  eine  fältere  alfo  biebtere  SWaffe  unb  tt>trb  baf)er  gegen  bdl 
(Sinfaüäloti),  folgtieb  nacb  oben  gebroeben,  unb  inbem  pcb  tiefet  in 

jeber  folgenb^n  ©ebiebt  wieberl)olt,  befcbrdbt/er  bie  na*  oben 
concaoe  Suroe  HCA,  gelangt  alfo  niefct  in£  8uge.  SlnberS  ift  c$ 
mit  bem  Strafe  HD,  welcher  im  normalen  guftanbe  niefct  bi$ 

jum  »eobaebter  gelangt  wäre;  er  wirb  auf  eine  Sftnlicbe  8frt  ge* 
f  nimmt,  unb  inbem  er  nacb  O  gelangt,  fief)t  ber  33eobacfcter  ben 
#orijont  nacb  ber  Jangente  0Ht ,  e$  be^etebnet  alfo  ber  SBinfcl 
BOHt  bie  febeinbare  SDeprefjion  be$  £ori$onte$,  treibe  größer 
tjt,  oft  bie  wal)re.  25a$  Umgefefjrte  würbe  erfolgt  fepn,  wenn 
jicb  bk  Temperatur  in  ber  3tä&e  be*  S3oben$  nacb  unten  bermim 
bert  tykte.  ! 

.  ©enn  ber  ©oben  ftarf  erf)i$t  ift,  fo  bemerft  man  ntebt  fef* 
,ten  eht  lebf)afte$  gittern  ber  ©egenftänbe,  ©tiiefe  t>on  bem  £ori* 
jonte  »erbe*  febeinbar  loSgeriffen,  geigen  fic&  einige  Seit  in  berfcift 
tinb  Dereinigen  (icb  bann  wieber  mit  ber  £auptmafie.  <S4>wo<be 
SBinbe  fcermifeben  in  biefem  gaUe  {uftfebiebten  von  ung(et<ber 
Sicbtigfeit  unb  üerfebiebenem  S3re<bung$oermögen ,  unb  fo  jeigt 
pcbbaffelbe^^änomen,  welcbe*  mir  oor&er  beimgunfefn  ber  (Sterne 
betrachtet  fcaben.  ® ruber,  SBollafton  unb  anbere  $f)pfifec 
§aben  8)erfucfce  im  Steinen  angeftrttt,  inbem  fte  über  einigte  ÜRe^ 
taBmaffen  nacb  entfernten  ©egenjlSnben  fa&en  tinb  bemerften  ftec 
Wefelbe  J^atfacbe* 

'  — * 1        '      -  'l  •  5  ' "  sSÖenn 

»  » 


Digitized  by  Google 


S5on  ben  »pfiffen  grf$*tmmg«n  in  Ut  2(fmofp&>e.  81 

• 

SDenn  man  jeboeb  bureb  ?ufrfcbicbten  ber  erroünfcfcten  Sfrt 
$rnbur<bfte$t,  fo  bemerft  man  niett  feiten  eine  SIrt  »eroielfältk 
gung  ber  Silber*  Söollafton  6*)  gab  juerft  ein  »erfahren  an, 
tiefe  (Srfcteinung  im  Steinen  f)ert>orjubrina,en.  SKan  benfe  fic& 
ein  buretfiettige^  Littel  ABCD  (gig.  8.)/  roelcbeS  auö  ^ori^oru 
talen  (Schiebten  befielt ,  beten  »reebfraft  anfängheb  bi*  einer 
geroiffen  5pöf)e  conftant  ift ,  bacauf  naefc  unb  na*  abnimmt,  bi* 
fit  enbli*  »ieber  eonftant  »irb,  aber  «einer  ijr,  a(*  in  ber  unter* 
fkm  ©cfcicbt.  9Rqn  erhalt  ein  folebe*  glutbum,  wenn  man  in 
ew  ©efä§  juerft  SBaffer  giejjt,  barauf  unter  biefe*  ffiaffer  t>ermit* 
tdfl  eine«  feinen  bi*  gum  »oben  ge&enben  fcriebtec*  ©cb»efel# 
pure  treten  tagt  »eibe  g(iif|ia,feiten  fcoben  eine  große  »er* 
rt>anbtf4>aft  ju  einanber;  ba  fit  fic&  aber  in  ebenen  gläcfcen  6e* 
rfi&cen,  fo  Derge&t  lange  3eit,  e&e  fie  fieb  boOftänbig  mifcfcen, 
«nb  fo  jinben  wir  am  »oben  concentrirte  ©ttmefelfdure,  »orauf 
gefeiebten  folgen,  bie  au*  ©affer  unb  ©äure  befielen,  in  benen 
ba*  eifere  aber  in  befto  größerer  Stenge  t> or r)an ben  ift ,  je  ftetter 
toir  un«  Dom  »oben  be*  @efä§e*  entfernen,  biö  rotr  ju  oberft  rtfo 
ne*  ©affer  (tnben.  5Wit  ber  2>i*  tigf eit  biefer  Stiebten  änbert 
M  auct>  jugleicb  ba*  Srecbung*»ermögen.  Sßacfc  ben  SJleffungen 
oen  B  r  e  tt>  e  c  6S)  ift  ba*  »recbungtoer&äftnig  bei  Söaffer  1,345,, 
M  Cebtoefelfäure  1,517;  M  ber  einen  biefer  @rö§en  bi*  juc; 
anbern  finbe*  ein  aflmäbliger  Uebergang  Statt,  ©irb  ber  fcer* 
fu4  in  einem  recbtroinfligen  ©(a*gefäjje  angefieflt,  fo  ba§  bie 
fflanbe  feinen  Sinflug  auf  bieSRic&tung  be* ©traute*  fcaben  unb  bc* 
fnbet  (icb  bann  ein  leufctenbee  $unft  A  auf  einer  ton  benffiänbeit 
faf  ©efä§e*  in  einer  £o&e  too  bie  ©8ure  noefr  nic&t.  fef)r  oerbünnt 
fo  gelangt  ein  horizontaler  Strafjl  birect  au  bem  in  O  befind 
lieben  «uge.  Sin  jroeitec  nacb  oben  gef)enbee  (Straf)!  mirb  beim 
Eintritte  in  jebe  bunnere  ©cbi<*t  na*  unten  gebrochen ,  unb  »eni* 
tie  ?age  be*  fünfte*  A  poffenb  gett>äf)ft  ift,  fo  befefcreibt  ber 
Straf;!  bie  Suroe  AEO  unb  gelangt  mithin  ebenfaü*  jum  Äuge;. 
SRan  ße$t  bemnaefc  im  fünfte  O  jmei  »über  be*  leucbtenbe« 
»unfte*,   ba*  eint  berraittelfr  be*  gerablinigen  Strafe*  AO„ 


64)  Gilbert'!  Ann.  XI,  IS  folg. 

65)  Brewiter  Treatit«  on  new  philoiophictl  inttrumenti.  8. 
Edinburgh  181S.  p.  2$4.  j 
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tut  jtDcite  t>etmittel|*  be*  frommen  AEO.  SNmmt  man  fkatt 
M  $unf  te*  A  ®egen(tönbf  ,  j.  ».  ein  ©titcf  Rapier,  auf  tw  l*e 4 
einige  »ucfcftab™  gefcfrrieben  fmb ,  bie  in  einet  feorijontalen  3ei!e 
liegen ,  fo  fie&t  ba*  in  O  beftnMitfe  «uge  biefe  ©cbrift  zweimal, 
auetfr  nämti*  fte&t  bie  ©*rift  gerat* ,  barüber  fte^t  fie  umge* 
tttyu  3e  nacbbem  man  bem  Äuge  eine  anbete  Stellung  giebr, 
änbett  ft<*  au<fc  ba*  «nfefjen  biefet  ©cfctift  unb  bet  Hbftanb  beibet 
»übet,  ffiirb  biefe*  paifenb  gehalten  unb  traben  bie  Sliiffigfetten 
in  bem  erforberiic&en  Öer&ältniffe  gemifc&t ,  fo  erfcfcetnen  brei 
»übet ,  eine*  bitect ,  batiibet  etfcfreint  ba«  oerfeljete ,  unb  fef)r 
na&e  untet  biefem  erfcfreint  ein  getabe  f*e()enbc*. 

ffienn  man  ben  »erfu*  bei  günfHger  »eleucfctung  mad>t, 
fo  erfcbeinen  bie  oberen  inbirecte*  »über  f)äufig  etwa*  gefärbt. 
Cben  biefe«  faf)  »iot  bei  feinen  geobätifeben  Operationen,  a1* 
bec  ?t*tftta^l  bur<&  eine  groge  «uftftreefe  tynburebgegangen 
toat *6).    <Sr  bem*rfte  nämli*,  al*  er  na$  ben  entfernten  9te# 
verbeten,  fa& ,  im  gernrofcre  jmei  »Übet  M  (euAtenben  fünfte*, 
ein*  fenfteefct  übet  bem  anbern,  »enigften*  brei  SKinuten  oon  ein' 
anbet  entfernt    2>a*  n>al>fe  H*t  erfebien  an  feinet  ge»öf)nli*en 
©teile;  ba*  $»eite  »Üb  lag  &öf>et  am  f>immel,  töat  grö§et  unb 
bilatirter  unb  jeigte  ein  toenig  Stejjenbogenfarben.    Äurj  barauf 
etf*einen  fkatt  jtoeiet  ftotet,  brei,  wet  unb  meutere,  bie  un» 
regelmäßig  erföeinen  unb  t>et förninben ,  boefr  fo,  bafc  bie  nie* 
brlgften,  bie  bem  wahren  Silbe  am  nScfcften  »aren ,  e!>et,  (eieb* 
tet  unb  fyäuftget  erfebeinen,  al*  bie  übrigen;  bie  f)öc&j*en  bagegen 
toaren  bie  autgebefynteßen  unb  gfänjenbffrn. 

«Denn  in  bet  3*ä&e  be*  »oben*  bie  Temperatur  ber  Juft 
fine  fel)t  fäneBe  »enberung  mit  bet  |*f>e  erleibet,  fo  aeigt.jicb 
$iet  ettt>a*  oöOig  Hef>nli*e*.  @efe(}t,  ber  »oben  fep  bebeutenb 
»Ärmer  al*  bie  *uft  in  bet  £>ö&e  be*  »uge*,  fo  fief)t  biefe*  ben 
©egenftanb  auerft  birect ,  oermoge  be*  Strafe*  HO  (Jaf.  I. 
gig.  7.);  ein  jmeiter  nacb  unten  gegangener  ©tra&l  tt>irb  in  ber 
fRicbtung  HDO  gefrümmt  unb  ba*  Huge  erblirft  ben  ©egenftanb 
normal*  unter  feinem  magren  »Übe  in  t>erfefcrter  ©tclhing,  fobaS 
<*  alfo  fcfceint,  al*  ob  er  ft*  f)ier  abfpiegele;  biefe  Sfiufaung  wirb 

um  fo  größer,  ba  bie  ©trafen  oon  ben  jtoifc&enH  unb  Ht  Hegenben 

.  . 
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fünften  nfttt  jum  Äuge  gefangen,  unb  fo  f*eint  fcfer  ein  ton 
©egenftänben  leerer  SRoum  in  ber  SR%  beö  gefpiegeften  »übe*  gtt 
Hegen,  n>efc$e$  man  um  fo  ef)er  fürSBaffer  flu  polten  geneigt  wirb, 
bo  f<btoad)t  Ströme  bie  £uft  am  SBoben  mifcben,  unb  baDurcb 
ben  ©egenftänben  eine  gttternbe  ©emegung  mitteilen ,  fo  bog 
man  ©eüen  auf  ber  Oberfläcbe  beö  SBaffer*  jtr  fefjfn  gfauth  3ft 
bageaen  bie  fuft  in  ber  Jiefe  fälter  alt  in  ter  £öf)e  Don  me&re* 
tengußen,  fo  erfcbeint  ba$  gefptegelte  8i(b  it&er  bem  tba&ren,  unb 
fiber  ibm  geigt  ftcfc  nocb  ein  gerate  ftebehbeS.  ,    v  * 

%  SM  in  biefem  gatte  ber  (Segenftanb  ficb  frteinbar  in  ber  füft 
abriegelt,  fo  l)at  man  ffym  ben  9tamen  2uftfptegelun<$  ge» 
geben;  an  ber  norbbeutfcfcen  Äfifte  beißt  e«  Äimmung,  feftt 
(jaujtg  bebient  man  aucfc  beö  franjopfcben  SRamen*  Mirage^ 
Serfcbiebene  $()nf?fer  unb  SReifenbe  (jaben  eine  Wenge  einzelner 
ffiabrnefjtnungen  biefcr  SIct  mitget&eift,  t>on  benen  leb  f)ier  einige 
«fö&reri  m  67). 

SDie  franjöfifcfce  »rnfee  in  »egnpten  würbe  bur*  biefe  Ott 
Meinung  eine*  gefpiegelten  33ilt>eS  oft  aüf  eine  febeeeflitb«  tltt 
getüufcfct,  unb  bie  f;i er  gefammelten  @rfaf)rungen  tturben  t>oit 
Jbnge  einer  Hrbeit  bariiber  $um  ©runbe  gefegt.  2)er  ©oben 
ton  Unter  *8egnpten  bilbet  eine  groge  oodfommen  borijontaie 
fbene,  tn  wefebetf  auf  toentg  ersten  Mügeln  bie  Dörfer  liegem 
8m  86enb  unb  SRorgen  erfebeinen  bie  ©egenflä'nbe'in  i()rer  natür* 
lieben  Jage  unb  Entfernung;  trenn  aber  We  öbetfläcbe  be$  S3o* 
ben«  bureb  bie  Sonne  ftarf  erfjtgt  »orben  ift ,  fo  ftfeint  in  bec 
gerne  baS  ?anb  oon  einer  grogen  SBaffermaffe  bebceft  ju  fepn  j 


67)  ©  i  1 6  c  r  t  $at  in  feinen  2CnnaTen  ter  $fafff  mit  einer  grof  äi  ßieäe  Mi 
meiften  Arbeiten  über  btefen  ©egenftanb  jufammenocfteHt.  3*  ern>a'fjn> 
unter  btefen  namentKd)  bie  ab&anblungen  oon  Rubbert  ©b.  UL, 
6.257,  Don  S3üf bof.  @.  290,  ton  S3o*co öicf>,  SK ona.*  unb 
CUicott  baf.  ©.  302,  t>on  ©ruber  baf.  6.  377,  t>on  2Öolt» 
mann  baf.  6.  897,  ton  «Bince  baf.  »b.  IV.  e.  129,  t>on  ßa» 
tbam  baf.  ©.  142,  »on  Sßottaflon  baf.  S3b.  XI.  6.421,  t)OÄ 
CaftberßSBb.  XVIK  ©.183,  »onÄrieß  baf.  XXIII,  S65>  8  tot 
baf.  XLVJI,  237.  auS  ben  M«$m.  de  Tlmtitut  für  1809.  ErcU 
mann  in  GUbert'f  Ann.  1818.  St.  1.  unb  Beiträge  zur  Kennt- 
nift  des  Innern  von  Rnfsl,  II,  289.  tfufertem  fetten  ticte  JKeifenbc 
Sfjatfao^en  biefer  3f rt  mit ;  ic^  erwäbne  unter  biefen  nur  Humboldt 
VoTBge  IV,  290.  nnb  ©corwebtj  <»etfe      189  u.  o.  a,  & 
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feie  3>örfer  erfcheinen  olÄ^nfeln  in  einem  großen  3Reere,  Unter 
jebem  SDorfe  erfcbeint  fein  oerfef)rteS  ©ilb  fo,  al*  e*  fleh  in  einet 
ffioffecmoffe  abfpiegeln  würbe.  (So  tt>ie  man  näher  fommt,  ent# 
fernen  fleh  <»ucb  bie  ©ränjen  biefec  Ueberfcbroemmung  unb  bec  um 
fca$  Docf  liegende  (See  jie[)t  fleh  jufammen ;  enblich  ücc febtr intet 
er  ganj  unb  bie  Säufchung  wieberholt  fict>  bei  einem  entfernter 
liegenben  2>orfe.  ' 

2)ie  arabifefcen  ©cfrriftftfüer  fprechen  fefjr  häufig  t>on  biefen% 
^änomene,  welche*  fte  mit  bem  SRamen  (5  er  ab  beliehnem 
gräfrn 68)  ^at  au«  ortentaUfc&en  ©chriftftetlern  eine  Wenge  t>on 
Steifen  gegeben,  burch  »eiche  nicht  blo*  bie  £äujigfeit,  fonbern 
äuet  ba$  J eiigerifebe  ber  Srfcbeinung  bemiefen  wirb.  6o  f)eifit 
cS  im  Seron  :  „2)er  Ungläubigen  SBerfe  flnb  bem  ©er  ab  in 
einer  Sbene  gleich;  ber  :Surftenbe  h$t  e*  für  SBajfer,  bi*  er 
tynfommt  unb  ftnbet,  tag  eS  nicht*  ifc" 

SEBenn  baö  Phänomen  ntcfct  mit  groger  fttarf>eit  erfcbeint, 
fo  <eigt  fieb  unter  bem  ©egenflanbe  nur  ein  geller  ftchtftreifcn, 
t»a*  namentlich  le  ©entil  bei  ber  aufge&enben  ©onne  bemerft 
fcat,  inbem  fich  j»if<hen  biefer  unb  bem  beprimirten  £orijonte 
ein  leerer  3n?ifchcnraum  geigte  69>  SBenn  inbejfen  ein  foldpeS 
fcheinhare*  Schweben  in  ber  Buft  (Statt  finbet,  fo  ifi  ba*  gefpie* 
.  gelte  »iib  meifken*  fo  fchmal,  ba§  man  et  nicht  wahrnimmt; 
nähert  man  bat  Huge  bem  S3oben,  fo  erfcbeint  et  fef)t  häufig, 
tow  c  n  Holtmann  unb  8  ü  f cb  mehrere  © eifpiele  ersten. 

SBenn  t>ee  Soben  fälter  iß,  all  bie  Juft  in  ber  £>öf>e  t>oit 
einigen  gufien,  fo  ift  bec  @ang  bet  ungewöhnlich*«  ©traget 
AEO  (5af.  I.  gig.  8.);  man  fleht  ba[)er  niebt  blo«  ein  33ilb 
über  bem  <3egenfianbe,  fonbern  ber  ^ori^opt  wirb  babureb  aurb 
fef)r  erweitert,  ©o  faf)  namentlich  83inee  über  einem  Gcftiffe, 
*on  welchem  faum  bie  ©egel  über  bem  £orijonte  hervorgetreten 
waren,  jroei  Silber,  ein  gerabe  ftefjenbe«  unb  barunter  ein  t>er* 
(ehrtet,  ©coretbp  beobachtete  in  ben  grönlSnbifcfcen  ®ew8f* 
fern  jnehcmalt  ähnliche  Crfcheinungen  *•>    »I«  bie  ©onne  am 

\  68)  Erdmann  Beitr.  II,  304, 

69)  Gilbert'*  Ann.  XLVIJ,  406.  ' 

i  70)  «coteibt?  Steife  auf  ben  aBattftföfana  ©.  139.    Kon  ben  ona* 
Deinen  »eilen  ge&en  60  auf  einen  ©rab  bc*  Äquator«. 
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19ten  3untu«  1822  bei  minbfKOem  SBetter  triiefenb  mar,  fo 
ftfen  ba«  ?anb  plöfcficfc  15  bi«  20  SW^iicn  näljer  au  fepn ;  Die 
txrfchiebenen  Ztyile  Dejfeftcn  ragten  fo  fhtrf  heroor,  bag  fte  oom 
Bertecf  mit  größerer  ©eutlicbfeit  unterfebieben  merben  fonnten, 
als  rorf)cr  t>om  üftar«  au«.    2>a«  St«  am  £>orijotite  na&m  man* 
*erlei  fonberbare  ©eftalten  an:  große  <Si«blöcfe  mürben  auf* 
rertt  ftefjenben  ©äulen  —  ©i«fcboüen  tmb  <5i«felber  erhoben  fttf 
|i 'einer  ftette  t>on  j>ti«matifcben  gelfen  .«äS  unb  an  t>ie(cn  (Stellen 
etfebien  ba«  <§i«  in  ber  8uft  in  einer  £ö()e  t>on  einigen  Minuten 
über  bem  |>ori$onte.    2>ie  ©ebiffe  in  ber  9?äf)e  jeigten  ft*  in 
fdtfamen  gormen.    2>ie  Segel  unb  ÜJtoften  maren  fonberbar 
wrunftoltet.  Hn  einten  ©ebiffen  maren  bie  unteren  großen  ©ege( 
foft  |u  nicht«  jufammengerücft;  bagegen  bie  5War«fegeI  beinahe 
auf  ba«  »ierfacbe  ihrer  mirflichen  £öhe  au«gebe&nt  unb  Wc 
Sramfegel  ©erftümmeft.     t>kc  unb  ba  famen  ganj  feftfame 
Serbinbungen  jum  ©orftbein.    lieber  bem  Bramfegel  febini  noch 
ein  Segel,  mie  ein  febmebenbe«  Öberbramfegel ,  aufgefegt;  ait 
onDern  mar  ba«  in  bie  JÄnge  gezogene  9Mar«fegel  beut«*  in  jmd 
©egei  geteilt,  inbem  ba«  eigentliche  ©egel  t>on  feinem  Silbe 
bureb  einen  3tt>if<b*ntaum  getrennt  mar.    lieber  einigen  entfernt 
ten  Schiffen  faf>  man  ein  t>erfel)rte«  ©üb  berfelben  in  ber  ?ufr, 
tal oft  größer  war,  al«  ba«  ©ebiff  felbfl;  in  einigen  gäflen  mar 
Mrtin  beträchtlicher  $>öf)e  Uber  bem  ©ebiff;  aber  e«  erfc&ten  im« 
mer  bon  geringerer  @ro§e  al«  ba«  Original ,  tpenn  beibe  nicht 
wtt  einanber  in  »erüf>rung  ftanben.    2>a«  33üb  be«  einen  ©ebif* 
frtmae  mehrere  ÜRinuten  nacb  rtnänber  beutinh  ju  feh«i,  m8h# 
tenb  ba«  ©ebiff  fclbft ,  gu  melcbem  e«  gehörte,  niefct  gu  fehm 
«wt.  (Sin  ©ebiff  mar  fpgar  mit  amei  »übern  gefrönt,  einem 
Wrfe&cten  unb  einem  aufrechten. 

Score*  Dp  erjagt  an  oerfebiebenen  ©tefien  feiner  Steife  ähnliche 
?Waeben.  »I«  er  (leb  am  24flen3uliu«in  Der  Stahe  ber  Oftfufre 
t>on@ronlanb  befanb,  fo  mar  bieffimmung  fehr  ftarf  unb  ba«  fanb 
fo  toie  bie  (8i«berge  jeiaten  fich  unter  mancherlei  fehr  feltfamen 
©efralten 7I).  „  2>ie  auffaüenbfte  SBirfung  mar  ba«  beutlicbe  *cr* 
M)rte  S5ilb  eine«  ©ebiffe«,  am  ffaren  Gimmel,  mährenb  ba* 
C*iff  felbft  jcnfdt«  unfere«  S>orijonec«  mar. .  ©ofehe  Srfcheinuiw 


71)  &a{,  6.  tl9. 
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$en  waren  un«  *war  auch  fonft  fcbon  t>orgefommen,  ober  ba* 

(gigen t()iimlictc  bei  ber  jefcigeawar  bie  S3oüftänbigfeit  beö  Silbe! 
unb  l>te  grcge  Sntfernung  be«  ©cbiffed  /  ju  welchem  e«  gehörte. 
<5«  mar  fo  au«nef)menb  fcbatf  begränjt,  tag,  ba  ich  e«  mit  einem 
©oüonbfcben.  gernrofjre  betrachtete,  ich  jebe«  Segel,  bie  gan&e 
©eftalt  be«  Schiffe«  unb  feinen  eigentümlichen  <5f>araf ter  erf ennen 
fonnte;  icb  erfannte  fegleicb/  bog  e«  meine*  SBater«  Schiff  wäre.; 
unb  e«  fanb  tf<h  hinterher,  -ba.fi  e«  bie«  wirf  Ii*  gewefen  war  — 
obcjlei*  fieb  aue  unferer  Rechnung  ergab,  bag  mir  bamal«  bei* 
nahe  50  teilen  t>o»  einanbec  entfernt  waren  —  welche«  etwa 
17  SWeilen  jenfeit«  be«  eigentlichen  £orijonte«  unb  hoch  mehrere 
Steilen  jenfeit«  ber  ©ränje  be«  unmittelbaren  Sef>en«  war." 

4M**75)'  fährt  mehrere  äl>nltct>e  Erfahrungen  oon  6oof 
an,  unter  benen  ich  nur  bie  fotgenbe  hervorheben  will.  9(1«  er 
am  51jten  SDecember  1773  in  bem  fublicben  $olarmeere  bie  9Äit# 
tag«böhe  ber  Sonne  beobachten  wollte,  fam  ein  heftige*  Schnee* 
geftöber  t>on  Öften  her  tot. bem  Schiffe  oorbeL  3n  bemfe!6ei| 
Jlugenblicfe  verbarg  fich  eine  gerabe  unter  ber  Sonne  liegenbe, 
bi«  Uahin  tfcbtbgre  unb  weit  innerhalb  ber  ©ran je  be«  fcheinbaren 
$ori&onte*  reiebenbe  $i«infel,  unter  bem  £orijonte,  ber  gut  bei 
gränjt  ftcbtbar  blieb.  81«  ber  Schneefchauer  vorüber  war,  fam 
jene  innerhalb  be«  ©eficbt«f  reife«  liegenbe  3nfel  wieber  ju  ©efiebte. 
2>a«  Thermometer  in  ber  8uft  jeigte  1°,  7  C.  @*  ift  waldein* 
lieh/  bag  ber  faüenb?  Scbnee  eine  plößliebe  Kalte  inben  unteren 
Juftfchicbten  jwifeben  bem  Schiffe  unb  ter  Sieinfel  hervorbrachte, 
unb  fo  fonnte  eine  augerorbentliche  SRefraction  entftehen,  welche 
fünfte,  bie  jwifeben  jener  3nfel  unb  bem  Schiffe  lagen,  burch 
nieberwärt«  gehenbe  Hefte  ber  Jrajectorien  ber  ftcfctftrahltn  ficht* 
bar  machte.  2)iefe  $>ppctf)efe  wirb  baburch  betätigt ,  bag  nach 
bem  Schauer  bie  Sonnenfcheibe  nicht  mehr  mit  bem  £orijonte 
unb  noch  weniger  mitber3nfel  in  83eriü)rung  war,  wenn  .man 
fie  burch  ba«  gernrohr  be«  Sextanten  betrachtete ,  mit  welchem 
bie  £öf)e  gemeffen  war.  3Ran  faf)  fich  genötigt/  bie  Sonnen* 
fcheibe  um  52  Minuten  herabjuriief en ,  um  (le  mit  bem  ©ipfel 
ter-IJn/el  in  Serührung  $u  bringen,  ber  boch  niebriger  al«  bec 
eben  beobachtete  ungewöhnliche  ^orijont  liegen  mußte.  Xit 

72)  Gilbt r'i  Ann.  XLVII,  Üß, 
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ttaf)rc  £>eprefff  on  be«  £orfjonte$  betrug  am  Borb  ber  SRefotution 
titfc  4'  2" ,  unfc  jener  $orijont  mußte  alfo  a(6  oberhalb  bei:  (>ctU 
jontalen  Oeftcbtälinie  liegenb  erfcbeinen. 

2>a  bie  2emperatutbifFecen&  benacbbarter  Suftmajfen,  weiche 
W  {^rjeugung  ber  ?uftfpiegeiung  erforberticb  ift,  Dotguglmeife  in  - 
b(H  über  einanber  gelagerten  Schichten  (Statt  ftnbct,  fo  Kerben 
m  bie  oerfcfciebenen  ©Über  beffelben  $unf red  aud>  meiftend  übet 
einanbee  fef>en.  3eigt  ficb  jeboeb  bie  erforbetlicbe  ©erfebiebenhett  • 
ter  ©icbtigf eit  in  ben  neben  einanber  liegenben  Staffen ,  fo  {tobet 
eine  ©eitenfpiege lung  (inirage  lateral)  (Statt.  (Sine  $l)atfad?e  bie* 
ftt  8rt  beobachteten  Jurine  unb  ©oret73)  auf  bem  ©enfet 
6ee,  tnbem  am  I7ten  ©eptbr.  1820  neben  einem  na*  ©enf 
f  ommenben  ® ebiff  fein  ©üb  erfaßten ;  bie  hohen  ©ebirge  auf  ber 
faücpifcben  (Seite  warfen  ir)re  ©chatten  bi*  gu  bebeutenber  gerne 
auf  ben  ©ee,  unb  fo  febeint  bat  ©ebiff  genau  an  ber  ©ränje  be* 
blatteten  unb  wn  ber- (Sonne  ertpärmten  Sf)eile$  ber  ätmo» 
fpf)äre  fortgefahren  gu  fepn.  Sehnliche  S^atfacbcn  beobachtete 
8 la cf  a bbe r  in  ber  9K$e  t)on  ?eith 74). 

ffienn  eine  «uftfpiegelung  im  engem  Sinne  Statt  finben 
fofl  #  »enn  roir  alfo  unter  bem  wahren  ©egenftanbe  fein  oerfe^tt 
tti  ©üb  fef)tn  reellen,  fo  ijt  jebeSmal  erfotbeclieb  /  ba§  bie  Sem« 
peratur  in  ber  SRäfye  bcö  ©oben*  bebeutenb  »ärmer  fep ,  atö  in 
einiget  £ö(>e.  2>iefe  febneüe  «enberung  ber  Semperaiur  bewetfr 
«bec  ftetä  einen  unregelmäßigen  3»ftanb  ber  tltmofphäre,  unb  bie 
ffiinfcjtille,  »eiche  in  unfern  Ältmatenerf orberlicb  ift,  bamit  ba* 
Gnomen  reebt  auffaüeub  tyeroortrete,  »irb  in  ftolge  be*  auf* 
jtögenben  Suftftrome*  nicht  feiten  Don  heftigen  ©türmen  t>er* 
brängt  3<*  habe  bereite  früher  erwähnt,  ba§  in  Jagen ,  mo 
Berniter  (Statt  jtnben ,  metftenö  eine  fcbneQe  51bnaf)me  ber  J em# 
peratur  mit  ber  £öhe  beobachtet  wirb  74),  unb  ©tot  freOt  all* 
gemein  ben  ©afc  auf ,  ba§  bie  (Srfcbeinung  auf  bem  SKeece  mei* 
ften$  p(ö$(icbe  Henberungen  ber  Temperatur  be»eife  7e).  ©er* 
((biebene  Beobachter  fyaben  und  83eifpte(e  baton  aufbewahrt. 


73)  Joarn.  de  physique  XC,  217. 

74)  Edinb.  Joarn.  of  5c.  III,  15« 

75)  »fc.  IL  e.  426. 
T6)BiotTr«t«III,S22. 
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So  erjagt  £ubbaet "),  baß  einige  Qtit  na*  einer  lebhaften 
£  uf tfpiegelun g  ,  feie  ec  in  ber  Siähe  oon  SRacao  erlebte,  ein  ftaefee 
Sppbon  folgte ;  etwa«  8tef>nlicbe«  beobachtete  (81  Ii c Ott  am  8rie* 
<2ee78),  unb  na*  ben  Beobachtungen  t>on  Keitmann  folgte  auf 
eine  ungewöhnliche  tetref^ttfebe  SRefraction  nicht  feiten  ein  ©ewtte 
ter  ober  ftatt  helfen  oiel  {Regen  ober  ftürmifebe  SDitterung  7S),  tinb 
eben  fo  hält  Caflberg  lebhafte  Juftfpiegelung  für  ein  $rognofH* 
con  eine«  ©türme«  80).  ©elbji  in  ben  ®anbwüf*en  »frica«,  wo 
fleh  hie  2uftfpiegelung  häufig  jeigt,  bemerfte  ©uref  harbt,  ba§ 
auf  eine  ungewöhnliche  lebhafte  Ärfcbeinung  biefer  8rt  ein  ®miu 
ter  folgte  81>  •     '  — 

SEBie  haben  bi«f>ee  t>orjug«weife  bie  «rfcheimmgen  betrachtet, 
welche  fleh  bei.  einem  mehr  ober  weniger  h<»tern  £immel  jeigen. 
SBenn  jetoeb  bie  Sicbtftrahlen  auf  niebergefcblagene  kämpfe  tref* 
fen,  fo  werben  fte  hier  auf  mancherlei  Set  gebeugt ,  gebrochen 
«nb  reflectirt,  unb  e«  entgeht  barau«  eine  ÄCaffe  complicirter  Cr* 
febeinungen,  Welche  wir  mit  bem  tarnen  $  ö  f  e  bezeichnen  wollen, 
bie  ftebaber  nur  t>orjug«weife  an  ber  Sonne  unb  bem3Ronbe  erfen* 
nen  (äffen ,  weil  ba«  Sicht  ber  übrigen  £>immel«f  örper  nicht  hin? 
reichenb  ftarf  ift  Obgleich  jeboch  biefe  gefebeinungen  oon  ben 
SKathematif cm  häufig  unteefucht  fmb ,  fo  hat  man  auch  h^r  ba« 
$f)9(ifa(ifche  $u  wenig  beobachtet,  unb  bennoch  eignen  fte  ftch  t>or* 
$ug«weife  baju ,  un«  einen  Stuf  fcblu§  über  manche  wichtige  So» 
•gänge  in  ben  höheren  ?uftfcbi<bten  ju  geben.  Selbfi  bie  $ ermino* 
lagie  ift  bei  einigen  biefer  Srfcbeinungen  nicht  allgemein  feftgefteüt. 
Sei  bünn  bewölftem  Gimmel  jeigt  ftch  häufig  ein  gefärbter  SRing, 
tn  -welchem  t>orjug«roeife  ba«  9totf)  Dor^errfctt,  um  bie  @onne 
ober  ben  TOonb,  beffen  2)urcbmeffer  nur  wenige  ©cafce  beträgt; 
gu weilen  finbet  man  mehrere  folchec  fKinge ,  bie  burch  einen  %vou 
febencaum  gefchieben  flnb ,  in  welchem  t>or&ug«wetfe  grün  ju  tu 
fennen  ift'  Sine  Srfcheinung  biefer  Hrt  wollen  wir  Äranj  (co- 
rona)  nennen;  unter  einem  #ofe  im  engern  ©inne  berftefjen  wir 

<0 


77)  Gilbert't  Ann.  111,258. 

78)  £*f.  III,  805.  •  ' .  - 

79)  J)af.  III,  409. 
CO)  2)af.  XVII,  197. 

81}Bur«khardt  Nubia  p.  188,379,  884  unt  an  mittun  ©teile«, 
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baaeaen  arofiere  Srcife,  bte  Beb  um  (Sonne  unb  OTonb  Jteiaen  unb 
beten Durcbmeffer  etwa  44°  beträgt;  juroeilen  finb  bamit  nocb 
greife  üon  bem  boppelten  Durcbmeffer,  Slebcnfonnen,  unb  an  Der* 
»citig  gefaltete  »reife  wbunben.  £>äujig  »erben  beibe  (Srfcbei* 
nungen  mit  bemfelben  SHomen  belegt,  ba  fie  ober  auf  böllig  t>er* 
ftbiebene  8rt  entfielen  unb  ba  au§erbem  baS  änfeften  be*  £im* 
meß  bei  beiben  eine  Serfcbiebenbeit  geigt,  fo  febeint  eine  Unter* 
Reibung  not^ig/  unb  biejenigen  Scbrif rjteller ,  welcbe  bie  «tot* 
jtrfyung  berfelben  näber  unter fuebt  f)a&en,  namentlich  graun* 
jofer  82)  unb  83ranbe$"),  bezeichnen  fte  mit  bem  tarnen 
Heiner  unb  g*o§er£öfe.  3U  &cn  ßränjen  reebnen  mir  aueb 
Wf jenige  (Srfcbeinung,  welcbe  pcb  jeigt,  wenn  ber  Statten  eine« 
Beobachter«  auf  eine  ©olfe  fällt,  wobei  fein  ffopf  aisbann  t>ort 
gefärbten  SRingen  umgeben  wirb.  Der  @eograpb  Reil  er  in  fei* 
ner  Sefcbreibung  be*  fRigi  bejeiebnet  tiefet  ^fjänomen  mit  bem 
tarnen  3t  ebtlbilb,  unb  unter  biefem  tft  eö  gewi§  ben  m eilten 
Reifenben  bur<b  bie  «Ipen  befannt ;  wir  wollen  etf@egenfonne 
nennen. 

<$$  giebt  wenige  optifebe  Ctfcbeinungen ,  beren  grftörung 
ben  8taturforf<bern  fo  oiele  ®cbwterigfeiten  gemacht  bot,  a(*  ba« 
torlicgenbe,  unb  $  riefele  9  fagt  nacb  8tufjär)lung  ber  wichtig* 
fken  babei  beobachteten  2f>atfacben  84) :  „Uebertyaupt  bemerfe  icb, 
ba|  bie  unenbli(ben  »broecbfelungen ,  bie  ftcb  babei  jeigen ,  an ju* 
beuten  febeinen,  ba§  biete  biefer  Srfcbeinungen  niebt  au«  ben  aBge* 
meinen  ©efefcen  ber  Srecbung,  Sucucfmecfung  unb  ©eugung,  . 
feie  fie  an  burcbficbtigen  Körpern  Don  be tr äcb tlicber  ® rög e  (icb 
äugern,  herzuleiten  fepn  mögen;  fonbern  bog  e$  babei  auf  bie 
toe*feföweife  t>orberger)enbe  gueücfwerfung  unb  SDurcblaffung  ber 
sngleicbartigen  ©trafen  anfommt,  welcbe  Körpern  eigen  ift,  bie 
in  bttnne  ©(beibeben  verblättert  ober  in  feF)c  f leine  ?[)eilct>en  jen 
fället  ftnb.  ©0  aber  bie  $>öf  e  &iemlicb  t>on  einerlei  ©röge  unb 
»reite  finb,  wie  e*  ber  gaü  mit  bem  gewör)nlieben  grö§ern  £ofc 


82)  Schumacher  astronom.  Abhadl.  III,  34. 

85)  Gehler's  Wörterb.  N.  A.  V,  4S3.  2C ixf>  Newton  «f  forte  ffcfr 
mit  »«(timmtyiit  für  eine  aScrfefttebenbcit  beiber  Gräfin  ungen,  Optica. 
4.   Lausannae  1740.  p.  249. 

84)  »ttefllcp  ©eW.  ber  £>ptK  e.  4H. 
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om  bie  Sonne  ober  um  ben  OTonb  ift  -  t er  unaef Äbr  halb  fo  aroft 
ift,  als  Der  Regenbogen,  ba  mag  man  ©ieüeicbt  mit  ben  ölige* 
meinen  ©efefcen  ber  ®traf)(enbrecbung  auäfommen  fönnen." 

Sartefiu*  mar  bec  erfte,  melcber  biefe  ffrfcbeinungen  §a 
einet  3eit  $u  ccfläcen  fucbte,  t©o  man  fatim  bie  einfacbften  ©ei 
fege  bec  Opttf  fannte  unb  m©  e$  nocb  faft  ganj  an  Unterfucbungen 
über  bat  JBefen  gasförmiger  Äörper  fehlte  ).  (Sr  glaubt ,  bte 
gcfcfceinung  rü&re  ©on  ber  »recbung  bec  Juft  in  ben  eiatfceilcbcit 
fcer,  bte  ju  foUben  3«ten  in  bec  ^uft  ftroeben;  obglei$  biefe 
$f>eil<ben  a(3  platte  äöcpec  jur  Oberflacbe  bec  Ccbe  gefangen, 
fo  mögen  jie  bo$  doc  if)rem  gaüe  in  ber  Witte  bicfer  gemefen  fepn, 
unb  ©on  biefcc  ©erfcbiebenen  2>icfe  rüf>rt  ©ieüeicbt  bie  UngfeKb&ei* 
i&reS  $albmeffer*  f;er.  ©enauer  untecfucbte  £>U9gen«  biefe 
(Srfcbeinungen 66)  unb  entmicf  elte  eine  $i)eorie  berfetben ,  melc&e 
«ucb  Sicmton  fite  maforfcbeinlicb  f)ielt  @c  naf)m  an,  ti 
erfolge  babei  eine  S&recbung  in  cunben  Äörpern,  melcbe  au«  einem 
©ebneeferne  beftänben ,  bec  ©on  fflaffec  umgeben  märe;  hätten 
biefe  bie  ©cö§e  t>on  sKübfaamen,  fo  fönnten  fte  fef>r  rtc()l  in  bec 
?uft  febtoeben.  SBenn  bec  ©urebmeffe©  bec  mnecn  Äuge!  0,48 
©bec  0,68  oon  bem  ganzen  SDurcbmeffer  be$  ftörperä  betrüge,  fo 
mürben  babureb  £öfe  ©on  22  J  ober  45u  $albmeffer  erzeugt; 
Um  bie  Sflebenfonnen  ju  erftären,  naf)m  er  (Siecplinber  an,  bereu 
»je  ©ertical  febmebte  unb  bie  ba$  Sonnenficbt  jurfief  mitrfen ,  t©  o* 
bureb  ein  mei§er  borijontalet  3ting  gebilbet  mürbe.  8ucb  biefee 
unburebfiebtige  Kern  märe  auf  feiner  Oberfläche  mit  einec  SDaffer* 
febiebt  umgeben,  unb  bie  S3re$ung  in  biefen  eräugte  bann  bte  bec 
©onne  gunäcbjl  liegenben  Slebenfonnen.  ©erben  bie  ©trafen 
©on  ber  ^intern  glätte  biefer  gpiinbec  cefleetict  unb  miebec  ge# 
beoeben,  fo  fönnen  mehrere  SRebenfonnen  entfte&en.  ©o  fuebt 
|>u9gen*  bureb  SRecbnung  ade  biefe  einjelnen  Umftänbe  au* 
tiefet  fjppot&efe  ju  erläutern,  2>ocb  bie  ©runbanfiebt ,  baß  mit 
Äugeln  ober  Splinber  annehmen  muffen,  um  bie  (Sr Meinungen 
tu  erflären,  ift  j ebenfalls  unriebtig,  ba  bat  frei  fcpftaüiftrenbe 
Baffer  nie  biefe  ©eftalt  erf)ält. 

7  

85)  Cartesii  Dioptrica  p.  250. 

86)  Christ.  Hugenii   Dinertatio  de  coronis  et  parhelüt  im 

Oputc.  posth.    Lagd.  Bai.  1703. 

87)  Newtoni  Optica  p.  U8  n.  148.  ' 
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»nbere  Stoturforfcfeer,  namentllcb  SR  aper  M),  faben  gt$en 
tiefe  Snftctt  ben  Sintcurf  gemacfct,  ba§  e*  ntcfet  rcaf>rfcfcem[i$  fep, 
to§  gu  ber  3eir /  11)0  fi*  *ßf)änomen  ber  SRebenfonnen  unb 
«>öfejeige,  (Siet&eilcben  in  ber  ?uft  fcfemeben,  ba  toxi  fte  ^ciuftg 
im  Sommer  beobacbten;  er  leitet  bafter  be$f)al&  ba$  ^I)änomen 
au$  ben  SRe6eIblä«ct>en  ab,  eine  anliefet,  roelcfee  fpäterfyn  SWofer 
mit  oielem  ©cfcarf jinne  oeifol^te 

SRatiotte  ftatte  a««f*  eine  tiebtigere  »nftebt  oon  btefem 
^Snomene ,  inbero  ec  Die  größeren  $öfe  unb  Die  Damit  $ufam# 
menfjangenben  öefebeinungen  au$  ber  SSrecbung  in  Siöfrpft  allen 
ableitete,  alfo  in  Sörpern,  n>o  mir  einen  conftanten  SDtnfel  unt) 
eine  befhmmte  regelmäßige  ©eftalt  jxnben  90>  2)iefe  »nficfrt,  füt 
twlcfce  (leb  faft  nur  S affin i  erflarte  91),  unb  »ekfee  burefe  2iüeS, 
tta$  toir  in  ber  golge  ii ber £ ipfta ü i fa tic n  b er  Sörper  fennrtt  %t$ 
lernt  &aben ,  einen  fco&en  @cab  t>on  Söa^rfcbeinlicbf eit  er&ält, 
mürbe  inbejfen  wenig  beaebtet ,  »eil  £  u  9  g  e  n  t ,  wie  ©  r  a  n  b  e f 
fef)r  trabr  bemerft  92),  bureb  feine,  mit  fo  großem  <5<t>arfjinne 
turcf?gefiif)rte  J&eorie,  bie  in  einigen  auffaOenben  SKücf liebten  ge* 
nau  mit  ber  «rfaljrung  iibereinftimmte,  bie  Meinungen  ber 
fif«  für  jiet)  gewann,  unb  bagegen  bie  weniger  burebgefii^rte 
%ocie  be$  SRariotte  niebt  fo  forgfältig  geprüft  rcurbe,  al* 
fit  oeebiente.  ' 

»euece  SRaturforfc&er  Ijaben  bie  »nfubt,  ba§  eine  »reebtma 
in  Srpftaüen  (Statt  ftnbe,  trenn  größere  £Öfe  entfte&en  follen, 
mit  Slücf  oerf olgt  unb  auf  eine  iiberrafcbenbe  Sfrt  bie  triebtigften 
Srübtinungen  aus  biefer  »nßebt  abgeleitet.  SXit  gro§em  ©cbarf* 
tnnc  oerfolgte  biefe  «nftebt  namentlich  Benturi öi)/  S^auni 

88)  Comment.  Gotting. 

89)  Poggendorff't  Ann.  XVI,  71.  *  . 

90)  Oeuvres  de  Mariotte  I,  «72.  Kurf)  Newton  folgerte  Ott«  bet 
gtöfetn  (Entfernung  bei  eigentlichen  £ofc*,  produetam  fuisse  eam 
refraclione  in  grandine  aliqua  vel  nive  aeri  innatante,  et  fitu 
qm'dem  ad  horizotalem  parailelo  diffusa  ;  angulo  refringente, 
exiitente  nimirum  graduum  circiter  58  * tl  60.    Optica  p.  249. 

91)  Mem.  de  Pari*  X,  234. 

92)  Gthlar'f  Wörtern.  N,  Ä.  V,459. 

93)  V  e  ii  t  u  r  i  CommenUri  lopra  la  storia  a  le  teorie  delF  ottica. 
Tom.  I» 
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H  :  '      HQttt  Hbfänut. 

$of  ec  ")  unb  »canbe«.  2>er  feiere  entioicfefte in  mer)cecen 
«uffäfcen  in  ©  Übe  et'*  »nnalen  bec  ^ßpfif -meftrece  Umftänbe 
bei  btefen  $j)änomenen,  eine  fcf)r  üoüftänM^c  SIcbeit  tf)ci(re  et  in 
bem  Hrtifel  #of  in  bec  neuen  Äu&jabe  oon  ©  et)lec*$  ffiöctec* 
bucbe  mit.  £auptfäcfrlict>  biefe  (entere  Hcbeit  &u  ©cunbe  legenb, 
toecbe  i#  bie  roigtigften  Umftänbe  biefec  «rfcbeinung  ©erfolgen. 

3$  rocnbe  Blieb  junactft  gu  bec  ©ctracttun^  bec  Vicfct. 
fränje.  ®enn  bünne  SDolfen  obec  3iebel  bei  bec  (Sonne  bor; 
freiließen,  fo  bag  bie  ©trafen  oon  biefec  nic&t  ju  fe&c  geto»ä<&t 
weben ,  fo  (ief)t  man  fle  oon  einem  Scanne  umgeben ,  bec  alle* 
mal  mel)c  obec  toenigec  beutlicb  erfefreint,  toofeen  fkfr  niefct  bei 
fyäuftg  är)nlicbem  Hnfe&en  be$  £immel*  ein  eigentlitbec  $cf  jeigt, 
loo  bann  bec  Äcanj  feltenec  ift.  Da  man  in  bec  9tege(  oon  ben 
©trafen  bec  Sonne  }u  fcf>c  geblenbet  toitb,  um  bie  gär  bunten 
in  ir)rer  ffltyt  ju  feiert,  fo  bemeef t  man  bie  Scfcbeinung  mit  bloßem 
»uge  feltenec ,  al*  beim  SRonbe.  SRan  fann  fte  inbeffen  bemeefen, 
toenn  man  ficfr  fo  (teilt,  bag  man  bie  ©onne  niefct  felbfr,  fonbecn 
nur  ben  benachbarten  Jfjeil  be*  Stmmelö  fief)t,  rote  biefe*  nament? 
lieb  SRuffcfrenbcoef  empfiehlt 94).  groeefmagigee  §uc  »eob* 
acbtun$  Weint  mic  bie  «ntoenbung  bec  «Reflexion,  ©o  fal) 
Retoton  mefjcece  Bcfebeinungen  biefec  «et,  al*  ba*  ©onnenbilb 
oon  einem  ©efäge  SDaffer  reflectirt  mürbe 9b).  3*  bebiene  mieb 
feit  mehreren  %al)tm  ju  biefec  Klaffe  oon  SJeobac&tungen  einet 
auf  bec  SRiicffeite  gefc&toärjten  ©laSfpiegel* ;  ba«  8i*t  »tcb  ba* 
bureb  fo  gefcfrtoac&t,  bag  e*  möglich  ift ,  bie  (Srfcbeinungen  in  bec 
9täf)e  bec  ©onne  $u  fefyen,  unb  toofeen  aueb  f)ier  ba$  giebt  noefr  fo 
lebhaft  fepn  follte,  bag  ba$  Huge  geblenbet  mürbe,  fo  fönnen  bur(b 
SReigung  M  Spiele«  blo*  bie  ©trafen  oon  ben  in  bec  3fcäf)e  bec 
'     ©onne  liegenben  feilen  be$  Rimmels  reflectict  roeeben. 

SBofecn  bie  SBolfen  niebt  fo  biefct  finb,  bag  bie  oon  bec 
©onne  fommenben  Straelen  niebt  mer)c  buccb  fle  r)inburcfr$ubrin* 
$en  beemögen ,  aeigen  alle  SBolfen  mit  »u$nar)me  bec  Grri  unb 
mit  auSgebe&nten  Cirrostrati  oon  geringec  SDiefe  ©pucen  oon 
«*tf cänjen.  2)ocb  ift  bie  ©c^ön^eit  unb  gebßaftigfeit  becfelben 
  • 

t 

94)  Schumacher  aitron.  Abh.  IH,  54. 
•  95)  Munchenbroek  Introd.  ll,  1036. 
96)  Newton  Optice  pt  247.  ;  " 
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mit  bei  allen  gleich  groß.  Sttie  f)abe  ieb  fie  fcfcönec  gefeljen,  at* 
in  tat  9iebeln,  toelcte  ftcb  tt>af)renb  ber  9ta$t  in  ben  $f)ä(em 
bilben  unb  ji<b  gegen  «Wittag  aümäfolig  $u  ben  ©pifcen  ber  »erge 
ergeben;  jogen  einjelne  folcfcer  SRebriflocfen  neben  mit  bot  bet 
Sonne  oorbei,  fo  erfcbienen  bie  garben  mit  einer  ^cacbt,  n>te 
i$  fie  feiten  roieber  gefe&en  f)abe.  3li$t  tninber  fcbön  geigen  fte 
M  in  Girrociimulis ,  jumal  wenn  biefe  locferen  «Waffen  Wenbenb 
»eißunb  i&re9tänber  fo  terwafeben  jtnb,  baß  man  bie  Ujnriffc 
nur  mit  ÜÄüOe  auf  bem  £immel  »erfolgen  fann.  Sie  einzelnen 
glocfen  ber  ©ewölf ung  Ijaben  bann  ein  gut  abger  unbete*  Unfein/' 
gleit  Äugeln,  »elfte  breit  gebrüeft  flnb,  Stil  jwar  eben  fo  leb* 
(jafien  garben,  aber  weniger  regelmäßig  geformt,  erfebeinen  fie 
in  ben; enigen  locfcren  weißen  ffiolfen,  treibe  fict>  mit  jiemlicfr 
Raffen,  bem  £orijonte  parallelen  ©rängen  weit  am  Gimmel  tz* 
Men  unb  welcbe  man  wegen  i&re*  Hnfe&enS  Cirrostrati  nennen 
fönnre.  SRit  blogem  Sluge  nimmt  man  fte  allerbing«  öfter  in  bie* 
f«n  SBolfen  waf)r,  tvcfyalb  mehrere  gcfcriftfteüer,  Wie  gor* 
>er97),  bet  SReinung  jtnb,  ba§  fte  bie  (Sntfte&ung  t>orjug$weife 
&egiinftigcn ;  betrachtet  man  jeboeb  bie  (Srfcbemung  fcermttteljt 
eine«  gefcfcroärjten  Spiegeig ,  fo  eifennt  man  in  biefer  fcfceinbac, 
^förmigen  SBolfe  manche  Unregelmäßigfeiten,  ber  gefärbte 
Srrii  tft  niebt  gut  begränjt  unb  e$  jeigen  jtcb  bi*  )u  bebeutenbef . 
Entfernung  t>en  ber  ©onne  unregelmäßig  jerftreute  garben ,  be* 
Wert  an  folcfcen  Stellen,  wo  bie  SBolfe  eine  geringere  2>icfe 
H  3n  eigentneben  Cumulis  tft  f)3ujtg  bie  SWaffe  t>on  23!ä£cben 
fojroi,  baßba*  «icfct  niefrt  in  Ijinreicfrenber  ÜRenge  burebbringt, 
um  bie  (Srfc&einung  Oeroorjubringen ,  bagegen  fiel) t  man  bie  gar» 
ben  oft  jtemücb  lebhaft  unb  gut  begränjt  in  einzelnen  Minnen  ga* 
fern,  welc&e  unter  maneberlei  gormen  fiefc  ton  ber  £  au  ptwolfe 
entfernen  unb  in  ber  Sfrä&e  ber  Sonne  flehen,  ^©puren  biefrt  (St* 
Weinung  fie&t  man  oft  jwifc&en  ben  SBolfen  ^%it  jtcfr  bei  junefc 
oienber  Jageöirärme  aug  einer  tiefen  SM  äffe  bilben,  bie  am  SWor* 
gen  bie  ©onne  t>erberfte,  gur  geit  ber  größten  Sagedwärme  oec; 
fö&anb  unb  am  Hbenb  wieber  erfebeint,  bo$  pnb  free  bie  gar* 
tatoeber  lebhaft,  no*  bie  »reife  gut  begränjt.  SN  ergiebt  flefr 
auf  bem  fo  eben  ©efagten,  baß  bie  (Srfcfreinung  be«  Äeanic*  fet> 


97)  Jorg  er  ÄÖolfm  0,  99. 

* 


ne#tt>egr#  ju  ben  Seltenheiten  gehört,  fcnbern  bog  man  i^n  tägfi<$ 
beobachten  fann,  wenn  bümte  SBolf en  bei  bec  Sonne  torbeijiefyen. 

Selten  jeigt  pcb  bag  $f)8nomen  in  folcfcer  SJoüftänbigfett 
«nb  ©<tönf)eit,  a(«  e«  oon  Slewton  im  3uniu«  1692  gefel>en 
ftirtbe.  <gr  fonnte  f)fer  brei  9W()en  oon  SRingen  unterfaeiben ; 
gxinäctft  an  ber  Sonne  lag  ein  matte«  S31au,  worauf  ®ci§  unb 
f^ater^in  SRotl)  folgte;  in  ber  jwetten  Steide  folgten  $urpur, 
88au,  ®rfin  unb  blaffe«  @elb  unb  IRotf);  in  ber  britten  blaffe* 
gSlau  unb  matte«  SRotf).  »uf  töüig  ä&nlicbe  »rt  beobaebttte 
JJorban  mehrere  £ofe  98),  boeb  pnb  pe  feiten  fo  »ollfKinbig, 
imi^en*  jlef)t  man  ein  matte«  mit  bleiern  2Öei§  untermifebte«  »tau 
jtonäcblV  um  bie  Sonne,  worauf  bec  rotfye  ffrei«  fieb  jeigt;  wirb 
au§et?  biefem  erpen  rotten  9ttnge  noeb  ein  jweiter  rotier  gebi(b*t, 
fo  jeigt  pcb  in  bem  3«>ifcbpnraume  jwifeben  beiben  torjug«weife 
N  Ol ün.  t  <S«  seigt  pcb  bei  bem  toUPänbigen  $f)cinomene  alfo  fef>r 
itä&e  b'iefelbe  golge  ber  garben ,  welcbe  wir  bei  ber  Jnterferenj 
unb  ben  SRewtonfcfcen  fingen  beobaebten.  Äußer  bem  aügemeü 
Ifen  Änfeben  ber  ÄrSnje  änbert  pcb  aueb  if)r  ©urebmeffer.  So 
fönb  Sßewton  in  bem  obigen  galle  bie  2>urcbmcffer  ber  brei 
rotten  »reife  gletcb  5°  6',  9Q  20'  unb  12°.  »m  1 9ten  gebruar 
1664  fanb  er  für  bie  ©unbtmffer  ber  rotten  Streife  bei  einem 
Äranje  um  ben  SJfonb  5°  unb  5°  50',  alfo  nur  etwa  f)a(b  fo 
gtc§e  ©imenponen,  al«  in  bem  erfteren  gaüe. 

3orban  bemühte  pcb  juerft  ju  beweifen  "),  baf  bie  ffranj* 
bureb  3nffc^cn  *>e$  Siebte«  gebilbet  würben ;  aber  erft  naebbem 
bie  ©efe£e  ber  3nterferenj  ber  2tcbtftral)len  bureb  bie  arbeiten 
*on  |)oung,  gre«nel  unb  graunljofer  in  ein  fjeflere«  Siebt 
gefegt  waren,  fonnte  biefe  Unterfucbung  mit  (Srfolg  oorgenommen 
werben ,  unb  ber  fitere  ber  gebauten  3ftaturforfcb*r  f)at  eine  ooU* 
psnbije  $(>eorie  be^f)cfnomene«  gegeben  10°).  ©ollen  wir  bie 
Beugung  jum  ©runbe  legen,  fo  bleibt  nur  bie  Hnnar)me  übrig, 
baß  biefe  SRobtficatton  ber  2uftftraf)len  an  ben  SDunftblä«cben  er* 
folge.    Um  pcb  ju  überzeugen,  baß  am  SRanbe  fleiner  unbureb* 

pcbtfger  Rörper  eine  »eugung  erfolge,  legte  graun^ofer  fe&r 

_   

98)  Gilberte  Ann.  XVIII,  SO.  XUI,  403. 

99)  £af.  XVIII,  21. 

100;  Schumacher»!  Äitron,  Abh.  IIIf  56. 
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piele  gleicfr  grof e  runbe  ®tanniolb!5ttct>en  t>on  etwa  0,027  parifec 
3oü  2)ur<bmeffer  unregelmägig  tu  folc&e  Entfernung ,  jwifc&ett 
pet  gute  $langläfer,  bag  immer  no*  ein  8tött*en  fcätte  *wi# 
fcfcen  gefegt  »erben  formen,  r()ne  bag  jie  fi*  beruht  Ritten. 
JDicfe  beiben  $tangläfer  mürben  bor  baä  Objectio  eine*  ctcfcroma# 
tif$rn  gernrof)re6  gebracht  unb  bann  bur<&  fte  bat  burefc  eine 
nwbe  Oeffnung  In  ein  finflere«  3immer  gefommene  intenftoe 
ffonnenlictr  fynburcfccjelafTen.  3n  tiefem  gatle  faf)  er  burct>  ba* 
getnro^r  bie  untere  Oeffnung  be*  genfterlabe \\$  fo  glänjenb  [)etl, 
beg  bat  Äuge  e*  faum  ertragen  fennte,  um  biefelbe  aber  gatbeit* 
ringe,  i»el*e  benen  gan}  ä()nlicb  waren,  bie  bur<$  runbe  Oeff* 
mingen  t>on  bem  DurcfcmefTec  ber  ®  tanniolblattcben  gefcfyen  wer* 
ben  unb  olfo  gan)  mit  ben  Heineren  $öfen  iibereinftimmen.  5Xu<^ 
bei  &laM\Q*\$tn  ent|tanb  genau  biefelbe  grfcfceinung;  jugleitfr 
»atber  2>ur<bmeffer  M  £ofe*  beflo  groger,  je  fleiner  bie  Äfigel* 
eben  waren,  unb  jwar  ftanben  bie  ©imenfionen  ber  £öfe  im  um« 
geteerten  SDerfjaltniffe  ber  ©urefrmeffer  ber  fiiigelcben.  2>urcb 
biejeöerfucfcewirb  e$  alfo  wa&rfcbeinlicb,  baß  wenn  in  ber  «t* 
mofpf)äre  2>ampfbia«c$en  bon  grogtentf)eil$  gleiten  2>uwbmefieenf 
•or&onben  (!nb  unb  fte  fo  groge  Entfernungen  oon  einanber  fyabett; 
bag  burefc  t^re  3rDif(*enr^un,e  nc#  fahren  fann,  wie  un# 
tea,dmägi$  ffe  au*  berbref  tet  fepn  mögen,  burefr  bie  »eugung  be* 
!t*te*  an  bem  Umfreife  ber  83lä$cfren  garbenrtnge  entfielen  werben,» 
bie um  fo  gtöger  fepn  muffen,  je  fleifter  We  S3lä$<$en  ftnb; 

Qi  fepen  dlfo  in  bem  SRaume  ab  (Saf.  II.  gig.  1.)  unreget* 
saftige  2)unftbläö*en  bon  gleicher  ®rö§e  fb  enthalten,  bag  auf 
ben  grögten  J f)eil  betreiben  bat  t'ubt  unmittelbar  gefangen  famu» 
Siefen  parallel  auffattenbe  ?ic&t  wirb  an  jebem  SMätfcfcen  gebeugt 
unb  unter  t>erf<$iebenen  ffiinfeln  au$fal)ren.  2>a$  auf  ba«  Sögel* 
(ften  c  f attenbe  ? icfc t  wirb  nac&  ber  SSeugung  fo  ausfahren ,  bag 
bie  rotten  Straelen,  welche  ben  erften  garbenring  bilben,  auf 
bet  einen  ©eite  nacb  <J,  auf  ber  anbern  naefc  e  fommen;  bie 
rotten  Strafen,  welcfcc  ben  jweiten  Ring  bilben,  werben  bon 
bem  SläSc&en  c  unter  einem  grögern  SBinfel  auSfa&ren,  namli<b* 
no*  f;  bie  rotten  (Straelen  be*  btitten  SRingeä  nacb  g  i  bie  bei 
bierten  naefc  h.  SDaS  Buge  eines  in  d  beftn blieben  33eobac&tei$, 
»elfter  bie  ©onne  in  ber  SRiebtun&dk  fie&t,  Wieb  oon  bem  SIS«-' 
fyn  c  nur  bie  rotten  ©trafen  be«  erjien  9linge*  er^lten ,  »eil 
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bie  übrigen  na*  anbern  Stiftungen  faxten  unb  ba«  Buge  ni*t 
treffen.  83on  einem  tpeitec  entfernten  SMätofrea  m  »icb  bat 
Huge  d  nur  bie  rotten  ©trogen  be$  jtoeiten  fRinge*  erhalten; 
ton  bem  »töScfcen  u  t»ie  be*  brüten,  Don  p  bie  be$  Letten,  güc 
Strafen  t>on  anberec  garbe  ij*  ber  ffieg  bem  porigen  äf>nlic&. 
©inb  bie  2>ampfblä$cfcen  im  ganzen  SXaume  na*  allen  SRi^tun* 
gen  Derbreitet ,  fo  mu6  ba«  äuge  d  um  bie  ©onne  gatbenringe 
fefcen,  beren  «bftanb  für  ben  erjten  garbenring  bem  SBinfcl  kdc 
gleicb  ifk ;  für  ben  jwetten  if*  tiefet  «b(iaiib  kdm,  für  ben  Dritten 
kdn  u.  f.  to.  2>a  bie  garbenrtnge  bei  cunben  öeffnungen  um  fo 
weniger  Jntenfität  fjaben,  je  weiter  fle  t>on  ber  SRitte  ai>ffcef)cn, 
f>  muffen  au*  bei  biefem  «Phänomene  bie  äußeren  SRinge  f*roa*er 
fepn  unb  aümä&lig  un(i*tbar  »erben.  2>a  übrigen«  na*,ben 
©efefcen  ber  SSeugung  bie  Nauen  ©trafen  weniger  *on  i&rem 
JBege  abgclenft  werben,  al$  bie  entfpre*enben  rotten,  fo  liegt  ber 
Waue  ®*ein  ftet«  naf>er  am  Ieu*tenben  fförper  al*  ber  rot&e 

Siu*  bem  SBtnfel,  unter  wel*em  ber  2>ur*meffer  be$  rotten 
SRinge*  erf*eint,  lägt  (5*  ber  3)ur*meffer  ber  Dampf bfä$*<n 
6ere*nen.  3ie&t  man  oon  bem  f*einbaren  $albmeffer  eine* 
leben  SRinge*  ben  $>albm«ffer  ber  ©onne  ober  bei  SRonbe«  ab 2), 
um  we(*en  ber  garbenring  grö§cr  ift,  aU  er  bei  einem  leu*ten* 
ben  fünfte  fepn  würbe,  bejei*net  man  bann  ben  Ueberreji  für 
ben  eefien,  jweiten,  Dritten  u.  f.  w.  rotten  {Ring  mit  rx,  rt, 
r  ♦ ...  unb  mit  7  ben  2>ur*meffer  eine«  2)ampfblä«*en<  in  parifer 
Jollen,  fo  geben  anber weitige  öerfu*e  oon  graun&ofer,  bie 
er  im  8ten83anbe  ber  «bfanbiungen  ber  »fabemie  juSWün*en 
Mannt  gemac&t&at,  foigenbe  ®Jei*ungen:        .  .  .  , 

0,0000257    ■    '  i  vi 


r 


0.0000257  0.0000*14 


I 


*  y  y 

-  0,0000257    .  0,0000214 

r   — — —  —4—  a.% 

K  %     .  *  v  v 


 —  '  w 

1)  Fraunhofer  1.1.  unb  Brandes  in  Gehler Wörterbuch 

N.  A.  V.4S6.  i 

g)  Brandes  1.  1.  €5.  437  bewerft,  baf  bte  Slefultatc  feiner  fRcefoni»* 
ßtnnicbt  mit  benep  oon  ffraunbofer  frimmten,  inbeffen  liegt  ber 
©runb  btefer  JCbroeifhung  barin.  .  bof  S3ranbe*  e*  üperfe&cn  $at, 
ben  $af&me|Ttr  oon  Zonnt  ober  ÖBonb  ju  fu&tta&iww 
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SM  Mffen  ©fekbungen  ß§t  |t*  y  bet**nen ,  wofern  bie  ©ert&e 
mr  ra ,  r3 ,  rf . . . .  befHmmt  (tnb.  ©o  giebt  bie  oben  ertoctyntc 
lü^bactitung  Don  Newton  bie  brei  ©leicbungcn 


0,0000257 

0,043924  =  -±—  

'  7 


.   0,076794  =  5: 


•Mi* 


!57 


0,100065 


V 

0,0000257 


0,0000214 

y 

0,0000214 


I 


2. 


unb  biefe  ©leicbungen  geben  nacb  bec  3\eif)e  *  ' 

7=  0,000585  pariferSotl    ,    -  \ 

7  =  0,000615 
7  =  0,000684 

£a  &ier  bie2)imenfionen  be$  ecften  unb  britten  ÜlingeS  nur  gefcbäfct 
tourben,  fo'wrbient  bec  3Bertf)7  =  0",000615  benSör^ 

©eit  bem  %at)te  1852  babe  icb  mefjrere  2J?ejTungeu  über 
bieSimenfionen  bec  £>öfe  angefteüt,  inbem  td>  micb  babei  eines 
fleinen  Spiegelfe£tanten  bebieitte,  beffen  9fontu$  einzelne  SDtinuten 
gab.  ©o  fef)c  ftcb  biefer  Apparat  aucb  baburcb  cmpfteblt,  bag  ' 
man  bie  SSeobacbhmg  allenthalben  macben  fann,  ofcne  ba§  man 
boju  etneö  ©totiöeö  bebarf ,  fo  eignet  fkb  ein  SBerfjeug  mit  ©pie* 
«In  »oftl  toeniger  0u  tiefer  SOtefiung  al$  ein  einfacher  Apparat 
mit  Mo§en  SMoptern ;  toenn  ba«  2i<bt  burcb  bie  neben  bem  fe|t* 
fiff)enben  Spiegel  befinblicbe  ©lagplatte  f)inburcbgef)t,  fo  toirb  e* 
Mg  fo  f*f>?  gefcbtoäcbt,  baß  man  niebt  im  ©tanbe  ift,  bie 
Sränje  ber  gäeben  genau  &u  führen,  jumal  ba  burcb  baS  lebhafte 
tiefet  bec  ©onne  obec  be$  STOonbeS ,  toefebe*  mit  bem  rotten  Sreife 
in  Berührung  gebraut  »erben  foü ,  bie  genaue  SSeobacbtung  fo 
%  erfefctoert  toitb.  Seßf)alb  glaube  icb ,  ba§  burcb. eine  einzelne 
Keffung  mit  einem  ©piegelfe^tanten,  too  man  ben  SRittelpunft 
bei  SRonbe*  unb  bie  SKttte  be*  rotten  Streift  über  einanbec  le$t, 
bie  Birnen  jionen  böcbjienö  bis  auf  einen  SBiertelgrab  genau  ersten 
rreeben.  ©o  fanb  icb  bei  einem  Siebt  franse,  fcelcben  icb  am 
12ten  Septbc.  1852  um  bie  ©onne  beobachtete  unb  too  icb  ben 
Nten  rotten  fteett  noeb  mit  großer  ©ebaefe  erf annte,  ber  fKei^e 
nacbfolgenbe  £albmeffer:  1°  34',  1°  50',  1°48',  1°45', 
Äamft  »ctcorol.  III.  © 
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l9  51'  unb  1°  40',  im  «Ritt«!  1°  45'.  £iet  bettHöt  betUotee* 
faieb  jroifcfcen  bei»  betten  8u§etfren SReff ungen  19',  unb  We  größte 
»broetc&ung  t>om  «Wittel  ifk  1 1'. 

@g  ift  fefct  in  toitnfctett/  ba§  $D?effungen  tiefet  Sfrt  in  fcec 
gotge  ^äupö  än^ejMt  »erben.  Um  bie  85ere*nun^  t>on  y  }ts 
erleichtern  ,  tfcette  i#  tie  folgenbe  Safel  mit ;  H  entölt  biefelbe 
in  tec  erften  Spalte  t>on  10  ju  10  SJlinuten  ben  £albmeffer  be$ 
erften  rotten  Stinge^ ;  in  ber  arbeiten  unb  britten  Spalte  ftnben 
fleh  bie  zugehörigen  ^albmcffec  bed  »weiten  unb  britten  rotten 
Äreife* ;  in  bec  vierten  jtet)t  ber  SBerth  t>on  y,  ber  ju  biefen  unmit* 
telbac  gefundenen  SDimenftonen  gef)Ört.  3*  &Äbe  bei  ber  Sereetz 
nung  bereite  ben  £albmeffec  t>on  Sonne  unb'SRonb  fubtrafjict, 
inbem  ich  bie  mittlere  ©cöge  beffelben  }u  15'  angenommen  habe. 


1 

I 

JDutrfjmefftt  ber  £>ttnftbläfc$e». 

M  1 

3  1 

s  1 

$attf<t  3otte.  | 

U  *k\j' 
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0/0020243 
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0,0015591 
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1  0,0011779 
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51 

4.  0 

0,0010592 
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27 

0,0009500 

2.  0 

27 

65 

0,0008415 
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46 
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0,0007685 

20 

4.  4 

46 

0,0007068 

30 

25 

6»  15 

,  0,0006544 
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41 

42 

0,0006095 
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59 
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0,0005700 

\  0 

5. 18 

55 

0,0005554 

10 

56 

8.  1 

0,0005049 

20 

54 

28 

Ö/0004776 

50 

6. 12 

55 

0/0004551 

40 

51 

9421, 

0/0004510 

50 

49 

48 

0,0004109 

4*  0 

7*  7 

10.14 

0,0005927 

10 

26 

41 

0,0005759 

20 

44 

11.  8 

0,0005606 

50 

8.  2 

54 

1  0,0005465 

40 

21 

12.  1 

0,0003554 

50 

8.  59 

\tit.  28 
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2>ic  fofgenbe  Safer  enthalt  Die  mit  befannten  aReffun^en  Don 

ScSnjen ,  benen  fefr  ben  ffiecty  *on  y  ftnjugef ügt  fcobe . 

•  «.  •  « •  *  i 

Safer  |     SKonat    |  «aKmcff«   |  ftÄ«  I 


1664 


1692 
1792 


1797 


1 9 gebruac  |  rx  =  1 ü  30  |  0",00 1 1 7  7  9  f 
,=  2-4 
3Rittel 


.  » 


3um'uS 
3  Octobec 


0,0011504  J 
4.  40  I  0  0006100  j 
1.    0  0,0019635 
[0=1.  40  0,0019074 
SRittel  0,0019553 
25£>Ctobet  |  r  =  2.  48  0,0005779 

56  0,0005762 
bittet  0,0005770 
rx  =  0.  55  0,0022438 
/==2.  52  0,0006454 


3te»tom 
fcerf. 

I 
t 

becf. 


1799 

1.7  Hiißuf* 

1831 

1 7  2>ec6r. 

b«f. 

1852 

9  3onuat 

1 0  3ail"ar 

• 

1 2  SKärj 

.7  «peil 

9  Sprit 

27  »pril 
1  SWai 
10  SWai 
becf. 


1.  51  0,0009212 

rT=l.  20  0,0013951 

U  20  0,0013951 

1.  13  0,0015347 

1.  45  0,0009846 

rf  =  2*  40  0,0006095 

/~4.  51  0,0006554 

«Wittel  0,0006224 

rt5=2.  35  0,0006518 

r  =2.  47  0,0005818 


3.  25  0,0004654 

5.   4  0,0005252 

1 2  üRat   j  r,  =  2.  2 1  0,000701 6 

24Wai  |ra  =  4,  25  0,0003556 

—  «  \ 


t>.£um&ofbt ') 

Samt;,. 

becf.  4) 

becf.  ' 
becf. 
berf. 

becf.  , 

berf. 

becf.  .  s" 
becf.  , 
becf. 
becf. 

becf- 
becf.  s) 


S)  Humboldt  Voyage  IT,  309.  iDIefetr  in  Gumötia  Uobadjtttt  £of 
itiflte  einiße  UnregcltnäflöWten#  ©ein  t>crHcatec  *Dutc(>mcfftt  i*ar 
V  45' ,  fein  Mion/aler  1°  50'.        .  .  / 

4)  3n  einer  ©otfe,  welche  nad)  einher  Seit  u$er  berienffien  fortjQfl,  4n 
»clever  flefc  ber  rrfte  £ öf  jetöte. 

5)  3ti  fc&r  locfecen  GumuKSfafmi.  *  . 

®  2 
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I  ©utefjmeffer  Itt 

I  £>unftMä6rf)en 


SBcobocfjtcr 


1832 


8353 


24  2Kai 

27  SWai 

28  SRal 

1 7  3«"««^ 
25  Suniu« 
1 2  ©eptbr. 
berf. 


4  Octbr. 
berf. 

28  3anuar 

29  3^nuar 
t  gebruac 


berf. 
5  gcbcuac 
berf. 
berf. 


berf. 
berf. 
1  SRära 
berf. 
berf. 


rm=  *  58 
rr=3.  0 
/=5.  57 
r*=:2.  55 
r,  =  5.  20 
rI==:2.  20 
rr  =  2.  15 
r*  =  5.  57 

Wittel 

rt==3.  20 
rx  =  l.  55 
/  =  2.  48 
r]  =  2.  51 
r,=z=2.  1 
rB  =  t.  65 
ra  =  5.  15 

aRtttel 

rf  =  2.  5 
rx  =  2.  9 
rx  — 2.  46 
r]  =  l.  45 
ra  =  2.  46 

SKittel 

rx  =  l.  27 
r,  =  l.  11 
r  =2.  14 
/  =  1.  55 
r*  =  2.  14 
r]  =  5.  40 

SStttel 


0",0006185 

0,0005554 

0,0004576 

0,0006519 

0,0004776 

0,0007068 

0  0007576 

0,0008049 

0,0007718 

0,0004776 

0,0008858 

0,0005779 

0,0006499 

0,0008342 

0,0008858 

0,0009005 

0,0008952 

0,0008049 

0,0007756 

0,0005857 

0,0010064 

0,0010757 

0,0010411 

0,0012525 

0,0015849 

0,0007457 

0,0009055 

0,0007457 

0,0007914 

0,0007676 


Ääro?  €). 

berf. 

berf. 

berf. 

berf. 

berf, 

berf. 

> 

bwf. 

berf. 
berf. 
betf. 
berf. 

berf. 

beef. 
betf. 7) 
betf. 

berf. 

berf.  , 
berf. 
berf. ") 
berf. 

•       » .  • 
* 

berf. 


6)  ,fturac3cit  nad)  ber  »öriflctiSBeofcac&tungfn  einem  Metern  Cumulut. 

7)  3>a#  SBetter  roat  an  Mefcm  Sage  fcl?r  tfürmifcfj  unb  Derü'nbcrlid), 
Siegen  unb  SBolfcn  vertriebener  7(rt  tuecfcfclten  in  furjer  3cit  mit  aöUig 
feeiterm  Gimmel.  3Mc  fämmWrfjcn  Sföeffungen  mürben  jroifc&cn  7&  unb 
9h  tfbenbö  in  t>erfcf)iebcnen  SBolfen  gemocht. 

8)  ©ef)r  Deränberlicfje*  unb  jrutmfföe*  Sßettev,  tte  £ö'fe  bflbetw  pti)  in 
»erfcW«b««i  SBolfen. 
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Safjr 

• 

\  mnat 
l 

1 

jDurdjmefict  ber 

J  »eoSacfitet 

  i 

1835 

2  SNarj 

IfO     r-   /  1  / 

r  =5  ÖO* 

0",0004 109 

1  3ulw$ 

r  =1.40 

0,0010592 

berf. 

I 

•  • 

berf. 

rt  —  3.  8 

0/0005110 

berf. e) 

berf. 

r  =3.26 

0,0004629 

berf. 

• 

5  3u!md 

r  =2.10 
i 

0,0007683 

oerf. 

■  * 

9  3wM 

rj  =  2.  0 

0,0008415 

■ 

ra  =  3.  38 

0,0007991 

\  betf* 

»  ■ 

SOTittel 

0,0008205  ] 

1 4  3uliu« 

rx  =  2.48 

0,0005779 

■ 

berf. 

bcrf. 

rf  =  2.  30 

0,0006544 

berf. 

berf. 

^  =  2. 17 

0,0007252 

btrf. 

1 8  3"liu$ 

r  =2.52 

•i 

0,0005651 

bftf. 

23  Slugujt 

r  =2.45 

0,0005897 

berf. 

22  ©eptbr. 

■ 

r  =1.20 

X 

0,001559t 

*  * 

berf.  i 

9  ytOüDc» 

rx  =:  1.24 

0,0012866 

bcrf. 

1 2  3l od b r. 

r,  =  2.33 

0,0006679  J 
0,0006668  ] 

• 

r2  =  4.33 

bcrf. 

SKittel 

0,0006624  ; 

1 6  3tot>br. 

rf  =  1.36 

0,001094** 

berf. 

1 7  Sioobr. 

/  =  2.  50 

0,0005700 

fccrf.  > 

2>ic  in  ber  obigen  Jafel  enthaltenen  Orögen  jeigen  eine  große  Bew 
Wirben^eit.  SBenn  au*  jebe  einzelne  SBeftimmung  p*  wegen 
ber  Unficbct()eit  bei  ÜJJeffungen  biefer  »et  < ttoäi  x>on  ber  ffia&r* 
^cir  entfernen  fonnte,  fo  bejmeifle  id)  boeb/  bo«  ba$  ?9littd  bew 
fclben  fe^r  oon  bem  wahren  abmeiebr.  2>iefe^  »irb  befonb^r« 
baDurcb  beriefen  /  bo§  in  benjenigen  güllen,  »o  bie  2>imen(tonen 
ber  beiben  rotten  Steife  gemeffen  trur ben,  Me  SKefulrate  fefyc 
gut  iibereinPimmten.  3n  ben  9  gäüen  n^mlicb,  too  biefeö  mög* 
li*ipar,  erhalten  »ir  im  Wittel  .  . 

bureb  r,  ,  7  =  0,0009408  .... 
bur<bra  ,  7=0,0009577    r, 

»o  bie  »btscicbtjng  beiber  85eftimmungen  fo  Mnbebeutenb  if*<  ba§ 
»ir  (ie  überfein  f önnen ,  ein  tynreiebenber  g5eweW  bafiw ,  ba§ 

9)  £>ie  tiefte  SWcffuttö  in  einem  9fr6cl,  ber  ft<f>  (n  meinet  Släfje  auf  bem 
»ioi  fcefanb,  bic  beiben  folgenben  in  ^ö^et  fct;webenben  ©offen. 
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»ic  im  @  tanbe  finb ,  bie  Dimeuftonen  ber  £>ampfMa$$en  burcfr 
tiefe«  ©erfahren  *u  bejtimmen. 

Obgleich  bie  Änja&l  ber  ^Beobachtungen  nocfc  nicbt  fyinrefcbenb 
groß  \ft,  um  barau*  oottfommen  fcfcarfe  golgerungen  fjerjulei* 
ten,  fo  glaube  i$  bocb  bereit«  auf  einige  Stefuitate  aufmerffam 
machen  gu  bürfeii ,  beren  »eitere  Verfolgung  für  bie  J&eoeie  bec 
$pbrometeore  nicfct  ganj  untoicfctig  fepn  bürfte.  Stemmen  wir  bie 
einjige  TOeffung  in  Sumana  au«,  fo  mürben  alle  §3  eobacb  tun  gen  . 
im  mittlem  Suropa  angefiellt,  t&eil«  in  Snglanb,  tl)eii*  in 
SDeutfcfclanb  unb  ber  ©cfcmeij.  SRe&men  mir  ba&er  an,  ba§  bie 
83erl)altmffe  in  allen  SSreiten  unb  hängen,  too  fie  bisher  untecfucbt 
tourben,  ooüfommen  gleicfr  ftnb,  »a*  bei  einer  erften  Unter? 
fuc&ung  be«  ©egenftonbe*  »of)l  erlaubt  fepn  bürfte,  unb  nehmen 
ba«  ÜJlittel  oon  7,  fo  ergeben  ficb  folgenbe  SDurcfcmeffer  bet 
SDampfMfitcfcen  für  bie  einzelnen  SKonate: 

3anuar .  •  •  .  7  =  0",0010686 

gebruar.  .  •  .  7  =  0,0010060  i 

gjKrj  *  .  .  .  7  =  0,0008721 

Hpri!   7=0,0007465  " 

SRai  7  =  0,0005454 

3ümu«  •  .  .  •  7=0,0005752     v  ' 
uz     3wliu*  9      »  Y 5=3 0/0006691 

Suguffc  .  .  ^  •  7  =  0,0005897 

September  .  •  7=0,0008144 
-       Öctober  .  •  .  7  =  0,0009940  v 
«...     »ooember -..«..  7=0,0009034 

SDecember  •  •  7  =  0  0007855 

©inter  ♦  •  •  .  7  =  0,0009526 
griifjling  .  ,  .  7  =  0,0007206 
(Sommer  .  •  •  7=0/0006107 
f>erb|i  .  .  •  •  7=  0,0009059  , 

3a&r   7  =  0,0007969 

'»/...  « 

künftige  Beobachtungen  in  fcerfcfciebenen  (Segenben  unb  in  grofe* 
rer  Hnjaty  miijfen  entfcbeiben,  wie  meit  bie  gegebenen  Satyrn  bcc 
Siatur  entfprec&en;  biö  je$t  glaube  icb  ben  £a§  mit  S3ejlimmt&eit 
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fluWoce Aen  au  bürfen :  ber  mittlere  ©urcbmefier  ber  ©uftftbiafr 
cbeniflim  Söinter  am  größten  unb  Derminbett  fic&  giemlicf^  regeU 
mä§tg  biö  ju  ber  3a t ,  wo  bte  relattoe  geucfctigfett  ber  8uft  am 
fleinften  ift ,  worauf  er  trieber  bis  jum  SB  tnter  wäcbfh  (Sine  bei 
Nutente  SIbmeicfcung  jeigt  nur  ber  2>ecember,  ober  bie  beibeil 
einigen  5Jieflungen ,  welcfce  ber  Seftimmung  jutn  ©runbe  liegen, 
trurben  su  einer  >$tit  gemacht,  wo  icb  juerft  anfing  mfcb  bamit 
iu  beifügen  unb  bette  on  einem  ftfönen  Jage,  wo  fi*  ein  £of 
um  ben  SDtonb  in  fef>r  bünnen  SBBolfen  jeigte.  3«  ben  beiben  foU 
graben  3a^en  faf>  ict>  wäfjcenb  be$  £>ecember$  entWeber  feine 
fronen  unb  regelmäfjigen  £öfe ,  ober  wofern  biefe*  ber  gaü  war, 
Hatte  id>  fein  ^nftrument,  um  bie  Trimenfionen  *u  meffen. 

2>er  jDurcbmeffer  ber  Scan  je  bangt  ferner  oon  ber  Sei 
ffaffenbeit  ber  SBirterung  ab,  3e  anf>altenbec  bag  fcfc one  SBetter 
ift,  befio  grö§er  ift  berfelbe,  aber  oor  Regenwetter  üergfiferti 
fi*  bie  2>imenftonen  ber  2>unftbläöcbcn  fef>r  fcfcneü ,  unb  bei  Der* 
änbeclicfcem  SBetter  ift  ber  SDunft  in  »erfefciebenen  Söclf en  ungleich, 
»ie  tiefet  namentlich  bie  SWeffungen  t>om  5ten  ge&ruar  unb 
I8ten  9Wärj  1853  beweifen.  Kenn  inbeffen  ju  folgen  3eiten 
ein  gut  aulgebiibeter  f>of  erfebeint ,  fo  bleiben  bie  ©imenjionen  in 
tafclben  SBolfe  aueb  m  elften  ö-conftant.  Sftur  ein  einjiged  SDtal 
fyabe  icb  ton  l)em  gaulfjorne  au*  eine  Ceränberung  ber  SDimenfio* 
nen  bemerft,  8m  22ften  (September  1855  jwifcfcen  7  unb  8^ 
Übenb«  jog  ein  Stebel  jwifeben  mir  unb  bem  SWonbe  vorbei ,  wU 
4«  an  feinen  fKänbern  fe^r  oerwafeben  war  unb  gegen  bie  SWitte 
(in  tiebter  rourbe ;  bie  beiben  rotten  Greife  bilbeten  flcb  fe&c 
f*acf  ab  ,  unb  ba«  @rttn  jwifeben  if)nen  war  fefct  lebhaft.  SDee 
Scanj  festen  mir  niefct  ooüfommcn  fpmmetrifcb  &u  fepn,  inbem 
fein  Surcb meffer  gegen  bie  innere  Seite  be* Siebet*  f (einet  war,  aW 
gegen  bie  äußere,  unb  biefe*  betätigte  aueb  eine  fogleitfc  barauf 
angeftettte  SReffiing.  ®o  wie  bie  biebtere  3lebelmaffe  ©orbefoog, 
crf)ie(t  i^  ber  Stetbe  nacb  fofgenbe  5ßert(;e  für  bie  oertkalen 
^lbraeffer: 

r#==  5°  47'  alfo  7  äs  0,000765 1 

rf=ah  60    0,0009500 

rt=:2.  45    0,0010976  . 

ff5=l.  2t  0,0015140 

ra=2.   2  .  0,0015264 


104  :  '    Ticktet  Tftffrftf  . 

©tefe  SReffungen  würben  in  %t\t  t>on  etwaö  mer)r  als  einet 
S3iettel(hmbe  gemacht,  unb  jeigfcn,  t>ag  ber  2>urtbmeffer  ber  8313* 
eben  bcfto  größer  n>urDe/  je  bicbter  ber  SRcbel  war ,  burcb  welchen 
ber  SKonb  hinbureb  febien.  Stach  bec  legten  ^Beobachtung  würbe 
bec  ganje  9»onb  balb  tecfinjtert. 

'  3*  füftt  Mefen  SRefuttaten  meiner  Beobachtungen  no#  bie 
folgenben  SSemerfungen  oon  Fraunhofer  fcinju.  SBenn  bie 
2>unftblä3cben  in  ber  2ltmofpf)äre  fer)r  ungleiche  ©röfje  r^aben,  fo 
fönnen  nach  ben  ©efegen  ber  ?icbtbeugung  feine  ftchtfranje  mit 
Decfcfciebenen  gar  ben  gefehen  »erben,  e$  wirb  in  biefem  gaüe  nur 
*  in  gelier  (Schein  entfielen.  3*  naebbem  ober  bie  2)urcbmeffec 
ber  Slätcften  ein  23erf)ältni§  unter  fict>  fjaben ,  fann  biefe  grfebei« 
ming  auf  mancherlei  »rt  mobifteirt  »erben,  ff  träfe  <!<$  |.  9., 
ba§  ber  SDurchmeffer  ber  einen  $aifte  ber  »löteten  fich  jum 
Surcbmeffer  ber  anbern  £älfte  t?erf)alte  wie  2  :  1  ,  fo  würbe  ber 
zweite  garbenring  ber  erfteren  ungefähr  eben  baf)tn  fallen,  wohin 
ber  erfte  garbenring  ber  anbern  £ä'lfte  fiele,  unb  an  biefer  (Stelle 
mü§te  bemnacb  bie  |>eliigfeit  am  größten  fepn,  of>ne  ba§  bie  gar* 
ben  beutlich  erfannt  werben  fönnten,  'weil  bie  35 reite  ber  SRinge 
ungefähr  in  bemfeiben  §öerf)altmffe  toerfebieben  wäre,  OTan  fleht 
auch  fe&r  oft  um  ben  3Ronb  un&oüfommene  £ofe  Heiner  «et,  bei 
welken  eine  Stelle  auftrieb  neter  ift  M  bie  übrigen,  wa$  bem* 
nach  hierin  feinen  ©runb  r)at.  Slucb  bie  gegenfeittge  Sinwirfung 
ber  ungleich  gebeugten  ©trafen  fann ,  wenn  bie  Ungleichheit  fich 
irgenb  einem  Serhältnijfe  nähert,  biefe  Srfcheinung  auf  unjäf)lige 
«rten  anbern  ,0). 

(Sin  3*b<?/  welcher  biefe  Srfcbeinungen  aufmerffam  ber* 
folgt,  fann  fleh  bon  ben  mannigfaltigen  »banberungen  bei  biefem 
Phänomene  itberjeugen*  3<$  erwähne  unter  benfelben  nur  bat 
3«bt|tren  mancher  SBolfen.  SSBenn  wei§au$fel)enbe  SBolfen, 
beren  SRänber  bem  ^orijon te  parallel  ftnb  unb  weiche  bie  ©eftalt 
ber  Cirrostrati  ^abeit ,  in  ber  Sßä'he  ber  Sonne  flehen,  fo  be# 
merft  man  t>ermittelft  beö  gefcbwärjten  Spiegel«  feiten  fcharfe 
ticbtfranje,  wohl  aber  lebhafte  priSmatifcbe  gar  ben  in  ©eftalt 
bon  Streifen,  welche  mit  bem  SKanbe  ber  SEBolfe  parallel  ftnb 
unb  auweilen  einen  Slbftanb  bon  10°  unb  mel)c  bon  bec  Sonne 


10)Schümacher'*  tstron.  Nachr.  111,65. 
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fjaben.  SDJctften^  flnb  Nefe  ©treifen  int  3nnwn  gfitn  unb  ring** 
um  üon  einem  rotten  "Stonbe  urtigeben.  @*  finb  biefelben  t>öüig 
unregelmäßig  in  bec  ötolfe  jerftceut ,  fo  ba§  fiel?  feine  fKe^el  für 
tyren  übftanb  angeben  lägt.  (8*  i|Ttt>ar)rfcbemli(b,  ba§  bie 
2)ampfblä*cben  an  ctnjelnen  ©teilen  bec  Stoffe  fefjr  ungfeiefre  2)i* 
»enfionen  befifjen  unb  ba§  bqburcb  bie  regelmäßige  ©eftalt  gefrört 
tr>irb.  ^äufig  finb  biefe  Streifen  Sorbeten  oon  Siegen,  unb 
f*on  ©auffure,  »elcfeec  pe  »en  einer  »reebung  be*  Bebte*; 
infebon  gebilbeten  Scopfen  ableitete,  faf)  fie  bafiir  an  unb 
eben  biefe*  f <$> eint  au*  ben  Erfahrungen  ton  g.  goggo  in  (Sbin* 
bürg  ^eroorjuge^en ,  ba  in  ben  oon  if)m  betriebenen  gäüea 
gieityeitig  SRegenroolfen  am  £immel  ftanben  Uebrigen*  t(fc 
bie  8emerf  ung  be*  «entern ,  ba§  bie  (Srfcbeinung  ftct>  bann  jeigt, 
trenn  für)  naefc  bem  Hufgange  bec  (Sonne  biefe  auf  einen  bünnen 
unb  formalen  Cirrostratus  febeint ,  niebt  allgemein  rieb tig ,  ba 
i*  fte  au*  öfter  um  bie  3eit  be*  SRittage*  gefeiten  habe. 

©inb  bie  2>un|tblä$cfcen  in  ,ber  »tmofpf)äre  groß,  fo  muffen1 
bie  ft'cbtfrSnje  fef)r  flein  fepn,  unb  pe  fonnen  bann  bei  ber  ©onne 
ober  bem  SWonbe  niebt  gefehen  »erben ,  tl)etl*  roeil  bec  2>urcb* 
meffer  bec  ©onne  ba*  $f)änomen  unooüfommenec  maebt,  al*  bei 
Keinen  33lä*cfcen ,  tf)eil*  »eil  fie  »egen  ber  SRäf>e  bec  ©onne  niebt 
»abgenommen  »erben  fonnen.  3n  Mtftm  Salle  aber  fonnen  bie 
«toferen  ©terne  t>on  £öfen  umgeben  fepn  *). 

Sle^nlicte  leuebtenbe  $^Snomene  bemerft  man  auch  oermifr 
teift  be*  reflectirte:-  ?icfcte* ,  toof ern  biefe*  nur  bergeftalt  jurüeff  x 
geworfen  »icb,  bag  bie  So r per,  auf  roelcbe  e*  fällt,  bie  Snt* 
ftefjung  eine*  auffaüenb  hellen  SRaume*  begiinftigen.  Siefe*  ift 
b«  gaü,  wenn  ba*  Sonnenlicht  auf  fpf;ärifcbe  ober  cplinbrifebe 
Sorper  fällt,  unb  e*  gef)ort  ju  biefer  Stoffe  oon  Phänomenen  be# 
fonber*  bec  ©cbein,  »eichen  man  oor^iglicbbei  niebrigem  ©tanbe 
ber  Sonne  um  ben  ©chatten  be*  eigenen  Sopfe*  bemerft,  wofern 
biefer  auf  ©ra*,  ©etreibe  ober  eine  betraute  gläcbe  fällt,  n>el* 
*en  gcaunf>ofec  unb  Scanbe*  mit  bec  fogleicfc  ju  betraf 

—  *         *      *         $  » 

4  .  ■  . 
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12)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,  869.    .  \ 
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lencen  ©egenjonne  in  JoeiDinoung  jegen   >    Fleier  üCvein  jetgc 
ftcfe  in  ber  3Wh*  be$  Kopfe*  am  lebt>afteften,  unb  ton  $ter  au* 
nimmt  feine  £eüigfcit  nach  allen  Seiten  aümä()lig  ab«  Schott 
SBtntecfelb  ")  gab  rtne  gan|  richtige  CrfWrung  be*  ^^äno# 
mcne*:  e*  entfte^t  nämlich  au$  bec  SReftefion  ber  Jichtjfcrahen  ton 
ben  Sf)autropf en ,  ober  glatten  (Svafyal m en ;  bie  $alme ,  toekfre 
in  ber  9iäf)e  be*  Kopf  fcbatten*  liegen ,  geigen  ung  faft  ihre  ganje 
erleuchtete  glätte ,  mährenb  toir  bon  bec  entferntet  jiehtnben  bu 
fchattete  unb  erleuchtete  Stetten  fe^en  /  toobur*  natürlich  bie 
|>elligf  eit  berminbert  trieb ;  eben  fo  fehiefen  unä  bie  J^autropf  en, 
bie  in  ber  0tähe  be$  KopffcbattenS  liegen ,  i icbtfir  ofolen  $u,  roelcfce 
fowot)!  bon  ber  hintern ,  att  ber  borbern  gläcbe  reflectirt  werben, 
wnt)  babureb  eefet) einen  jie  ebenfalls  fyütz ,  alt  bie  entfernter  lies 
genben.    2)a  bie  @ra$*  unb  @etreibef)alme  eine  cplinbrifche  @e* 
ftalt  h^ben,  fo  folgt,  ba§  ber  bon  ihnen  gehiibete  Schein  (ich 
etmaö  nach  oben  verlängern  mfiffe.  Sine  nothtotnbige  »ebtngung 
ober  ift,  ba§  ba*  Jicbt  bon  glänjenben  Körpern  reflectirt  werbe, 
unb  baher  {eigen  behaarte  ober  ftljige  $flan$en  baö  Phänomen- 
nur  unoollfommen  l6>    Da  übrigen*  ber  ganje  ©4>etn  oon  bec 
Stellung  be$  «uge«,  bec  Sonne  unb  ber  reffectirenben  glä<hen 
abhängt,  fo  folgt  barau*,  ba§        &en  Schein  nur  um  feinen 
1  eigenen  Stopf  ftef>t ,  f eine$»eg$  abec  benfelben  bei  einem  neben 
ihm  ßehenben  ÜÄenfchen  bemerf t.    $ieraut  ergießt  ftch  auch  btc 
t>on  ©arthe ")  h^borgehobene  J h^fache ,  ba§  ber  Schein  um 
ben  Körper  bon  J frieren,  «pflanjcn  unb  tobten  Korpern  nicht  fo 
lebhaft  if*  aW  bei  SWenfchen ,  ba  hier  ba$  Sfuge  nicht  biefelbe  cela* 
tioe  Jage  hat,  al*  bei  jebem  Beobachter  felbf*,  unb  bie  oon  ihm 
gegebene  anficht ,  ba§  befonbere  HuSbiin  (hingen  auü  bem  Körper 
beö  SDlenfchcn  bie  £i$t(kaf)Ien  mehr  beugen  M  bei  anbern  Kör* 
pern ,  fcheint  mir  ganj  berfehlt 

»uf  eine  böüig  ähnliche  «et  oft  biefer  fteOt  Schein  entfielt 
baSjenige  Gnomen  ,  welche*  toir  oben  mit  bem  tarnen  (Segen* 


14)  S3<jt.  <L  8artfje  Vb^aubtang  über  ben  $ci(fgcnfc(cta.  4.  9luUeCo 
1830. 

15)  Gilbert'!  Ann.  XVIII,  64. 

16)  ®artb«     a.  X),  0.  2«. 
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fonne  bejeicbnet  f)öbcn.  Die  ctfkc  SSeobacbtung  berfelben  ctifjrt 
r-onöouguer  f>ec ,  »efcfrer  fie  öfter  auf  ben  Sorbilleren  tvafytt 
na&m  l8>  81«  <r  tiefe  Srfcfreinung  gum  erften  SRale  beobacbtete, 
befanden  (5*  fämmtlicbe  SReifegefa&rten  t>or  Sonnenaufgang  auf 
bem  Serge  $ambamarfa.  Sine  SBolfe,  t>on  »elcber  fie  um* 
geben  waren,  &og  fort  unb  blieb  etrca  50  Schritte  Don  ü)nen 
fte&en,  fo  bafi  fie  bie  ©onne  glanjenb  aufgeben  fa&en.  8uf  bec 
fflolfe  fafr  jeber  feinen  eignen  ©Rotten ,  o&ne  ben  ©cbatten  eine« 
b er  anber en  0\ ei fegef ixt) r ten  maf)r jun ef; m e n ;  jebec  fa  f)  feinen  ©cbafc 
ten  fo  befrimmt,  ba§  ec  bie  t>erfcbiebenenjf)eile  beffelben  unterfcbeU 
ben  formte.  Um  ben  ©chatten  be$  gopfeg  faf>  jebec  eine  Hut 
Slorie,  »elc&eau«  3  ober  4  lebhaft  farbigen  concentrifc&en  iRtn* 
gen  beftanb ;  bie  garben  rcaren  tote  beim  «Regenbogen  unb  cotfy 
web  aujjen  gefefcrt.  2)te  äbftänbe  bec  garbenringe  oon  einanbec 
febtenen  glefcb  ju  fepn;  bec  le$te  9ting  »ac  am  fcbtoäcbfren; 
Seber  faf)  nuc  bie  garbenringe  um  ben  Sopf  feine«  eigenen  ©cbatf 
ten« ,  o()ne  bie  feine«  Sftacfrbar«  ju  feiern  2>er  SDuccbmeffec  be« 
erften  garbenringe«  war,  Mo«  mit  einer  SRegel  gerne  (Ten,  unge* 
Öf  %  bet  be«  »weiten  1 1°  unb  bec  be«  oierten  17°.  2>iefe 
gatbentinge  umgab  noefr  ein  großer  roeifjer  ffrei«,  bec  ungefähr 
67°  ©urebmeffee  fcatte.  ©ie  bem erften  übrigen«  noeb  einen 
Wtoacben  wenig  ausgebreiteten  3} ebel ,  bec  nuc  in  einigen  ©ebne* 
ten  «ntfecmtng  »a&rjuneOmen  war.  »ouguer  faf>  nacfc&er 
biefrt^änomen  öfter  unb  bemerfte,  baß  bie  gar  ben  ringe  niefct 
immer  benfelben  25urcbmeffec  Ratten.  @r  fal)  aueb  öfter  bei  einem 
&o§ern  ©tanbe  ber  Sonne  nur  ein  ©egment  be«  »ei§en .Streife*.  ■ 
3n  bec  golge  ij*  ba«  $&8nomen  nkbt  oft  bemerft  »orbm; 
nur  Sauf fure  ermähnt ,9),  bag  e«  Üteifenbe  t>om  ©al^oe  au« 
gefef)cn  hätten ;  eben  fo  fa(>  eS  3J?  a  c  >  g  e  i  t ,  al«  er  einft  auf 
einer  Bn&ofje  fianb  unb  fein  ©ebatten  auf  eine  SBBolfe  fiel  20)| 
aber  fetten  &at  e«  in  einer  folgen  ©cbön&eit  unb  Soifftönbig*  . 
fett  gezeigt,  al«  es  &on©core«bp  betrieben  toirb  u>  Sc 

4 

—  r 

18)  Mem.  l'Acad.  Roy.  1744.  p.  864.    ffcaun&ofec  a.  a.  S« 
e.49.  i 

19)  Saussure  Voyages  i 

»)  Edinburgh  Esiayt  I,  198.  :> 
21)  ©co.ce*bJ>5R«f<  auf  ben  mKfiWW  6.  **$  Wt- 
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fagt ,  tiefe  Phänomene  fepen  ftetS  wahrnehmbar ;  wenn  Sonnen* 
f  et  ein  unb  Diebel  jugleicb  oorhanben  finb.   SiefeS  cjefcbiefjt  in  Den 
^olargegenben  oft /  Ivo  Die  Diebel  nicht  feiten  auö  einer  Minnen 
Schicht  beftehrn,  bie  auf  ber  Oberfläche  beS  SEieereS  ruht  unD  ff* 
nur  ju  einer  £öf)e  oon  50  bis  60  $arbS  erftreeft.    Unter  folgen 
Umßänben,  wo  in  ber  4pöf>c  bie  «Sonne  febeint,  trieb  ein  2}eob; 
achter  auf  bem  SWarS  beS  Schiffes,  90  MS  100  guß  "&ec 
SSeereSfpiegel,  einen  ober  mehrere  farbige  »reife  auf  bem  Siebet 
fich  bilben  fefcen.    3nt  leQteren  gatte  ftnb  bie  »reife  alte  concen* 
trifch  unb  ber  3Jlittelpunft  berfelben  liegt  in  ber  geraben  8inie, 
Die  auS  ber  (Sonne  burch  baS  Huge  beS  Beobachters  nach  bec 
Siebelwanb  gcf)t ,  ber  Sonne  gerabe  entgegengefefct.   Die  »nja&l 
Der  »reife  wechfelt  oon  einem  bis  &u  oier  ober  fünf.  (gemeiniglich 
ftnb  fie  bann  am  jaf)lreicbften  unb  bie  garben  am  glanjenbßen, 
wenn  bie  Sonne  reebt  f>ell  fcheint  unb  ber  Diebel  reebt  bieht  unb 
»iebrig  tft.  3n  atten  gätten  erfebeint  ber  Schatten  oon  bem  Stopfe 
DeS  3 u flauer S  in  bem  SJiittelpunfte  ber  »reife.    0m  23ften  %us 
liuS  1821  ,  too  baS  Phänomen  fefjr  lebhaft  war,  bemerfte 
ScoreSbp  um  feinen  Sopf  oier  eoncentrifche  »reife.    Die.  1 
toar  weiß  ober  gelb,  voll),  purpur;  Str.  2  Mau,  grün,  gelfr, 
roth,  purpur;  Dir.  5  grün,  toeifi lieb  ober  bfajjgelb,  roth,  pur* 
pur;  Sir.  4  grünlich,  weiß  unb  an  ben  SRänbern  bunfler.  2)ie 
garben  in  Dir.  l  waren  bisweilen  fehr  lebhaft  unb  auch  in  Dir.  ft ; 
aber  bie  in  Die  5 ,  bie  nur  ton  3eit  }u  3eit  erfefcienen ,  waren 
fehr  febwach,  unb  bie  in  Dir.  4  trauen  bloS  heile  Schattiningen 
Don  grau.    (SS  ergaben  (ich  folgenbe  Dimenfionen.  £albmeffe* 
ton  Dir.  4:  innerer  «Raub  56°  50',  SRitte  ungefähr  58°  50', 
Äußerer  SRanb  41  bis  42°;  ben  £>albmeffer  t>on  Dir.  5  fchätfe 
er  auf  6°  30',  ber  ton  Dir.  2  mürbe  ju  4°  45'  gemejfen,  unD 
Der  oon  Dhr.  1  burch  Schalung  ju  lf  bis  2°  befiimmt.  Sinmat 
Demerfte  S  c  o  r  e  S  b  9  noch  einen  »reis,  beffen  2>imenjtonen 
größer  waren ,  als  bie  oon  Dir.  4 ,  welcher  ju  biefer  3eit  lebhafte 
SKegenbogenfarben  hatte,  wäf)renb  Sir.  5  graulich  toeiß  war. 
ScoreSbp  fügt  hinju :  » 3n  l)en  erwähnten  gäüen  bemerf te  ich 
tei  bem  Diebel  eine  SJienge  flimmernber  Diabein  in  ber  2uft,  bie 
ich  für  SchnecfrpftaUe  hielt;  fie  waren  aber  fb  f lein ,  baß  ich  ft* 
nicht  anberS  als  beim  $itt*  unb  £>erbewegen  wahrnehmen  unb 
auf  feine  SDeife  mit  bem  SWtf  roffope  unterfuchen  fonnte*  (SS  war 

■  »   .  • 


■  —  V 

Digitized  by  Google 


Söon  ben  optiföen  Srföeinungen  in  Der  2(tmofpfcare.  109 

mir  gttejfel&aft,  ^  tiefe  Nabeln  nicfct  einigen  Hntheii  an  tcc 
Crrfcbeinung  gälten:  benn  tiefe  au*  ten  gewöhnlichen  ©efegen  tec 
Srecbung  unb  3«riirf»erfung  t>on  fugeiförmigen  Körpern  abgu* 
leiten ,  fcfcetnt  fe^r  fcbmierig,  wenn  überhaupt  möglich,  gu  fepn." 
8u<fc  83ouguer  bemerfte,  tag  tie  grfcbeinung  jicb  nur  in  fofc 
chenSBolfen  geige,  beren  £hei(cben  gefroren  fmb,  eine  »njtcbt, 
auf  tie  ich  fogleicb  jurticffommen  »erbe, 

(gben  tiefe  (Srfcbcinung ,  welche  t>en  ©er« bor f  im  SRiefen* 
gebirge  gefehen  würbe  ")  unb  welche  auf  bem  ©roefen  bat 
Bcocfengefpenjt  heijjt  u)ß  geigt  fid?  auch  häufig  in  ben  ölpen,  wo 
namentlich  Seiler  auf  fie  aufmerffam  machte  24)  unb  biefe* 
f*öne  ©efraufpiel  hat  febon  mannen  ©efueber  be$  SRigi  bafür  enfc? 
febäbigen  'muffen ,  ba§  if>iri  bie  2Iuö  jicbt  auf  ferne  ©egenben  hucb 
ben  Slebel  üerbeeft  würbe,  Söäf)renb  meinet  SCufentf>a(te$  auf 
bem  SRigi  unb  bem  gaulfjorne  in  ben  3a()ren  1852  unb  1853 
habe  ich  tiefe  ©egenfonne  feftr  ()äuftg  unb  jebcSmal  ohne  Jfa** 
nähme  gefehen ,  wenn  mein  ©ebatten  auf  eine  SBolfe  fteL  2)ie 
Scbingung,  welche  Souguer  unb  ©coreöbp  angeben,  ba§, 
gtetfjeücben  in  ber  ?uft  fcfcweben  muffen,  f;alte  icb  für  auger* 
»efentiieb/  ba  icb  ba$  Phänomen  mehrmals  bei  ^Temperaturen 
ton  10°  beobachtet  habe,  wo  wir  boeb  unmöglich  an  tiefer  faires 
benbe  SiSmaffeit  benfen  fönnen.  2)ie  gefebeinung  war  t>öüig  fo, 
wie  fie  ©CQreSbp  betreibt,  jeboeb  ha&*  ich  ben  großen  wei§en 
Rcet*  feiten  gefehen ,  ticüeicbt  be*f)alb ,  weil  häufig  bie  Blebel* 
maffe  ju  f lein  war,  als  baß  j?cb  berfetöe  noch  in  ber  paffenben 
Dimenfton  hätte  geigen  fönnen;  nur  gwei  SJtal  war  co  mir  mög$ 
lieh,  ten  £albmeffee  biefe*  «reife«  gu  meffen.  »m  22ften»uguji 
1853  fant  ich  37°  27';  am  9ten  September  erhielt  ich  bei  einem 
ftreife,  ber  nach  innen  ftbwacb  blau,  nach  außen  rötlich  n>ar, 
t>ermtttelft  einer  ©chmalfatbfchen  SBouffole  für  bie  SKitte  M  SRin* 
ge*  im  «Wittel  breier  SWcffungen  42°  10',  Wäf)renb  ein  ©piegel* 
feptant  40°  gab,  boch  giehe  ich  bie  erfiere  tiefer  beiben  SefWm* 
mungen  fcor.  Ueberhaupt  hält  e£  bei  biefem  Phänomene  weit 
föwerer,  bie  2>imenfionen  oermittelft  be$  ©egtanten  gu  bejiitiK 


22)  fcampabiuö  tftmofpljärologte  <S.  553.  87. 

23)  Gilbert'»  Ann.  XVIII.  '  , 

U)     SttlUt  Scf4rri(una  bc«  ftigifterget.  8.  3üric&  1823.  ©.  8. 
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nun,  afc  bei  bin  $6fen,  tt>ie  biefeö  aud)  febon  t>on  Score« bp 
ermahnt  5Da()er  tjt  e6  mir  nur  einige  Wale  möglicb  ge»efen, 
We  2)imenflonen  Mr  farbigen  Streife  ju  befHmmen ,  bie  erhaltenen 
©rö§en  »erbe  icfr  fogleicfr  mitteilen. 

g caun^of  er  leitet  Nefe«  ^Snomen  auf  biefelbe  tfet  $er, 
4    M  bie  Jicbtfranje        «in  auf  ein  2>ampfblä«cben  oerticaf  auf* 
fattenber  ©traf)(,  ber  in  baffelbe  einbringt  unb  bemnacb  burefc  ben 
SJlittelpunf  t  beä  SBlaöcbenS  gc^t ,  »irb  an  ber  ü weiten  gläcbe  im 
Jnnern  beffeiben  gum  $f)eil  reflectirt  unb  gef)t  in  berfeiben  Stieb* 
ung  »ieber  jurücf.    £at  ber  leuebtenbe  ftörper,  »ie  g.  »♦  bie 
©onne,  50'  2>urct>me(fec/  fo  begreift  man  leicht,  ba§  aueb  bie 
guriicfgefjenben  Strafen  biefen  SBinf e(  unter  ficb  efnfcblie§en  mtif* 
fen.    giir  ©trafen ,  »elcbe  fieb  einem  »erticafen  SuffaOtoinM 
nähern,  geföie&t  aueb  noeb  eine  t&eilweife  3uriicfwerf ung ,  boeb 
»erben  biefe  um  fo  t>fel  me&r  jerftreut,  je  größer  ber  Buffaflfc 
toinf  ei  ifh   iDafcer  f!ef)t  ein  3*&er  ben  fetten  Scbein  nur  um  feinen 
eigenen  ftopf.    2)ie  ©ampfbläScben  muffen  nun  ba$  an  itjrem 
Staube  t>orbeifaf)renbe  ?icbt  beugen.    <?$  fep  alfo  in  t  ($af.  II. 
%    gig.  1.)  ba$  Äuge  be*  ©eobaebterä;  biefem  $unä<bjl/  alfo  na&e 
am  Äopfe  be*  SeobacbterS,  in  d  ein  ©unftbläScben,  anf  »e(cbe$ 
in  ber  Stiftung  nd  ©onnenjtrafjlen  fallen*    diejenigen,  »efeb* 
ben  9tanb  beffdben  treffen ,  »erben  fo  gebeugt,  ba§  bie  ©trafen, 
»ekbe  ben  erfreu  garbenring  bilben,  nacb  <**  unb  de  fahren;  bie, 
» cleb e  ben  f)ori  jontaien  garbenring  bitten,  fahren  nacb  m ;  bie  M 
britten  nacb  n  u.  f.  ».   3fi  im  SRaume  ab  eine  ffiolfe,  »efebe 
Webt  ifk  unb  au«  2)ampf blähen  befte&t,  fo  »erben  festere  ba* 
nafye  »ertteaf  auffatienbe  Siebt,  bureb  SReffepion  im  3nnern  eben 
fo  juriteffenben,  unb  ba*  naJ)e  bei  d  (Mjcnbe  äuger  wirb  bie 
ton  d  gebeugten  ©trafen  eben  fo  guriief  erhalten ,  wie  fie  auf* 
fielen,  unb  mu§  bemnacb  auf  ber  ffiolfe  garbenringe  fefjen,  unb 
jwar  ben  erften  JRing  unter  bem  SBinf  ei  ers ,  ben  gweiten  unter 
mrm ,  ben  britten  unter  um  u.  f.  w.    gur  aBe  übrigen  junäcbft 
um  ben  Äopf  be$  SBeobacbterä  (iegenben  2>ampfbläecben  gilt  baf* 
fclbe.  SDer  febeinbare  SDurcbmeffer  ber  Sonne  gleicht  ben  2>urcb; 


15)  Schumacher  attron.  Nachr.  III,  65. 
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meffet  M  Äopfe«  <ro*.    ©o  geben  «e  oben  mitgeteilten  ©t# 
menfionen  »onSouguet 

rf  =  2°  60',  y  =  0,0005700 
r#  =  5.  50,  7  =  0,000515t 
r#  =  8.  50,  7  =  0,0004758 

SRittel  7  ='0,0006295 
3n  bem  *<m  €5  c  o  t  e  *  b  p  mitgeteilten  «eifpiefe  i jt 

r  =  1°45',  ^=0,0009846 
ra  =  4.  45'  7=0,0006006 
.  •    ^  =  6.*  50'  7=  0,0006295 

£  a  tytt  r,  unb  tf  nur  bureb  @4ägung  beftimmt  fcurben ,  fo  tec 
btent  bec  burefe  r2  gefunbene  SBertf)  ben  Sorjtig. 

3(6  t)abe  bereit!  ertt>af)nt,  bog  e$  fe&c  f<b»ierig  fep ,  t>er* 
mittet  $  eines  ©piegeffeftanten  bie  2>imenjionen  mit  gcfcär  fe  gtt 
befHmmen,  unb  fo  fcäujig  t*  baijec  öu$  biefe  ©egenfonne  ge* 
fefjen  fabe,  fo  ijt  e«  mic  bo$  nur  einige  STOale  moglicb  getoefe», 
bie  2)urcfcmeffer  bet  Steife  ju  meifen.  SRefjrmal*  )og  ber  SRebel 
bei  meinem  ©tanbpunfte  torbei,  unbinbem  jtcb  nun  jugfeieb  ein 
2i(bteeanj  um  bie  ©onne  bmtt,  fonnte  i*  bie  2>imenftonen  bei* 
bet  meffeiu  Die  folgenbe  Safel  enthält  bie  ton  mit  gefunbeneit 
@co§en: 

1852.  25  3uniu< :  «*tfcanj    rf  =  5°  20',  7=0,0004775 

©egenfonne  ra  =  5. 25,  7=0,0004655 
12  ©eptbc:  ?i<&tfcanj   rf  =  2.  1 5 ,  7=  0,0007576 

ra  =  5.57,  7=0,0008049 
©egenfonne  r,  =  1.  42,  7=0,0010174 
iA .     Kcbtfrona   rt  =  5.  20,  7=  0,0004776 
©egenfonne  rf  =  5.  5,  7=0,0005262 
4  Oftober:  ftcbtfrana  ^  =  1.55,  7=0,0008858 
©egenfonne  rf  =  1.  55,  7=0,0008858 
1855.   1  3uliu*i  8i(btfran§    rf  =  1.40 ,  7=0,0010592  x 

©egenfonne  r,  =  1.45,  7=0,0010064 
9  3«liö«:  Jicbtfcanj  1^=2.  0,  7=0,0008415 

ra=5.58,  7  =  0,0007991 

©egenfonne  rf  =2.  6,  7  =  0,0008122 
£2  »ttgufh  fccbtfrdnj    rt=2.45,  7  =  0,0005897 
©egenfonne  ra=  4. 46,  7  =  0,0005984 
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Keimen  tolc  ba«  SRUtci  bc*  »efHmmungen  ton  y9  fo  pnten  t*>tr 

fcermittelft 

be«  Rranje«  7  =  0,0007251 
btr  ©egenfonne  7  =  0,0007688 

2>er  Unterfcbieb  beiber  betrögt  etwa  6'/  um  welc&e  ber  Dorcfc 
tneffee  ber  »ränje  jit  Hein  ober  bec  ber  Oegenfonnen  8«  0™§  ge> 
funben  würbe;  e$  f)at  berfelbe  aber  feinen  @runb  l)auptfdc&U<& 
(n  ber  Scbwierigfett,  bie  2)imenftonen  ber  ©egenfonnen  mit  @e* 
«auigfeit  )U  meffen^  2>er  groge  »ogtn  oon  etwa  40°  £alb* 
meflfer  \ft  ein  eigentlicher  SRegenbogen  »nb  be*&alb  übergebe  ic& 
tyn  ()ier  ganj. 

3*  wenbe  miefc  jefct  }u  ben  $>ofen  im  engern  Sinne ,  welc&e 
fefjr  Ijäuftg  mit  SRebenfonnen  wbunben  ftnb.  2)a*  tybänomen 
fetbji  ift  fo  complicirt  unb  fo  mannigfaltig ,  ba§  febon  feine  33e* 
'  febreibung  fcbwlerig  wirb.  <SS  gef)t  au$  ben  ja^reieben  SJefcbrei* 
'  $en  ber  Srfcbeinung  foeroor,  ba§  nur  wenige  Seobacbter  biefelbe 
toliftänbig  gefefoen  baben;  ja  wenn  fie  längere  3«t  fortbauert,  fo 
Änbert  jie  if>r  ttnfcfjen  öfter.  3$  will  bie  Betreibung  fo  geben,* 
wie  ftcb  ba$  «Phänomen  befonberS  am  29ften  3uniu$  1790  in  $e* 
teriburg  jeigte  unb  fo  wie  e$  oon  2  0  w  i  £  betrieben  würbe  26> 
Sange  3eit  ftanb  Mcfeö  t>öüig  ifolirt,  jebo6  wueben  in  neueren 
gelten  ä^nlube  gefetyen,  fo  namentlich  toon  £off  unb  Ärie«  am 
12ten  SRai  1824  in  ©otlja  27)  unb  t>on  ©ebuit,  f)anj*een 
unb©egelfe  am  27ften?0tarj  1826  in  Norwegen28).  3* 
wißt  bafjer  ba$  t>on  Sowifc  gefef)ene  Phänomen  als  ba$  normale 
onfeljen,  wie  biefeä  aueb  8ranbe*in  feiner  ben  folgenben  83e* 
traebtungen  jum  ©runbe  liegenben  Sljeorie  ber  $öfe  getl)an 

$at29). 

83ei  einer  mit  fünften  gleich  einem  Sltbd  erfüllten  8ftmo> 
fp&äre  jeigte  jicb  bie  in  Petersburg  beobachtete  (Srfcbeinung  5  ßtun* 
ten  lang  t>on  7|h  bi*  121%  jeboc&  niebt  immer  gleich  PoDjtön* 
  big. 

26)  Nova  Acta  Petrop.  VIII,  884.  •  *' 

27)  Kaitner't  Archiv  für gesammte  Naturlehre. 

28)  Magazin  f or  Naturvidenskaberne  1826.  #cft  I.  ©.  154. 

29)  Gehler'«  Wörterb.  N.  A.  V,  445. 
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Mg.   2>fe  »efentfitfen  Steife  berfefben  »arm  fofgenbe  ($af.  IL 

fei.)* 

1)  «in  fRfng  t>on  etfcö  22°  ^albmeffer,  wefcber  bte  Sonne  a 
(um  SKittelpunfte  fcat.  6r  fft  im  3nnern  rotfr  gefärbt, 
na*  äugen  geigt  ec  ein  in  «Beiß  ubergefjenbe*  83fau.  @e* 
»öf>nH#  ift  tiefet  ein  einiger  Jtrei*;  ?ott>i§  faf)  jiatt  bef#  . 
fen  an>et  ftcb  oben  unb  unten  burcbfc&neibenbe  bode,  unb  bie 
noroegifeben  ©eobaebter  fa&en  beren  fogar  bret.  8la$ 
«epinu«  fommen  tiefe  feitoärt*  fiegenben  Sogen,  bie  ec 
föc  cfliptif*  &alt,  öfter  t>or, 

2)  (Sin  ÄceW  zzz,  welcber  bie  Sonne  jum  SWittefpunft  l)at 
unb  ebenfalls  farbig  tft.  3n  bec  SRegel  geigt  biefer  Ärei* 
reitwe  garben  M  ber  erfte,  mobei  ebenfaM  ba«  §Kot^  na<& 
innen  gerietet  ifh  ©ein  ©urcbmejfer  ift  etwa  bae  Sop* 
pelte  ton  bem  2>urcbmefFer  be$  oorigen. 

3)  (Sin  weißer  farbenfofer  $orijöntaIfrei€  abzfgjlc,  n>ef<bee  v 
burefc  bie  Sonne  ge&t  unb  ben  ganjen  £immel  umgiebt. 

# 

4)  Huf  biefem  ftanben  bei  bem  Petersburger  Phänomene  fünf 
SRebenfonnen.  $rot\  berfelöen,  x  unb  y ,  etroaö  außerhalb , 
be$  f leinen  JtreifeS;  geroo&nficb  erfebienen  fte  in  bem  Surdb* 
febnitte  oon  biefem  mit  bem  $>orijontalf  reife;  fie  waren  ge* 
färbt  unb  festen  ber  Sonne  if)re  rotfje  Seite  ju,  fie  Ratten 
lange  glänjenbe  Scbtoeife,  bie  ftcb  nacb  x£  unb  y>j  auf  bem 
fcorijontalf  reife  fort  erftreeften;  bi*  farbigen  ©ogen,  xi 
unbyk,  n>ef<be  ?on>i$  oon  i()nen  auäge&en  fa(>,  freuten 
fonfi  nidbt  gefeiten  gu  fepn. 

5)  5Die  britte  Sßebenfonne  h ,  roelcfce  fcäufig  ©egenfonne  ge# 
nannt  tt>irb ,  ftanb  auf  bem  $orijontd!f reife  ber  Sonne  ge* 
rabe  gegenüber;  fie  n>ar  blafj  unb  n>ei§. 

6)  2>ie  vierte  unb  fünfte  Slebenfonne,  t  unbg,  waren  eben* 
falls  »ei§  unb  &aben  fieb  aueb  bei  allen  Dorbanbenen  33eob< 
aebtungen  fo  gejeigt;  fte  finb  jtoar  febon  ein  feltener  Jfceit 
ber  (Srfcbeinung ,  aber  bo#  öfter  gefe^en  »orben ;  fte  febei* 
nen  aüemaf  ba  *u  fielen,  wo  ein  ftreiS  »on  etwa  90°  £alb*  / 
meffer,  beffen  SWittelpunft  bie  Sonne  ift,  jenen  ^orljontal* 
frei«  burebfebneibet. 

tfaR|  «etcoroL  III.  £  ' '  ?  . 
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7)  06en  am  Innern  SRinge  bei  d  war  ein  fo  leb&after  @lan§, 
ba§  bal  Huge  if)n  faum  ju  ertragen  sermoc&te.  £ier, 
genau  wtieal  oberhalb  ber  (Senne ,  i  ft  aueb  ber  getoofjn* 
liebe  einfache  fRing  fef)r  oft  t>ie(  glänjenber  unb  man  fte&t 
f;iec  jutoeilen  einen  gegen  bie  ©onne  conoefen  Sogen ,  bet 
aisbann  bem  Sogen  entfpriebt ,  »eleben 

8)  ?omi  §  in  reiam  unteren  fünfte  jenes  SRingel  fal)  unb 
ben  er  all  fe&r  f)ell  unb  breit ,  aber  oon  f (einerem  $alb* 
meffer  all  irgenb  ein  anberer  betreibt. 

9)  Hm  obern  fünfte  z  bei  grö§ern  Ringel  erft&ien  bet 
Sogen  pzq  ,  ber  gegen  bie  Sonne  con&eg  mar*  2)iefer 
Sogen  wirb  meiftenl  mit  eben  ben  fronen  garben  gefe&en 
oll  zzz ,  wenn  au*  biefer  legerer  SRing  felbf*  fe&lt ,  fietl 
aber  ftef)t  er  bann  oertical  über  ber  Sonne  unb  jwar  in  ber» 
fei  ben  Entfernung ,  bie  ber  {Ring  zzz  ju  fcaben  pflegt 

10)  8  oto  i  t  fa(>  ferner  jwei  »reilbogen  hld  unb  W,  Die 
bureb  bie  @egenfonne  h  gingen  unb  bie  er  all  bureb  d ,  ben 
obern  $unft  bei  innern  IRingel  gcljenb,  jefcbnct.  (Sie 
waren  wei§  unb  fo  bla§ ,  tag  manebe  ^erfonen  fte  n  icfc t  er» 
fennen  fonnten.  8 o tot 8  fagt,  fte  begegneten  fteb  einanbec 
in  ber  61enbenben  £ellc  bei  d;  ba  aber  ©ebult  fte  all 
bureb  bie  Sonne  ge&enb  jeiebnet,  fo  f;cilt  Sr anbei  el  für 
waf)rfebeiniieb ,  ba§  fte  fteb  aueb  &ier  würben  in  ber  ©onne 

. 1  _  begegnet  fcaben  ,  wofern  bal  3uge  (te  f)ätte  »erfolgen  fön* 
nen.  ©o  feiten  biefe  »reife  ftnb,  fo  fommen  boeb  ©puren 
ton  ifjnen  aueb  bei  anbern  ^Beobachtern  oor,  unb  man  finbet 
bie  Hngabe,  ba§  fte  ftefr  unter  ©infein  bon  60°  bureb' 
freujen» 

11)  (SnNieb  faf;  2owt$  noeb  jtoei  ben  äußern  SRing  6ecfif)> 
renbe  »reife  tt,  vr,  beren  Serü&runglpunfte  etwa  60° 
t>on  bem  untern  fünfte  entfernt  waren,    ©ie  glieben  an 

*     Srette  unb  garbengfanj  bem  Regenbogen«   Hucfc  fte  f  om* 
men  feiten  t>or. 

Sie  fämmtlicben  »reife  (äffen  peb  nacb  Sr  anbei  in  bret  £>aupt; 
flaffen  teilen.  @l  giebt  nämlieb  1)  »reffe,  bie  bureb  bie  ©onne 
ge&en ;  2)  »reife ,  beren  JKittelpunf t  bie  ©onne  ift ;  5)  Sögen, 
welebe  bie  £öfe  oon  au§en  berühren.    Sffiir  woüen  biefe  $f)äno* 
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mene  einzeln  betrachten ^  guoor  ttber  triff  Üb  ber  atmofpbffrfe 
f$en  Umfffinbe  geberifen,  unter  benen  jtcb  bie  Srfcbeinung  }tt 
feigen  pflegt. 

ftöfe  um  bie  ©onrte  ober  ben  SSonb  erfcfeeinen  n>eit  ^auftgtr 
oW  getüdbnficb  geglaubt  toirb;  nicfct  immer  aber  ftnb  fle  betit 
Mögen  »uge  ficbtbar,  ba  jtcb  nur  Weine  Stüde  t>on  geringer 
KcbtftärFe  am  $imnrfl  jefgen,  oermittelft  eine«  gefcb&arjten  Spie* 
gef$  (äffen  jte  fkb  bann  toabrnebmen.  SBenn  icb  oft  einige  Söocfcen 
aufmerffam  war,  fo  fonnte  icb  Jage  lang  (Spuren  bergrfcbei* 
»ongen  »abfnebmen,  fo  bag  icb  glaube,  ba§  in  unfern  Älimattn 
»enigjien«  60  £öfe  im  üaufe  be*  3af)re*  ftcbtbar  ftnb.  ©ben 
biefeS  ftirftmt  mit  ben  ©rfabtungfen  oon  SÄaper  iiberein  50), 
»Hebet  toffl  ÄprH  1826  bi$  jum  Bprit  1827  in  granffurt 
47  £öfe  um  bie  Sonne  unb  12  $ofe  um  ben  SRonb  fal).  3n 
einem  gebn  tel  ber  gäüe ,  fco  icb  $ öf e  trabwab«n ,  faf)  icb  aueb 
Me  betben  Sieben  fonnen  x  unb  y,  ober  tcofern  fte  niett  beutlicfc 
Iis  erfennen  toaten,  jeigte  ber  £of  an  bfefer  Stelle  eine  ettoaJ 
cjtogere  ^)?üigfett« 

2>ie  £öfe  um  betf  TOonb  aeigen  fieb  b^öffg  bann ,  wenn  äfft 
Sterne  mit  meljr  ober  weniger  ©lanj  erfebetnen ;  bei  jage  t)ät  bet 
$imme(  ein  etwa«  matte*  «nfeben  unb  ber  |)etfjont  ift  toeig* 
H  ift  atfo  bie  garbung  be«  Rimmels  äljnficb  berjenfgen,  toefebe 
toit  baupg  bei  KibtPrSnjen  »abtner)men.  <?in  toiebtiger  Untere 
Wieb  jtoifcben  ber  IBemöffung  in  beiben  gaffen  aber  f fk  folgenbee  : 
ficbtfranjc  geboren  bem  Cumulus,  £>öfe  bitben  fieb 
im  Cirms.  Wanebe  Scbtiftfteller,  wie  gotfter,  SWapet 
unbÄnbete,  ermahnen  bie  grögeren  £>öfe  toobl  als  fßbanomene 
btf  Stratus  ober  Cirroatrahis ,  aber  meine  feit  meieren  Jabren 
im  Sommer  ttnb  ffiinter,  in  ben  ebenen  oon  ©eutfcblanb  unb 
auf  ben  Mlpen  angebellten  ©eobaebtungen  fpreeben  mit  33e* 
fKftimtbeit  für  ben  Cirms  ober  b^cbftenö  Cirrostratus ,  ben  icb' 
mit  für  einen  oertoaftbenen  unb  biebtetn  Cirrus  Ratten  moebte* 
Rie  aber  f)abt  icb  einen  «itbtftanj  unb  £of  gleicbjeitig  in  berfelbeti 
ffiolf  e  gefebe  n. 

€rftbeint  ein  £of  um  ben  SRonb ,  unb  tft  ber  ÄreiS  bott 
ettoa  22°  $a!bme(fer  fe&r  febarf  auSgebilbet ,  fo  pefot  man  in  bet 

90>  Kästner'*  Archiv  XUI,  237. 
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SKegcl  feine  ©pur  eine*  {icbtPrangeS.  2)ie  @egenb  be*  Rimmels 
in  ber  9iäl)e  be$  3Äonbe*  ift  »eit  fcelier  al$  bei  oöüig  Reitern  8uf  t ; 
>of)ne  ©pur  oon  gärbung  gu  geigen  nimmt  bie  Jicbtftärfe  t>on  biefec 
©teile  au*  fcf>c  regelmäßig  ab.  (Sben.biefe*  geigt  ftcb  au*  bei 
Der  Sonne,  guroeilen  gefcbiel)t  eg  aüerbing*,  baß  jicb  gu  folgen 
Reiten  ein  J  icbtf rang  geigt ,  aber  verfolgt  man  bann  bie  S&ervöU 
fung  genauer  unb  aefrtet  auf  i&re  Sfenberungen  tfjeii*  in  ber  Sla&e 
be*  leuebtenben  Sörper*,  tfjeil*  in  größerm  äbftanbe  t>on  bem* 
felben ,  fo  gelangt  man  ba(b  gu  ber  Uebergeugung,  baß  eine  bitnne 
SRebelfcbicbt  jn  ber  Siefe  fortgiel)t  unb  baß  in  tiefer  ber  ?ic&tfrang 
flcfrbilbet. 

SBäfjrenb  jeber  Cumulus  (Spuren  eines  £ict)tfcanjeg  geigt, 
laffen  fieb  in  jebem  Qrras  ©puren  eine*  |)ofe$  erfennen.  3*e&cn 
Cirri  in  ber  3iäf)e  ber  Sonne  ober  be*  SWonbe*  oorbei,  fo  fie&t 
man  febon  fjaujig  mit  bloßem  »uge  in  i&nen  eine  aulgegeicbnet 
I)eüe  Stelle,  beren  Hbftanb  ettoa  22°  t>om  (euebtenben  Sörper 
beträgt 7  noefc  häufiger  aber  erfennt  man  tiefe  Vermittelet  beä  ge? 
'  fcfcrcärgten  Spiegel«.  »Uerbing*  gefc&ie&t  öfter,  baß  man 
feine  ©pur  eine«  £ofe$  in  i&nen  fca&rnimmt,  aber  man  »ieber* 
f)ok  bie  Beobachtung  einige  3?it  fpäter  unb  in  Derfcfciebenen  ©tefc 
lungen  ber  SBolfe  gegen  bie  (Sonne,  fo  tritt  man  of)ne  SuSna&mc 
ben  £of  erfennen»  9hir  bann,  »enn  etwa  ifolfrte  gafern  beS 
Ciunuius  ein  Slnfeljen  f)aben,  »elcbe*  bem  ber  Cirri  gleicbt,  ftntet 
man  feine  ©puren  eincö  $ofe$,  bann  aber  tfef)t  man  ben  i\$u 
frans ,  unb  fo  giebt  uns  ba$  optifebe  ©erhalten  ber  SBolfen  bie 
nötigen  (^araftere,  um  ä(;nlic$>  fc^etnente  ©Übungen  gu 
unterfebeiben* 

a?otf)roenbig  muffen  wir  alfo  annehmen,  baß  £öfe  unb  £i$t* 
f  ränge  auf  oöllig  t>erfcbiebene  »et  entfielen,  ©ä&renb  bei  lefcte* 
ten  ba$  SRot^  einen  größern  »bftanb  t>om  leuebtenben  Äörper  ßaf) 
als  baö  S5(au,  ftntet  bei  ben  $öfen  ba6  @egentf)eil  Statt,  unb 
totr  miiflfen  barau*  folgern,  baß  bie£öfe  bureb  SSrecbung  ber  Jic&fe 
fkra&len  gebilbet  werben,  rt>a$  au<b  mit  ben  Erfahrungen  ton 
ätago  äbereinflimmt,  benen  gufolge  ba$  ?i#t  ber  bie  Sonne 
vmgebenben  Äreife  fo  polarifirt  war,  al*  ob  e*  gebrochen  wäre31)« 


31)  Fdrussac  Bulletin  universel,  Mai  1825.    Gehler'i  Wör- 
terb.  N.  A.  V,  476.    Pogg e ud or ff 's  Annalen  IV,  116.  „«Bei 
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fflenn  bemnacb  bie  Sicbtfran^e  burcb  Seugung  ber  Straelen  Ott 
SRebelbfSäeben  beroorgebracbt  werben,  fo  bleibt  xxnß  für  bie 
$öfenur  bie  Xnna^me  übrig,  bog  fte  burcb SKobiftcattonen  ber 
8kbtfrrar)len  in  ©cbneefrpftaüen  entfielen,  eine  Hnficbt,  toefebe 
eine  befio  geögere  SSa&rfcbeinlicbfeit  erf)ält,  je  weiter  wir  fle 
verfolgen. 

3*  f)abe  bereit«  oben  ermahnt,  ba§  SWariotte  juerft  oort 
einer  Srecbung  M  tübM  in  SebneefrpftaUen  auSajng ,  aber  ccffc 
Senturi  fußte  biefe  Sfnficbt  weiter  burebjufü&ren.  Sr  ftüQt 
pcb  babet  auf  bie  $r)atfacbe,  ba§  fieb  ba$  «Phänomen  im  JBintec 
unb  in  fairen  ©egenben  am  fjäuftgjten  jeige.  ©olebe  (SiStfjeilcben 
aber  jtnb  im  SBinter  felbjt  bei  (jeiterm  SBetter  oorfyanben,  unb  > 
Centuri  fiibrt  au$  Statten*  SReife  an  32),  ba§  juroejlen 
{Reif  in  gorm  fleiner  Scbneenabeln  in«  SDteer  fiel,  unb  baß  man 
biefe  Scbneenabeln  am  beften  bann  geroar)r  rourbe,  wenn  bie 
®onnenjiraf)len  neben  einem  febattigen  Orte  Dorbeigtngen ,  inberh 
biefe  SiSpartifeln  bann,  toie  Brillanten  glänjenb,  fleb  beutlicb 
toabmer)men  liefen.  SranbeS  fügt  r)in$u  33)/  ba§  man  aueb 
in  unfern  ©egenben  bei  groger  Sälte  bie  (Srfcbeinung  roafjrnefjme, 
inbem  &tüe  fünfte  ßcb  bei  lebhaftem  ©onnenfebeine  in  ber  Sltmo* 
fp&are  seigen.  2>ocb  ijr  e«  niebt  foroof)l  reflectirteS  ?icbt,  wie 
Branbe*  glaubt,  als  oielmefjr  gebroebene«,  »obureb  wir  biefe 
bellen  fünfte  tta&rne&men,  rote  barau*  f)eroorger)t,  bag  mir 
bie  priSmatifcben  garben  barin  erfennen.     ©ebroeben  folebe 


allen  ^fjh'nomcnen ,  welche  bittet)  Beugung  unb  gegenfeitfge  ©inwufunaj 
gebeugtet  ©rtablen  auf  etnanbet  bett>orgcbtacf)t  werben ,  ftnb  bie  rotten 
©trabten,  bic  oon  bem  leuebtenfcen  fünfte  am  ftärfffen  abgelernten, 
babet  biefe  ©ttablen  nad)  aujjen  liegen  miiffen  unb  bie  blauen  naef) 
innen,  weit  wit  bic  ©efe§e  bet  SBeugung  unb  bie  bet  gegenfettigen 
Cinwitfung  gebeugfet  €>trablen  auf  einanbet  f  ernten,  täf t  fid)  feine 
2Köglid)tett  totbetfeben ,  ba|?  butcb  biefe  SKobifteatton  bc$  ßuf>te<? ,  wie 
aud)  bie  Umjtünbc  \m  mögen,  eine  umgefebrte  Stbnung  bet  Jatbeit 
!jet»otgebtaebt  »etben  tonne.  Eudj  ba* ,  wa*  wit  bi$  |e$t  t»on  ben  We- 
felen bet  ^olatifatioh  beß  Siebte*  wtftcn,  aeigt  un*  feinen  SÖeg  jut 
(Stflätung  bet  £öfc  gto^ct  Ätt.'*  Fraunhofer  tu  Schura*- 
ch  er1  s  astron.  Abh.  III,  67. 

»  ♦  4 

32)  Voyagc  au  Nord  Vol.  II. 

P)  Gehlert  Wörterb,  N.  A.  V,  462. 
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2&eil*en  in  Wenge  in  bec  Htmofp&äre,  fo  erfennt  man  bei  fleöfe* 
rer  Huf  meef  famfeit ,  baß  t>ie  giänjenben  fünfte  faft  gleichen  8b* 
ftanD  oon  bec  (Sonne  fcaben  unb  auf  bec  <pecipf)erie  eineö  Kcetfe* 
liegen ,  beffen  SDtitteipunf t  bie  Sonne  bilbet.  Sluf  bec  (Spijc  beS 
gaultyocneS  faf)  i*  mefycmalä  ©tiiefe  biefe*  Streifet,  e*  f)ieü  aber 
fe&c  fcbioec,  ben  äbftanb  eine«  folgen  glänjenben  fünfte«  oon 
"  bec  (Sonne  genau,  $u  njeffen ;  meftrece  »efttmmungen  ,  bie  tcfc> 
fcecfucfc te ,  inbem  i*  na*  icbif*en  Ob ject cn  t>i  jtete ,  »el*e  f)i  ntec 
biefen  2i*tpunften  lagen,  gaben  ©rögen,  bie  §mif*en  20°  unt> 
26°  f*wanfren  34>  gben  fo  fpci*t  bafüc  eine  t>on  ©cocefibp 
gema*te  @cfaf)cung  ">  8m  9ten9Jiai  1822,  bem  fälteften 
Sage,  n>e(*en  ec  in  f; öfteren  »reiten  erlebt  ftatte,  geigten  fl* 
&tt>ei  Siebe nfonnen.  Sitociltn  gef*af>  e6  nun,  ba§  f leine  SBoU 
f en ,  au«  benen  ein  (Staubregen  t>on  «einen  SiSnabeln  t>ecmif*t 
^rabfiet ,  ooc  bec  ©onne  fcoriibergingen ;  fiel  bann  bec  Sogen 
auf  bie  Obecfla*e  bec  SBolfen  obec  in  ben  ®*neef*auec,  fo  mar 
ec  &ell  unb  fogac  glänjenb;  abec  gegen  ben  (jeden  £immel,  na* 
bem  3enitf)  fcin ,  tx>ar  ec  faum  JU  eefennen.  fiöic  ^aben  alfo  fciec 
eben  fo  eine  Becjtöcf ung  in  bec  #elligf  eit  be$  f>ofeö ,  fcur*  bie 
@*neefcnftalle,  als  wie  in  bec  t>ocf>in  mitgeteilten  £f)atfa*e 
überhaupt  bie  SKogli*feit  ber  gntfte^unj  eefennen. 


84)  Äefcnlicbe  (Srfcfjcf  nungen  laffen  fic^  aucf>  in  unfern  ®  egenben  im  ©ins 
fer  bemerfen ;  adjtet  man  genauer  barauf,  fo  ficht  man  ,  baf  Me  ein« 
jelnen  «Rrnffaffe  in  brebenber  JBewegung  ftnb ,  unb  baß  bie  teudjtenben 
fünfte  balb  &ier  batb  bort  erfdjetnen.  tfuS  bieftr  £f;atfac&e  ergiebt 
fiel)  oon  felbft,  baf  ber  £of  in  iebem  folgenben  SXomente  in  anbern 
ärnftoHen  gebilbet  mirb;  auglcid)  aber  folgt  barau*  aun>  bie»  aBoglicfc 
feit ,  baf  ba*  ^bänomen  oft  fo  lange  3cit  bei  oetänberter  Stellung  ber 
ßonnc  fortbauern  ftfnne.  —  2Cm  lSten  Sanuar  1835  fcatte  i$  bei 
einet  Temperatur  oon  —  8°  R.  unb  fceitcrm  Sßetter  ©elegenfceit  bie 
obige  SWeflung  in  $aHe  p  mieberfjolcn.  kleine  ©cbneefnjftolle  fttuu 
inerten  awifeben  mir  unb  einem  gegenüber  liegenden  £aufe  mit  groger 
Sebljaftigfeit,  fte  bilbcten  gan*  beutlicfc  ©tüdfe  eine*  SRtngeä,  melier 

/  »ettical  unter  ber  (Sonne  am  (tUffen  war ;  obgleich  ber  feette  9faum  nic^t 

fcfjarf  begränjt  mar,  fudjte  idj  feinen  tfbftanb  oon  ber  Sonne  fo  gut  a(* 
tnögtirf)  ja  beflimmen ;  amei  Reifungen  gaben  für  bie  beö  gellen 
BUmmtß  22°  16'  unb  22°  40',  alfo  nalje  fo  wie  e$  bie  Sf;eorie  forbert. 

85)  ©  e  o  r  e  i  b  n  Weife  auf  ben  SSattpf^fang  e.  65. 

« 
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3»t  »e(Wtigun<|  ber  £opotl)cfe,  tag  ScfcneePr pralle  jur 
«ntjiebung  ber  $öfe  ©ewntoffung  gaben,  bient  aucb  Der  Umftanb, 
*a|  fte  im  SBinter  unb  in  9>ofargegenben  fo  f;ciuftg  ecfc* einen ,  ob; 
gleid)  tcb  hierauf  ein  geringer eg  @e toiefc t  legen  m  öcb  te,  ba  menigften« 
bi«  je$t  ba$  ^bänomen  ntrgenb«  binreiebenb  beac&tet  ift,  alfo  jebe 
»erglcicbung  beffelben  in  flimatifcber  £inflcbt  auf  unooIIfWnbige 
3af)!enangaben  gefügt  ift.  SBBte  bäujig  baffelbe  in  nörblic&en 
©egenben  fep,  gef^t  barauö  beroor,  bog  Äepi nu«  im  3af;ce 
1758  in  3eit  t>on  6  SRonaten  26  firfebeinungen  t>on  £öfen  auf; 
gcjdctmet  unb  augerbem  noeb  einige  anbere  beobachtet  f>atte ,  bie 
fyn  weniger  merfnmrbig  Lienen  36);  eben  tiefe«  fagt  §8cauit 
ton  Sibirien  37),  aucb  ffiale*  beobachtete  bie  fei  ben  fefcr  f)äuftg 
ön  ber  $robfon$bat JS).  Äebnlicbe  »eraerfungen  über  bie  £äuflg< 
feit  be*  $&cüu>mend  finben  ficb  fajt  in  allen  9Wfen  na*  ben 
yowtgegenoen. 

2>abei  bleibt  e$  feeitieb  auffaflenb,  bag  twt  in  unfern  »refe 
ien  $öfe  auch  im  (Sommer  fet)en;  boeb  febetnen  fie  bann  auch  fef* 
tencr  jufepn,  aW  im  ©toter  ,  n>ie  tiefe«  febon  Don  mehreren 
SJeobacbtern  ermähnt  ift 39).  Sie  erfebeinen  im  Sommer  ge* 
too&nlicb  bann,  trenn  baö  ©arometer  fangfam  gu  f!nf en  anfängt, 
tie  Sübtmnbe  bie  2uft  mit  dampfen  fSttigen  unb  ber  auf  fteigenbd 
fuftfteom  bie  lefcteren  nacb  fo  fcoben  ^Regionen  fü&rt,  bag  fie  nacb 
ber  Sonbenfotion  fogfeieb  f cpflatlifiren ;  ju  anbern  3eiten  mögert 
(etabftnfenbe  falte  Juftjtrome  bie  Dämpfe  in  tieferen  Scfcicbtett 
riieberf^lagen.  SDurcb  tiefe«  Spiel  ber  auf*  unb  abfteigenbeit 
SJinbe  febeint  felbft  j&ifcben  ben  SBenbef  reifen  bie  Sntftebung  bec 
$>öfe  moglicb  ju  »erben.  (Sine  2&atfacbe  biefer  »rt  beobaebtete 
|>umbotbt 40).  »« er  ficb  nämiieb  in  ber  3täf)e  ber  3nfel  SorV 
tuga  im  Hntittenmeere  befanb ,  bilbete  ficb  ein  $of  um  bie  Sonne 
tmb  tabei  fanf  bie  Temperatur  um  5|°,  tböl)rfc$cmfKb  In  gefge 
eise«  fcecabfinf  enb  e  n  falten  SD inbe«. 


36)  Novi  Comment.  Petrop.  VIII,  392. 

37)  2)af-  VI,  438.  X,  375. 
S8)  Phil.  Tran?.  1770.  p.  129. 

39)  David  in  Schweigger's  Jahrb.' XV;  365. 

40)  Humbold's  Voyage  XI,  125. 
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SDa  e«  tic  Cirri  flnb,  m  benen  flcfr  bie  $>of«  jeigen ,  fo  m 
giebt  ftcb  barau«,  rote  e«  möglicb  ift,  ba§  bie  £öfe  al«  »orboten 
bec  SBitterung  ana,efef)en  toerben  Fönnen.  Scbon  bie  Klten  fag*  i 
ten ,  ba§  Sturm  unb  (Regen  bacauf  folgen  4l) ,  unb  in  bec  golge 
ifk  tiefe«  ni*t  b(o«  fa(*  einftimmig  t>on  ben  Meteorologen  «uropa*« 
trieb  erholt  »orben,  fonbern  Score«b$  machte  biefelbe  <8cfa^ 
rung  in  ben  gconlänbffcben  ©emäffecn  42),  fo  wie  %  SR.  gocftec 
auf  ben  SReeren  bec  füblicfcen  £albfugel 4I)-  Btten  eetpittern, 
bei  benen  icb  ben  fuccefftoen  Uebergang  t>om  Reitern  £immel  bi« 
$ut  biet  ten  ©emölfung  Verfölgen  fonnte,  ging  ein  $of  öoeau«  **); 
bie  baju  eeforberlicbe  8efcbaffenf)eit  eefteeef t  fieb  oft  über  große 
Steile  bec  örbe  unb  befyalb  fle&t  man  gleicbjeitig  Webenforaicn 
ober  £öfe  an  fe&e  entlegenen  Octen  4Ä) ;  ba  abec  in  biefem  gatte 
ba«  ©leicbgcroicbt  bec  Sltmcfpfjäre  meiften«  eine  gecinge  Stabilität 
hat "'-"),  fo  fann  eg  leiebt  an  einzelnen  Stellen  gefrört  werben,  unb 
fcierau«  ecgiebtfub,  »e«£alb  ba«  grfebeinen  ber  $öfe  häufig  mit 
heftigen  @en>ittern  unb  £agelfcblagen  an  me&r  obec  weniger 
entfernten  Orten  gfeicbjeitig  ift 41). 

SEBic  n>o(len  je$t  au«  biefec  $ppotfyefe  bie  »tcbtigften  Um* 
pnbe  be«  $f)änomene«  ableiten  unb  mit  ben  Streifen  beginnen, 
in  beren  STOirtelpunft  bie  Sonne  fte&t.  Soll  überhaupt  eine 
©teile  bureb  if)re  £elligfeit  au«gejekbnet  fepn,  alfo  ein  £of  flebt* 
tac  werben,  fo  ift  erforberlicb,  baß,  nue  au*  ba«  Siebt  mobifteirt 
toorben  fepnmöge,  bie  Strafen  oon  einerlei  »et  entroebec 
parallel  geworben  fepn  muffen,  obec  baß  bie  au«faf)cenberi 
Straelen  in  einem  beftimmten  föeinbacen  Slbftanbe  üom  leuc&ten* 
l)en  Sörpec  bie  größte  2)  i#t  ig  feit  ffibttu   2)a  nun  ferner 

.41)  Ar  i«  tot.  Meteor.  IV,  5.  Arati  Diojemeia  p.  79. 

42)  ©co  re$ &t)  Steife  auf  ben  ffiottftfcbfang  ^.  66. 

43)  Sorfter  SBemerfungen  aaf  einer  Steife  um  bic8Belt  6..' 101.  '4 

44)  Sßenlflftenö  nac&  alten  »co&a«tunflen ,  b(e  feit  bem  Sa&re  1831 
öcmarijt  fcafce,  n>*  14  auf  bie  (Srfcfjeinung  aufmerffam  würbe.   

45)  SKe&rerc  ©eifpiele  baoon  fca&e  MHn$shw*igger,«  Jahrb.  N, R. 
XV,  198.  ßcgebcn. 

46)  e.  S5b.  II.  ©.  519,  5S4  u.  f.  w. 

47)  $err  Dr.  SKau#r  in  gtantfurt  am  QBaon  machte  midj  fcei:  einer 
«nterrebuna  borouf  jurrft  aufmerffam ;  bei  5>utcr>ftcr)t  meine«  metc ow* 
(P0if*en  %wHü)tf  ftntf  ic&  eine  SBeftäti^ung  bat)on. 
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bie  rot &  e  gaebe  nacb  innen  lie^t ,  tote  a  I  fo  eine  53 r ecfc ung  ?icfc 
M  annehmen  muffen,  fo  f onnen  tote  nur  jroei  Hrten  oon  Körpern 
annehmen,  in  Denen  biefe  »reebung  erfolgt,  2)unftbl8«eben  ober 
«tfrpjtotte.  graunfcofer  unterführe  Die  (Sifcbeinungen  bei 
betten  Rörpeen,  mar  aber  nicht  im  ©tanbe,  bei  Sunftblaö* 
eben  einen  au$ge$ei<fcnet  gellen  $unft  ju  ftnben  48>  Ofcne  bie* 
ff«  ©egenftonb  weiter  &u  oerfolgen ,  tooüen  toir  un«  fogleieb  jar 
»retbung  be*  Siebte«  in  ©*neef cpftaüen  toenbeh ,  bei  benen  bet 
©reebung$toinfei  60°  beträgt.  @S  fep  ein  deines  6i*pri*ma  ber* 
geftolt  gelegt,  baß  bie  Santen  fenfreebt  auf  ber  Sbene  ftefjen, 
ttefe&e  bureb  bie  ©onne,  ba«  Buge  unb  ben  ginfaMpunft  bef 
Bebte«  gebt  40>  ff*  fep  ABC  (taf.  L  gig.  9.)  ber  »urebfebnitt 
eine«  fofeben  *pri$ma,  Sa  ber  onfommenbe  £ict>tftral>C  unb  ber 
BinfaUßtoinfel  Sap  —  (f) ;  tiefet;  Straft!  n>irb  im  ^risma  naeb  ab 
unb  bei  feinem  Austritt  in  bie  2uft  naeb  t>0  gebcoeben.  3ft  nun 
n  ta*  gSreebungöoerbältniß ,  fo  ift 

oos  Cab  css  —  sin  (b  z=z  —  cos.  SaA  ■? 

n         T         n  •  • 

<^  Cba—  180°  —  bCa  —  Cab  =  120°  —  Cab        1  , 

cos.  ObB  - — •  n  .  cos.  Cba 

unb  ber  SBinfel,  beteben  ber  einfallenbe  unb  auStretenbe  Straff 
einfließen ,  ift  .  .  , 

^  bOS  =  Cab  -4-  Cba — SaA  —  ObB  =120°  —  SaA — ObB 

i  •  •  • 

SDiefer  SBinM  toirb  naeb  befannten@efcgen  berS3recbung  in  einem 
$ri$ma  ein  Hemmer  60),  toenn  Cab  ein  gleiebfebenfcligeS,  affo  in 
imferm  galie  aueb  ein  gleicbfritige*  2>reiecf  toirb. .  3<t  tiefem 
galle  toirb  Cba  c=z  Cab  =  60°  unb  SaA  =.  ObB ,  mithin  cos 
ObB  =  n  .  cos.  60°  unb  bOS=s  120°  —  2ÜbB.  2)iefe$  SRi* 
lttmuin  jeiebnet  fieb  befanntlicb  babureb  au$,  bog  feibft  bann, 
toenn  ber  SBinPel  Sap  mehrere  @rabe  größer  ober  fleiner  toirb, 
ber  gebrochene  (Strabl  mit  bem  einfaüenben  fef)c  naf)e  benfelben 

-  V  * 

48)  Schumacher  astron.  Abb.  III,  67  fein . 

49)  3cf>  folge  tet  JDarftdlung  von  Brande«  in  Gehler's  WBrterb. 
V,  462.  §t»a$  abweic^enb  ift  tiefet (Stegcnftanb  beljanfcetf  &on  Je au n ■ 
bofer  a.  a.  £>.  ©.  7$  unfc  Schmidt  anal.  Optik  ©.  612. 

50)  Biot  Traite  de  phytique  111,235.  Schmidt  anal.  Opt. 
§.  358.  54b. 
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tmi~6.t  rt.'rt^firtC*      f*  Ka£  am  Kirf*»  <&**fl<»  otitn  /mcfooKMrftnot» 

xuinrei  ewjCpiteB*/  |0  Dop  an  weier  üceue  ein«  auBgejnqmae 
£e(Ugf cit  roa^rncfjmbac  trieb.  *; 

5Den  SDertf>  t>on  n  fe$t  graun&of  et  nact)  einer  ©cbafcung 
ßlei*  1,52  sl),  banden  wirb  er  für  mittlere  ©tra&len  na*  ben 
»eobatftungen  t>on  33re»f*er  ßfei*  1,507"),  »ofürerfpäi 
terfcm  1,509  ^efunben  ju  &aben  febeint w);  bafron  ijl  MeBeftta* 
mung  t>on  ©ollaffcon  M),  »=1,510,  wenig  aerfebtebem 
Heber  bie  @cö§t  ber  jjerftreuung  beim  ®ife  ftnb  mir  ferne  SRefiitw 
gen  befannt;  nehmen  wir  an,  e«  fe*  eben  fo  iwe  beim  ffiafftr 
free  Unterfcbieb  in  bem  a3rect>ung$t>ert)altni§  ber  rotten  unb  trfoi 
fetten  ©trauten  0,015,  fo  ermatten  mir  für  bie  rotten  ©trafen 
11=1,505,  unb  für  bie  t>iolettenn  =  1,516.  3«  bemgaüe, 
»o  ber  SBinfel  jtoifcben  bem  einfaüenben  unb  bem  gebroebenen 
©tra&Ie  am  fleinften  mtcb,  erhalten  wie  fite  rot&e  Strafen 

^SaA  =  49°21' 
bOS=21.  18 

SBenn  ber  SBinfel  SaA  felb£  mehrere  ®rabc  Don  bem  eben  erf)al* 
tenen  Minimum  abmeiebt ,  faden  noeb  flet«  bie  meiften  ©trafen 
auf  bie  angeführte  ©teile.  Stemmen  toir  an ,  e*  bre&e  j?c&  ba$ 
$r«ma  na*  unb  nacb  um  feine  »ge ,  fo  ba§  ber  ffiinfel  jtoifcben 
40°  unb  60°  fötoanft,  fo  erhalten  toir  folgenbe  jufammenget)o* 
rige  ®ro§en: 


40° , 

bOS=22°  0'  SaA= 

=  50°,  bOS: 

=  21°  18' 

65  •  •  •  * 

.  21.26 

44  . 

....21»  52 

54  •  .  »  ». 

.  21*50 

45  . 

•  .  .  .  21.28 

47  . 

.  .  .  .  21.21  - 

48  . 

.  •  •  .  21*19 

51)  Schumacher  astr.  Abb.  III.  ©.74. 

62)  Brewstcr  Treatise  on  new  philos.  Instr.  €5.  283.1* 

53)  JDetf.  Optics.  8.  London  1831.  6.  370. 

54)  Phil.  Trans.  1802. 
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ffienn  alfo  ba*  $ri*ma  6«  ber  2>eebung  um  feine  8ge  ferne 
?age  auch  bergeftalt  änbert,  baß  bec  ffiinfel  SaA  felbft  1.0°  größer 
ober  f leinet;  trieb ,  M  berjenige ,  toelcbec  5 um  Minimum  gehört, 
fo  änbert  be*©iitfet  jtrifchen  bem  einfallenben  unb  gebrochenen 
©trafen  fieb  boeb  nur  böcbßen*  um  SDee  Unterfcbieb  wirb 
noefe  geringer ,  wenn  mir  ertoägen,  ba§  ba$  Siebt  nicht  oon  einem 
fünfte  fonbetn  Don  einer  Sreiöfläcbe  fommt,  bereu  ein  bar  er 
2)»rcbmeffer  etn>a  50'  betragt  ©ie  f önnen  bafcer  biet  SRitte  bc$ 
fRingeS  bann  naß  berjenigen  ©egenb  verlegen,  mobin  bie  eben 
betrachteten  ©trafen  im  SWittel  fallen,  unb  baburd?  tpjrb  bec 
£albmeffer  21°  55',  unb  roenn  baju  bec  £albmeffer  be*  leuchten* 
ben  Äöeper*  abbirt  trieb,  21°  5Q'.  Sreben  trir  ein  gleicbfetti* 
ge$  breifeitige«  $ri*ma  um  feine  81  ge  unb  laffen  babeii  ben  ©in* 
fei  SaA  oon  ©rab  }u  ©rab  »aebfen ,  fo  jtnb  nur  12  0  Stellung 
gen  möglich,  weiche  baS  tyciSma  ()aben  fann,  unb  ton  tiefen 
tperfei  20,  b.  b*  nabe  §  aller  möglichen  Strafen  bat*  83ilb  faft 
auf  biefelbe  ©teile. 

3ft  nun  f*on  bte  angegebene  Sage,  tt>o  bte  »je  M 
mal  auf  bee  bureb  Äuge,  Sonne  unb  (ginfaltepunft:  gebenden 
(Sbene  fenfreebt  ftebt,  ber  »Übung  einer  ausgezeichnet  tyUtn 
©teile  febc  gnnftig^  fo  maebt  auch  eine  «atbeeung  in  bec  Stefc 
hing  ber  »ge  feinen  bebeut enben  Unterfcbieb.  Söenn  Mit  «ante  A 
eme  anbete  Sage  bot.,  fo  änbert  ftcb  bamit  bie  ©cöge  M  33re* 
cbungetrinfelS  AGB  unb  baö  ©ilb  fällt  nacb  einer  etronS  anbern 
©teile,  ©efefct,  «e  »ge  be«  $rt*roaö  bilbe  mit  ber  gebaut« 
ebene  einen  ffiinft*  t>on  80°,  fo  trieb  AGB  =  60°  ji*  80? 
m  59,°  6';  Aber  bureb  biefe  geringe  Henberung  be$  ©inf  eM 
»ifib  bte  Jage  fee*  feuchteten  »Obel  »enig  oerrüeft 

2)a  tpir  bei  gleichförmiger  SJefcbaffenbeit  be$  £imnvett  ring« 
um  bie  (Sonne  folche  $rtfmen  in  ber  paffenben  8age  annehmen 
f önnen,  fo  toifcb  begreiflich,  baß  wir  um  fie  einen  bellen  jtrei« 
fer)en  »erben.  berffrbt  (ich  übrigen«  tro()l  t>on  felbjl,  ba§ 
bie  beftimmte  (Stellung ,  welche  trir  ben  «Prismen  geben ,  bloße 
giction  fet),  bie  trir  nur  be«;alb  gemäht  fyabtn,  um  bie  Jage  be$ 
bcDen  fünfte«  gu  bejltmmen;  trir  muffen  im  ©egentfjejl  anneb* 
men,  ba§  biefe  ©chneeflöcfchen  in  beftänbiger  2)rcf)ung  ftnb  unb 
baß  toir  in  jebem  Momente  Silber  «falten,  rpelc&e  t>on  anbern 
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«Prismen  gebtlbet  merben,  auf  eine  äf)n  liebe  »et  als  Der  ruf;iij 
ftefjenbe  SRegenbogen  ftetS  t>on  anbern  Jropfen  eräugt  rotrb. 

SB«  fcaben  bfcljer  nur  bie  rotten  (Strogen  betrachtet;  füc 
He  oioletten  Strafen  (jaben  mir  n=  1,516  gegeben-  3m  gaüe 
be*  ÜRiniitum*  erhalten  toir  fite  biefelben 

SaA=48°51' 
bOS  =  22.  18 

3m  gaüe  M  SWinimumS  beträgt  a(fo  ber  Sbftanb  jtrifeben  bem 
rotten  unb  bem  üioletten  Silbe  1°;  aber  ba  reo  biefeS  oiolette 
©üb  liegt,  oermifeben  fieb  alle  priSmatifcben  garben  derjenigen 
©tra&len,  »elcbe  niebt  fo  einfallen ,  baß  ber  SBinfelbOS  am 
fleinftcn  »»erbe,  unb  bafyer  gefcbief)t  c$ ,  ba§  ber  $of  nacb  au§en 
allma&lig  t>ertt>afcben  ift,  unb  ba§  man  fjier  bie  garbe  auf  ber 
Hauen  (Seite  be$  ©pectrum*  feltener  tfef)t,  tt>enn  au*  ber  innere 
rot!)e  Ülawb  fefjr  febaef  i|t.  8u$  bemfelben  (Scunbe  aber  erfjSft 
autb  bie  -Kitte  be$  rotten  SKtngeö  einen  etroaS  größern  Sfbftanb 
t>on  ber  ©onne,  ald  toir  oben  gefunben  fcaben,  »eil  bie  orangen 
unb  gelbe«  ©trafen  ber  ber  ©onne  aunäcbjt  liegenben  Bilber  fieb 
mit  ben  rotten  ber  entfernteren  mifc&en  unb  babureb  bie  rö triebe 
garbung  bi$  &u  größerer  2)iftanj  fuhren.  (88  fällt  biefe*  t>er* 
toafebene  £kt>t  um  fo  mef)r  auf,  ba  ber  innere  9tanb  meidend  feljr 
febarf  abschnitten  i ft  unb  ber  SRaum  jmifeben  ber  ©onne  unb  bem 
SRinge  fub  bureb  eine  getoiffe  unbeftimmte  2)unfell)eit  auSjeicbnet, 
He  nur  ganj  in  ber  Sfräfje  M  (euebtenben  Äorper*  t>erfcfr»lnber> 
inbem  bie?  näcbften  SOeile  ber  »tmofpf)äre  bann  meiften*  unge* 
»ö&nli*  $ett  erleucbtet  flnb.  2>er  ©runb  biefer  2>unfeif>eit  liegt 
barin,  baß  t>on  allen  qjriömen,  »elcbe  gwifcfcen  bem  Sfuge  unb 
ber  Sonne  liegen,  ba«  Siebt  nacb  bem  £ofe  gebrochen  ttirb  unb 
niebt  na«*  bem  innern  Ütaume  gel)t 4Ä). 

SJtit  biefer  tl)eoretifcb  gefunbenen  (Stoße  be*  $albnuflfer$. 
ftimmen  bie  Reifungen  fcf>r  nat)e  überein;  e$  febeint  jeboeb,  M 
ob  Diele  ^JMwfifer  bie  Simenfioncn  entmeber  beiläufig  benimmt, 
ober  alö  ob  fie  bie  getoöfjnlicb  etroaS  unbeftimmte  ÜJfitte  be<J 
SeeifeS  aufgefuebt  fjaben.  3*  will  ()ier  nur  einige  SWeffungen 
anführen.    3Sf)if*on  unb  SRuffcbenbroef  se)  geben  für  bert 

*  r  ... 

55)  Br.indei  in  Gehl  er '«  Wörterb.  N.  A.  V,  474. 

56)  Phil.  Tim».  XXXI,  212. 
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» 

$aI6meffer  23f  °,  25°  12',  23*  unb  25f  °.  C>e*eltii«  ßtebt 
für  ben  ©urcfcmeffer  be$  £ofe*  45°  47),  unb  eben  biefe*  fanb 
©deiner  58),  Saffini  s9)#  6ol6  60)/  ©*ber  u.  8. 
3.  31  gorfier  62)  giebt  44°  für  ben  2>urcbmefler,  eine  3af)f, 
Webern  »a&ren  »er&ältniffe  nä&er  liegt.  Uff)  er  6i)  erhielt  mit 
einem  Spiegelfeftonten  für  ben  £albmeffer  22°  24',  6af* 
fini64)  511  einer  onbern  3eit  22°  15',  fcumbolbt  21°  i# 
ol«  berSRonb  llf°  f)ocb  toav,  unb  22°  5<  att  er  37£°  fcoefc  war. 
Sranbe*  64)  fanb  in  jtpei  ©eobaefctunflen ,  wo  ©terne  tn  bec 
3lcfye  eme*  3Jionbf)ofe$  jtanben,  imSRittel  21°  10'  ober  21°  15', 
unb  »enn  baju  ber  £albmeffer  be«  STOonbe«  abbirt  wirb,  21°  30'. 
Im  19ten  »pril  1826  fat)  icb  ben  3upiter  in  ber  Siä&e  be«  im 
nernSRanbe*  etne$9Ronbf)ofe*;  »irb  Die  2>ifianj  beiber  bereebnet, 
fo&icb  ber  $albmefier  be*  £oM  21°  35'.  3"  5°te*  fabe 
i$  mehrere  SBeffungen  mit  einem  ©piegelfejtanten  angefüllt,  boefc 
&3!t  ei  ^>ter  f(b»er,  toegen  ber  Jicbtfcbfeäcbung  bei  ber  SReflejion 
ein  fcborfe*  fKefultat  au  erhalten.  Um  }u  §eigen,  rofe  groß  bie 
Differenzen  f)ier  fepn  f önnen ,  gebe  icb  bie  fofgenben  SReffungen, 
bie  i*  am  21fhn3uliu$  1834  an  einem  ©onnen&of*  anfteüte, 
bec  ftcb  burefc  einen  fe()r  Warfen  tnnern  fRanb  auSjetcbnete 66) : 
22°  20',  22°  54',  22°  16',  22°  28',  22°  13',  22p  15', 
22°  15',  22°  5',  21°  52',  22°  12',  22°  10',  22°  10', 
21°  58' ,  22°  10',  22°  0';  ba*  «Kittel  Diefer  SReffungen  xft 
22°  li',9  mit  bem  »aftrfcbeinlicben  ge^er  t>on  V ,  unb  wenn 
hm  ber  €ofltmation$fef)ler  be«  ©ejtanten  (15')  fubtra&irt 

• 

57)  Hagenii  Opera  reliqua  II,  88.  69. 

58)  JDof.  p.  12  a.  16. 

59)  M<?m.  de  l'Acad.  de  Paris  X,  454. 

60)  Gilbert^  Ann.  1804.  »b.  llL  103. 

61)  5Dftf.  1815.  S3b.  III.  ©.  217. 

62)  3.  8t.  9  o  r  ft  c  t '  *  »«netf  un$cn  auf  ein«*  Steife  um  bie  SCßelt 
6.  101. 

68)  Trans,  of  the  Irish  Acad.  1789.  p.  148. 

64)  Mem,  de  Paris  X,  588. 

65)  Gehlerts  Wörtern.  N.  A.  V,  475. 

66)  JDi«  2Ä<|fun9fn  würben  awifdjen  10a  unb  lln  anflefhflt;  am  9tacfc 
mxttQQt  folgte  ein  ung«vö&nlic&  beftfge«  ©ewtttet  mit  $agcl,  f.  S5b.II, 
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ttitb,  fo  et&ata«  «*  fßr  ben  fmlbmeffet  21°  «9'.  Söa&te  i<fr 
au*  meinem  Hagebuche  biejenigen  $3eftimmungen  da* ,  too  bet 
Stanb  fef)c  fcfcacf  begräbt  toat  unb  u>o  tct>  meiere  33eo5act>tan* 
gen  macben  fonnte,  fo  etgwbt  ftcfc  folgenbe  2afet: 

lÖ50:3unitt*  12  :  £albm.  21°47' 

15  :         fi.  45  \>ett(eal  unter  bet  Sonne 
22.  60  oettical  übet  bet  Söntit 
14  :  .  .  .  21-  55 
3uliu*  2 :  .  .  .   21.  52 
Octbc.  12 :  ...  22.  10 
18515 :3loobr.  4  :  ...  21.  40 
1854  :3<muac  5:  ...  21.  55 
3uliu*  21  :  ...  21.  69 

3m9Bifte!  et&aiten  ioit  o!fo  21°  55'.  Steinten  toit  au*  ben 
obigen  Stfeftimmungen  bie  beffern,  fo  etgiebt  fxct> 

gotjUc  ....  22°  0' 
Uf&et  ....  22.  24 
ßaffint  ....  22.  15 
£>umbol-bt  .  .  .  .  21.  55 
SBtanbe*  ....  2.1.  50 
Ääm$        .  .  ♦  .  21.  55  . 

SJNtte!  ...  .  21.  59,5. 

Siefe  SHeflimmung  tretet  toenig  Don  b  er  jenigen  ab,  ttekfc  mit 
oben  au*  bet  83tec&ung  in  <8i*pti*men  fjeegeleitet  ftaben;  bie 
liebet  ei  n  jiimmung  toärbe  noefc  größer  roetben,  menn  toic  bie  ®rö§e 
bet  3^t  ftr euung  beim  @ife  ettoa*  f (einer  fegen ,  al*  beim  SBaffer. 
3m  allgemeinen  pnb  biefe  £>öfe  ftei*föcmig,  unb  toenn  einige, 
wie  3ien>ton  67),  2 gotftet  68)  u.  8.,  fte  oon  elliptiföet  ®e* 
ftalt  gcfefyen  tyaben ,  fo  liegt  Ijiet  oieflekbt  eine  Säufcbung  jum 
©tunbe,  bie  mit  bet  febeinbaten  ©eftalt  be*  £imme(*  jufammen^ 
fcangt  69).  Untet  Dielen  £öfen ,  beten  SDimenftonen  i<$  benimmt 
$abe,  finbe  i$  nur  ein  einige*  »eifpiel,  too  Mb  feine  fteftfötmlge 


67)  Newton  Optice,  Lib.  II.  Paft  IV,  Obierv.  13.  p.248. 

68)  govftet  Olfen. 

69)  ©  m  i  1 1)  Sptlf  6.  58. 
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Offtaft  erhielt.  Sfm  15ten3uftuS  1850  twirben  bie  Cirri  ton 
einem  jiemlich  lebhaften  3J2S2Bint)e  bewegt  unb  e*  geigten  (ich 
länger  af6  eine  Stunbe  fef)r  Deutliche  Stiicfe  eines  £ofeS  in  bec 
*i<$tung  be*  SWeribiane«,  tttfbrenb  bie  öfttieb  unb  »efllicb  t>oit 
ker  ©onne  liegenben  Bogen  nur  mit  SKühe  ju  erf  ennen  »areit. 
9Sel)rere  SDJefTungen,  »eiche  ich  in  Intervallen  Don  etma  10  9Rt* 
nuten  ttieberiholte,  gaben  ben  unter  ber  Sonne  liegenben  $a(b* 
meffet  ffcet«  «einer  alt  ben  über  ih*  liegenben:  für  jenen  er* 
pft  ich  21°  45',  für  biefen  22°  50'-  Hl  ijt  ttabrfcbemlicb,  baß 
teffiinb  We  $rWmenfo  breite,  ba§  bie  Strafen  nur  in  gerin* 
ger  Wenge  na*  ber  ©teile  be$  TOinimumö  gebrochen  tourben.  Unb 
a^nlicfce  Stellungen  finb  üieüeicbt  au$  bie  iir fache,  l>aß  £um* 
bolbt  bei  größerer  SRonbhöhe  einen  anbern  $albmeffer  fanb, 
öl«  bei  fleinerer  £öbe. 

3«  bem  hoppelten  Hbjtanbe  be*  eben  betrachteten  ÄreifeS 
befinbet  (ich  ein  jweftee,  ebenfalls  gefärbter  (Ring,  welcher  übec 
feltener  erlernt ,  a«  ber  eben  betrachtete  7°).  IBranbe*  f)at 
tafebiebene  Kombinationen  in  ber  tage  ber  $ri*men  betrachtet, 
«xlc&e  jur  (Sntffe&ung  biefe«  «reife*  erfotberlkfc  ftnfc  SKac&t 
D«  eintretenbe  ober  auStretenbe  ©traf)l  mit  ben  ©eiten  be*  f)ri** 
maö  einen  feljr  ((einen  ffitnfel,  fo  erhält  man  eine  Delle  ©teile  in 
einem  gbßanbe  oon  ettta  45°  ton  ber  Sonne,  tnbeffen  l^äft  er  e$ 
Rt  weniger  »ahrfebeinlicb ,  ba§  biefe  *age  jur  «ntfie^ung  be« 
^anomene«  beitrage,  toeit  ba«  83ilb  bei  einer  geringen  Serruf* 
fung  be*  *pri$maS  nach  einer  anbern  ©teile  fäöt,  fo  ba§  feine 
ausgezeichnete  $ettigf ett  »ahrjunehmen  ift.  £ßebmen  toir  böge* 
W  Scbneeftetne  an,  fo  ij*  e*  möglich,  ba§  baSau*  bem  erjien 
Strahle  hcruortretenbe  Sicht  noch  in  einem  gleiten  Strahle  ge# 
broefeen  toirb  unb  nun  ein  ^eüeö  Sicht  in  bem  entfprechenben  9b* 
ftanbe  giebt.  Schon  Öenturi  hatte  biefe  Betrachtung  ange* 
Mt,  fah  fich  obn  genothigt,  bie  ffiinfel  in  ben  Scfen  ber©terne 
auf  55°  bis  56°  herabgufegen,  toaS  nach  ben  befannten  &rpjtat(i* 
fationSgefe^en  toenig  »ahrfebeinlicb  ift.    23  r  a  n  b  e  t  bagegen  hält 

70)  3cf)  f>abc  biefen  5Ktng  in  einer  Seit  von  etwa  5  Sauren  nur  zweimal 
gefeben.  ^Beobachtungen  bcflVlbcn  beftnben  ftcf)  in  ben  M^m.  de  Pari« 
1721.  p.  231.  1735.  p.  87.  u.  585.  Phil.  Trans.  1787.  p.  59.  Novi 
Comment.  Petrop.  VI1J,  892.  Gilbert'«  Ann.  XVIII,  |105. 
Zach  Corresp.  X,  534.  Magazin  for  Naturvidemk.  1826.  1. 15*. 
nart)  Brande«  in  Gehler*«  Wörterb.  V,  48. 
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e$  fite  möglich,  ba§  regelmäßige  jwölffeitfge  Sterne  btegntftc^ung 
ber  ^eücn  ©teile  begünftigen.  3ebocb  befindet  (ich  unter  t>en  t>on 
©coreSbp  beobachteten  ©eftalten  be«  ScbneeS  feine  einige, 
»eiche  fo  befeboffen  wäre,  ba§  bie  ©pifcen  bec  Sterne  Söinfel 
ton  60°  etnfcfclöffen  unb  ba§  bie  Seiten  bec  gleicbfeitigen  ©reieefe, 
trelcbe  neben  einanber  liegen ,  auf  einanbec  fenf recht  jiänben ,  »ie 
SSranbe*  tiefet  forbert.  2>ic  beiben  cinjigen  jtoölffteahligen 
Sterne,  welche  er  jeiebnet,  enbigen  mit  Spifcen,  beren  83recbung$* 
nunfei  50°  ifi,  unb  bifrffirfebeinungen,  Welche  bat  «icfct  beimfcunb* 
gange  bureb  biefe  jeigt ,  fallen  genau  mit  benen  in  fecttfftrafyU 
gen  Sternen  jufammen.  (SS  ift  inbejfen  bei  tiefet  Serecbnung  in 
jroei  $ri*men  niebt  nötfjig,  baß  beibe  mit  einanbec  t>erbunben 
fepen,  fonbern,  toie  SSranbeS  febonbemerft  hat,  fonnen  bie 
au*  bem  eeften  beroorgefommenen  ©trafen  in  einem  aweiten  fo 
gebrochen  werben,  ba§  biefec  jweite  üting  entfteht.  SMeiben  tric 
bei  ben  oben  gegebenen  83ec&ältniffen  flehen ,  fo  ehalten  wie  für 
ba*  SRinimum  SaA^=49°21/=ObB.  »aebbem  biefec  ©traf)! 
bureb  bie  8uft  gegangen  ift,  trifft  et  ein  »weite*  $ri*ma,  welche*, 
fo  liegt ,  ba§  hier  auf*  Sleue  baö  Minimum  Statt  jinbet,  bann 
maebt  bec  jum  jweiten  SKale  gebrochene  Strahl  mit  bO  ben  2Din* 
fei  oon  21°  18',  ober,  wenn  wir  ben  »ereinigungSpunft  fo  wie 
oben  annehmen,  21°  50',  unb  benmacb  beträgt  ber  SBinfel,  welchen 
ber  zweimal  gebrochene  ©tral)l  mit  bem  primitiven  bilbet,  45° 
40'.  ©iefe  ©rö§e  weiebt  ebenfalls  wenig  »on  bec  (Erfahrung  ab. 

Sttoa«  abtoeiebenb  ifi  bie  Hrt,  wie  g raun hof  ec  7i)  Unb 
Cbuacb  ©cbmibt  72)  biefen  SRing  geleiten.  Serben  nam* 
lieb  bie  Si*pri*men  fecbSfeitig  angenommen,  wo  bann  bieSSrecbung 
auf  biefelbe  Slrt  erfolgt,  M  wie  oben  angenommen  haben  unb 
enbigen  biefelben  mit  einer  fecbSfeitigen  typramibe,  fo  »erben  bie 
gläcben  bec  ^pramibe  bem  Siebte  aueb  noeb  einen  anbem  brechen^ 
ben  Sötnfcl  barbieten,  ©cbüefjen  bie  jwei  an  ber ©pi^e  gegenüber 
liegenben  gleichen  bec  ^pramibe  einen  SReigungäwinfel  Don  88° 
ein,  fo  erhält  man  na*  graunbofer  im  gaüe  be*  ffllinimumS 
ben  ffiinfel  boS  gleich  45°.  SRehmen  wie  bagegen  für  rothe 
Strahlen  ba«  oben  gegebene  S3cecbung$Derh5ltni6  1,505  unb  feiert 
  wie 

71)  Schumacher  attronom.  Ahn.  III,  74.  _ 

72)  Schmidt  analyt.  Optik. 
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totr  ACB  =  88°/  fo  »trb  im  gaffe  bei  SUttnimumi  bec  ©Inf et 
Cab  gleicb  i  (180°=88°)  =46°  unb  fcieraui  bec  ©infel  bOS 
gleicb  41°  41',  ©eben  tote  bagegen  ben  gläcfcen  bec  ^pcamiDe 
eine  Steigung  Don  90°,  n?aö  mit  ben  anberroeitigen  (Srfa&rungen 
über  bie  Äcpflaüifation  bei  gifei  me&c  übeeeinftimmt,  fo  ec&aU 
ten  toic 

fite  rotfje  ©trogen,  bOS=44°  15'  12" 
fücoiolette Strien,  bOS  =  47°  2'  48''  '  \' 

2)er  abftanb  ber  beiben  äu§erflen  garben  bei  ©pecrrumS  betragt 
olfo  nalje  3°,  bie  garben  »erben  alfo  beutlicber  beroortreten  ali 
beim  eeften  Äceife/  toai  aueb  bie  meinen  SSeobacbter  erhabnen. 
Srä  je$t  feblt  eS  tnbeffen  ncct>  an  binreiebenb  febarfen  SWiffungcn, 
um  ftu  beftimmen ,  tt>e(cbe  Don  biefen  Angaben  am  naturgemäße 
ften  fep.  2>er  große  SRing  erfebeint  aber  Diel  feltener  ali  bec  frii^ec- 
knetete  flehte.  SDa  nämlicb  Ne  gläcben  bec  $pramibe  tief 
fleiner  finb,  alibie  bei^riimai,  fo  muß  febon  aui  biefem  ©cunbe 
bie  3nten(ttät  bei  jweiten  f>ofei  gecingec  fepn,  alt  bie  bei  erften; 
eine  itoeite  Urfacbe,  »eitpegen  bec  gmeite  £of  fcbroäcbec  fepn  muß, 
oll  bec  eefte,  tft,  baß  bei  einerlei  gläcben  bie  3ntenfttät  bei  ge# 
broefcenen  tiebtei  um  fo  gecingec  fepn  n>icb/  je  größer  bec  83re#» 
(bwtgiroinfel  tpieb.  3U  biefen  t>on  graunbofer  gegebenen 
Srünben  möcbte  i<*  noeb  ben  ^inaufügen ,  baß  untec  übrigen* 
gleiten  Umftänben  bei  einer  SJerröcfung  bei  $rtlmai  tuet t  fo  Diel 
©trauten  nacb  bec  ©teile  bei  SRinimumi  gelangen.  3m  Intern 
gafle  tft  bec  ©infel  SaA  füc  cot&e  ©trafen  22°  8';  laffe  ic*  bie, 
fyramibc  tyre  Sage  fo  änbern,  baß  ber  ©nfaüitDinfel  10°  grö*  , 
fet  ober  Heiner  Wieb,  fo  »irb  bec  ©infel  bOS  nabe  47°,  aifo^ 
[oft  5°  großer  ali  im  gaOe  bei  SRinimumi,  »abrenb  biefer  Un/ 
terf(bteb  beim  erftat  £of*  nur  £°  beteug.  älle  biefe  Uutjiänb«, 
idgen  alfo  tynrcMbrnb,  baß  biefec  $»eite  SRing  nur  bann  beutlicb 
erfebeint ,  wenn  bec  erfte  in  großer  fRegelmäßigfeit  auigebilbet  [jh 
.  ffiir  »enben  uni  ju  ber  ©etraebtung  bei  legten  SMlbei,  totti 
(bei  in  brei*  ober  fecbifeltigen  $riimen  entfielen  fann  unb  xotU  v 
<b<i  gleicbjeitig  bureb  Bcecbung  unb  JReflepon  bec  ©trabten  f)tt* 
borgebrad&t  wirb.  <8i  fei  Sa  (Saf.  L  gfg.  10.)  ber  auffallend 
©trabl,  biefer  »erbe  nacb  ab  gebroeben ;  bei  bec  2)cebung  bei 
tyiimai  finbet  eine  «age  Statt,  »o  ber  ©trabl  bO  (gig.  9.)  niebt 
mebc  in  bie  Juft  tritt,  fonbern  refleetfrt  »ieb;  ber  ©ränjtoert^ 

Ääm*  SRctwpf.  HL  3 
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ttobiefe«  getieft,  liegt  ba,  m  cos  ObB  =  l  »irb;  in  biffera 
Salle  tuirb  (Jaf.1.  gig.  10.)  becffiinfd  abC=59°  52'  für  rot&e 
©trafen  unb  mithin  baC=  80°  8';  bec  fDinfet  StA  wirb  bor* 
na*  =  77°  6';  bec  ©tcafcl  wirb  bei  b  na#  bD  reflectirt  unb 
(Her  beim  «umritte  in  bie  «uft  ria<*  DO  gebroeben,  too  bec  ©in* 
fd  ADO  =  7  7°  6'  tötet) ;  baburefc  erhalten  wie  fite  ben  3lei* 
gung«t»inf  el  bec  beiben  ©trafen  Sa  unb  OD ,  olfo  fite  ben  ©in* 
fd  BOS  bte  ©ro&e  oon  94°  12'.  $er  meierte  Seei«  liegt  einige 
©rabe  näf)ec  an  bec  Sonne,  unb  ba  ftcb  fciec  bie  rotten  unb  wolct* 
ten  ©trafen  mifeben,  rodebe  bei  bec  2>cef>ung  bec  $ci«men  in 
biefe  ©egenb  fallen,  fo  »icb  bec  ^albmeffec  be«  Mf*  auf  etwa 
90°  oeeminbeet;  ftet«  abec  meeben  bie  gacben  fet)c  matt  fepn  unb 
fcec  ganje  Ring  nuc  eine  gecinge  ?ic&tf*Scfe  beftfccn,  »a«  au*  bef 
free  einzigen  »eobaefctung  t>on  £  et>  e!  bec  galt  »ac  7i)- 

ffiic  toenfcen  un«  ju  benjenigen  Äreifen ,  wdebe  bureb  bie 
*onne  getjen.  fcer  einfache  galt,  »elfter  t)iec  Statt  ftnben  fann, 
ift  berjenige,  too  bei  niebrigem  ©tanbc  ber©onne  ein  ©tücf  eine« 
wrtical  ftebenben  «reife«  iibec  bec  ©onne  in  ©eftalt  einec  Säule 
fteht.  (Sin  ^Snemen  btefer  «et  jtigte  ft*  am  8tcn  %\xx\m*  1824 
fr  »ergebenen  ©egenben  ©eutfcblanb«  74).  ?of)cmann,  treU 
dfcer  e«  forgfältig  beobachtete,  fa&  in  £ol)na  (5  ©tunben  fitbofc 
liefe  t>on  2)re«ben)  auf  einec  beträ<btti*en  »nf)öf)e  um  8h  «benW, 
dt«  eben  bie  ©onne  Gintec  ben  Bergen  t>erf*wunben  »ac,  fenf* 
rhfct  auf  bem  noeb  ftc&tbaren  gellen  «icbtfrdfe  einen  &eflen  ferne* 
tttfartigen  ©trdfen ,  bec  »enigfren«  50°  fcotbunb  i°  bcdt  Aäc; 
fo  tt>ie  e«  bunflec  würbe,  nafjm  fein  ©fanj  immer  me&e  jß,  bie 
Scfcbdnung  cunbete  fieb  babft  nacb  t)ben  parabelformtg  ab,  wobei 
bec  ©teeifen  fieb  fe^r  faneü  berf iir jte.  »er  bem  ©teetfen  febwefo 
ten  bi«  ju  feinem  Untecgänge  letebte  SRebdtoölfcben  »riebe  flefr 
juweilen  etwa«  w ränbecten.  SDiefe Ibe  (Srfcbeinung  tmebee&ott« 
(leb  am  f otgenben  9Jt  orgen  beim  8uf gange  bec  ©onne.  J  6  p  f  e  r , 
tbelcbet  Wrfette  Srfcbeinung  bemerfte,  fagt,  bie  ©onne  f)abe  beim 
 ________   *    ...,...%•    - .     .  . . 

73)  Mercurius  in  Sole  mus  App.  p.  171.  U.  Hugenii  Opert 

74)  S  ch  w e  i  g ger • •  Jahrb.  N.  R.  XII,  360/  XIV,  75.  U.  XVf  195. 

75)  Aafarfäcinticft  »aren  biefe«  Cirri,  tu  lenm  iff)  öfter  «puren  f«l*ec 
Streifen  »abgenommen  ^at>e,  o^UUi)  fla  nic^t  fo  au^fjcbtlOct  waren, 

*    alt  im.  ooiliejjcntcn  JaUe. 
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Untergänge  einen  gfübenb  rotten  Schern  gef)a6r ,  oueb  ec  fja&e  bei 
genauerer  Slufmerffamfcit  ein  gonj  leicbtetf  @en?ölf  tüabrgenom* 
mtn,  welcbe*  bem  Buge  Paum  fk&tbar  trar  unb  einem  Webten 
gicbelflor  äf>nftct>  baoor  febmebte.  2>iefelbe  Cfrfcbeinung  jeigte  ftcb 
na<b  ©at>ib  öueb  *n  9>t<*0  unb  ä"  mehreren  Orten  83öbmen<, 
iw<b?ilefiu<  in  ieipiig,  nacb  Söacb  in  bec@egenb  &on?ü$en, 
in  £>aüe ,  nacb  S  i  lle  m  auf  bem  IBrocfen  u.  f.  tt>. 

Äel)n{i(be  Crfcbeinungen  finb  febon  öfter  beobaebtet  tporben, 
unb  überhaupt  bitrften  fte  niebt  fo  feiten  feon ,  af*  mehrere  bet 
obenerwähnten  Beobäcbter  glauben.  Co  faf)  De  (a  £ire  eine 
folebe  ©aule  am  Ilten  SD?ai  1702  febon  mw  3ctt  t>oc  bem  Huf* 
gange  ber  Sonne;  babei  »ar  ber  £immel  mit  Minnen  SBölfcfccn 
kjogtn,  »efebe  anft)ori$onteangebäuft  roatfen,  unb  be  la  $ire, 
lwl*er  no*  J»ei  «bnlicbe  ©eobaebtungen  bon  gaffini  ^UijtU 
fügt,  glaubt/  ba§  pieb  l»iefe  Streifen  eben  fo  »ie  bie  SÄebenfonnen 
nie  bei  boflfommen  Oeiterm  Gimmel  jeigen ,  fonbern  ba§  ftetä 
Kinne,  lang  gebefjnte  ffiolfen  oorljanben  tfnb.  <?r  bergleicbt  bk 
Srfcbeinung  mit  ?kbtfcbtt>eifen ,  mekbe  wir  an  ff  erjenflammen  be* 
werfen,  bie  toir  bucib  n'n  etroaS  fettige«  @la$  betrachten ,  auf 
»fiebern  toir  mit  ber  #anb  nacb  einer  gereiften  Üttc&tung  gerieben 
toben-"),  unb  wir  »erben  fdgfefcb  nac&ber  fe(fen,  baß  gr'aan* 
bofer  tiefe  Säulen  auf  etat  oöflrg  äbnM*e  Hrt  ableitet. 
1  •  Seltener  ift  MtfW  $p&änomen  fo  gefefjen,  ba§  ftcb  au<& 
ber  Streifen  untet  iit  Sonne  obtr  bem  TOonbe  jeigte,  fo  ba§ 
biffe  {>iminel#f6rpi#;  bw<b  »elcbe  ber  fogfeftb  Mbcr  *u  betraf 
trabe  £or i jon talf rei*  ging,  in  ber  Witte  eine*  ff  reu  je*  ftanben. 
Jta*  biefe*  $*beHui  am  17.  #ecbr:  1660  "),  eben  fo 
auf  bet  $arifer  Sterntwt*  am  17.3*all  677,  »obei  ber  $iatf 
mel  fo  fiberjegennW,'  ba§ man  Mtglttfen  be*  9J?onbe*  niebt 
imtetfcbeibenfonnte^)/  €olb  am  24ften  3*n«ÖC  1684  inteip* 
fg7*)  iinb  »nbere.-  Da«  ttoüfttnbigfte  Gnomen  biefer  2fct  faf> 
inbclfen  Cbrljh  3Utb  am  2ten  3anuar  1586- m  Saflit!0) 

—  *  •»•-•,«.#. 

*  *  •    »* .  • .  . 

76)  Mem  de  PAcad.  des  Sc.  1702.  p.  178.  bei  Schweigger  Jahrb 
N.*LXV,193.     .  ? 

77)  H«genii  Opera  poith.  II,  48.  u.  70, 

78)  Mem.  de  PAcad.  des  Sc.  X,  411, 

79)  Schumacher  attronom.  Abh.  III,  49. 

80)  Hugenii  Opuicula  poithuma  11,48.- 
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(f  &e  bie  Sonne  aufging ,  &eio,te  fic&  ii&er  ter  0t c de  if>rc$  Durcfc* 
gonget  eine  oerticale  frefct  faule  oon  bec  ©reite  te$  ©onneuburibi 
mefffrö;  fie  febien  eine  glänjenbe  glamme  ju  fepn,  nur  ftatte  fie 
oÜentf)albcn  einerlei  Jicfctftärfe ;  darauf  jeigte  fieb  in  il;r  ein  gläni 
jenbe*  Sonnenbilb ,  fo  f>c Ii ,  baß  man  tue  roaf)re  Sonne  $u  frfyen 
glaubte.  Saum  n>ar  necb  ein  3oll  oon  tiefem  Silbe  unter  fccin 
$ orijente,  fo  geigte  ftefe  in  eben  jener  (Saufe  tie  toafyre  Sonne, 
»orauf  unter  tiefer  ein  neue*  ©ilt  ter  Sonne  folgte.  SDiefe 
Säule  blieb  miti()ren  trei  an  einanber  Tangenten  (Sonnen  ftetö  *w 
tical;  bie  trei  Sonnen  traten  Den  terfelben  ©eftalt,  nur  ta§  &ie 
minlere  tie  beiben  anbern  an  ©lanj  übertraf.  Sie  bauerten  etttu 
eine  Stunte,  trorauf  eine  bunfle  SBolfe  ba3  $(>änomen  t>erbccfte. 
JDaffelbe  ^änomen  beobaebteten  ßaffini  am  51ften  %aiMt 
1695  *0  unt.üRalejieu  Ä2>  ffleniger  Doüftfntiae ;  »eobaty 
tungen  ton  SBilfe  in  3t or wegen,  oon  2>at>ib,  oon  Der* 
ftaut,  ©ilbert,  SJleffier,  »äftner  uub  »nbern  öcpnbcn 
ftcfc  in  ben  unten  ermahnten  Sänften  8J).  ;  j  r  ,;i 

Scbmeigger  glaubt,  baß  bie  Ucfacfce  be$  «Phänomene* 
tieüeicbt  elef  trifc&e  2icbtftra()len  fepen,  meiere  in  bebeutenber  £i>&* 
(cfctoebten  unt  weit  gefe^en  met ben  formten,  unb  baß  man  oieüeicbt 
au$  ben  Beobachtungen  $rag  unb  auf  tem  ©roefen  tie  j)ö> 
terfelben  berechnen  fönne;  aber  febon  tie  ©eraerfung,  ba§  jebff 
Seobac&ter  taffelbe  über  ter  Sonne  faf) ,  ja  tie  gortberoegung  ber 
Säule  gleicbfteittg  mit  ter  Sonne  naefc  9i  orten,  oon  roelcfrer  ft$ 
namentlich  SDaoit  überjeugte,  ma#en  <$  ma&rfcfreinUcfr ,  ba§ 
nur  eine  9J}obi(kation  be$  Sonnen  lieb  te$  in  S*icbten  Don  3t*M 
obec  (5te tfjetlcben  fep.  Scbon  £>  u  p  g  e  n  3  f>atte  tiefei  »er mutzet, 
unt  ©rante*.  I>at  ftcb  bemüht /  tiefe  Sfnficbten  weiter  burcfc^J 
führen  64)*  Scbroeben  nämfkb  (Siepiiemen  fo  in  ter  2uft,  M 
i&re Santen  f)orijontal  «int  fenfreefct  gegen  tie  SBer  t  icalebene  fte&eu, 
in  welcher  [ich  tie  Sonne  beftnbet,  fo  werben  tiefe  bei  paflenW 

-  -    |         r  ,  • 

^^^^^  ■  *       •  «  <• • v 

81)  Mem.  de  l'Aoed.  dei  Sc.  X,  159. 
'    82)  £af.  1722.  p.15. 

8S)  Gilberte  Ann.  III.  861.  S ch weigge r'i  Jehrn.  N.  R- 
XII,  370.  XV,  195.  ü.  S65.  Phil.  Trans.  1707.  XXV,  filL  Act. 
erudit.  1690.  p.  65.  u.  1714.  p.  417.  Mem.  de  Perii  1771,  »*. 
Miisschenbrock  Introd.  f.  9475«  < 

84)  C  e  h  i  e  r » s  Wörtejrk  N.  A.  V,«  466. 
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Wigand  i^rer  ©eitenfWebett  ein  refTectirteö  ©onnenbifb  jei^err. 
SBenn  ülfo  aueb  ein  2uftjug  tiefe  SRabeln  brrumtreibt,  fo  werben 
genug  tiefe  baruntee  fcpn ,  rcclcte  bie  richtige  2a$c  Ijabcn ,  unb  fo 
erfefreint  ber  «erticalfreW,  in  weltfern  fitf  bie  Sonne  unb  tiefe 
$rtämen  befinben,  »orberrfcfcenb  bell  erleuchtet.  fcajebocb  oueb 
in  aubern  ©egenben  M  $>immM  ^riömen  t>orbanben  finb,  raelcbe 
Mi  ein  reflectirteä  ©onnenbilb  §uf#icfen,  fo  würbe  fiefc  ber  an* 
gefügte  SBerticalfcei«  niefct  bureb  übectoiegetibe  £elligf  eit  aufrieb* 
pen,  unb  Sranbeä  f)ält  e$  ba()er  für  nötbig  anjunebmen,  baß 
|u  ber  3 ei t,  wo  ber  oerticale  Jicbtftreif  er  febeint,  wenigften«  in 
einer  ©egenb  ber  8tmofol)äre  eine  oorjüglicb  gco§e  Slnjo^l  foU 
♦er  gerabe  mit  ben  Santen  gegen  ben  ©onnenftrabl  fenfreebten 
priemen  torbanben  fep. 

SBenn  aueb  niebt  )u  läugnen  ifr,  baß  ba«  Gnomen  auf  biefe 
8rt  erjeugt  werben  f önne,  fo  febeint  ti  tair  boeb  »entg  wabrf(beii* 
H,  baß  biefer  ^uftanb  immer  ber  Statur  entfpreebe,  ba  bie$ri6< 
men  faft  in  unaufbörlieber  Drebung  fint),  unb  wenn  g(et(b  bie  ®e* 
ff{e  ber  (Reflexion  üon  <8i$flä<&en  bier  bie  gntftebüng  einer  großen 
(jefligf eit  begunftigen ,  inbem  ber,<8infaM*  unb  SReflegion^winfei 
faft  reebte  SBtnfeC  finb ,  fo  febeint  e$  mir  boeb  wabrfcbeinlicbee, 
bog  bie  Eiebtbeugung  bie  wirffamfte  Urfatfe  fep,  wie  namentlich 
<m$  Wn  t>on  fR  o  t  f)  m  o  n  n  unb  «nbern  beobatfteten  Siebenfonnen 
tyerüorgebt. 

t  - '  cjcb  b0&e  febon  t>ort)ec  erwähnt,  bog  bereit«  be  ta  $>ire 
Hefe«  ^)bän°nien  mit  ben  ©treifen  terglicb,  welcbe  wie  an  einer 
ficbtftomme  bemerfen,  bie  wir  bur*  ein  @la*  betrauten,  beffen 
OberfTäcbe  fettig  unb  nacb  einer  bejHmmten  SXicbtung  gerieben  ifh 
fciefe  Änßcbt  würbe  oon  g  r  a  u  n  b  o  f  e  r  weiter  entwirf  elt  •*).  3»it 
tem  OTifroffbpe  betrachtet  febeinen  ft<b  bie  getttbeilcben  am  ®lafe 
einer  parallelen  Sage  ju  näbern,  unb  man  finbetfebr  fcbmale  ?tnien, 
Ido  bie  gläcbe  be$  ©lafe*  o(;ne  gett  ift.  ©iefe  £hüen  finb  in  $in* 
fiefct  ibrer  (Entfernung  oon  einanber  in  bobem  ©rabe  ungleich  unb 
entheben  beim  Sefcbmufcen  be$  @lafe$  bureb  bie  f leinen  -  Hnebem 
Reiten  be$  feberS  ober  ber  £anb,  mit  welcber  ba*  gett  über  ba« 
©laö  gerieben  würbe.  (5$  muffen  ftcb  l)ier  alfo  biefelbeu  (Srfcbet* 
Hungen  wieberbolen,  welcbe  wir  beobaefcten,  wenn  wir  etilen  leUtb? 
— 

••»*»»     »  «  »j  •  o «    «  / 

85)  Schumacher  astron.  Abh.  III,  82. 
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tenben  ^unf t  bur*  ein  ©Itter  betrauten.  Ratten  mft  }.  8.  ein 
©itter  ober  eine  rabirte  ©latplatte,  in  benen  bie  «bjlänbe  alle* 
tocuepen  gieicp  »raren,  10  rourcen  wie  ineyceee  leucDienpe  loucet 
fcf) cn ,  roclcfc  e  in  einer  auf  ber  SRicttung  ber  Stricte  fenfreetten 
ebene  ftefjen  unb  biefe  würben  unt  mUicb  bie  bei  ber  Setzung 
entftanbenen  pritmatifeben  garten  jeigenj  ift  bagegen  ber  Slbftanb 
ber  Stricte  fetr  üerfepieben,  fo  »erben  ftet  bie  einzelnen  ©übet 
mit  einanber  mifet)  en,  unb  rote  fefjen  alSDann  bloö  einen  teüen  Streu 
fen,  rote  et  bei  ber  mit  gett  befetmufcten  ©latplatte  gefetiett. 

»efinben  fieb  in  ber  «tmofptace  fleine  S«neeflotfcten ,  tr* 
(eiett  in  parallelen  Setzten ,  rote  wir  tiefet  öfter«  an  teil  Curia 
in  ber  9Kif)e  bet  £ori&ontet  bemerf en ,  fo  wirb  an  ifjnen  eine  älju* 
licte  ©eugung  Statt  {tnben ,  unb  et  jeigt  (tet  alfo  eine  ?i<ttfäulc 
über  unb  unter  ber  Sonne  86).  JRur  fe^c  feiten  werben  Sieben* 
fonnen  in  tiefer  Säule  ficttbar  werben,  weit  baju  eine  SRegelmcfJ 
fiigfeit  in  bem  Sbftanbe  ber  Reinen  beugenben  Äörper  erforberfc 
Wirb,  wefebe  gewig  fetten  toortanben  ift.  35a  bei  biefem  faß  fyeu 
tern  «nfe^en  bet  £immelt  nur  wenige  foleter  Sörper  fcortanteit 
finb  ,  fo  wirb  et  jugleict  begreifiitb ,  ba§  bat  tyt)d nomen  (tet  fror* 
}ugtweife  nur  bann  $eige ,  wenn  bie  Sonne  einen  niebrigen  Stanb 
tat,  weit  in  biefem  gaüe  ber  gicttftratl  noct  tinreictenb  Diel  foU 
*cc  J  teilten  in  ber  ätmofptäce  antrifft,  um  bie  ermahnte  5Ro* 
tification  )u  erletben. 

25urcb  bie  Sonne  tinburefc  gef)t  ein  wei§er  Kreit ,  ^äuftg 
um  ben  ganzen  Gimmel  unb  mit  bem  £ortjontc  parallel,  beffew 
.  ©reite  etwa  bem  2>ur(tmeffer  ber  Sonne  glei*  iji.  Stur  in  wem* 
gen  gäüen  wict  feine  Stellung  Don  ber  fo  eben  erwähnten  torijion* 
•  talen  ab.  So  fa&  glaugerguet  *7)  in  ©ioiert  am  9ten  9Rat 
1796  um  llh  ,  alt  bie  Sonne  etwa  60°  f)o<b  ftanb,  einen  bur$ 
bie  Sonne  getenbenftreit  nur  etwa  Don  bem  £>albmejfer  bet  innem 
Ringet  bet  £>oftt,  woraut  folgen  würbe,  ba§  fein  SWittelpunft 
etwa  4  6it  5°  Dom  ßenitt  entfernt  war.  Slocb  grö§er  ift  bie  Üb* 
Weisung  in  einer  ©eobaettung,  welcte  Pon  £all  gemaett  wut* 


86)  $raun()ofct  a.  b.  o.  ©teile  u.  6d>mtbt  anal.  Opt.  }.  627.  tief)* 
men  duitftfttötcften  an,  acl(f)c  ba*  liefet  beulen;  in  biefem  gatte  aber 
tvürben  fic&  tieine  Stcfjtttänae  unb  nicfyt  biefe  Raulen  geigen. 

87)  Mem.  da  ringt.  I,  107.  bei  Brandes  in  Gehler'i  Wörterb. 
N.  A.  V,  467.  • 
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frc 55 ).  SDer  SNonb  flanb  $4°  f;ocb ,  ber  gegentiberliegenbe  $unft 
tiefet  Sreife«  bagegen  batte  nur  eine  £öf;e  t>on  14°,  woraus  jicfc 
ein  3enit^obftanb  be«  SKittelpunfte«  t>on  20°  ergiebt 

»ranbe«  89)  leitet  tiefen  weigen  Ärei«  au«  ber  JReffefion 
ber  £icbtftral)len  t>on  @i«fcr;ftallen  f)er,  wie  biefe«  bereit«  £up; 
gen«  getfjan  batte.  Stellen  mir  un«  na'mlicb  (?i« nabeln  t>or, 
beten  8fen  t>ertical  flehen,  fo  fe^en  tt>ir  reflectirte  Sonnenbilber 
in  benen/  bie  mit  unferer  @eficbt*linie  OA  (Jaf.  I.  gig.  11.) 
eben  ben  Söinfel  einfcbliegen ,  al«  mit  bem  Sonnenftratye  SA, 
»o  olfo  cAO=bAS  ift,  ober  in  benen,  für  welcfce  bAS  =  J 
SOA  ifr.  Scbwebt  olfo  ein  groger  ber  pri«matif<ben  Si«* 
nabeln  t>crtica( ,  fo  werben  fieb  unter  ifcnen  in  ber  9ticbtung«linie 
OA  immer  fefyr  oiele  ftnben,  bie  biefe  (Stellung  fyaben;  unb  ba bie 
übrigen  toertical  febtoebenben,  aber  t>on  biefer  Stellung  abweiebew 
ben,  gar  fein  bureb  regelmäßige  Spiegelung  juriief geroorf eneS  Siebt 
in«  äuge  fenben,  fo  jeiebnet  fieb  ber  ©lang  jener  merflieb  au«. 
£a«S3il&,  welcbe«  rric  t>on  jebem  biefer  SBerticalfpicgel  ermatten, 
liegt  mit  ber  Sonne  gleicb  fcoeb  über  bem  (orijonte;  benn  ba  ba« 
SinfaWfot!)  AD  nacb  unferet  S3orau«fe$ung  ^ori^ontal  ift,  fp 
glaubt  ba«  Sluge  ba«  Sonnenbilb  in  ber  Verlängerung  ton  A(), 
olfo  eben  fo  boeb  über  beut  $orijonte  $u  fcfcen ,  al«  bie  £ef;e  ber 
Sonne  beträgt.  2>amit  jeboeb  biefer Ärei«  ficb  »orberefebenb  jeige, 
mu§  e«  ber  oeeticalenSRabeln  bebeutenb  Diel  ijtebr  geben,  al«  berje* 
nigen/-  welcbe  eine  anbere  Stellung  l)aben,  roci!  fonft  ber  ganje 
Gimmel  af>n(ict>e  Sonnenbilber  jurüefwerfen  unb  mitbin  feine  @e* 
genb  ji<b  bureb  Dor^errfcbenbe  f)elligf eit  au«|eicbnen  würbe.  $'dtß 
tenbie  Slabeln  niebt  eine  t>ertiea!e  Stellung/  fonbecn  eine  aitbere, 
fofönnten  bie  geneigten  Sreife  entftefyen,  bie  ftc  »on  glauger* 
gue«  unb  £all  beobachtet  tfnb;  bag  aber  in  berfRcgel  bie  oer* 
ticalen  Nabeln  am  jar)lreicbften  oorfyanben  finb ,  lägt  ftcb  au«  bem 
Beitreten  ber  fabeln,  fo  &u  fallen/  wie  e«  ber  f leinjte  SBiberftanb 
erfordert,  herleiten.  3U  bemerfen  ift  noeb,  bag  für  bie  beinahe 
in  ber  JRicbtung  gegen  bie  Sonne  &u  erfebeinenben  Sßabeln  eine 
f  leine  Sbmeicbung  t>on  ber  Der  ticalen  Stellung  wenig  febabet;  Denn 
ba  alle  biefe  bureb  Spiegelung  entjlel)enben  Greife  bureb  bie  Son> 

r« .  . '  .  i 

88)  Gilbtrf.  Ann.  |H,  S$7.  auSfccn  Edinburgh  Tnn».  IV,  17$. 

89)  Gehlerts  Wörleibuch  N.  A.  V,  468.  '       .  „ 

» 


i 

Digitized  by  Google 


1S6  '<       *($t«  Xbfömtt. 

I 

ne  gefjen  tDüeben  unb  bfe  Breite  be*  Sonnenburcbmeffer«  Ratten, 
fo  tDÜrbe  bei  bem  fcbeinbaren  Hbftanbe  <p  Don  ber  Senne  unb  einer 
BbtDeiebung  fceö  Streifet  *  Dom  £orijontalfreife  boeb  tiocb  ein 
Söilb  M  untern  SonnenranbeS  mit  bem  Silbe  be$  obern  jufam; 
menfalten,  fo  lange  tiefe  »reife  tfcfr  niebt  um  m$r  aß  |°  wn 
tinanber  entfernen,  pe  50°  Entfernung  Don  ber  (Sonne  gtebt 
biefeö,  trenn  bie  Sonne  im£orijonte  jteljt,  a=  1°;  wenn  fie  50° 
fcoeb  fttty,  a=10°,  unb  wenn  biefe  45°  f)o#  j*el)t,  a=16j°; 
to«  grfebeinen  bc*  rocigen  SRinge*  »irb  bo^er  immer  n>af)rf<bein* 
lieber ,  je  l)öf)er  bie  Sonne  ftef)t,  ba  beim  aueb  bie  niebt  Dollfom* 
men  Dertical  (lehnten  Slobeln  i&n  Derjiärfen  Reifen, 

Stuf  eine  ä&nlic&e  Hrt  leitet  »ranbe«  aueb 
bureb  bie  Sonne  gefcenben  Streife  hla  unb  hma  ($af.  IL  gig.  2.) 
&cr.  3?ne  @iönabeln  nSmlieb  fügen  fieb  nie  <mber$  all  unter  tem 
SBinfel  t?on  60°  an  einanber.  Sinb  o(fo  fe&r  Diele  foleber  Derti> 
calen  Nabeln  Dorfoanben,  fo  fonnen  mit  tynen  anbere  unter  60° 
äbweiebung  Don  ber  Certicale  Derbunben  fenn.  So  wie  tDir  nun 
für  bie  auf  bem  £ori$onte  fenfreebt  fte&enben  Siabeln  einen  $ort* 
gontalf retf  bureb  t>ic  Sonne  erhielten ,  fo  würben  n>ir  für  alle . 
Scbneenabeln,  bie  gegen  einen  60°  Dom  3enitl)  entfernten  9>unft, 
ber  jugfeieb  um  90°  im  ?l$imutf)  Don  ber  Sonne  abfte&t,  gerietet 
finb ,  einen  Srei* ,  burß  bie  Sonne  gefjenb ,  fenfreebt  auf  tiefe 
fRicbtung/  bureb  bie  Spiegelung  ber  Sonne  in  biefen  $rWmen 
fefjen  miiffen.  StSnbe  nun  jum  ©eifpiel  bie  jSonne  ün  ©üben, 
fo  würbe  ein  in  30°£6&e  im  Öften  unb  ein  eben  foleber  irnffiefan 
liegenber  $unft  ber  SDtittelpunft  ber  beiben  bureb  bie  Sonne 
je&enben  Äreife  fepn,  (Sine  S*»ierigfeit  inbejfen  bleibt  noeb  in 
bem  Umftanbe,  ba§  biefe  unter  50°  gegen  ben  £orijont  geneigten 
Slabeln  ido&I  in  allen  fljimutfjen  Dortyanben  finb ,  unb  ba§  alfo  feie 
$elligfeit  an  feiner  Stelle  au«ge5eiebnet  fepn  fönnte.  wirb 
ölfo,  wofern  bie  grflärung  riebtig  ift,  ba«  <JM)änomen  nur  unter 
fef)r  giinfligen  Umftänben  f)eroorgebraebt  »erben  fonnen,  wö$ 
audb  babureb  beroiefen  wirb,  ba§  man  biefe  Äreife  fo  feiten  fie&k 
£>f)nef)tn  (tnb  bie  tDenigen  Dor^anbenen  ©eobaebtungen  fo  befeböf' 
f en ,  ba§  barin  eine  genaue  »ngabe  ber  Dirnen jtönen  fe&lt.  $ie 
tDenigen  Beobaebtungen,  belebe  ©r  anbei  anführt ,  flnb  fol> 
gente .   
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Carter 90)  fa$  am  Obern*  0ee,  al$  bie@onne  faum  20° 
fyxfc  jtanb,  j»ei  IjeUe  Sogen,  bte  flcb  einanber  unb  ben  #orijon* 
talfrei*  ber  ©onne  gegenüber  burcfcfcfcmtten  tmb  ein  tfnbreaSfreuj 
bilbefen.  S)te  3ei#nung  t(*  fo ,  bag  man  tf)nen  eine  Sleigung 
Don  60°  beilegen  mu§.  JBeiblcr. fagt  attfbritcflicb 9I), 
Ne  Bogen  SMnfel  fcon  60°  mit  einanber  bilbeten.  8on>i$,  n>eU 
$ec  bie  Sogen  bei  fcem  mefjrfacfr  befpr oefcenen  «Phänomene  fof) ; 
Siebt  i^re  2>wienj?onen  ni<*t  an.  (Sben  tiefe*  ijl  ber  galt  bef 
fcem  $f)änomene ,  »elcfce«  ft*  am  12ten  SWai  1824  in  ®otf)a 
jeigte92)  unb  bei  bem  oon  2ea  beobachteten  w),  fo  »ie  bemje* 
nigen,  welc&e*  jicfc  am  27ficnSTOär3  1826  in  3ior»egen  jeigte94). 

graun^ofec96)  unb  naefc  if)m  Scfcmtbt96),  welcfcenuc 
ben  t»ei§en  £orijontalf rei*  bftracfcten,  leiten  biefen  eben  fo  wie  bic 
wtticale  Jicfctfaule  au$  ber  Jicbtbeugung  f>ec,  intern  bie  beugen* 
ben  Rörper  fo  in  ber  8tmofpf)8re  jerfkeut  finb,  ta§  nur  eine 
Beugung  in  ber  frontalen  SRicbtung  ©tatt  ftnben  f  ann.  BWc&e 
»on  biefen  betben  Bnjtc&ten  tie  richtigere  fep ,  lägt  jicb  biß  je(jt 
nic&t  entfcfceiben.  " 

SBir  roenben  und  nun  ju  ber  Setracbtung  ber  SRebenfonnen. 
2)teff  jeigen  pcb  jtet«  in  ber  ©egenb,  wo  fiefr  jmei  Streife  iurcfc* 
fcfcnefren,  roo  mithin  jroei  Urfacben  jur  (Srjeugung  einer  grogern 
fwlligfeit  bettragen«  Km  f)äuftgfien  erfebeinen  jte  ba,  wo  ficb 
ber  innere  3Ung  unb  ber  £ortjonta(f reis  burebfoneiben,  unb  fie  pnt 
fclbfk  bann  ftcfctbar,  tt>enn  man  oon  beiben  faum  eine  ©pur  $u  bt* 
merfen  im  ©tanb*  ift.  ©ie  fcaben  ganj  tie  garben  be*  tnnern 
Ringe* ,  nur  (int  fie  meißen*  nacb  äugen  mit  einem  fangen  gtän> 
jenben  ©cbweif e  t>erfef)en ,  welcher  mit  ber  Stiftung  be*  £ori jon* 
talfceife^ufammenfäUt 97). 

— <  —  •  .      >  ' 

90)  Phil.  Tram.  1787.  p.  44.  .  ' 

91)  Phil.  Tran«.  1739.  XLI,  221. 

92)  Zach  Corresp.  aitrori.  X,  586. 
98)  Poggendorff«  Ann.  VII,  529. 

94)  Magazin  for  Naturvidensk.  1826.  I,  154.  . 

95)  Schumacher  astronom.  Abh.  III,  84.  ,« 

96)  S  c  h  m  i  d  t  anal.  Opt.  $<  €28. 

97)  Ttad)  Brande«  in  Gehler'«  Wörtern.  N.  A.  V,  433.  finb  bie 
teftro  ©cfdjwibuii^n  »on  SBcfcnfomun  fetymbe:  MiiceU.  Berel.  VI, 
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« 

SDie  Setcacfctung  ber  Webenfonnen  ttürbe  nacfc  bem  ©cfa^ 
fett  gac  feine  ©ebtmerigfeiten  Darbieten,  erfebienen  jie  allemal 
et*  genau  in  bem  2>urcbfcbnit  te  tec  Steife ;  inbeffen  je  fjöfjcc  Die 
(Sonne  fteigt,  t)efto  me^r  liegen  fie  außerhalb  bcfielbcn,  toooon 
fBenturi  ben  ©runb  in  bem  Um  ft  an  De  fuett,  ba§  Me  See* 
$ung  in  ben  fcertical  f<b»ebenben  $ri$m*n  ntett  genau  in  einer 
gegen  t> ie  Santen  fenf r ed? ten  gbene  erfolgt.  ©  r  a  n  b  e *  &at  tiefe 
Hnficbt  weiter  burcbgefü&rt,  unb  ba£  golgenbe  jeigt,  ba§  biefelbe 
ben  wenigen  tor&anbenen  genaueren  Beobachtungen  jiemlio)  gut 
entfpriebt. 

»ei  niebrigem  ©tanbe  ber  ©onne  liegen  bie  SRänber  berück 
tteal  febtoebenben  $ci$men  faft  fenfreebt  auf  ber  bureb  bie  gönne, 
bat  Äuge  unb  ba$  $ri6tna  gef>enben  (Sbene,  unb  f>icr  entftef)t  bie 
ffiebenfonne  ba,  »of)in  ber  innere  9ting  fällt*  ©teigt  bie  Sonne 
biegen  ()ö()ec,  fo  muffen  wir  bie  ?age  ber  Slebenfonnen  auf  fol* 
genbe  Mrt  befWmmen.  <?$  fei  SA  (Saf.ll.  gig.  3.)  ein  auf  ba* 
toerticale  *|)ri$ma  fallenber  ?i$tjtrat)i,  Ao  eine  auf  ber  Oberfläche 
be$  $ei$ma*  bureb  ben  Sinfalltpunft  geflogene  £ori»ontaliinie  unb 
Ab  bie  fcorijontale  ^rojection  beö  Strahle*.  Sa  ba$  ^Jriöma  K>tv 
febiebene  Stellungen  baben  fann,  it>äf)renb  e*  immer  »ertical 
bleibt,  fo  ijibAc=$  ein  fceränberlicber  SHnftf,  bie  ©onneiu 
&öl)e  BAS  =  «  ift  conflant  unb  qAS  =  90ü  —  «.  3rgenb  ein 
sjjunft  s  be*  ©trafole*  wirb  bureb  bie  brei  recbttoinfligen  £oorbü 
naten  Ao=x,  cb=sx  taDg  (p  unb  bs=x.  sec.  (p  taug  ol  be* 
fHmmt.  <S*  fep  ferner  AD  bie  tyrojection  be*  ©trafcle*  auf  Die 
©eitenflacbe  unb  sd  fenfreebt  auf  berfelben,  fo  ift  sd=bc  unb 

As  =  x  f (l  -f-taug  2<ß-f.sec.  2(p  .  taug  >) 
z=z  x  sec  (p  sec  et 

sin  sAD  53S  —  ==  tBng  y —  ss=  sin  (b  cos  a  =  cos  sAp 

Ai        sec.  (p  .  sec.  a 

too  Ap  ba*  (SinfallSlotf)  ift.  (Sben  fo  ift  tang  dAC  =  cot  qAd 
=sec.  (p  taug  «.  2)er  gebrochene  ©traf)!  AT  bleibt  in  berfelben 
auf  bie  erfie  (Seitenfläche  fenfreebten  ebene ,  unb  ba  für  ba*  83e* 
tecbnung«oerbaltni§  n 

cos  TAd'=  n  cos  SAd 


255.  Nov.  Comment.  Petrop.  VI,  438.  VIII,  392.  Phil.  Tran*.  J, 
«19.  XXXI,  S12.  XXXIV,  257.  XL,  59.    Mrfm.  de  Paris  X, 
u.  1721,  231.  1735,  87.   Zach  Corres«.  X,  534.  Tram.  of.  Ü'C 
Äcad.  1787. 
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ift,  fo  i(t  bie  ?age  be$  gebrochenen  ©trafyeS  fcöttlg  beftimmt;  lä 
ferner  q'Ad'=q Ad  in  bcr  (Seitenfläche  /  TAd'  in  einer  barauf 
fenfre*ten  ebene  liegt,  foifl  8 

cos  TAq'  =  cos  •  qAd  .  cos  TAdf 

■ 1  ■  ■  ■  1    m     ■  ■''       ■  '■■ 

Win  2«  f  cos  Jy  cot  3aj 

.  =  ii  sin  et 

eos  TAc'  =  u  cos  SAc  » 

Um  ben  SBinfei  ^  $u  bejiimmen ,  rodeten  bie  $rojectton  Ab'  be* 
gebroebenen  Strafe*  auf  eine  mit  ber  ©runbflacbe  parallele  (Sbene 
gejeiebnet,  mit  AC  mac&t,  fcp  Ac'=7,  c'd'=7  tang  c'Ad' 

=  7  sec.  (p 

d't=Ad'taUgTAd' > 

n,             2  .       '  «  N  yYl  —  n*  cos9  SAdx 
=7/  (1  -f-sec  (ptaDg'oi)  > 

Saaber 

cos  SAd  =;      1  —  sin  2<J>  cos  2a) 

:= /(sin2« -4- cos  2«  cos2(p)] 

fo  toirb 

^         y  V*(i  —  na  -f.  na  sin  «y  coi  *a)  ' 

a  cos  y  cos  es 

b'A  '  —  —  —  — 
•     0116       °        Ac'  —  Ac' 

V*(1—  na  +  na  sin  9y  co«  *«)| 

n  cos  (p  cos  a 

_  . .   .  .  n  cos  «>  cos  <• 

,  cos  b'Ac'=  cos  \L  =  —  

T       V(l  —  na  sin  9a) 

»o  \£ — $  bec  SBinfei  ifi,  n?efct>en  bie  tyrojection  be$  ge6ro* 
fynen  Strahle*  mit  bec  be$  ungebrochenen  bilbet. 

SBirb  nun  bec  bei  T  &ecau$fa()cenbe  Stcafjl  fo  gebcoefcen, 
ba§  feine  horizontale  «ßrojection  mit  bec  bec  Seitenlinie  Cc"  pacal* 
Wen  Tf  ben  SBinfei  <P'  bilbet,  unb  \\\  af  feine  Steigung  gegen  be« 
fytijofrt,  fo  erhält  man  eben  fo 

n  cot  tp*  cos  er' 
C0<b  Ac ' 7*  Vd-na  sin  aO 

hi  abec  b'A'C  =  1 20° — b'AC 

alfo  eos  b'A'C  =  —  l  cos  b'AC  -f-  ~  sin  b'AC ,  fo  ifk 


Digitized  by  Google 


140  2(<^tet  Hbfänitt: 

n  coi  <f '  coi  «'  f    11  cot  qi  cot  «« 

n'iin«o')~  ~*  V(l—  »9  «■  a«0 

V3      /*  1— na  +>  na  sin  *(p  cot  *« 
+  7l/  1— n»  •inj=a 

gut  biefe  Steigung  Ift  cos  TA'q=n  sin  «  unb  cos  ATA'=; 
nsiua',  alfo  «'=«  unb  i>af;ec  in  obiger  ©leic&ung  weit  bequemte 

n  cos  «  (cos      -f- 1  cos  (ß)  -  . 

.  —  22  /(l  —  n2-Hn?sui2<Pcos2Ä) 

»orau«  (t*  <?>'  in  allen  gaUen  ergiebt.      i  ... 

©oll  (ff  ss  0  fepn ,  fo  wirb 
,      cos2«.|(l  —  sin2<P)=J(t_n2 -+-n2  cos  **  sin  7<p) 
5n2cos2* — l-4-n?  =  4n2  cos2*  sin  2$ 

V*(l  —  n2  sio  »«) 

cos  

T  2n  cos  a 

gür  *=0  wirb  cos  (p=|n  unb  cos  \J/  =  n  cos  (J>=|  = 
cos  60°.  3n  l>i^fem  galle,  wo  <p=  <ß'  ift  bei  jebem  ©ertfce  mm 
a  au$  ^=^'  =  60°,  »eil  bann 

t         n  cos  (p  cos  a  _  <A 

cos  \L>=—  — — —  3=  £  tp. 

3n  biefem  galle,  wo  <p=$',  tritt  ba*  «Minimum  bet 
»reebung  ein,  unb  ba  \f/=$>  bie  fcorijontale $rojectton  be$®m* 
felö  ift,  um  welcben  ber  am  $ri$ma  gebrochene  Strahl  t>on  ber 
SRtc&tung  be*  einfallenben  abtoetc^t,  fo  ifl  2  (vj> — <p)  ber  8jimu* 
tljalabftanb  ber  jenigen  Siebenfonne,  welcbe  bureb  bie  oerticalen 
$ri*men  allein  f)ert>orgebracbt  wirb,  gut  tiefem  Sljimut^alab^ 
ftanbe  ergiebt  ficb  ber  wafcre  äbftanb  alt  britte  Seite  eines  gleicb* 
ftfenfligen  2)reiecfe$,  beffen  jwei  ©eiten  gteieb  ber  (Sonnende 
unb  bei  weltfern  ber  eingefcbloffene  SBinfel  gleicb  bem  Hiimufyal* 
abjianbe  ift. 

3*  will  btefeö  auf  einige  3!ebcnfonnen  anwenben,  bei  benen 
ber  Sbftanb  gemeffen  ift.  8m  5tcn  ^uniuä  1850  faf)  \<b  in  $aOe- 
nacb  7h  SRorgen*  eine  Siebenfonne,  welcbe  etwa  5°  au§er^alb 
be*  #ofe$  ftanb.  2>ie  £ÖI)c  ber  3tcbcnfonne  war  um  7h  gleicb 
26° 90%  bei  ber  ©eobaebtung  moc&tc  fte  etwa*  gro§er  fepn,  boeb 
will  icb  bei  ber  angegebenen  (Biöjje  ftef;cn  bleiben.    Segen  wir 
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U=T553  fiic  ^«©^n,  f°  <P=46°5l',^=60°o', 
alfo  2  —  <P)=  26°  18'.  £ierau*  ergebt  ftct>  ber  H6# 
fanb  t>cn  ber  Sonne  gfeieb  25°  50'.  9lef)men  wir  ben  £alb* 
meffer  be$  £ofe«  )«  21°  50'  an;  fo  wäre  ber  ttoftanb  na*  bet 
Seobacbtung  gleich  21°  50' -f- 3°=  24°  60°  geroefen.  2)a  in? 
toftn  bie  £öbe  ber  Sonne  fo  wie  ber  Äbftanb  ber  SRebenfomte  nufc 
gefügt  würbe,  fo  mu§  ber  Unterfcfrieb  batin  gefuc&t  werben, 
fco§  bie  ber  Serecbnung  jum  ©runbe  itegenben  SIemente  niebt 
gana  genau  finb, 

« «* 

*•  .•...»  , 
»m  soften  5Rärj  1833  fa&  icb  um  8h  ©Jorgen*  eine  3te 
benfonne ,  beren  Slbftanb  »on  ber  tpafyren  mit  einem  Sekanten 
gemeffen  22°  54'  betrug.  2>ie  Sonnende  jur  Seit  berSÖeobacb* 
timg  war  21°  10'.  Sarnacb  liegt  M  rot&e  «ilb  in  einem  Sfe 
(tanbe  t>on  t*°  40'd«i  ber  Sonne,  wenig  Don  ber  (Scfa^rung 
atoeiebenb.  .  *  .  .  %    ■  » 

Jim  24ften  Sept6r.  1785  faf)  Hamilton  bei  einer  ®on# 
nenf)öl)e  t>on  etwa  40°  eine  SJfebenfonne,  beren  tlbftanb  t>on  ber 
testen  Sonne  26°  »ar.    2)ie  obige  Betrachtung  giebt  26°  59'. 

Hu*  bem«efagten  folgt,  ba§  wir  bei  &of)em  ©tanbe  be# 
Sonne  an  jebet  Seite  berfelben  jwet  Slebenfonnen  frfjetf  f  onrtte#, 
rineba,  wo  ber  innere  £of  ben  £orijontaifrei$  burcbftbneibet,  unb 
fcie  anbere  ba,  wo  bie  oben  geführte  JRecfcnung  pe  binweift.  Sfcle 
lotete  würfe  allein  entfab™/  wenn  nur  berticale  8i«pri«men  t>oe* 
foanben  wären ,  bie  anbere  wirb  aber  jugleicb  entftefyen  formen, 
wenn  in  bec  $bf)t,  welcfce  ber  Sonnenböfje  gleitb  iß,  ft<b  unter 
toi  nacb  allen  Stiftungen  geneigten  Stabein  eine  fynceicfcenbe  Sin* 
MI  bejinbet,  in  weiter  bie  »reefeung  in  ber  auf  ben  Stanten 
fenfreefcten  ebene  erfolgt.  Äm  20fien  SOtat  1677  fa&  Gaff  int 
jmei  folefce  SRebenfonnen,  bie  im  £orijcntalf reife  4°  t>on  einanbet 
entfernt  waren  98>  —  SDer  Scbweif,  weiter  flefr  t>on  biefen  3le# 
benfonnen  nacb  auswart«  erfheeft,  entjteftt  babureb/  ba§  t>iete 
$ri$men  eine  Sage  fcaben,  welcbe  bon  ber  jenigen  abtpeiebt,  bei 
twlcber  ba*  SWiniraum  ber  ©reebung  Statt  finbet. 

— 

98)  Mto.  dt  Paris  X,  583.     ,  .  ' 
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Sie  SJiebenfonnen,  torfcftc  ba  entfielen/  too  ber  gfeeite  SRin& 
'  jben  £orijontalfrei*  burc&fcfcneibet  unb  »el<fee  im  allgemeinen  fei* 
ten  fwb"),  laffen  ftcfr  auf  eine  ä&nlicbe  »rt  erflären,  eben  fo  n>ie 
biejenig* ,  t&elcfce  bec  Sonne  gegenüber  liegt ,  inbem  ficfc  aucfc  ty« 
meiere  Steife  burcbfc&neiben  100 ).  Branbed1)  betrachtet 
nod?  ausführlich  biejenigen  0lebenfonnen,  weiße  in  einem  «b< 
(lanbe  oonetma  90°  *on  bec  Sonne  erfreuten,  unb  unterfucfct  i&re 
SMftanj  bei  oerfcbiebenec  #öfce  be*  leucbtcnben  ©eftirnö.  $a  aber 
in  biefem  gälte  bie  SReffungen  fo  bcfc&affen  $u  fepn  fcfcetnen ,  ba§ 
feine  Oerglettfcung  bec  tfjeocetifcb  gefunbenen  @cö§'en  mit  ben  burtb 
•  Mrcctt  »eobacfctung  erhaltenen  mogliß  f°  übergebe  iß  biefe 
Betrag  tung  ganj. 

Söir  menben  un$  ju  bem  legten  tyfy ä nomen e,  nämlicb  ben  33es 
cri&rungWeeifen2),  »elcbe  »canbe*  fäc  ben  »wieagften  Jfrril 
fcee  ganjen  Unterfucbung  f)äU.  Betcacfcten  tolc  jun  äcbft  biejenigtn 
Steife ,  toelc&e  am  er ft en  obec  jroeiten  Öttnge  t>ocl)anben  finb  unb 
tiefe  in  bec  burcb  bie  (Sonne  gel>enben Sertieale  berühren,  fo  mu§ 
jtyce  geflärung  fleb  ganj  an  bie  berfjöfe  anfcblie§en,  ba  biefe,  ge; 
gen  bie  Sonne  conoe^en  Rceiöbogcn  auefc  Dann,  wenn  fte  allein 
«efebeinen,  biefelben  garben  jeigen,  M  bie  zugehörigen  5KingeJ). 
©teifhn«  ftbeint  bie  »orü&rung  fo  Statt  ju  pnben ,  baß  baö  ftotft 
aber  «lau  bti  JRinge*  t>on  benfelben  gacben  be*  8re*ung«ceifrt 
berührt  rcirb,  iumeiien  jeboeb  ift  biefee  ntebt  ber  gafl ,  wie  na; 
inentlicb  ffituffcbenbroef  einmal  fnf>/  ba§  fi$  ba*  ütotlj  bc* 
fl^nmgtfte  ifrf  unb  ba«  »lau  be«  SRinge*  mit  tinmibet  mifcb* 

feil-  '  -,'»•'«»•  -.#♦;<      .  .  ...» 

i 

«■    >  '  't 

99)  Xufrrme^rcrcn  jffeobacfttuttöen  *ei  $uügcn*  eitttt;»ranbe*  We 
f  ;   ».  Dobbi  in  Phil.  Tr«i«.  1722.  XXXII,  89,  u.  SR a  11  t  t  6cb»fb. 

.  100)  JPtanbei  nennt  fofgenbe  SBeob.:  £eüeliuö  6ä  Hungens, 
Jßtib  Ut  itt  Phil.  Tränt.  1739.  XU,221.  t>.  0wiet«n  baf.  1737, 
94.  unb  bie  me^recen  bec  fn;  (ut  erwäbnten  2Cbbanblun0en« 

lj  GehÜr Wörterb.  N.  L  V,  488.  \  ^    *   . '  ;  ' 

2)  fcaf.  V.492.     ■  .  .  v    ,  .  .  :;v,  ; 

8)  SSranbe«  fübrt  folgende  SBcobarfjtungen  an:  Acta  Erudit.  1726, 
223.  Phil.  Tram.  XXXI,  212.  1737,  54.  u.  59.  1787,  44.  M4m. 
de  Parit  1721,  231.  1735,  87.  Gilbert;«  Ann.  XVIIf,  83. 
Magax.  for  Naturvixiensk.  1826.  I,  179.  » ' 

»  * 
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2Jon  ben  oprifc&cn  (Erfc^euiungen  tri  ber  3ffmofpfcSre.  14$ 
£5uflg  »erben  tiefe  obere«  ffrrtfe  fo  gejeiebnet,  bog  fie  ba* 


n 

IM 

II 

bingung  nt*t  für  einen  wefentlicben  Umftenb,  eö  tjl  nur  erforber* 
Ii*,  ba|  bie  OTittelpunfte  ber  oberen  Sreife  mit  ber  Sonne  in 
einerlei  Secticalfreiä  liegen. 

* 

Um  biefeffreife  ju  erOaren,  nimmt  SBenturi  bie  Stiftung 
tet  (SiSpriSmen  ju  £iilfe  unb  trafjlr  ber  bequemern  2)<AftelIung 
wegen  feebefeitige  $ri$men  mit  fecbSfeitigen  |>ipwmibrrifp%n,  be* 
ren  ebenen  et  120°  geneigt  gegen  bie  zugehörigen  ©eitenfläcben 
M  5)r iö ma«  nimmt.  33  r  a  n  fr  e  *  &ä It  eö  jeboeb  mcb t  für  »q&r* 
ftrinlicb,  ba§  ber  anlege  S?ogen  bureb  ©reebung  bee  auf  bie 
Spi$e  f atfenben  (Straelen  gebildet  »erbe.  Da  nSmlicb  biefer  S3o* 
gen  genau  Mefelbe  gärbung  bot,  M  ber  Ring,  mit  »efebem  et 
in  SJerü&rung  fufy ,  fo  muß  er  beim  erfien  SRinge  ali  ein  ÜRinu 
mum  ber  »recbungerflärt  »erben,  unb  ba  läßt  fkbgoigenbeliiber* 
ffben.  ©enn  olle  biefe  Sppramibenfpifcen  unter  60°  gegen  bie 
Berticale  geneigt  unb  bie  zugehörigen  Seitenfläcben  oerlieal  jinb, 
fogiebt  c3  nur  eine  einzige  äjimutboljtellung,  bei  »efeber  fi$  ein 
Minimum  jeigt,  unb  eine  SJerrücfung  be$  $ri$ma$  giebt  bann 
jicber  eine  bebeutenb  obweicbenbeJage  be«  ©onnenbilbcl  ©ofl  fleb 
<m  mehreren  fünften  ein  foiebe*  bem  SWinimum  ber  Srecbung  ent* 
fpretbtnbe*  ©onnenbilb  jeigen,  fo  mu§  fleb  mit  oeränbertem  Orte 
bei  Ariern aö  niebt  bioö  ba$  äjimutb,  fonbern  au$  bie  Steigung 
feiner  ©eitenfläcbe  änbern.  2>ie  ©cb»ierigfeiten  fieb  oon  ber  (Stf* 
ftenj  biefer  Stellungen  zu  überzeugen  jinb  Urfacbe,  ba§  »ran* 
be$  biefe  3be*  t>on  Senturt  auf giebt  unb  ftcb  bemiibt,  ba« 
ganze  $f)änomen  au«  borijontal  liegenben  $riömen  abzuleiten.  3ffc 
olfo  eine  ©fite  AEFB  (laf.IL  gig.  40  eine«  folgen  yxiimat 
unter  bem  SBinfrt  0  gegen  ben  Horizont  geneigt,  fo  Ift  Me'Stö 
grnig  ber  Seitenftöcbe  ABCD  gfeieb  1 20° — ß.  3n  T  treffe  ber 
?i<btf*ra$l  ST  bie  erftere  biefer  gläcben  unb  man  lege  bureb  T  bie 

ebene  bfbfenfrecbt  «uf  *  ******  $ri«ma$;  manatt&eTN 
in  biefer  ebene  borizontai  unb  e*  fe$  STL=a  bie  ©onnenbo&e, 
unb  ber  f)orfjontaI»infef  KTt=='(P  gebe  bie  Shimütbdtfoge  ber 
Sbene  bef  gegen  ba$  Äzimutf)  ber  Sonne  an.  3eber  $unft  be* 
Strafe*  »irb  bureb  bie  brei  Soorbinaten  Tr = x ,  vu = x  taug  <p 
unb  u*=x  sec.  (p  lang  *  bejUmrat,  unb  »enn.man  s$'  fenf* 
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«*t  «uf  bie  86«n<  abcf  jte&t ,  fo  ifl  TV  bie  ^rojection  brt  ©trofc 

M  auf  tiefe  Sbene ,  unb  e«  ift 

.  •  tMig  »'IV  ==  sec.  <P  taug  x 
*'Tf  =  /3-f-s'TT 


•  ■ 


sin  tt 

sin  sTv  =  j^jjj;  afl  +  —  3(p  —  — 

CDS  ff  COS  rr 

COI  S  IV         y^gin  «Ä  ^.  cos  a«  cos  2</>) 

sin  j5  cot  tt  cos  «>  4-  co*  ß  sin  « 

«n  s'Ti  = 


V^(sin  2a  -f-cos  2«  cos  2y) 

•*  t  cos  3  cos  «  cos  (f  — -  sin  Ä  sin  tt 
sjn  s'Tf  i 


V(sin  2 «  4-  cos  a«  cos  a</> 

gerne*  «fk 

j  •  •    ,  sV  ru 
tangsT^  — =  ^ 

"   tany  y  

*  «in  tp  cos  « 

— "*  y'(cos  a(p  cos  9a-f-sin  *a) 

cos  sTs  ==      (sin  2a      cos  2«  cos  2$) 

JDaS  ginfalWfotf)  liegt  in  eben  biefer  @5ene  bfc  unb  ift  auf  bf  fenf* 
teefct;  ber  Söinfel,  »elc&en  s'T  mit  bemfdben  maebt  ift,  90° 
_  ITs',  unb  »enn  biefe*  «nf  aOUoty  mit  TP  bejeiebnet  wirb,  fo  ifk 
cosSTp=cos  pTs'  .cos  sTs'  ' 

=  sin  ß  cos  a  cos  <p-f-cos  ß  sin  a 

»ejeicfrnen  roxi  biefen  SBinfel  mit  yr,  fo  ifi  für  ben  gebrochenen 
etra^i  Tt  / 

'     sin  ,tTp'  =:  ni  sin 

£a  ber  gebcoefcene ©traf)!  in  ber  (86ene  Tps  bleibt,  beren  Sieigting 
i  gegen  bfc  au*  be.m  Sorigen  gefunben  wirb,  fo  Ugt  ft*  bie  $co* 
jection  be$  gebroebenen  ©traf)lef  auf  bfc  unb  bie  Sieigung  bc*  ge* 
*ro$enen  ©trolle*  gegen  biefe  $rojectton  angeben.  II  i|*  nSmlty 

-  ■  tins'Ts        sin  y  cos  a 

ria  i=^sin  STps'  =  — ^  =  -  finw 

«ben  fo  ift 

.        sin  tTt'  _  sin  tTt' 

*m  1  —  sin  tTp'  —  m*mn  .  , 

flffo 


»• »  •  • 
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« 

ö(fo   sin  tTV  ===  m  sin  (p  cos  «sam  sin  s'Ts 

rp  ,       costTp'  —  m«  sin  •«) 

cos  1 1  p  r~~      ■  . —  . 

cos  tTV        V(l-jöJ  cos  ^  sin  *y)  * 

.   ™,    ,       m  V(sSä  »oi  — cos  2«  «in  2 </T) 

sin  1  /tp/   — 

*  —  *»2  cos  3a  sin  2y) 

m  (cos  «  cos  0  cos  (p  —  sin  a  sin  /?^ 
V*(l —  m2  cos  aa  sin 

gfic  ben  f)ier  ju  betrmbtenben  gatt;  wenn  tote  ba*  SWinfs 
mum  bec  Beregnung  «uffueflen,  i(i  t'T  parallel  mit  cf  unb  »fc 
tyaben  f)iec  * 

sin  t'Tp'= sin  50°= |  unb  für  $  ec&aften  wie  bie  ©(eiefcung 

:  .    .     T  m3  (cos  «  cos  ß  co%<p  —  sin  g  sin  /S)a 

3  1  —  in2  cos  3a  sin  *(p) 

mithin  .  • 

—  in  cos  ql  sin  (p  =  4m*  cos  ~a.cos  (p  cos  (p  — 
8m2  sin«  cos  a  sin  /3  cos  3  cos 

4  in2  sin  2«  sin  2/3 

1?  2  x      2    •     2  1  rs 

—  m  cos  oc  —  4  ui  sin  &  sin  p 

z=   m2  cos  2(ß  (4  cos  2/3 —  1)  cos  2<*  , 

—  8  m2  cos  (p  sin  a  cos  o^sin  ß  cos  ß  ,  . 

JBaburcb  ijt  <p  eine  gegebene  ©röjje,  bie  bei  gegebener  6onnen* 
bo^e  für  jeben  SDertb  ton  ß  einen  anbern  ©ertf)  erf)älr.  Slbec 
buceb  eben  biefe  8u$briitfe,  bie  bier  si»  t'Ip'  unb  cos  bTt'  be* 
jtimmten,  wirb  aueb  cos  bt'T  gefunben,  tpenn  af  bie  Steigung 
bd  auSfabrenben  Strafe*  gegen  ben  $ori)ont,  <p'  ben  Sljimu* 
t^alroinf el  bebeutet/  me  leben  ber  auöfabrenbe  ßtvafyl  mit  ber  Sbenc 
bfc  maebt;  nur  muß  bann  ß'=  120° —  ß  für  /3  gefegt  »erben, 
»eil  biefe«  bie  Steigung  bec  jmeiten  (Sbene  l|t.    SKan  bat  alfo 

*  _  * 

,  m  (cos  a'  cos  0'  cos  «>'  —  sin  «'  sin  ß') 

COS.  btT  =  —  ;  "  ;  ;  ^ 

V  U  — ma  cos  aa'  im  *(p') 

, .      sin  tTV  =  m  sin  if'  cos  «' 

SDa  (entere  ©cöge  gleicb  m  sin  (p  cos *  feon  mujj,  fo  ift 

sin  y  cos  o  ' 
cos  a'  —  — — — 
,  sin  </>' 

unb  bec  «Renner  in  cos  bt'T  ift  bem  in  sin  t'Tp'  glekb,,  alfo 

cos  a  cos  ß  cos  (p  —  sin  a  sin  ß 
=  cos  a'  cos  ß'  cos      —  sin  a'  sin  /3' 

»orauö  fi*  *'  unb  ^  ergeben. 

Äamft  SRetccrol.  1IL  Ä 
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»ranbe«  »enbet  tiefe  allgemeinen  Betrauungen  auf  et* 
«ige  foecteße  gdüe  an.  @*  fei  alfo  juecft  *=0,  bann  flehte» 
fofgcnbe  Sailen  jufammen : 


49°  5' 

0°  0' 

21°  50' 

0°  0' 

48.0  ~ 

17.  55 

22.  37  s 

19.  2  5 

46.  0 

28.  40 

24.  20 

51.  46 

45.  0 

37.  54 

'     26.  20 

42.  52 

40.  0 

45.12 

27.  56 

50.  47 

50.  0 

53.  15 

51.  13 

69.  33 

<M  Seigt  fic^  alfo  ein  ben  9ttn^  oben  bernfjrenber  Sogen,  bec  aber  fein 
t)orijontaler  SreiS  ifi,  fonbern  in  benajimut&atobftänben  $—9 

=  l°28'um  0°47' 

=  5.    6  . .  2.  50 

s=  5.  18  . .  4.  5p}f)öf)ec 

ss  7.  55  . .  6.  6 
.   =16.  18  ...  9.25 
liegt,  in  biefem  Hbftanbe  aber  n>egen  ber  großen  9Bertf>e  W  <P 
fefcon  fc^c  matt  »erben  mu§.  f  . 

6$  fei  ferner  «=50%  fo  ergeben  fiefr  folgenbe  3at)tcn: 


3n  biefem  gnfle  ift  ber  Bogen  Jjoriflontal,  ba  feine  £>ö&*  in 
1 7%°  »iimut^alabftanb  ft*  erjt  um  45'  geänbert  $at. 
gbenfofet  *=50°,  fo  »irb 

—  0*55'  0°  0' 
5.    0  19.21 

—  7.    0         52.  25 

—  10.    Q  33.  21  • 
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3n  biefem  gaffe  liegt,  wenn  man  ben  Serii&tung«bogen  a(« 
einen  ungefähren  Sreiöbogen  betrachtet ,  bec  SRtttelpunft  jene« 
Bogen«  aiemlicfc  »eit  jenfeit«  be«  3enit()e«. 

gut  b*n  am  untern  fünfte  bedif)renben  Sogen  mu§  man 
ganj  genau  eben  fo  rennen,,  nur  totrb  jefct  s'Tb  =  ß  —  sTv 
jtote  s'Tf  *orf  ommen.  gür  «  =  50°  finbet  8  r  a  n  b  e  *  folgenbe 
Bett*e: 


100° 

55' 

~o°"o' 

0°  0' 

100. 

0 

25.  15 

6.  55 

21.  51 

99. 

0 

36.  4 

5.  33 

30.  49 

97. 

0 

50.  29 

2.  58 

41.  59 

Eogegen  füc  »  = 

=  55°  finben  fofgenbe  SBertt)e  Statt 

» 

a' 

84°  5' 

0°  0' 

lsTo' 

0°  0' 

85.  0 

21.  16 

12.  28 

17.  45 

86*  o  : 

50.  19 

11.  46 

24.  59 

90.  0 

50.53 

9.  40 

59.  55 

95.  0 

64.  18  „ 

7.  52  . 

48.   9  • 

100.  0 

73.  26 

7.20 

52.  20 

Sei  50°  Sonnende  t)at  bec  Sogen  fciel  SeßnKcftfcit  mit  einem 
JtttWbogen,  inbem  in  bem  Sl^imut^abftanbe  5°  24'  ber  Sogeti 
am  1°  15',  in  bem  »bjtanbe  8°  50'  um  5°  12'  (^abgegangen, 
olfo  nad>  oben  conwf  ift,  obgleid)  nic&t  ganj  fo  Diel,  al«  ein  Streik 
bogen  e«  fepn  würbe.  8bec  bei  größeren  Sonnenhofen  müßte, 
t»ie  bie  5Recbnun&  jeigt,  bie  äbmeicbung  Dorn  Äretebogen  g?gett 
bieSnben  f)in  merflidjec  »erben,  unb  man  foüte  rooljl  ben  im 
&ö*f.en  fünfte  nacfr  oben  conoepen  Bogen  »eiteren  eine  entr 
gegengefefcte  Krümmung  jeigenb  »abnehmen.  2>od)  fet)(t  cS 
^tübec  gang  an  näheren  SWejfungem  ©ehe  glänjenb  übrigen« 
mufj  nacb  Mef«  Setcacfctung  bec  unten  angeführte  conoeg e  Sogen 
(epn,  befonber«  ba,  too  ec  fic&  an  ben  Üting  anfc&liegt;  benn 
»enn  toic  50°  ©onnenf)öhe  annehmen  unb  bie  ©trafen  betraf 
ttn,  toelc&e  bie  ^riSmen  treffen,  bei  benen  <p=o  bi«  (p=.  25° 
ifr  fo  vereinigen  bUfe  ityt  iify  im  untern  Sogen  auf  einem  SRaume 

ff  2 
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ton  1>\  ©taten ,  tnb  biefet  SRoum  im  ot«n  Bogen  1 1° 
&ettägt. 

Cben  biefe  Hnfic&t  »enbet  SStanbe«  au<&  auf  benffcci* 
an ,  »eltbet  btn  jroeiten  fKing  betört,  S)enn  ^tec  bet  €traf)l 
niebt  me&t  &eft>orgt&en  fott ,  fo  mügte  bet  auf  »'  unb  /3'  ange« 
»anbte  «u«btucf  fäc  m  STp  gtö§et  dl«  1  feon,  unb  e«  mu§ 
olfo  f üt  bie  ©tijnje  sio  ß'  cos  «.'  cos  <p  =  sin  »'  cos  0'  fco«; 
tnbem  babei  <*'  negatie  »itb.  2>iefe«  ftie&t 
co,  ^=  taug«'  cos  & 

unb  ba  au#  ^icr  i 

Al        fin     cos  b 

diu       =  :  

x  cot  a1 

fetnre  bt  T  =  120°  —  bTt'  =  30°  -4-  p'Tt' 
foifk 

m(cos«'  cos  3'  c<>s  $'  ■+■  tin  a'  sin  ß')  =  cos  50"  cos  p'Tt' 
)      .         —  siii  30°  sin  p'Tt' 

©bec 

•  *  *  • 

cos  otf  cos  0'  cos      -f-  sin  a'  sin/3' 
=  cos  50°/*|-^  —  1  -4-  (cos>  sin  jS  cos  <ß-f-  sin  et  cos  j3/j 
—  sin  30°  (cos  ol  cos  ß  cos  (p  —  sin  u  sin  /3) 

bet  erftejfjeil  bureb  benSBectf)  t>on  cos  <p'  in  sin  a'  cos  ec .  /3' 
Ö6erget)t;  au*  tiefen  brei  ©Idebungen  müßten  bei  gegebenem« 
unb  ß  bie  (Stoßen  <£'  gefunben  »erben. 

©oU  $'  =  0  unb  $  =  o  feon  ,  fo  ifl  *'  =  ß'  unb  bann 
giebt  bie  leßte  ©leiebung 

m  cos  (*'  —  j3')  =  cos  50°  /"(t  —  m*  cos*  («-4-/3)) 

—  m  sin  30°  cos  (a  —  £) 

in  biefem  Sali*  a  -4-  /3  bet  JBinfel  be$  einfattenben  (Strafe* 
mit  bec  (SettenfTSebe  ift ,  fo  erhält  man,  »enn  <r  ben  JBinfel  M 
ftebrocfcenen  Strafe*  mit  bec  6eitenfl5c$e  beseitet, 

cos  <r  =  m  cos  (a  -f-  #) 

in  =  cos  50°  sin<r — 30°  cos  tf 

s=  sin  (<r-,  30°)  ss  cos  (120° —  c)  i 
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Um  ben  cntfte&enben  Bogen  tii  einigen  gätleit  fennen  ju  lernen, 
fep  ol  =s  30%  fo  geboren  folgenbe  SBert&e  iufamracn.     *  *  " 

45° 28'         0°  0' 
45.  18         15.  47 
42.  40        27,  45 
41.  45        42.   5  ' 

!  40.   4  \  .  67.  8 

Der  Sogen  ift  alfo  nicfct  ganj  ^orijontat,  fonbern  oe^e  auf  17* 
B|tmulf)  um  5°  24'  f)erab»ärt$ ;  man  wirb  ben  Bogen  alfo  alg 
einen  SreiSbogen  anfcf;en ,  bejfen  SKtttelpunf t  ettoa$  jenfeit*  be* 
3eiml)eg  liegt.  •  : -  /  ;  •  * 

fo  finden  nrir 


JBicfec  Sogen  ift  bec  fycrtjontalen  ?age  näf)er  alö  bcc  vorige,  in-- 
hm  er  auf  19°  »jimntf)  nur  lf°  f)erabn>ärt$  gef)t. 

Spranbe*  betrachtet  noct  ben  S^ll,  n?o  tiefer  ben  jmeiten 
SRing  berüforente  SSogen  eben  fo  wie  ber'SKing  fe!6ft  bureb  eine 
Beübung  in  jroei  $riömen  gebübet  pber  berfärft  n>irb.  Die 
»ereimgung  biefer  rcieffamen  Strafen  nacb  jroci  S?recbungen 
mit  ben  t>orf)in  berechneten  legten  Ijeroorgctjenben  Strafen  fann 
nur  unter  geroiffen  Umftärtben  Statt  finben.  Untec  ben  $rid* 
men,  wetefce  ton  ben  fefcon  gebebebenen  Strafen  getieften  trer* 
fern,  finb  gewiß  eben  fo  oiele,  bie  <p  ~  0 ,  alfo  bie  <p  =s  10", 
$—20*  u.  f.  to.  geben;  aber  alle  t>on  (p  ~  0  bis  <p  =  20" 
geben  ber  Stiftung  be$  auffatlenben  ©traf>!e§  einen  gleicben 
$ö^entt>infel  unb  feine  grofce  ?lenberung  bee  $fjimutl)altrinfel$, 
unb  biefe  $ri$men  fommen  alfo  toonugSroeife  in  23ettacbtung,  roefl 
bei  tynen  bie  «icfctftärfe  meit  auffaüenber  ift,  olS  bei  anbern 
Stellungen,  £iernacb  fann  man  annehmen,  baß  bie  bein  erften 
Beriiljrungöbogcn  entfpeeebenben  (Straelen  naefc  abermaliger 
»cec&ung  einen  um  21°  60'  oberhalb  jenem  (iegenben  jtoeiten 
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Bojen  batfteflen  f  onnten ,  unb  ba*  gäbe  folgenbe  ©erflfe ic&ung, 
wenn  bie  t>öt^tn  berechneten  £of)en  im  jrociten  Sogen  mit  *", 
ba*  ?I  mutt)  mit  $"  —  $  bejeicbnet  wirb  ,  nräforenb  bie  auf 
biefe  SBeife  gefunfcenen       <p"'  —  (p  Reißen, 
gür  ol  =  0°  erhalten  tote  folgenbe  ffiertl)e : 
r/,     |    «'     |<p'— g>l     «"    |y"-<r|   «'"  l<p"'-y 


0°  0' 

21°  50' 

0°  0' 

45*  28' 

0°  0'|45°40' 

0°  0 

10.  0 

•  •  . 

.  .  . 

45.  18 

3.47 

... 

•  .  • 

17.  55 

22.  57 

1.28 

.    «  • 

... 

44.  27 

Ii  28 

20.  0 

... 

.  .  . 

42.  40 

7.  45' 

... 

•   i  ■ 

28.  40 

24.20 

... 

46.  10 

5.  6 

50.  0 

... 

•  •  • 

41.  45 

12.  5 

.  .  . 

•  .  • 

57.  54 

26.  20 

5.  18 

.    •  « 

... 

48.  10 

5.  18 

40.  0 

... 

... 

40.  4 

17.  8 

45.  12 

27.56 

7.  55 

65.  15 

51.  15 

16.  18 

$itr  fänfce  atfo  fein  3  ufammen  treffen  Statt,  unb  bei  fo 
niebriger  (Steüung  ber  Sonne  fönnten  beibe  (Scfc^einungen  fic& 
gegenfeitig  niebt  uerfiärfen, 

gür  «=50°  ftnben  mir  folgenbe  SDertfje: 

<p     I    «'     I  <p'  -  <p  I    «"    I  <r "  -  <p  I   «'"   I  </>'"  —  (p 


0°  0' 

51°  50' 

0Ä  0' 

75°28' 

0°  0' 

75°  40 

0° 

0< 

4.  0 

... 

.  •  . 

75.  25 

8.  17 

10.  0 

... 

... 

72.  0 

19.  8 

18.  6 

SU  50 

7.  45 

... 

... 

75.  40 

43 

t 

20.  0 

... 

i 

... 

68.  55 

34.  12 

24.  57 

51.  44 

11.  12 

... 

•  •  . 

75.  54 

tu 

12 

50.  1 

51.  29 

14.  5 

•  .  . 

..  .  . 

75.  19 

14. 

5 

55.  56 

51.  7, 

17.  50 

*  •.  f 

72.  57 

17. 

30 

gür  gleite  Hjimut!)e  <p"  —  <p  =  <£' '  —  <p  ffofcn  fcir  folgenbe 
jufammen  gehörige  SHkrt&e: 


« 
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£iet  alfo  iffc  bie  UebereinjHmmung  p  reg  er,  unb  fo  fonnett 
teibe  Urfaebeh  gleubjettiö  $ur  gntfie&ung  fce$  JRinge«  beitragen. 

Huf  eine  äljnlicbe  «rt  fönnen  bie  SBertifjrungWreife  tt  unb 
•o  (2af.IL  gig.2)  bei  benen  zw=:l20o  beträgt ,  babureber* 
ftärt  werben,  bag  bie  »reefcung  in  Slabeln  erfolgt,  welc&e  60° 
gegen  bie  erften  geneigt  tfnb. 

3cb  oermeüe  niefct  länget  bei  ber  $urc$fii()rung  einjefnec 
fünfte  biefer$f)eorie,  ba  e$  bi$  je£t  noeb  fef)r  an  OTeffungen  fe&lt, 
»efebe  baju  bienen  fönnten,  eine  Prüfung  ber  SRecbnungen  bor/u* 
nehmen ,  unb  eben  fo  wenig  terweile  tefr  bei  einjelnen  ungewöfjnft* 
eben  <8rf<$einungen ,  fonbern  tcb  wenbe  mieb  ju  bem  legten  tyfy 
nomen,  welcbe*  in  ben  ffre«  ber  in  biefera  8bf($nitte  be&anbclten 
Segen jiänbe  gefcort,  nömltcb  »um 

IRegjenbogen*  . 
SHJenn  bie  ©onne  auf  eine  SRegenwoffe  febeint  unb  bie  f fatyfc 
(hallen  t>on  ben  «Regentropfen  reflectict  werben  ,  fo  fief)t  man  auf 
ber  ber  (Sonne  gegenüberjte&enben  (Seite  be$  £immeiö  einen  ober 
j»ei  pritmatifä  gefärbte  ÄreiSbogen,  welcbe  Regenbogen  &ei* 
§en  unb  in  mannen  ©rgenben  SReg  eng  alle  genannt  »erben, 
toofern  ftcb  nur  ein  ©tiief  biefeä  8ogen$  in  ber  SRäl)e  be$  $ow 
jonte«  jeigt.  Stoib  beibe  Sogen  toofljKinbig,  fo  ftnb  fie  concen* 
trifo,  unb  genaue  SMungen  jeigen,  ba§  i&r  «Rittelpunft  bort 
liegt,  wo&in  ber  ©cbatten  be$  Äopfe*  fallen  würbe.  Der  innere, 
tiefer  (tefyenbe  Sogen  tydßt  fetner  lebhafteren  garben  wegen 
§auptregenbogen,  ber  äußere  ber  SRebenregenbogetu 
8«  bem  f>auptregenbogen  liegen  bie  prtämatifeben  garben  bergen 
ftalt,  ba§  ba$  Siolett  ben  Innern,  ba$  £Rotf>  ben  augern  fRaum 
einnimmt,  bergeftalt,  bag  ber  f>albmeffer  be$  rotten  SrcifeS  am 
größten,  ber  be$  violetten  am  f leinften  ift.  3utt,c*Ien  *c'ät  tfc& 
am  Innern  SRanbe  tiefe«  Streife«  no$  eine  mebrfacbe  8Bieberl)o* 
lung  ber  garben  ju  feb  malen  Säumen,  in  benen  fieb  befonber*  SRotft 
unb  ©ciin  auöjeicbnen.  Sei  bem  SRebenregenbogen  liegen  bie  gar* 
ben  in  um  gefegter  Orbnung,  fo  bag  ber  $albmejfer  bei  rotfjen 
Steife«  am  (leinften ,  ber  be«  violetten  am  grögten  ift. 

3ur  ®ntf*e&ung  be$  fRegenbogen*  ift  evforbeclieb,  bag  bie 
ßonncnftrat)ten  auf  {Regentropfen  fallen;  ber  $intergrunb  ift  ba* 
bei  töüig  gleichgültig.   Sticht  bloß  (ann  berfelbe  fi*  föeinbar  auf 
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f 

©olfcn  öbbilben,  fdnbern  auch  auf  terrefWfc&en  ©egenfianben;  j 
ja  bei  ®afferfallen  uitb  bann  wenn  nun  SRegenroolfen  ton  einer* 
I)ol)en  ©tanbpunfte  au«  betrachtet/  fann  e$  gefcbeljen,  ba§  man 
einen  tjollftänbigen  £rei$  ftcf>t.  3*  f;abe  felbft  mehrmals  bei 
SRegenfcbauern  Sogen  auf  reinem  Gimmel  gefehen,  ohne  ba§  bie 
Kröpfen  &ur  (Srbe  gelangten,  inbem  jte  totyvtnb  il)reö  £erabfo(* 
len*  n>ieber  fcerbunjteten  *). 

©eilen  bie  23ogen  in  gro§er  9teinl)etterf<beinen  unb  bie  gar« 
btn  ftcb  bureb  große  ^ntcnjttät  unterfebeiben ,  fo  ift  e$  erforberücb, 
ba§  ba$  Jicbt,  welche*  in  ben  Jropfen  mobipeirt  toirb,  eine  grofte 
ücbtftärfe  befi§e,  unb  bafyer  ifi  e*  porjugötpeife  bie  ©onne,  trel<& 
|Ut  8ntftel)ung  fetöner  Siegenbogen  SBeranlajTung  giebt.  SDcim 
SKonbfcbein  jeigen  (ie  ftcb  meinen«  alö  tseifce  ober  gelbe  Sogen  unb 
nur  feiten  finb  bie  priSmatifcben  garben  t>orf)anben *).  2)a§  H 
nur  bie 83erfcbiebenf)eit  ber  Sicbtftäcfe  fei,  »eiche  Urfacbe  M  gar« 
fcenmangeis  ift,  bebarf  »ol)l  faum  eineS  nähern  ©enxife*. 

3>a  alle  Erfahrungen  bafuc,  fpreeben,  ba§  ber  3legen6ogen 
nur  bureb  bie  SJrecbung  unb  SKefTejrion  be$  8tcbte$  in  Regentropfen 
gebilbet  roerben,  fo  roollen  toir  ben  SBeg  be$  ©trafjleS  in  einem 
.  foleben  Jropfen  »erfolgen  unb  annehmen ,  ba§  berfelbe  Doüfom^ 
men  fpharifcb  fei 6).  6$  fei  MNO  (Saf.I.  gig.  12.)  ber  2)urtf> 
febnitt  einer  Äugcl,  beren$rccbung«t>erl)ältnijj  mir  für  ben  rot&en 
©traf)l  mit  n  bezeichnen  »ollen;  e$  fei  C  ber  ÜJtittelpunft  ber  Su* 
gel  unb  LM  ein  ®traf)l,  welcher  oon  einem  fet)r  entfernten  fünfte 
anfommt.  gällt  ber  @trai)l  bei  M  in  bie  ffugel,  fo  wirb  er  na* 
MN  gebrochen,  unb  wenn  n>ir  ben  SinfaltSminfel  mit «,  ben  ©re^ 
<bung$minfel  3NMG  mit  ß  beliehnen,  fo  ift 

sin  £  =rz:  n  .  sin  ß 

2)cr  gebrochene  ©traf)l  MN  trifFt  in  N  bie  Oberfläche  ber  ffugef, 

ein  2f)etl  befielben  gebt  bureb  biefelbe  ^inbureb/  ein  anberertmtb 

nach  WO  reflectirt  unb  wirb  hier  auf«  Sleue  tfytili  im  Innern  tec 

Stugel  reflcctirt  /  tf)t\\i  nach  OP  gebrochen ,  fo  baß  ein  in  P  W 

•    finblicbeö  Sluge  ein  «üb  be*  leuchtenben  fünfte«  erhält. 


4)  ©.  m.  I.  6.  402.  ' 

5)  Brandes  in  Gehlert  Wörtern.  N.  A.  VII,  1S49.  fäftrt  m($* 
rerc  ©cfjriftcn  an,  worin  folebe  SDionbrcgcnbegcn  crujäbnt  wecoen. 

6)  34  folg.*  Wc&ci  bec  iDarjlcltwnö  Ml  Schmidt  anal.  Optik.  §.445. 
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fernetXNO:=C3NM, 
foifkCON=/3unbrOS=fi 

9»an  verlängere  ben  einfaüenben  ©traf)!  fo  lange,  bt$  er  bi* 
tiitfn>ärt$  verlängerten  ©träfen  ON  unb  OP  in  Q  unb  R  fcfcneU 
bet,  fo  ijt  >    -  • 

MNO  sc  QMN     MQN  1        •    *  ' 

Sa  aber  QMN  =  * — ß ,  MNO  ^=  2/3 
fo  ergiebt  ftc^>  ber  ffiinfef ,  »elcben  ber  einmol  juriicfge&orfene 
6tcaf)l  mit  bcm  einfaüenben  bildet  * 

«benfo  i(i  BIQN=QRO  +  QOR 
unbba  QOR=c — j3  ... 
fott>icbQRO  =  4/3  — 2«~~        :-  — 

SBeieidbnet  man  bafcer  ben  SBinfel,  mefcben  ber  au*faf)renbe 
Stwbl  na$  einmaliger  3uritcfroerfung  mit  bem  einfaüenben  maebt, 
mit  Ef ,  fo  »irb 

•  Ef=:4/3  —  2(. 
®ie  bereit*  ermä&nt  »urbe,  finbet  bei  O  ebenfaü«  eine  par* 
tiefle  SReflepon  Statt;  bec  »um  jmeiten  STOale  reflectirte  ©trabf, 
toelcber  jur  Öberflcicbe  gelangt,  tr>irb  tf)eilroctfe  gebroeben,  tf>ctU 
tteife  jum  brüten  SNale  reflectirt,  SSejeicbnen  mit  bie  SBmfel, 
n>el<t>en  bie  2,  3,  4. . ..  3Sal  reflectirten  ©trabten  bei  if)rem  »u$* 
ttitte  au*  ber  ffugel  mit  bem  einfaüenben  ©traf)(c  büben,  mit  E2, 

E3,  E4  ,  fo  erhalten  roir  bureb  ©etraebtungen ,  roelcbe  bec 

eben  ge'fü&rten  ä^nlid)  jinb ,  fofgenbe  8tei&«  toon  ©leiebungen  , 
EI  =  4i3  —  2b  '  ' 

E2  —  6ß  —  2s  .  •  '  . 

Ej  =  8/3  —  26 
unb  allgemein  nacb  in  «Regionen  .    .  ' 

Ein=  2  (m-f-l)  ß  —  2e. 
»o « unbjS  mit  einander  bureb  bie  ©leiebung 

sin  £  =  n  sin  ß 

txrbunben  finb. 

STuf  biefe  Slrt  feben  wir,  ba§  au*  jebem  Stopfen- Strafen 
no(b  ollen  5Ricbtun<*en  ausgeben  unS  ba§  teit  mitbin  aüentbalben 
teflectirte  ©onnenbilber  fc^cn  fönnten.  ©oll  inbeffen  eine©egcnb 
bureb  garbe  ausgezeichnet  fcpn,  fo  muffen  bicaitffal;rcnben©craf)* 
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15*  ^c&tet  2lbfänitt. 

Im  parallel  werten  unb  »ic  muffen  bemno*  benSBeetfr  wn  <  mif» 
fuefcen ,  »eN&em  bie  flecinflfte  Henbecung  oon  Era  entfpriebt.  Um 
biefen  jujinben,  biffecentiten  »ic  biejuleftt  ec»äl)nten.©leiebua» 
gen,  fottirt    '  . 

cos  f  .  da  =  n  cos  ß  •  dß 

Oirt  au*  beiden  djSbelimlnict,  fo  wirb 

dEm  _  (m  +  1)  cot  I    _±  • 

©et  en  »ic  nun  für  unfern  gaü,  m  ein  qjaraüeMmu«  bet  «tea^ 
len  ©tau  pnDen  fott ,  dEm= 0 ,  fo  erhalten  mir 

(m-f-1)2  cos  2e=n2  —  sin  f 

©efcen  »it  fciec  ffic  m  ber  Ütei&e  na#  Mf  ©ettf)e  1,  2,  5.,.., 

2)  »t=y 


/M6  —  n1 

/25-n' 
Ii 


> 

Um  t)ierau«  ben  ©ettf)  bec  ffiinfattftüinfel  i  }u  beregnen,  nefc 
me  i*  f üc  n  bie  t>on  g  r  a  u  n  f)  o  f  e  c  gegebenen  @r  ojjen 7).  2>ac< 
na*  erhalten  »ic 

fRotf)  11=  1,53095,  logn  =  0,1241617 
Orange  »=1,35171,  logn  =  0,1244097 
©elb  »  =  1,55358,  log»  =  0,1250191 
©Uin  »=  1,53585,,  log»  =  0,1257577 
»lau  »=  1,33780,  log»  =  0,1265912 
f  3ntigo  »=  1,34128,  logn  =  0,1275193 
»iolett    n=  1,54417,   log»  =  0,1284542  . 


7)  $crf*cl  »om  2W)t  §.437. 
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Serecbnen  tolr  f)tcrauö  für  bie  rotten  unb  violetten  ©traf)* 
kn  We  29er t^e  Don  e,  ß  unb  £  bi*  ju  Pier  SR  e  jleponen ,  fo  ttfyaU 
ten  »ic  fc(gent>e  : 

SRotl) 

1)  «=59°  31' 47" 

2)  «  =  71.  54.  31 
5)  *  =  76.  53.  3i 
4)  «  =  79.  40.  21 

flierau*  folgt 

9tot& 

1)  /3  =  40"21'  33" 
«)  0  =  45.  34.  39 
8)  0  sa  47.   2.  5 
4)  £  es  47.  39.  39 

9tot&  ' 

E,—   42°  22' 58" 

Ea  c=  129.  38.  52 
,  E}  z=z  222.  29.  58 

E^  =  317.  15.  48 
Sie  SBhtfcl  E,  »tiefte -bie  einfaflenben  unb  gebrochene« 
Straelen  mit  einanber  büben,  roaebfen  alfo  unbejtimmt  fort.  %\\ 
&em  gaüe,  »rieften  »tr  fpeciell  betraebtet  tyaben,  feftnitten  jtcb  bie 
Öerlangerungen  be*  einfallenben  unb  be«  gebroeftenen  Strafe*, 
unb  babei  nahmen  toir  an,  ber  einfaüenbe  Strahl  treffe  ben  obern 
SW  ber  ©offerfugel.  85ejtnbet  ficft  ba$  8uge  auf  beefelben 
Seite  ber  SBafferfugel  als  bie  ©onne  unb  ift  e$  tiefer  al$  ber  $ro* 
fen,  fo  fann  e$  bie  Strafen  fefjen,  toelcbe  einen  SBinfel  »ort 
42°23'  mit  bem  einfallenben  ©traf)le  bilben.  SBirb  ber  fflinfeJ 
E  8t&§er  alä  90° ,  fo  febneiben  (icb  niebt  bie  83erlängerungen  bec 
Strafen,  fonbern  bie  ©trafen  felbft  unter  einem  ©infel  t>on 
180°  — 129°  58'  52"  =  50°  21'  8";  ber  ©traty  felbft  muß 
babei  in  ben  untern  Sfjetl  beä  SropfenS  treten ,  trenn  er  &u  bem 
tiefer  ftebenben  äuge  gelangen  foü.  Jiegt  ber  ©ertf)  &on  E  jmi* 
Wen  180°  unb  270%  fo  burebfebneiben  ficft  bie  ©trafen  eben* 
fall«,  aber  unter  einem  ftumpfen  SBinfel ;  ifk  er  enblicft  im  brittett 
Üuabranten  enthalten ,  fo  burebfebneiben  tfeft  bie  ©erlängerungen 


©iolett 

s  =  58°  45'  46" 
«=71.29.  2 
«  =  76.  35.  24 
«  =  79.  25.  53 


«iolett 

0  =  39*  30'  5" 
ß  =  44.  51.  55 
j8  =  46.  21.  29 
(3=  46.59.  54 

% 

»iolett 
EI=  40°  28' 48' 
Ea  =  126.  14.  26 
Ef  =  217.41.  8 
e'  c=  311.   7.  14 


6eiber  Strafen  unter  einem  ftumpfen  SBirtfef ,  baburefr  ei^olun 
tpic  folgenbe  ffiectfye  oon  E 

Et  =   42a  22'  58"  Ex  =    40°  28'  48" 

=   50  .21  .8  E*  =   55  .45  .54 

E3  =  157.  30.22  Ea=l42.   18.  52 

E  =  157.  15.48  E#=151.     7.  14 

8ejei*net  man  f)tec  Die  Untecföiebe  jwiföen  SRot^  unb  »iofett, 
alfo  bie  SSceite  be«  SRegenbogenS,  mit  At ,  Aa....,  fo  wirb 

.  At=-t-  i°55'  50<' 

A9  =  — 5.24.26 
;  A3  =  —  4  .48  .50 

A  =  -f-  6.    8.  54 

roo  ba$  pofittrc  SBcrjeUbcn  bebeutet /  ba§  ba$  Siofett  flc&  untec 
bem  SRotl)  jeigt  /  n>äf)cenb  ba*  negatioc  öoejeieben  ba$  @egen^ 
tfjeil  bebeutet.  3u  jebec  biefec  ©cögen  muffen  mit  noeb  beit 
3>uccbmeffec  ber  ©onne  abbicen,  um  bie  ganje  33feitc  beö  Sfegen* 
bogen«  nu  ermatten. 

SBic  l)aben  bisher  nur  bie  Scccfmng  betrautet,  bie  in 

'  Kröpfen  erfolgt,  »elcbe  j?c&  in  bec  burefc  bic  Sonne  unb  ba$  äuge 
gelegten  SBerticalebene  beftnben.  2)cef)en  roic  inbeffen  biefe  Sbene 
um  eine  ?inie,  toejebe  ba$  Sluge  mit  bec  ©onne  oeebinbet,  fo 

x  loffen  ftcb  &iec  biefelben  ©cblwffe  auf  öde  Jcopfen  anmenben,  bie 
gegen  äuge  unb  ©onne  biefelbe  8oge  fcaben,  bei  benen  alfo  bec 
®infcl  E  berfelbe  ijt  Slüe  ©eftcbtSlinien ,  »elc&e  t>on  bem  äuge 
na<b  becfe(ben  garbe  gebogen  werben ,  liegen  alfo  auf  einer  ftegeb 
obecftöcbe,  beten  »£e  bie  t>om  Huge  nacb  bem  SWittelpunfte  bec 
©onne  gezogene  £tnie  ift.  • 

©ic  n>enben  un$  nacb  tiefen  allgemeinen  SSemerfungen  ju 
bec  fpceieüen  Unterfucfcung  ber  cinjelnen  SBcgen  unb  betrauten 
f)tec  junäcbft  ben  £auptr  egenbogen.  <§$  fep  H  bie  $6fce  bec 
©onne,  *  bie  £öf)e  be$  SlugeS  übec  bem  £orijonte,  «  bie  6nt; 
feenung  bec  SRegenwanb  t>om  Singe,  x  bie  £ö()e  eine«  tropfen« 
über  bem  £ortjontc,  £  bec  SBinfcl,  »clcbcn  bie  na*  WefeW 
Jccpfen  gezogene  ®c|nt>t6lime  mit  bem  &ovijonte  bitbet,  fo  ift 

tau-  £  — 


Digitized  by  Google 


I 


SBon  ben  optifc^cn  (Jrfcfjeimingen  in  -ber  flcmofpljare.  151 

m  ber  ffiinW  £  jwifc&eh  0  unb  -4~  90°  liegt ,  wenn  bie  Jangente 
pofitünfi,  bagegen  gmifefc^n  0  unb —  90°  wenn  bie  Sangente 
negatto  ift.    @6en  fo  ijt 

H  _f-£  —  R  -v;  . 

SSejtnbet  fic&  berSSeobacfctec  auf  einer  Sbene,  fo  &erf<£tt>tnbet  age> 
gen  x  unb  taug  £  wirb  nun  ftetö  poßtio.  Segen  roxi  j>z=ot  olfd 
ten  oberften  ^Junft  be$  33ogen$  im"  $orijonte  liegenb,  fo  folgt, 
ba§  bie  £öf)e  ber  Sonne  DöcbßenS  glcicfc  E  fepn  bürfe,  »enn  bec 
Sogen  erfreuten  foQ,  alfo  f)6cfcften$  42°  ft>enn  ein  Sriicf  be$ 
rotten  ÄreifcS  ftettbae  tuerben  feil. ,  SDare  bie  -g>öf>c  ber  Sonne 
grö§er,  fo  nnirbe  man  feinen  Regenbogen  auf  einer  @&ene  f^f>en»  ' 
Um  bie  33efcbaffenf)eit  bec  garben  näf)ec  fennen  $u  lernen, 
»ollen  n>ic  für  biefen  erften  Sogen  ben  SBertl)  t>on  E  ffic  bie  t>er« 
fcfciebenen  einfachen  Straelen  berechnen  unb  babei  jugleicb  auf 
ben  2>urct>meffec  bec  Sonne  SRiicfftc&t  nehmen,    2ßic  ftnberi 

band* 

3lotl>:     E  =  42°22'  38"  lm 
-      Orange:  E  =  42.  16.  4 
©elb:     E  =  4l.  59.  42 
@rün:    E  =  4l.  39.  54 
33lau:    E=^4l.  25.   6  , 
3nbigo:  E  =  40.  53.  18  1 . 

SBiolett:  E  =  40.  28.  4,8         '  '  ' 

•  '    *  r 

Störe  bie  Sonne  ein  leucfctenber  $unf t ,  fo  ttriirben  .foic  für  bie 
Kitte  be$  ©ciin  E  =  41°  39'  54<'  finben ,  unb  nehmen  »ic 
an,  ba§  ba$  ginne  gelb  in  bec  SKitte  arcifc&en  Selb  unb  ©ciin 
cinerfeitä  unb  jtoifcben  ©riin  unb  SMau  anbererfeitS  anfange, 
fo  liegen  bie  SBert&eüon  E  für  bie  grüne  garbe  jtt>ifcben  41°  50f 
unb  41°  31'.  2>iefe  SDertfje  mögen  füc  ben  einen  (Snbpunft 
M  £urcbmeifer$  bec -Sonne  gelten;  füc  ben  anbern  Snbpunft 
beffelben  finben  tx>ir  E  jroifcben  4i°  20'  unb  41°  1'  liegenb,  e$ 
teerten  alfo  &ier  ba$  grüne  unb  6laue  Sonnenbilb  über  einanbec 
geföoben,  unb  eben  fo  t>ecmifc&en  ftcfc  rot&e,  orange  unb  gelbe 
Straelen  be$  einen  Sonnenranbeö  mit  ber  geunen  bef  anbern 
SXanbed  ;  mir  finben  ba^er  nur  an  ben  SKän&ern  bie  pciSmatifcfcen 
garben  eeinee  ^ect>ortretcnb ,  »ä&renb  bie  Strafen  oon  mittlerer 
$re$6arfcit  weniger  beutlidb  eisernen* 
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gfic  bie  ©reite  biefe«  etften  Boden«  fanben  tele  torfcei 
1°  53'  50''  unb  toenn  baju  bet  ZJurcbmeffer  ber  Sonne  abbtrt 
tttrb,  tertoanbelt  (i*  tiefe  ©rö§e  in  2°  25'»  3ebo$  wirb  fyts 
bei  t>orau*gefefct,  olle  ©trafen  gleicb  »irffam  fepen;  metben 
unter  Umftänben  einzelne  garben  in  bec  Htmofpljäre  abforbirt ,  fo 
f a nn  bet  Bogen  fcfrmälec  »etben.  SBir  f)aben  früher ,  too  Don 
bec  Wauen  garbe  ber  Htmofpf>3re  bie  SRebe  war,  bie  Serfucfce 
ton  £affenfra$  eetoä&nt,  tod*e  jeigten,  bag  bei  niebrigem 
Stanbe  bet  Sonne  toö  Blau  faß  ganj  in  bem  burefc  ein  ^riema 
gebilbeten  Spectrum  fehlte  unb  bag  (entere«  eine  geringere  breite 
^atte ,  M  bei  &o&em  Stanbe  ber  Sonne*  3$  f)abe  felbft  meljr* 
mal*  bei  fRcgenbogen ,  bie  tf#  f urj  oor  bem  Untergänge  ber 
Sonne  jeigten  eine  fef)r  geringe  Breite  gefunben  unb  ber  Bogen 
erfebien  rot&  unb  tourbe  auf  ber  äußern  Seite  oon  <3run  bu 

Untcrfuc&t  man  ba«  8i<$t,  toefefre«  ber  Regenbogen  un*  {u* 
fenbet ,  fo  tjt  baffdbe  fo»o{)!  oom  erflen  M  oom  gleiten  Bogen 
toüftanbig  pofarifirt.  2>iefe  Sfjatfacbe  tourbe  bereit«  am  Ilten 
gjtärj  1811  wnBiot  bem  31ationalinftitute  mitgeteilt9)  unb 
furje  3eit  überzeugte  (icb  auefc  Bretofter  oon  ^erfelben  l0).  SDa 
ba«  2i<fet  unter  ©infein  reflectirt  »irb,  »efebe  toenig  t>on  benen 
öbweieben,  bei  benen  bie  ^olarifation  ooüfiänbig  erfolgt,  fo  trägt 
tiefe  2f)atfa$e  jur  Betätigung  ber  bityer  entmicfelfen  J&eo* 
tie  bei 

■ 

SBenn  ein  JRegenbogen  mit  rec&t  lebhaften  garben  gebübet 
auf  eine  bunfle  5öolfe  projectirt  wirb,  fo  erfebeint  ber  f>immel 
über  bem  erften  Bogen  bunffer  af«  unter  bemfeiben»  Berfolgen 
toir  nämlicfc  ben  SBeg  be«  Jic&teS  in  unfernj  fp&Srifc&en  Jropfen, 
tinb  behalten  babei  bie  ©ränjtoert&e  t>or  üugen ,  toefebe  oben  ge* 
geben  würben ,  fo  erhalten  toir  feine  oon  ber  §interflq<$e  reflectir* 
ten  Strafen  bon  benjenigen  tropfen ,  t»ei#e  &öf)er  liegen  a(* 

# 

8)  TCcbnticbe  SMfadjcn  werben  erwähnt  in  t>«t  M«;m.  de  Pari*  1708, 
109.  Gilbert's  Ann.  LXII,  IIS.  Miscell.  Nat.  cutios.  Dec.  2. 
Ann.  S.  24.  (naef)  Brandet.) 

9)  Arago  in  Poggendorff's  Ann.  XV,  5S8. 

10)  Brewi ter  Treatue  on  new  phil.  Inrtr.  p.S50  u,  Brewste  r 
Op tiös  p.  169. 
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bffjenigen,  in  fcenen  roir  baSSDtagumim  fanben  unb  »elc&e  ben 
f>cüen  Sogen  bilben ;  tiefer  liegenbe  Jeopfen  Riefen  uns  aueb  t>on 
tot  £interfeite  ©tra&len  ju,  unb  obgleich  tiefe  mef)r  ober  mentgef 
birergiren,  fo  trogen  fte  boeb  auc  (Srjeugung  einer  unbeftimmten 
£elligfeit  unter  bem  Sogen  bei.  Sie  oberhalb  be*  Sogen*  lie* 
genben  Stopfen  febufen  un*  alfo  nur  oon  ber  Sorberfeite  reflectirte 
Strafen  }u  ,  toä&renb  »ir  oon  ben  unterhalb  liegenben  Kröpfen 
outb  Strogen  t>on  ber  SRücf feite  erhalten.  33ranb  e*,  roelcbem 
i|  biefe  SBemerfung  junäcbflt  oerbanfe tl),  fitgt^inju,  6arte# 
fiu*  bemerfe  ganj  riebtig ,  ba§  bie  äußere  (Seite  be*  £auptregen* 
bogend  faärfer  begränjt  fep  al*  bie  innere  unb  ba§  ber  3tebetM 
regenbogen  fufc  an  ber  inner n  Seite  febärfer  begräbt  jeige,  ba 
tütr  ton  ben  Sropfen,  toelc&e  jtoifcben  beiben  Sogen  liegen ,  toebet 
*uc<&  einmalige  noc&  burefc  jtoeimalige  SReflepon  tiefe!  opn  ber 
$imerfWcbe  befommem 

8u§er  bem  bisher  betraefeteten  £auptregenbogcn  jeigt  (icb 
fefyr  &auftg  noeb  ein  s  weiter,  in  tue  lebe  m  bie  gar  ben  in  umgefefjrtet 
Örbnung  liegen,  gur  tiefen  fanben  »ir  oocl)ee  bie  »reite  5°  24', 
unb  toenn  toir  ben  Surcbmeffer  ber  Sonne  boju  abbiren  5°  55', 
alfo  faft  boppeft  fo  breit  al*  ber  erfte  Sogen.  JE) er  Hbjtonb  bei* 
for  Regenbogen  beträgt 

rot&e  ©rollen:      7°  B8'  50'' 

fciolette  ©tra&len:  13.  16  .46 
inv  Wittel    10.  37.  38 

»  •  • 

Sfcenfo  rciirbe  fieb  noeb  ein  britter,  werter  unb  fofgenber  Sogen 
icigeiu   gur  ben  britten  Sogen  toäre  ber  2Der tf)  oen  E  für 

rot&e  Strogen:     157°  50'  22" 

tnolette  ©trafen :  142-  18.  52 

et  totirbe  alfo  ber  Hbfianb  biefe*  Sogen*  oon  ber  Sonne  itotföen 
ben ©cö§en  42°  29'  38"  unb  37°  41'  8"  liegen;  biefer  Sogen 
fctrb  aber  bereit*  oon  bem  feierten  berührt.  £>er  Slbjtanb  biefe* 
vierten  Sogen*  »on  ber  ©onne  liegt  nämlicb  Jtoifcben  ben  ©ran* 
m  42°  44'  12"  unb  48°  52'  46",  too  bann  bei  SetiicfficbtU 
Bung  be*  ©onnenburebmefler*  biefe  Sogen  In  Serüf)rung  flehen. 
Dicfer  tritte  Regenbogen  if*  nur  feiten  wahrgenommen  toorben. 

■ 

—  :  . 

U)  Gehievt  Wörterb.  N.  A.  VII,  1521 

- 

«        .  « 


» 
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3c{)  fenne  fafk  nur  bie  93eoba#tun$en  ton  ©eogmann  !I), 
roclcfccc  if)n  einige  SRale  gefefjen  f)at  unb  feinen  81  bftanb  Don  bei 
©onjte  ju  42°  beftimmt;  bie  Srbnung  bec  garben  war  barin 
D^felbe  al«  im  crflen  »ogen,  bo#  maten  fie  fe&r  matt.  3*  f>obe 
tiefen  Sogen  nie  in  SKegemrolfen  »abgenommen,  ()abe  ifyn  jebo<& 
bei  gitnfttger  Stellung  unb  einem  (ebfyaft  roitfenben  ©onnenfebei« 
Im  9tf>ciafaUe  M  ©eboff Raufen  gefef>en;  boeb  »at  rt  in  biefem 
gaöe  ein  rceifjlicber  83og*n,  an  welkem  fi*  nur  bei  großer  *uf< 
merf  famfett  eine  rötfylicbe  geiebung  eefennen  lie§;  bie  garben  auf 
Der  blauen  Seite-  be$  ©peerrdm*  fonnte  icb  nitbt  unterfebeiben, 
Diefleicbt  beS&alb,  »eil  fle  ficfc  febeinbar  mit  bem  S3!au  be$  Reitern 
#imme(S,  »elc&er  ben  £intergrunb  biibete,  petmifebten. 
-  «  Siacfc  bem,.  n>a$  fo  eben  gefagtt&urbe,  ift  bie  £eüigfeit  be$ 
jmeiten  ?Regenbogen$  meit  geringer  a($  bk  beä  erften,  unb  ne<& 
mef)e  gilt  biefe*  Dom  britten,  tt>e$f)alb  festerer  auefc  fo  feiten  ge^ 
fe&enmorben  ijh  ©c&mibt  f)at  ft<&  ;bemitf)t ,  eine  annähe 
SBeftimmung  bec iicbtjttirfe  ber  üerfebiebenen  S5ogeti  ju  geben13). 
@S  »erbe  bei  einem  (SinfafBroinfel  s  bie  2icbtmen<je  p  juriiefge* 
worfen,  wäfjrenb  bie  einfallenbeSDtenge  als  Sinfjeit  angefef)en  fctrtf. 
<§ben  fo  wollen  »ir  annej)meft,  ba§  bei  etoem  fRcflrpionöroinfel  /3 
im  3New  breebenben  SWaterie  bie  ?ic&tmenge  p  jurtiefgewtf 
fen  wirb,  wenn  ß  unb  s  butefc  bie  ©leicfcmtB 

sin  e  =  ii  sin  ß  i 

mit  einanbec  ©erbunben  ftnb.  3n  ben  Regentropfen  tritt  affo  bie 
fifctmenge  1 —  p,  bet  im  Jnnern  jucücfgemorfene  J&eil  wirb 
(1  Jj)  p ,  alfo  ber  na#  ber  3tefle£ton  auStretenbe 

(i-p)p-(i-p)p2=a~prp 

SEBirb  ein  ?f)eil  t>on  (1— p)  p  normal*  refleetirt,  fo  ifi  bie  nac& 
jtDeimaiigec  SReflefion  übrig  Metbenbe  fiebtmenge  (1 — p)  p5, 
folglich  ber  nacb  ber  3urücfmerfung  auStretenfce  $f)eil 

U  -  P)  P2  —  Cl — p)  p3  =  (1  - p)2  P2 
  *  IMn 

12)  Tibi),  bec  6cbn>eb.  2Ccab.  1759.  6.  234.  u.  spr^f.  S3cfcf>r.  b.  mUh 
53.  §.  120.  3  b  c ( c  r  nennt  nucfj  eine  ^Beobachtung  von  R  e  y  n  i  e  r  in 
G  ren's  Journ.  IV,  314.    Meteor,  veterum  p.  189. 

13)  Analyt.  Optik  J,  455  fot^  /    <    ..  - 

> 
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?fcen  fo  er&Mt  man  für  bie  Kcfrtmenge,  »ekfrenacfr  mraaligefc 
SRejfcpion  auftritt, 

(1-P)2.pm 
Sfugecbem  muffen  tt>ic  nocfc,  tt>ie  ©olbfc&mlbt  in  einet 
Hnmerfung  ju  tiefet  ©reüe  fywUiQt,  barauf  SRütffic&t  ne&men, 
Da§  bie  2>it>ergenj  ber  ©trafen  bei  b*n  buccb  me&rmaKge  SRe* 
■faion  getuteten  Sogen  gcö§ec  roicb.  Um  bie  ftiebuccb  ent* 
fWjenbe  »entecung  §u  befttmmen,  nehmen  »ic  ben  allgemeinen 

•     '     Em=2  (m-4-l)j3  — 2  « 

«entert  fl#  bec  (SmfaüSnnnfel  i  um  bie  ©toge  & ,  fo  ge$t  Em 
ii&ecin    .  '  '* 


dEm  1  -V"  :  * 

ba  — -  =  0 ,  fo  ifk  bie  Slenterung  Don  Em ,  affo  bie  2M* 

twgenj  bec  au*faf)renben  (Strogen  proportional  mit  bem  jtoeiten 
CijferentiaJquotienten.   3hm  i(t  V 

d««  ..  V    ^  J 


d£*  ~      VXn3  -  ain**)V 

IA  A4  »         J  i/ 


9hm  ift  allgemein 


sin 


unb  trenn  tt>ic  tiefen  SDectfc  fubftituiren,  fo  toirb 


•  •*'»+»  i>« 

de*  —  (m  +  l)»V(n^l) 

(m  +  1)2  y>'-l)  \Kj 

5nfofern  alfo  bie  fc'cbtftäcfe  blo«  uon  bec  2>toergenj|  bec  (Straffen  r 
abfangt,  t>erfcalt  fte  ftcb  umgefe&ct  fote  biefe  @rö§e;  cecfcnen  »fc  : 
t*ju  no*  ba«  früher  erwarte  Ser&ältniß ,  fo  erhalten  »tc  fol* 
Renten  aBgemeinen  SfuStrucf  fite  bie  ^efligfeit  te«  mten  SRtgen* 
bogen« 

«am*  Stetem!.  III.  t 
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SBir  etf)alten  mithin  ber  9teif)e  na*  14)  » 

L  —  ^Ci-Pr-P1 

.      1  15V(16-n2) 

SDir  trotten  biefeä  auf  bie  t>rei  erften  Sogen  anttenben,  inbem 
tote  für  bie  mittleren  ©trafen  11  =  1,556  annehmen  unb  fiic 
bie®ertf)e  t>on  p  bie  t>on  ©ouguer  gegebenen  Sailen  anmen* 
ben  M>  giic  ben  erften  Sogen  mirb  naf)e  c  =  69°  8'  unb  bei 
biefem  einfaüS&infel  ijt  nafje  p  =  0,065 

L,  =  0,04955. 
Bei  bem  $»eiten  SRegenbogen  ift  •  =  71°  30';  bei  biefem  Sin* 
falKfcinfel  ift  na&e  p  =  0,167 

La  =  0,008 105. 

»ei  bem  britten  SRegenbogen  ift  «=76°  44';  babeitft 
p  =  0,250,  alfo 

L,  =  0,002487* 
JDiefe  ®rößen  bejie^en  (icb  auf  bie  £icfctftSrfe  ber  Sonne;  t>er# 
gleiten  tmr  nur  bie  Sogen  unter  ft<&,  fo  ift  ber  erfte  etwa  6  9Ral 
fjeüer  al$  ber  jroeite  unb  20  geller  al«  ber  britte,  e$  »icb  bie* 
fer  ba&er  nur  unter  giinftigenUmftänben  fücfctböc  merben,  bo  erftefc 
burefr  feine  £etligfeit  niebt  auSjeicbnet;  auefr  mu§  bie  £öf)e  ber 
©onne  grö§er  M  45°  fepn,  »enn  er  erfebeinen  fott,  unb  bann 
geigt  er  (icb  in  ber  St3f)e  be$  3enitl|)e$ ,  tt>o  if)n  wenige  Seo6acbter 
auffueben  »erben ,  fo  ba§  er  getoig  f)auftg  überfein  toirb,  faü5 
er  fiefc  au*  jeigen  fottte. 

Si*l)er  I)a6en  mir  nur  baS  $r)atiomen  fo  betrautet,  toie 
e*  ft<&  geroofjnlicb  $efgt;  f)ier  liegt  nämlicb  bei  bem  £auptregen* 
bogen  bie  tiefette  gar be  im  3«nern  be$  SogenS  unb  bie  rot&e  auf 
ber  äu§ern  ©eite.  SKan  ftef>t  jeboeb  fe&r  l)8uftg  anomale  ffiieber* 
f)olungeq  biefergarbe  innerhalb  be$  Kletten  Sogen«,  beren 


14)  SDurd?  einen  ©djtdbfc&ta  gicM  ©  olfcf  djmib  t  McC^poncntcn  t>on  p 
um  eine  ©inOctt  $u  groß. 

15)  Bougucri  Optice  p.  66. 

• ».  • 
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Kcbt  ebenfaM  bolI|tönbig  pofan'ftrt  au  fepn  fcfcfittt i6).  ®  m  i  t  f) ,7), 
8! «gel  18)  unb  33ranbe$  l9)  fyabm  oerfcfciebene  Seobacbfun* 
gen  tiefer  SIrt  gefammelt,  i>on  benen  tcb  einige  mitteilen  mill. 

8fn  ben  regelmäßigen  t>io!eiten  Sogen  f*lie§t  jicb  noefr  f;au*  . 
fig  ein  jmeiter  gr  unlieber  unb  ein  feitet*  tiofttter ,  -  bar  an  ein  brite 
ter  grünlicher  unb  ein  britter  violetter.    3n  &f  c  SK^del  ftnb  eö  nur 
tiefe  beiben  Sarben,  nxlcfce  mit  ?eb&aftigfeit  ()ert>ortreten,  jeboefr.  , 
fcabe  ich  mehrmals  aueb  ein  lebhafte*  JRo^  ma&rgenommen. 
SRe&rere  Seobacbtungen  l)aben  inbefien  eine  me&r  ober  meniger 
Dellftänbige  2Bieberf;oIung  ber  fämmtlicben  gatben  betrieben. 
So  faf>  ?angmitl) 2Ü)  einen  gemöfcnlieben  Regenbogen ,  an  »eU 
$em  ba$  Ciolett  jiarf  gerottet  mar;  baruntec  mar  ein  grüner 
Segen,  bellen  oberer  Jfjeil  fleb  in  f)eüc$  ©elb  30g,  mä&renb  bec 
untere  bunfter  grfin  mar;  unter  tiefen  ein  purpurfarbener  Sogen, 
ber  oerfebiebene  üRale  oerfebmanb  unb  mieberfam,  fo  febneü,  ba§; 
man  t>te  «ugen  ni*t  barauf  gerietet  (äffen  fpnnte.    Die  golge'; 
ber  garben  mar  au§er  bem  gemöfjnlicfcen  Sogen  fofgenbe:  $>elb 
grün,  Dunfelgriin,  Purpur;  @rün,  $i*rpur;  ©rün,  febmaefc. 
wrfcbminbenb  Sßurpuc.    SBir  fcaben  alfo  f)'m  mec  SRei^en  t>oti 
gatben  unb  t>ieBeicbt  ben  Hnfang  einer  fünften,  ba  ba$  lebhafte 
$urpurrot()  trof>I  nur  burefc  eine  9Rifd)iing  ber  rotten  unb  biolet* 
ten  ©trafen  f)ert>orgebracbt  mürbe.    San  g  mit  f)  fügt  bie  ron 
tiden  Seobatfctern  betätigte  $()atfacbe  (qniy  er  f)abe  tiefe  in* 
nern  garbenrei&en  nie  in  ben  niebrigeren  J()eilen  be$  Regenbogen* 
belaßtet,  obgleicb  f)ier  bie  garben  beä  gempfjnlicten  Sogen* 
fciel  lebhafter  maren  als  bie  ber  fyöfyeren  Steile,  unter  benen  fiefc 
bie  garben  jeigten.    ®ef)r  ftSuftg  faf)  Souguer  21)  tiefe  8Bie* 
ber&olung  ber  garben  in  »meriea.    Die  garben  beä  jmeiten  Boi£ 
gen*  unter  bem  erflen  fa&  er  in  berfelben  Orbnung  alt  an  tiefem, 
erften,  aueb  »ar  baä  SKotl)  in  jenem  fron  bem  Stolett  in  biefent , 
too&l  abgefonbert,  fo  ba§  alfo  bie  beiben  Sogen  beutli<$er  tort, 


16)  Arago  in  PoggendorfTf  Annalen  XV,  538. 

17)  ©mit b  tBottftänbfaet  ee&rbegttff  ber  Optit  0.  244.  t 

18)  $rieftteu@efcb.  ber  Spttt  0.328.    •  •    v  i 

19)  Gthlcr'f  Werterb.  N.  A.  VII,  1329. 

SO)  FML  Tram.  1723,  241.  Nr.  375.  '      •  " 

21)  Mem.de  Paris  1757.  p.*0.               %    V.  *  • 
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einanber  getrennt  »aren,  al«  in  bem  oben  erj5f)ften  gafle.  3u* 
reifen  glaubte  Souguer  noeb  einen  brieten  Sogen  unter  bem 
erften  ja  bemerfen.  ?e  ©enti!  unb  gouebp  fa^en  unter  betn 
SJiolett  be«  geroöbnlicben  Sogen«  einen  «Raum  ol)ne  garbe,  fo 
breit  al«  ba«  ©rüne  unb  Slaue  biefe«  Sogen«  jufammengenommei?, 
unb  barauf  ein  lebhafte*  ©riin,  fo  lebhaft  al«  ba«  ©riin  be«  ge* 
»ö&nlicben  Sogen«.  3U  c*ncc  önbern  gdt  fafc  le  ©enttl  einen« 
jRebenbogen,  mdeber  t>on  eben  fo  lebhaft  blauer  garbe  mar,  al* 
bä*  »lau  be«  getoöfjnlieben  Sogen«.  3Runefe  2i)  faf)  einen 
JRegenbogen,  in  meinem  fieb  ba,  too  ba«  Siotett  be«£auptbogcn« 
matter  trarb ,  ein  neuer  gellerer  Sogen  anfcblo§ ;  aOe  übrigen 
garben,  bi«  jum  SRotf)  bin,  lagen  innerhalb,  fo  ba§  ber  «Regen* 
bogen  genau  boppelt  erföten,  nur  mit  bem  Unterfcfciebe ,  ba§ 
tiefer  untere  Sogen  nur  jmei  drittel  t>on  ber  Sreite  be«  £aupt* 
regenbogen«  unb  etwa«  mattere  garben  f)atte.  8m  29ften  3"* 
litt«  1815  faf)  Sremfter  23)  oier  SBiebet&olungen  t>on  ©rün 
unb  5Rotf)>  unb  eben  fo  fafj  man  in  ?citf>  am  5ten  öctober  1824 
fcret  SBieberfjolungen ,  bei  benen  fämmtlicb  bie  rotf>e  garbe  tiaefc 
äugen  lag;  rot^,  gelb,  grün  unb  blau  (ie§en  fieb  barin  fef)t 
beutii*  unterfebeiben.  :  1  " 

*  *  *  *  • 

Seltener  ift  biefe  SBieber&olung  an  bem  weiten  Sogen  bcob* 
ac&tet  tuorben,  jeboeb  faf)  Sremfter  34)  auf  ber  Slugenfeite  bef/ 
felben  einen  rotten  unb  über  bemfclben  einen  fcbfcacben  grünen 
Sogen,  unb  eben  biefe«  faf)  Di  quem  arre   - 

Siegrflarung  biefer  anomalen  garben  ift  fe&r  febnrierig,  ühb 
bi«  jefct  ifi  bie  Urfacbe  berfelben  noeb  mcftt  boüftänbtg  enttoiefett. . 
3uerft  terfuebte  ^emberton  2G)  eine  allgemeine  (Jftflarung. 
SBon  ber  SfcfynlicbPett  ber  ©rfebeinung  mit  ben  SRenotenfcben  SRin# 
gen  tiberrafebt,  glaubte  er,  baß  aueb  biefe  2Bieberf)olung  bec 
garben  au«  ber  Jbeorie  ber  Hccejfe  ober  au«  ber  ^nterfereiij  be* 
Jic$tftraf)len  hergeleitet  »erben  mtijjte.    3Rit  ben  großen  Kröpfen 


22)  Gilbert'!  Ann.  XXIII,  471. 

23)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,  55.  . .  ( 

24)  3)af.  X,  163.  -  ,  •  : 
85)  5)af.  111,55. 

26)  Phil.  Tram.  1723,  245.  Nr.  375.     <  .  .  . 
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fielen  »afjrfchefnlicb  eine  9Kenge  f (einer  Jröpfcben  herab ,  bie  auf 
to'e  regelmäßig  teflectirten  unb  gebrochenen  ©trafen  alt  bünne 
S&lattcben  trieften  unb  fo  bie  6ntftel)ung  biefec  garben  be* 
jtoeeften.  3n^effen  tf  f)ierau$  nicht  begreiflieb/  tt>efc 
(jalbficb  biefe  Siebenbogen  nur  an  bem  obern  %f)rite  bcö  £>aupt* 
bogen«  jeigen ;  beim  bie  QÄeinung ,  ba§  biefe  Jröpfcben  nicht  »eit 
herunter  fommen,  lägt  (ich  nicht  auf  alle  Regenbogen  anmenben, 
k  bie  abfolute  |>öf)e  ber  ben  Sogen  bilbenben  Jropfen  bei  gerin* 
gfrer  relatioer ©rfjebung  be6  93ogen$,  aber  entfernt  ßefycnben  2Bol; 
fen  gett>i§  f)äuftg  n>ett  größer  tft,  aß  bei  ben  obern  Stetten  be* 
Sogend  in  benachbarten  SRegenroolfen.  SJußerbem  macht  S3ran* 
fceS  *T)  bie  fcf)e  richtige  Sßcmerfung,  e*  feu  faum  glaublich, 
ta§  l)ier  eine  fo  große  Uebereinftimmung  in  ben  2>imenfionen  bec 
iropfen  t>orf)anben  fep,  um  bie  «Phänomene  ber  3nterferenj  er* 
feinen  )u  laffen.  9t  fügt  hinju,  eben  biefe  gtotftroenbigfeit  einer 
jttengen  ©leicbbeit  f  et  eine  gegen  £eü  toag  i  SReinung,  baß  2öel* 
len  auf  ber  Oberfläche  ber  SEropfen  bie  ©eranlaffung  baju  geben 
Klinten ,  ju  ftreiten. 

SJenturt  leitet  biefen  feeunbären  Sogen  au£  einer  nicht 
flanj  toüfommen  fugeiförmigen  ©eftalt  ber  Sropfen  ab  ,<).  3n* 
bem  nämlich  ber  Stopfen  herabfällt ,  flnbet  er  in  ber  Sltmofp^äre 
einen  3Biberftanb,  »elcher  ürfache  wirb,  baß  fein  Derticalec 
Surcbmejfcr  etroaö  flciner  tx>icb ,  al$  ber  fyorijontale  2y).  2)a* 
tauet)  trieb  man  bie  Betrachtung  fo  aufteilen  fönneu ,  M  ob  ber 
Kcbtftraf)l  jwar  in  eine  fpf)ärifcbe  Oberfläche  bei  DBA  (Jaf.  II. 
819.  5.)  einfiele,  aber  auf  einer  weiten ,  nicht  bemftlben  Wittel* 
punfte  angefangen  Äugelfläche  SX  refleetirt  würbe,  3ft  C  bec 
SRtttelpunft  ber  erften,  0  ber  ber  jn>eiten  Sugelfläcbe,  unb  ACS 
parallel  mit  bem  einfallenben  (Strahle  JB ,  fo  ergiebt  fich  bev 
^Junft  X  ,  wo  jwei  benachbarte  Strahlen  nach  ber  Brechung  . 
fammentreffen,  auf  folgenbe  2frt.    2)er  (SmfaüStoinfel  fep  AGB 

=  $,  fo  toirb  süi  CBE  z=fA  sin  q>9  bBE  =  90/—  f-f-CBE 

••  •  • 

■ — ___________  ■ 

—  • 

27)  Gehler'«  Wörjerb.  N.  A.  VII,  1331. 

M)  Gilbert »«  Ann.  LH,  385.    Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII, 
1831. 

29)  ©ine  nähere  JBcfdjrcibuna  bicf«r  ®cjfct(t  befinbet  ftcf)  in  bev  XMianblung 

90U  Scholz  de  figura  guttae  cadentis  in  aere  resistente.  Breslau 

1826 ,  <{nc  "H^anbluna ,  bu  id)  jebed)  nirfyt  torgUidK"  Conntc. 
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ober  cXE  =  <p  —  CBE,  mtb  »enn  CA=QX=r  gfffft  trieb, 
fo  erhalt  man  für  jeben  ^>unft  M  gebrochenen  Strafe* 

r  sin  (p  —  z=  (r  cos  <p-4-x)  tang      —  CBE) 

trenn  bie  «griffen  x  t>on  C  na*  a  gcrf*ne t  »erben  unb  bie  Örbf* 
naten  z  barauf  fenfteefct  ftefjen.  Um  au»  biffer  allgemeinen 
@lei<fcungben2)ur(bf4>nitt$punft  mit  bem  lunäcbftbenactbarteniu 
finden,  btfferenjitren  wir  tiefe  @lei<&wigunb  fefcen  dx=  dz==0, 
bann  erhalten  rote 

unb  mithin 

r  cos  <p  =  —  r  sin  (p  fang  (<ß  —  CBE) 

(reo» y  ■+-*)     /    cot y  \ 

cos — CBE;  \  cos  CBE  / 

r  cos  $  cos  (<p  —  CBE)  -4-  r  sin  (p  sin  (<£ —  CBE) 
(»«frcoi^  (cos  CBE  — /jcosy) 
cos  CEE  cos  w  —  CBE) 

Se^en  rote  l>ier  für  p  feinen  Sertfr  ,  fo  wirb 

rni?       (*  +  r  cos     tang  (y  — CBE) 

r  cos  Li»h  ss  :  — —  

■in  (f  .  cos  CBE 

SEDtrb  blefe  ©leic&ung  mit  ben  erften  jroifc&en  x  unb  z  wt&unben, 
fo  erhalten  roir  ben  boppelten  SBertf) 

„  r  sin  tp  —  7. 

x-4-rcos$=   ,  ^„„v 

1  ^        tang  (tp —  CBE) 

r  sin  (p  cos  2CBE 

tang  {ff  -r-  CBE) 

Obet   z  ss  r  siu  (p  sin  'CBE  =  r^u  3  sin  3(J> 

tinb  barau* 

x=-rcos(S^rS1'nfK!-^?sinV) 

T  lang  ^  —  CBE) 

-        rsin  «)  cos  2  CBE 
SS  —  r  cos  (£>  -I  

tang  (y  —  CBE) 

• 

giit  einen  befttmmten  fflcrtlj  t>on  (p  erholt  man  affo  betbe  Soor* 
binaten  be*  2>urcfcfcJ>nitt$punftce  X  jroetec  benachbarten  Strafen, 
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unb  ba  bie  refleetirten  Strogen  t>on  tiefem  fünfte  eben  fo  bfoer* 
girenb  ausgeben,  tüte  jte  contoergirenb  babin  gelangten/  fo  nimmt 
Senturi  an,  ba§  fte  bei  R  berfcorgebenb  eben  fo  wirf fame  ©traf)* 
len  geben,  n>ie  e$  bei  ber  in  einer  Sugel  reflectirten  bergall  ifh  8* 
foramt  alfo  alle«  barauf  an ,  ba$  Serbältnig  jmifcben  bem  oerti* 
calcn  unb  horizontalen  £albmeffer  ju  beftimmen.  SRebmen  mir 
cm,  bie  Krümmungen  ber  oorbern  unb  hintern  gleiche  fepen  einan* 
ber  gleich  unb  fe^en  toir  ben  üertiealen  $albme|fer  al$  (Sinbeit  an, 
fo  ergiebt  ftefe  nach  fBenturi  folgenbe  Jafel  fite  ben  SBinfel, 
welchen  bec  einfache  unb  gebrochene  Strahl  bei  bem  hier  betraf 
leren  9Rapimo  einfcblte§en. 

£cd$önta(cc  JBinfet  M  efnfalteitbcn 

JDuvcfnucffer  unb  gebrochenen  etwfjtc* 

2,00  •    .    .    .    .  42° 

2,10   52 

2/20   24 

2/30  .    >    •  17 

2,40  •    ♦    .    ♦    ♦  1* 

2,50  ♦    •    *    ♦    •  8 

2,75  »«*.*•  5 

5,00   4 

5,25  •  5  * 

Bentutt  gellte  mehrere  SBerfucbe  mit  SÖajTermaffen  an,  benen 
et  eine  beliebige  ©eftalt  gab ,  unb  überzeugte  fi<b  baburch  t>on  bec 
SRia)tigfeit  tiefer  Rechnung. 

Söenn  wir  alfo  ben  horizontalen  2>urcbf<bnitt  eine«  fclcben 
JcopfenS  nehmen,  fo  ift  tiefer  eine  @Uipfe;  teren  f leine  \>cis 
tical  liegt,  unb  babur*  erhalten  n>ir  einen  S5ogen,  beffen  £alb* 
meffer  fleiner  ift,  al$  beim  erjten  £auptregenbogen.  2Benn  bem* 
nach  gleichzeitig  öollfommene  fpf>äcifcfce  unb  etmaä  abgeplattete 
iropfen  fallen ,  fo  bilben  jene  ben  £auptregenbogen ,  legterc  ba* 
gegen  btlben  ben  feeunbären  Sogen  im  3nnern;  flnb  bie  tropfen' 
fe&e  ungleich  \n  i^cen  2)imenftonen ,  fo  fönnen  toerfebietene  ©rate 
ber  Abplattung  oorbanten  fet;n  unb  e$  fann  nun  eine  mehrfache 
Sieberholung  Statt  {toben.  2>ocb  ift  e$  ffcet$  nur  ber  üertieale 
Öueerfchnitt  be*  Jropfend,  in  toclchem  tiefe  2Dieberl)olung  Statt 
fabet;  ber  horizontale  Üueerfcbnitt  bleibt  jtetd  emSrelS/  unb  für 
Strahlen ,  »eiche  in  bem  lefcteen  gebrochen  werben  unb  bann  zum 

- 
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Äuge  gefangen ,  fehlt  aller  ©runb  jur  $ettforbringung  eines  an* 
bem  ald  beö  £auptregenbogen«.  Sei  niebrigem  Stanbe  ber 
Sonne  tritt  für  bie  bec  «rbe  nahen  Ztyiit  be«  Regenbogen«  ber 
§all  ein,  bag  bec  Üueecfcfcnitt,  in  rodet em  bie  Srecbung  erfolgt, 
horizontal  ift,  unb  ba  muß  alfo  in  ben  abgeplatteten  Jropfen 
einerlei  äblenfung  be«  Strafe«  bewirft  werben  unb  folglich  l)iec 
bie  SBieberholung  ber  garben  fehlen. 

Unter  ben  oerfebiebenen  2Infict>ten,  melc&e  »bec  biefe  2Bie* 
ber^clung  bec  garben  aufgehellt  worben  finb,  febeint  mir  aller* 
bing«  bie  eben  entwicfelte  £npotf)efe  am  meiften  ber  SRatuc  ju 
entfprec&en.  3*  1)ctbt  biefe  SBieberholung  hauptfaeblicb  bei  gro§# 
tcopftgem  Stegen  beobachtet;  nie  faf)  icb  jtefebönee  als  imÄuguft 
1855  in  bec  Stalle  ton  53ern,  wo  fieb  einzelne  bunfle  ffiolfen 
auf  reinem  Gimmel  befanben  30)  unb  au«  benen  et*  in  großen 
Jropfen  regnete;  längere  3eit  betrachteten  wie,  £err  $rofeffoc 
Scectfel  in  Sern  unb  icb/  bie  Schönheit  unb  ?eb^aftigfett  i)ec 
wieberholten  garben.  3n  elnem  Sa^e  ^icU*  8Xrt  haben  t>ieüeicbt 
bie  Jropfen  febon  in  berfelben  «gwijontalfcbicbt  ungleicbe  Dirnen* 
fionen  unb  mithin  eine  »erfebiebene  Bbpfatftmg,  ober  e«  finb  biefe 
Dimenfionen  boeb  in  ben  obern  unb  untern  Stegionen  ungleich/  unb 
fo  fönnen  babureb  toerfchiebene  Sogen  gebilbet  werben.  Dagegen 
tritt  bei  biefer  (Srflärung  ber  Uebelftanb  ein,  ba§  bie  fecunbären 
Sogen  ficb  an  bem  untern  Steife  nict>t  allmählig  an  ben  £aupt* 
bogen  anfcbliefjen,  Wie  e«  biefe  Setracbtung  forbert,  fonbern  all; 
mä&lig  febwäcbec  merben  unb  enblicb  ganj  Derfcbwinben,  ein  Um; 
(tanb/  auf  welchen  bereit«  Scanbe«  aufmeeffam  gemacht 
hat  Jl). 

Duc<$  biefen  Stnwurf  namentlich  rtuebe  Scanbe«  bewo* 
gen;  fpäterf)in  wiebec  eine  Hnftcbt  aussprechen ,  welche  ec  frü* 
hec  gegeben  32),  barauf  aber  oedaffen  fatte.  SBenn  bec  £im* 
mel  mit  bünnen  SÖoifen  bibedt  ift,  fo  fef>en  wir  häufig  Kcfctf  ränje 
um  bie  Sonne;  bie  garben  biefer  Äcänje  finb  oft  fe(>r  glänjenb,  unb 
©rün  unbSiolett  treten  bacin  oorjugtofife  hersor.   Die  Strah' 


SO)  ©6  n>ef)te  bamatt  bie  fäwatje  SBtfe  bec  ©cfjwefjer ,  ein  faltet  93ort>* 

urinb ,  roclcfjer  eine  [(fynelle  Gonbenfation  bnvufte. 
31)  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  1333. 
,52)  Gilbert' t  Ann.  XIX,  484  U.  Gehlert  Wörterb.  a.  a.  0. 
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len,  »elcbe  unfecm  Huge  tiefe  £öfe  seigen,  fallen  au*  auf  bie 
Regentropfen,  unb  eirttyunft  be*  grünen  £ofe*  follte  einen  grünen 
Regenbogen,  ein  $unft  be*  violetten  £ofe*  einen  violetten  SRegen* 
bogen  u.  f.  w.  hervorbringen.  2>enfen  wir  nun  juerft  nur  an 
fünfte  be*  £ofe*,  welcbe  gerabe  über  ber  Sonne  fielen,  fo 
»tieben  biefe  einen  innern  SRegenbogen  hervorbringen-  unb  tiefen 
wrjüglicb  nur  bureb  bie  ftärfer  breebboren  ©trafen,  ©ritir,  . 
»lau  unb  »iolet,  weil  ber  rotf>e  unb  gelbe  Bogen  auf  ben  £aupt* 
bogen  fallen  unb  babureb  unfenntlicb  »erben.  SJetracbten  wie 
ferner  bie  unter  ber  gönne  jWjenben  Steile  be*  SRinge*,  fo 
feilten  biefe  einen  Siebenbogen  oberhalb  be*  |>auptbogen*  bervor* 
bringen;  aber  biefer  Slebenbogen  erfteint  erjllicb  in  Be^ung 
öuf  ba*  ®rün,  »lau,  »iolett  niebt,  »eil  biefe  garben  noeb  auf 
ben  £auptbogen  fallen  würben ,  unb  aweiten*  aueb  fa  83ejief)ung 
üuf  ba*  Rott)  niebt,  weil  nacb  ter  Örbnung,  welcbe  bie  garben 
in  ben  ?icbtfrän$en  beobachten,  ber  au*  bem  grünen  ober  violetten 
Jicbtfranje  ^eroorgebenbe  unb  oberhalb  be*  #auptfranje*  liegenbe 
Siebenbogen  jtcb  mit  bem  rotten  verbinbet,  fo  ba§  feine  garbe 
fenntlicb  bleibt.  So  fann  an  ber  obern  (Seite  be*  «Regenbogen* 
fein  3lebenbogen  entfielen ,  weil  hier  bie  ben  verriebenen  garben 
be*  $ofe*  entfpreebenben  Siebenbogen  auf  einanber  fallen,  wo* 
gegen  jte  an  ber  innern  ©eite  ftärfer  getrennt  erfebeinen.  2)iefe 
»etraebtung,  fä^ct  83ranbe*  fort,  febeint  einige*  Certrauen 
für  biefe  Srflärung  ju  erweefen,  aber  e*  bleiben  bennoeb  ©4>t»ie* 
rigfeiten  übrig,  bie  tf)eil*  in  ber  ©cbwäcbe  jener  £öfe,  tf)eil*in 
bem  Umftanbe  liegen,  ba§  bie  Slebenbogcn  nur  am  Kobern  J^eile 
be«  Sogen*  liegen.  —  8öa*  mkb  betrifft,  fo  halte  icb  e*  aller* 
bing«  für  möglich,  ba§  auf  biefe  »rt  eine  Söicberfjolung  ber  gar* 
ben  Statt  ftnben  f  önne,  ob  aber  fiet*  biefer  Corgang  ©tatt  finbe, 
febeint  mir  boeb  etwa*  jweifelbaft ;  icb  fabe  wenigen*  einige 
Wale  biefe  SBiebcrbolung  ber  garben  wahrgenommen,  wo  bie  * 
Sonne  ipit  gro§er  3nten(ttät  unb  in  ungefebmäebter  ©tärfe  auf 
bie  «Regentropfen  fcbien ,  inbem  (icb  jwifeben  ihr  unb  meinem  3w 
nüh  feine  ©pur  von  SEBolf en  jeigte ,  fo  baß  e*  wenig  wafjrfcbein* 
lieb  war,  ba§  ^iec  bie  ©trafen  eine*  «icbtfranje*  Urfacbe  be* 
Phänomene*  waren. 

Hu*  ber  5f)eorie,  welcbe  wir  eben  für  bie  <?nt(te$ung  be* 
Regenbogen*  gegeben  haben ,  folgt,  ba§  wie  in  allen  gällcn  ben 
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.erften  Regenbogen  fe&en,  too  bie  t>on  ber  Lintern  gläc&e  eine* 
SropfenS  refleetirten  ©trafen  "mit  bem  cinfollenben  einen  SBinfel 
ton  etroa  41°  bilben.  Söenn  bemnacb  Der  Soften  t>on  einer 
SWenge  oon  Stopfen  bebeeft  ift,  n>ie  tiefet  S.  bec  gall  tft  am 
SKocgen  nacb  einem  jtorfen  tyau  ober  nacb  einem  heftigen  JRegen, 
fo  eefebeint  bier  ^äuftg  ein  eben  foleber  Sogen.  @cmägen  mir 
aber ,  ba§  bie  Linien ,  »elcbe  mir  Don  unferm  8f  uge  nacb  ben  ein? 
gelnen  ©onnenbilbern  jiefjen,  bie  Oberflacbe  eineö  ffegel*  ein? 
(fließen ,  unb  ba§  bie  Sropfen ,  »elcbe  auf  bem  Soben  liegen, 
ftcb  in  einer  ben  Reget  burebfebneibenben  @bene  befinden,  fo  folgt, 
bog  bie  ©eftalt  be$  SRegenbogenS  ein  Scgelfcbnitt  fenn  nuiffe ;  ob 
toir  fcier  aber  eine  Parabel,  (SUipfe  ober  ^perbel  ftnben,  f)ängt 
toon  ber  €>ö^>e  ber  ©onne  unb  ber  Steigung  ber  glä'cbe,  auf  ber 
ftcb  bie  Sropfen  befinben,  gegen  bie  einfaüenben  ©trafen  unb 
bie  ©tellung  bcö  SugeS  ab.  3n  biefe  Sfaffe  Don  Sogen  ge* 
$ören  aueb  biejenigen ,  roelcbe  ftcb  in  SRitylgerinnen  ober  SBaffec* 
fällen  geigen. 

SBenn  ba$  ©onnenbilb  t?on  ber  Öberfläcbe  rubig  ftefjenben 
©affer*  auf  eine  SRegenroolfe  reflectirt  rcirb,  fo  fann  tiefet  re? 
flectirte  ©onnenbilb  einen  Regenbogen  erzeugen.  Sanier  jtt>et 
Sonnen,  t>on  benen  bie  eine  eben  fo  tief  unter  bem  £ori$onte  fte&t, 
alö  bie  anbere  bariibet  liegt,  if>re  (Straelen  auf  bie  SBülfen  tra- 
fen ,  fo  »erben  ftcb  bie  beiben  Sogen  bergeflalt  geigen,  baß  jebeäs 
mal  ber  SBinfel  jmifeben  bem  einfaüenben  unb  gebroebenen  Strahle 
41°  beträgt;  bie  »rt,  tote  ftcb  biefe  Sogen  burebfebneiben, 
f;a'ngt  Don  ber  §>bf)e  ber  ©onne  ab.  3umc,^n  bilben  fotpobl  bie 
©onne  als  i&r  reflectirteS  Silb  jtoei  Sogen  unb  bann  fief;t  man 
t>ter  Regenbogen 

■  3u  biefer  Älaffe  Don  Sogen  febeint  aueb  berjentge  gu  ge* 
frören ,  roelcber  ftcb  nacb  ben  Erfahrungen  Don  Souguer, 
©coreöbp  unb  mir  bann  geigt,  wenn  ber  ©cbatten  be$ 
Seobacbter*  auf  eine  ffiolfe  fällt        Sie  £auptf<bn>ierigfeit 

SS)  S5eifpicl<  biefer  Ztt  in  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  1328. 
Phil.  Trans.  1698,  193.  1793,  1.  Mem.  de  Paris  1744.  p.  43. 
Gilbert'*  Ann.  LXII,  124.  Poggendorff's  Ann.  IV,  111. 
Baumgartner'*  Zeitschrift  III,  201. 

34)  @.  oben  @.  108  u.  109. 
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jebocb  bei  ber  «nwenbung  ber  Jljeoriebe*  Regenbogen*  auf  biefe« 
$f)änomen  ( t c a t  in  bec  äbwcicbung  ber  2)imenfionen  ton  benen, 
fcelcbe  ficb  seilen  follten.  <Somof)l  ©core^bp  al$  33ougüer  • 
fanben  fleinereSurcbmefier,  unb  nur  in  einem  gaüe  f)abe  icb  fef)r 
twfje  biefelbe  @rö^e  gefunben,  welcbe  bie  2l)eorie  be$  Regenbogen* 
forfcert.  3^  ötoube  jebocb,  ba§  bie  wiebtigfte  Ucfacbe  tiefer  äb* 
»eiebung  in  bec  ©cbwierigfeit  liegt,  bie  2)imen(tonen  biefeä  SRin* 
ge*  febarf  gu  nehmen;  in  ber  SRegeC  ift  e$  eine  fe^r  fcblecbt  be* 
grangte  Jicbtmafle,  bei  beren  SReffung  man  ftcb  mel)r  ober  weniger 
irren  fann.  SSranbe*  &ält  ei  fite  möglicb  iS),  ba§  bieferSRing 
tieüeicbt  bureb  SBrecbung  in  SiSfügelcben  entftefjen  fönnte,  wa* 
mit  beefcö^ec  mttger^eilten  önfic^t  t>on  fßouguet/  wonacb  ft* 
bod  «Phänomen  in  SBolfen  geigt;  trelcbe  SiSt&eilcben  enthalten, 
jeigen  folt;  inbeffen  abgefe&en  bat>on,  ba§  ba$  @i*  aller  2Baf)c* 
fcbeinlicbf  ett  nacb  niebt  in  ber  ©eftalt  t>on  f leinen  kugeln  frpfioU 
liftrt,  unb  ba§  bemnacb  bie  gonge  »Weitung  au*  foleben  fiöepcrii 
niebt  möglicb  ifl,  &abe  icb  ba*  9fy3nomen  bei  Semperatuccn 
toabrgenommen ,  welcbe  ben  ©efrierpunft  überwiegen  unb  bei 
benen  e*  alfo  wenig  waljrfcbeinlicb  war,  ba§  bie  SScecbung  in 
feiern  ffiaffer  erfolgen  fönnte. 

38it  wenigen  SBorten  will  icb  noeb  ber  ju  t>erfcbiebenen  3ew 
ten  über  bie  @ntftef)ung  be*  Regenbogen*  aufgehellten  Slnficbten 
gebenfen.  Sie  garben;  welcbe  berfelbe  geigt,  finb  fo  febon,  unb 
ber  »eobaebter,  welcber  einen  fcoüfommen  au*gebilbeten  Sogen 
fiet)t,  wirb  t>on  ber  $racbt  ber  garben  fo  überrafebt,  ba§  wie 
un*  niebt  wunbern  bürfen,  wenn  ungebilbete  SSölfer  ba*  tylföno* 
men  al*  ein  unmittelbare*  3c'^cn  ®ottl)cit  anfallen.  ®o 
toar bei  £omer  3ci*  bie  S5otin  ber.  ©alter,  unb  aftnlicbe  S3orfteU 
lungen  fmben  wir  bei  ben  Urbewofjnern  Don  Storbamerica.  Slh* 
genbö  aber  ftnben  wir  biefe  Söorfteüung  fo  febön  auSgebriicft,  al* 
in  ber@cnefi*.  Stacb  ber  ©ünbflutb  faf)  Sloaf)  ben  Regen* 
bogen  al*  ein  3eicben  an ,  ba§  bie  @ottf)eit  t>crfö()nt  fep.  SWögen 
wir  annehmen/  bog  SOtofe*  frier  eine  wirfiieb  vorgefallene  ityatt 
facbccrjäfylte,  ober  mögen  wir  in  bem©angen  nur  einen  Orientalin 
Wen  aRptfru*  fmben,  fo  bleibt  boeb  fo  oiel  gewi§,  ba§  ficb  wenige 
Jänber  fo  fe^r  gur  Jtuöbilbung  einer  folgen  83erfteüung  eignen/ 


55)  Gehler*a  Wörterb.  N.  A.  VII,  1329. 
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oW  Huppten  ober  bie  Umgegenben  be*  Hvavat.  3$  fyabe  bereit* 
bei  Unterfucbung  ber  £>9&rometeore  erwähnt,  ba§  e*  in  Werften, 
«egppten  unb  Stefopotamien  feiten  regnet;  bie  SRöglicbfcit  jur 
<SntfW)ung  eine«  «Regenbogen*  ift  fofgli*  niebt  oft  gegeben,  gallt 
ober  ber  Stegen  »irflicb  frerab,  fo  fcbliefjt  ftcb  bie  gormation  Der 
©Olfen  in  i&rer  8u*bilbung  ben  Scfcbfinungen  an ,  n>clcbe  wir 
jtt>ifcben  ben  ffienbef reifen  erfennen,  e«  regnet  nämlicb  $ur  3ett 
ber  größten  Jage«tt>ärme ,  bann  &at  bie  ©onne  einen  fo  fcoljen 
©tanb,  ba§  ber  SRegenbogen  niebt  erfebeint.  Sfur  in  f)i>cbft  feite/ 
nen  gätlen  trieb  legerer  ficbtbar  tva ben,  unb  fo  begünftigt  bie  Sei* 
ten&eit  be«  9M)änomenea  in  »erbinbung  mit  feiner  ©cbönbeit  bie 
Slnna^me  einer  folgen  Corfteüung. 

©a$  SKömer  unb  ®rie<ben  über  bie  (Snt|W;ung  be*  Stegen* 
bogen«  gebaebt  fcaben,  ift  ton  3beler  mit  glei§  jufammenge* 
<teüt 36)  /  jeboeb  ift  bojfelbe  wenig  Don  ©ebeutung,  ffe  mußten 
inbeffen  bereit« ,  ba§  jur  Seit  be«  SRittagS  im  ©ommer  fein  3te> 
genbogen  entfielen  fönne.  Slacb  ben  Unterfucbungen  üon  §Ben; 
tun  trurben  »iebtigere  Slnjicbten  über  ben  SBeg,  melcben  bie 
8i<btfha&len  nacb  ber  9tefle£iott  unb  85recbung  in  ben  «Regen* 
tropfen  befolgen,  juerji  t>on  bem  2>eutfcben  Jfjeoboricb  au* 
greiburg  um  ba*  3a&r  1311  auSgefprocben i7).  (?r  betrachtete 
auöfü&rücb  ben  erften  unb  jmeiten  Regenbogen.  <?r  nimmt 
bajut>ier  ©trafen  an,  ben  rotten,  gelben,  grünen  unb  blauen, 
d  

- 

86)  Idcl er  Meteorol.  Graec.  et  Rom.  8.   Berlin  1832.  p.  187. 

37)  3)a  mit  faft  atfe  älteren  ©djtiften  übet  £)pti!  fefjfen ,  fo  folge  icf>  in 
tiefet  f)i|lortfcben  £atfteffung  t)ot$ügltcb  $tieftlei>  unb  »tanbe«. 
SRad)  8e|tcrm  fanb  SSentuti  eine  9?acf)ticfjt  oon  ben  ©cfjtiften  btcftf 
Äljeoboticf)  in  einem  Söucfje  übet  bie  ©cfjtiftlteflet  au$  bem  Stben 
bet  ^tebigetmö'ncfje  unb  etf)telt  bann  auö  bet  SBibliot&ef  gu  SBafef  ein 
SKanufcutpt  beö  SBucbcö  de  radialibus  impressionibus  et  de  iride. 
Cin  iweiM  SManufctipt  finbet  füfj  auf  bet  Uni»€r|itä«*5Bt6ltof5ef  in 
Scipjfg ,  rcclcfje*  nicr)t  lange  nacf>  bet  3eit  gefdjticbeu  $u  fern  fdjetnt, 
roeWjc  SSentuti  angiebt;  etne  unbeutlidjc  3af>(  auf  bem  Sitel  fd^etnt 
1841  $u  Reifen.  SDaö  lebete  ift  jeboefj  nidjt  gan*  »oltjiänbig,  ütbem  b<j, 
tvo  bie  ausgeführte  Sbeotie  bei  &aupttegenbogenö  folgt,  mcfjtetc  ®läu 
tet  festen,  2(bet  bie  golgc  bet  Äapitet  ijl  fo,  ivic  fie  23cu  tun  an* 
ßiebt.  »tanbeö  fügt  f)ütau,  et  tonne  auö  eignet  Hnffcöt  beö  5Bucbc« 
Dieooßlg«  ©eftättgung  geben,  baj  S^cobotic^  bie  n?af;tc  XbmitUt 
»cgenbogen*  gefunbeu  ^abe.  .  _  . 
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unb  giet»t  eine  gcic&nung,  in  »elcbee  bie  8frt,  ttrie  biefe  ©trollen 
wrfcbieben  einfallen  muffen,  um  in  bec  örbnung  511  er  fcb  einen, 
tpie  toir  fte  fcf;cn,  bargeftellt  »irb.  Sc  btiicft  ftcb  über  bie 
$auptumftänbe  bec  grfcbeinung,  baß  bec  Strahl  beim  '(Eintritte 
inten  Sropfen  gegen  ba$  ^erpenbifel  }U  gebrochen  teerte,  bann 
an  ber  £inter  feite,  nacb  ben  @efegen  bec  SRefle^ion  untec  g!ei# 
<bem  einfallt  *  unb  SKeflepionötoinfel  jurücfgeroorfen  unb  beim 
fieroortreten  au*  bem  Scopfen  Pom  ^erpenbifet  abmärt*  ge* 
brocben  »erbe ,  ganj  genau  au*.  (Sben  fo  erflart  ec  ben  ftmeiten. 
Segenbogen  genau  unb  oollftänbig.  ©eine  giguren  jeigen,  ba§ 
ee  fefcc  »obl  rougte,  ba§  bec  ben  äußern  Regenbogen,  gebenbe 
Strahl  an  bec  untecn  Seite  be*  Jropfen*  eintreten  unb  an  bem 
obern  Steife  &ert>orgeben  miiffe;  ec  bemecft  au*briirfiicb,  bag 
bec  oon  bec  (Sonne  fommenbe  unb  bec  com  Stopfen  gum  {fuge 
Qt&enbe  Stra&l  p*  burcbfceuaen  muffe,  furj  feine  (Srflärung  ift 
fo  Doüftänbig ,  al*  man  e*  für  eine  3eit  ermatten  fann ,  bic 
nfyt  mit  ben  Äenntniffen  au*geflattet  »ac,  »elcbe  garten 
fiu*  befafj.  .  t.  • 

©en>ö()n{ic&  »irb  angenommen,  ba§  »ntonto  be  2>o# 
mini«,  nacfcf)ecigec  ©ifcfcof  ju  ©paiatco,  um  ba*  3af)c  1590, 
tpo  ec  in  Seiten  bie  $f)iIofopl)ie  unb  3Ratf>ematif  lehrte,  bie 
8öf)n  bec  ©tca^len  beim  Regenbogen  naebgemiefen  f>abe  38). 
lieber  ben  2öect&  feiner  Unterfucbungen ,  bei  benen  er  nacb  33  en* 
tut i  unb  SBranbe*  tt>af)cfcbeinlic&  bie  eben  ermähnte  »bfjanb* 
hing  ton  i  i)  e  0  b  0  ci  d)  benugte,  fmbe  icb  bei  Derfcbiebenen 
S^riftjteUern  fcf;r  abtpeicbenbe  Bnfubten;  ba  icb  ba*  ©ueb  niebt 
bergleieben  fonnte,  fo  genüge  ei,  #er  jwei  ftcb  toiberfpcecbenbe 
Sericbte  mitßutbeilen.  SRemton  na  ml  leb  fagt  in  feiner  £>p< 
HP9),  ba§  -bereit*  mehrere  pon  ben  Sitten  baran  gebaebt  f)ätten, 
ben  Regenbogen  au*  einer  SBrecfcung  ber  ©trollen  in  SRegen* 


38)  fRa4  ©Reibet  bei $ri  eftt et)  (Scfrfj.  bcr  £pH!  e.  47  fü^rt  frine 
.  Brimft  betl  £üel:  De  radiit  visus  et  lucis  in  vitris  perspectiv]!  et 

lride.     Tractatus  Marci  Antonii   de  Dominis.     Per  Joannein 

Bartolum  in  lucem  edituf.    Venetiii  1611  in  4. 
89)  Optice  Lib.  I.  pars  II.  prop.  IX.  pag.  121.    tfucfj  ääftner  fjat 

bic  e^dft  nittt  »ergltcftcn ,  fonbern  beruft  ftcf>  tfjeil«  auf  bic  fette  er* 

aäfcitc  ©teile  oon  9?  <  n>  t  o  fl ,  t&eit*  auf  bfc  »emerf ungen  oon  *P  r  i  c  fr* 

lc»  ©cfä.  ber  SKat^cm.  II,  251. 
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tropfen  abzuleiten:  Liter  recentiores  autem  plenlus  icl  invenh 
uberiusque  explicavit  Antonius  de  Dominis  Archiepisco- 
pus  Spalatensis ,  in  libro  suo  de  radiia  visus  et  Iuris  .  .  •  • 
In  eo  enim  libro  ostendit  vir  celeberrhnus ,  quemadniodum  ar- 
cus  interior,  biuis  refractionibus  radiorum  Solis,  singuiisque 
reflexionibus  inter  binas  istas  refractiones  intervenientibus ,  in 
rotundis  pluviae  gnttis  efnngatur;  exterior  autem  arcus ,  binis 
refractionibus,  binisque  iüdein  reflexionibus  interjectis ,  in  simi- 
libus  aquae  guttis  efliciatur.  Suamque  is  explicandi  rationem 
'  experhnentis  comprobavit ,  in  phiala  aquae  plena  et  globis  vitreis 
aqüae  plenis ,  in  Sole  collocatis ;  quo  duorom  arcuum  isto mm 
colores  ,  in  illis  se  exhiberent  conteinplandos.     gben  btefeö  fügt 

SKontucla  in  feiner  ©cfrticfcte  ter  9}fatf)emattf,  f> r t e fl I e 9 
aber  fügt  fjinju  *°),  er  toiffe  nic&t,  too&er  üRontudo  tiefe 
SRacfrucbt  ()abe,  ba  er  mc&tö  tafcon  in  bem  Sucfce  fcabe  finben 
fönnen ,  obgleich  er  c$  jiemHcft  aufmerffam  burcfrgefe&en  l)abe; 
er  glaube  baf)er,  io§  ßartefiu*  ter  erftefep,  ter  tiefen  S3er* 
fud>  mit  @(a$fugeta  angefüllt  f)obe.  ?e£tereö  ift  auct>  tie  8nflc&t 
w>n  83 1 0 1;  nacbtem  er  nämlid)  tie  obige  83e()auptung  9len>; 
ton**  angeführt  f)at,  fäf>rt  er  fort  41):  Probablement  U  navoit 

point  lu  par  lui  -  meine  l'öuvrage  de  Dominis :  car  ii  auroit  vti, 
que  ce  prelat,  apres  avoir  vaguement  con9U  que  l'arc-  en-ciel 
pouvoit  etre  produit  par  ref raction  dans  les  gouttes  deau ,  n'a 
point  cherche  ä  confiriner  cette  idee  par  les  experiences  dont 
parle  Newton ,  et  la  maniere  dont  il  expose  la  forinatiori  de  ce 
raeteore  n'a  aucun  rapport  avec  la  verite.  C'est  reellement  ä 
Descartes,  et  k  Descartes  seul,  que  ces  experiences  appartiennent. 

SBer  f>ter  9ted>t  l)aben  möge,  fann  ic&  nicfet  «ntfcfceibefi. : 

ffiie  e$  ftcb  aber  fymit  äuä>  t>erf)alten  möge,  fb  fcief  if*  $e* 
tt>i§,  töß  Sorte ftu ö  ten  ©egenjianb  tueit  forgfältlgec  untere 
fucfcte,  all  afle  feine  Vorgänger  42),  wobei  e$  if>m  t>orjiig(iä)  ju 
(Stattenfam,  ba§  er  ta$  nacfc  tf)m  benannte@efeg  be$  GneUtuA 
über  tie  SRefation  jtt>ifa>en  SinfalW  *  unb  ©rcc&ungtoinfel  bts 

40)  «prieftlct»  ©cfcb.  bcr  £piif  6.  43.  .  \ 

41)  Biot  Traite  de  physique  III,  468, 

42)  Gartesii  Specünina  ph  Iosophiae*  4.  Francf.  ad  Moen,  1692« 
P.  175.  <£$  ffl  ba*  8tc  Jtttpitel  fttaft  mUQXQlo&k. 
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nu^en  fonnte.  <5r  seilte  auf  eine  fefjr  einleucbtenbe  Äet,  roie  ber 
Strahl  gebrocben  werbe,  unb  (ieüte  bie  nötigen  Serfucbe  in  tu* 
^eiförmigen  mir  SBafier  gefüllten  ©efäßen  an  ,  rodete  ben  erften 
unb  jroeiten  SRegenbogen  geben.  SBar  nun  gleicb  babureb  bie  SSafyn 
ber  ?ict>tftraf)len  naebgeroiefen,  fo  blieb  boeb  immer  bie  <8nt|W)ung 
tec  garben  bunfel;  erfl  Sleroton  fonnte  na*  Sntbecfung  bec 
terfebiebenen  SBrecbbarfett  ber  ©trafen  biefeit  ©egenftanb  grünb* 
lict)  entroief  ein.  Unb  fo  roar  bie  ganje  S^eorie  ooüenbet.  Söa$ 
fitöter*  ©eometer,  unter  benen  befonber«  £  alle  9  4*)/  Ber* 
neuUt  *4)  unb  in  neueren  Seiten  83ranbe$  unb  <8b.  ©cbmtbt 
genannt  ju  »erben  fcerbtenen,  für  biefe  2ef)re  getfyan  baben,  be* 
jie&t  ficb  tnef)r  auf  bie  (Sleganj  unb  SlQgemeinbeit  ber  analptifcben 
ftttoicfelungen,  Ott  auf  roefentlicbe  Steile  ber  Sfoeorte. 

43)  Phil.  Trans.  1700.  p.  714. 

44)  Jacob  Bernoulli  1,35. 
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Gilbte  fyabttt  Mfytt  biejenigen  Phänomene  betrachtet,  welche 
ftcb  oorjugSweife  in  t>ec  $ltmofpt)äre  beobachten  laffen ;  wir  höben 
fcte  Jemperatur  unb  t>ic  au$  Der  ungleichen  ffiärmet>ertl)eiluog 
l)ert>ocgef)enben  guftanbe  beS  ©leicbgewichte*  unb  ber  Bewegung 
nicht  bloß  In  betreff  ber  permanenten  ©afe,  fonbern  auch  M 
SBafferbampfcS  verfolgt  unb  bic  t>erfcblebeneft  üRobiftcationen  be* 
trachtet,  welche  bie  2icbtftral)len  bei  ihrem  Durchgänge  burch  bie 
£uft  erleiben»  @S  bleiben  ung  noch  einige  problematifche  grfcbeu 
nungen  übrig,  welche  (ich  tf;eilö  momentan,  tl)eil$  langete  ßeit 
hinbureb  &*igen,  unb  über  »eiche  wir  in  biefem  öbfebnitte  bie 
wichtigen  SRefultate  ber  Beobachtungen  mittheilen  wollen*  2)iefe 
Scfcheinungen  (tnb  oorjugSweife  bie  f olgenben : 

1)  SKotf;e  ober  gelbe  Beimengungen  be$  Dtegenwajfer** 

2)  £öf)erauch. 

5)  Sternfehnuppen» 
4)  SÄeteorfUine. 

1)  5Rotf)e  ober  ge!6e  Beimengungen  be$  Söaffec$. 

3n  alteren  ©chnftlteüern,  namentlich  m  ben  Gt)ronifen  M 
SJlittelalterS,  finben  wir  fet>c  Diele  Nachrichten  üon  Blutregen ;  tt 
geigten  ftch  entweber  auf  bem  Boben  ober  in  ftefjenben  ©ewäffern 
b(utrot()e  glecfen,  auö  benen  bann  ber  Sfberglaube  mancherlei 
Borbebeutungen  für  bie  gufunft  t>ecfettete.  2Ba$  bie  hlutro* 
tl)e  gärbung  ftefjenbec  ©ewäffer  betrifft,  fo  gehört  bie  ganje  Un* 
terfuchung  nicht  in  ba*  ©ebiet  ber  Meteorologie,  ba  e£  erwiefeit 
ifi,  ba§  (Je  Don  fykven  ober  ^flanjen  t)eriritl)cen.  (Stnige  2(>at* 
fachen  inbeffen,  welche  ei)renherg  in  feiner  trefflichen  lb 

haitte 

» 
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• 

ftanMung  übet4  tiefen  ©egenflanb  mitteilt !),  geigen  fo  fef)r  bie 
fallen  gofgerungen  Don  Unf  unbigen  bei  bem  (grfebeinen  äffrlicbec 
^änomene,  bag  e$  mfc  a»ccf  mäßig  febeint,  biefelben  hier  mit* 
jut()eifen ,  um  fo  mehr,  ba  bie  Oefcbicbte  bec  SWeteorologie  eine 
SSenge  ähnlicher  Beifptele  jetgt,  tt>o  bec  @runbfa$  quia  post  hoc 
ergo  propter  hoc  f  älfcbltcb  angewenbet  rourbe. 

«1*  im  3a&re  1608  $u  «Kg  in  granfreieb  ein  ©totregen  ba« 
Soff  fefp  aufregte  unb  bie  ©eiftlicbfeit  biefe  Aufregung  beför? 
eerte,  bemühte  (ich  juerft  $eire$c  bie  Urfacb*  b*r  Srfcbeinung 
aufjufueben,  unbfanb,  ba§  Schmetterlinge ,  »eiche  gecabe  $u 
jener  3eit  in  unerhörter  SKenge  t>ocf>anben  waren,  na*  ftemSut* 
Mliipfen  au$  bec  «puppen^iilfe  einige  Stopfen  eine*  cot&en  ©af* 
M  fahren  liegen,  tnelcbcr  jene  blutactigen  glecfen  oerurfaebte. 
Sa  man  biefe  glecfen  auch  ön  bebeeften,  feinem  Otegcn,  abec 
»of)lben  Schmetterlingen  jugänglicben  Orten  na<h»ie$,  fo  blieb, 
famali  [fein  3»eife(  iibec  bie  richtige  Sluffaffung  unb  Srflärung 
M  ^^Snomene^  unb  eine  ©ergleicbung  ähnlicher  früherer  Stach* 
rieten  gab  ba$  befeiebigenbe  SRefultat,  ba§  aueb  biefe  in  ber  biefe 
Stflarung  begünftfgenben  gafjreSjeit  fcorgefommen  waren. 

3nbeffen  niebt  immer  f)at  bie  rotfje  gärbung  bec  ©eroäjfec 
tiefen  Urfprung.  ©o  fajj  ©  »  a  m  m  e  c b  a  m  2)  in  bec  5Sitte  bef 
17ten  3a$r^unberW  bei  83incenne$  blutrotlje*  äöaffer,  »eldM 
tiefe  gärbung  t>on  jahllofen,  cot^en  SBafferflöhen  (Daphuia  pu- 
lex)  erlieft /  eine  Sfjatfacbe,  »eiche  aueb  ©cbupl  bei  Sepbett 
beobachtet  hatte,  «ehnlicbe  oon  Spieren  fcerrii&renbe  gärbungeit 
»ueben  audb  oon  Sinne'  unb  Jfobern  beobachtet;  boeb  waren  bie 
Jfjicre  nicht  immer  biefelben* 

3n  anbecn  gällen  rührte  bie  gärbung  t>on  tyflanjen  ^er. 
Co  unteefuebte  ^erfoon  bie  auf  feuchtem  (Srbreich  öfter*  t>or* 
fommenbe,  bem  geronnenen  »lute  ganj  ähnliche  SRaterie,  unb 
fanb,  ba§  jie  in  bie  $iljgattung  Telephon  gehöre,  mfyalb  ec 


1)  PoggendorfTs  Annalen  XVIII,477.  3$  folge  6ri  ber  2>ar* 
Peilung  btcfcö  ©egenftairbcS  öoraügltcfj  btefec  ttübanblung ;  fo  roic  bec 
»0«  Nees  v.  E*enbeck  in  Rob.  Brown'«  vermischten  bo- 
tanischen Schriften  Bd.  I.  unb  Schweigger 's  Jahrb.  N.  R. 
XIV,  450. 

2)  $iM  bec  Statur  @.  40.  naefj  <5f)v*nbevg,         -       -  « 
Sämfc  Wctcorot.  III.  TO 
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fie  Telephon*  sanguiuea  nannte,  n>al)renb  fie  t>on  grie*  ju 

Phylacteria  crostacea  gejogen  Utlfc  &011  8  0  Q  t  b  ()  fpätetf?tn  clö  Ä<JC 

unter  Dem  SRamen  TahneUa  ementa  befc^tieben  würbe*  3m  Spät« 
f>etbft  beö  3a&re$  1815  seilte  fi*  im  See  bei  «ubotin  in  Sök 
preufien  eine  rot&e  garbung;  ÄCapcot^  lieg  (leb  etwa« 
SBaffer  febiefen  unb  feine  «nolpfe  jeigte  Die  @egentt>art  eine«  t>e< 
getabiiifeben  ©toffeö.  3m  3af)re  1B25  geigten  fi*  auf  Dem 
Kurten  ;©ee  in  t>ec  ©cbweij  blutrote  glecfe;  be  ßanbolle 
erfannte  bie  färbenbe  ©ubftanj  für  ein*  noeb  unbef*riebene  «tt 

öscillatoria  ,  tt>efcbe  bet  Osciliatoria  subfusca  t>OU  33  a  U  (b  e  C  fet)C 

ö^nlicb  ift  onb  »elcbe  ec  Ose.  rubescens  nannte.  Sine  cbemifAe 
»nalpfe  fron  SoHabon  *  ÜRottin  unb  gSacaite*  $rinfep 
jeigt  barin  eine  fäcbenbe  rotfje,  bärtige  SÄatedc  (n>a^fcb«nli* 
€b(oropf)ptt) ,  eine  große  SRenge  ©allerte  unb  einige  erbige  ©alje, 
gifenofpb  u.  f- ». 

Urenberg  &at  eine  folebe  garbung  M  SBaffer*  in  W* 
fefriebenen  ©egenben  ber  @rbe  gefeben  unb  bie  Urfocbe  bat>on  forg< 
fältig  unterfuebt 3).  3n  Sairo  fal) er  im  SEBinter  am  »oben  4M 
6  3oU  große  g(ecfc  Derfcbiebener  gorm ,  »riebe  große  ■c&nW 
feit  mit  tergoffenem  SÖlute  fcotten.  (Sine  mifroffopifebe  Untere 
frebung  jeigte ,  baß  bie  ^flanje ,  fcriebe  ju  biefer  gätbung  »er; 

önlaffung  gab,  niebt  Palmella  (Telephora)  sanguinea  »dr,  fön* 

bern  ficb  t>on  biefer  babureb  unterfebieb,  baß  ibc  ba*  Peridium 
fehlte ,  fie  alfo  noeb  gallertartiger  erfebien.  <5r  nennt  fte  Sarco- 
derma  sanguineum  unb  giebt  alö  Straffer  biefer  ©attung 

ö'n :  Thallus  gelatinosus  rugulosus  graaulis  discretis  repletus  nec 
fibrrs  nee  epidermide  (peridio)  iustruetus. 

Sine  anbere  Planung,  melcfre  Ii*  friufig  am  fetic&ten 
SHilufer  ba  jeigt,  roo  Riccia  glauca  »äcbft,  giebt  bem  »oben  eine 
mef)r  jinnoberrot^e  al*  bfutrot&e  garbe.    ©ie  bat  Be&nl»M 

mit  Vaucheria  granulata  Lyngby,    V.  radicata  Agardb, 

aber  entölt  innerlicb  niebt  eine  einfacbe  förnige  glüffaf«*  >  f<w 
bern  in  ber  mit  SBurjeln  »erfebtnen  jmnoberrotben  »lafe  befinden 
fi*  f leine  freie  ftugeln,  »riebe  eine  ÜRe^a&l  ©poren  in 
fuhren.   «Urenberg  nennt  fie  Geocharis  nilotica.    3n  anbem 


3)  PoggendorfT«  Ann.  XVIII,  505. 
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gälten  ttae  bd*  fter)e  nbe  SBaffer  na*  ber  3litfcfc»eUe  Den  Sphae- 

roplea  aiinulina  A  g  a  r  d  h  rotf)  gefärbt. 

(Sine  auSgejeic&net  blutige  SXöt&ung  bemerfte  (Sfjrenberg 
im  Secember  1825  unb  3anuar  1824  bei  Joe  am  rotten  SSeere. 
3n  bem  SBaffer  befanben  jttb  glocfen  au*  Weinen,  fpmbelförmigen 
ober  länglicben,  fetten  me&r  als  eine  ?inie  großen  unregetmäßj* 
genSünbeln  »on  ÖScillatorienfäben,  belebe  in  eine  gaUertartige 
Scheibe  etngeftylolFen  roaren.  ©enauere  llnterfucbungen  geigten 
eine  neue  Sllgen?  ©attung,  roelcfce  @f)renberg  Tridochesipium 
eritliraeum  nannte  unb  beten  @attung«<bara£ter  folgenber  tfb 

Fila  septata  fascieniata  nec  oscillantia,  iasciculi  discreti  muco  iu- 
volüti  sociales  libere  na  lautes. 

Sluct)  in  Sibirien  faf)@f)renbergtm  Sommer  bed  3at)re« 
1829  in  ber  $laton>$fifcbenv©teppe  jroifcfcen  »arnaul  unb  bem 
Soliroanfcben  ©ee  eine  bunfel  blutrote  gärbung  be$  SBafferS  in 
einem  (Sumpfe,  »elcbe  fic&  befonberä  am  Ufer  bureb  große  2)un* 
felf)eit  auszeichnete ;  an  einigen  Steden  bitbete  bie  gärbung  fogac 
eine  rotfje  ©alterte,  »eil  ba$  ©affer  ganj  ju  terbunften  anfing  unb 
fcen  ©cfcleim  atiein  auf  bem  geb lamme  uarüdließ.  ©enauere 
Unterfucbungen  geigten  als  Urfacfce  ber  gärbung  3"f uforien,  roelc&e 
ber  Cercaria  viridis  gRtUlec'6  äfjnlicfc  bäten  unb  n>elcfce$ 
renbeeg  Astasiahaemotodes  nannte. 

3*  f;abe  biefe  Sfjatfacben  r)auptfäc&licfc  in  ber  Sbficbt  mitge* 
tfyeilt,  um  flu  jeigen,  auf  roelcbe  t>erf<$iebene  9trt  rotf)e  gärbun; 
gen  beä  SBafferä  entftefjen  fönnen  unb  »ie  torfic&tig  man  bei  gol? 
gerungen  au«  niefct  fcinreicfcenb  genau  beobachteten  $r)atfacfcen  fepn 
muffe.  gjle&rmalä  inbeffen  finb  rotr)e  SBaffer  gleichzeitig  mit  bem 
IRegen  herabgefallen.  So  fiel  am  17ten  3<wuae  auf  ben  S3ergen 
ton  ^tacenja  ber  ©cfcnee  anfänglich  tt>eiß,  nacb  einigen  SMtfcen 
unb  2>onnerfcfclägen  erfefcien  er  plöglicb  rotf)  4).  Sben  fo  fam  am 
Uten  SWärj  1813  unb  in  ber  bor&ergeftenben  $fta$t  bei  »rejjo 
in  ?o£cana  unb  Jolme^o  im  griauf,  fo  wie  bei  Jbria  jmei  big 
brei  ginger  f)ocb  rotier  ©ebnee,  rcäfjrenb  in  Satabrien  unb  Jtbrujjo 
au«  einer  rotf)en  bon  ©O  fommenben  SEBolfe  rotier  Siegen  unb 


4)  Schweigger's  Jahrb.  N.R.  XIV, 459.  t^labnt  über  geiter* 
SReteore  €5.  377.  2R<m  fmbet  $ter  »on  €5.  359  an  mehrere  altere  ör* 
eigniffc  tiefet  Hrt  eratyfc 

SW  2 
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©taub  ^erabf amen  6) ;  am  5ten  TOai  1 8t  1  Sei  in  @i  e&en  ein 
rottet  Regen*);  eben  tiefe«  gefcbal)  am  2ten  »ot>eraber  1819 
«benb*  )u  »lanfenburg  unb  »if mube  in  glanbetn  > 

Die  ©ubftanj,  »el*e  na*  bem  ©*mel*en  be*  am  Uten 
SRärj  1815  bei  Jbria  gefallenen  ©$nee*  juriirf blieb ,  fyattt  eine 
rötfjlicb  gelbe  garbe  unb  ungemeine  3artf>eit,  bennocfc  f nitfcbte  fte 
itoifcben  ben  3äl)nen,  unb  mittelft  berjoupe  jeiaten  fi*  bacin  »eifje 
©<&öpp<ben,  bie  »ie  ©limmer  au«fa&en.  »äffet,  mit  »elcfcem 
man  fte  fcbüttelte,  »urbe  fcbfeimig  unb  opalijtrenb,  gleidb  M 
»enn  et  (8i»ei§  in  ©uSpenflon  enthielte  unb  gab  na<&  bem  8ec* 
bampfen  «inen  gummiartigen  SRitcf ftanb  /  bec  ft<b  auf  Sohlen 
fcbwärjte  unb  brennt*  rocfc.  3la$  einer Knalpfe  oon  Bauque* 
(in  enthielt  bec  ©taub  *) 

Stiefelette  »6,75  $rocent 

»launerbe  U/75 

ÄoI)lenfauren  »alf  17,50 

Cfifenopjb  6,25 

»tan  S,75 

Dcganifcbe  Waterie  24,00 

Wfo  au*  fyer  jtnben  tt>ic  eine  große  Wenge  organifcfcer  ©ubftanj. 
Dagegen  bei  bem  in  glanbern  herabgefallenen  Regen  febetnt  falj* 
fauret  Stobalt  Uefacbe  ber  gärbung  geroefen  ju  fepn ;  wie  biefe« 
»enigften«  au«  einer  Hnatpfe  Pon  SRepet  »nb  ©toop  &en 
bor^t  *). 

©ef)r  t>iel  Huf fetyen  erregte  in  neueren  Seiten  bie  rot&e  garbe, 
bel*e  ber  ©ebnee  juweilen  beflfct.  ©ebon  (5  o  1 1  e ,ö)  teilte  mefc 
rere  Ältere  Erfahrungen  mit,  »o  ber  ©cfcnee  niefct  bie  gercö&nticb* 

6)  SDaf.  fc.  459.  <5t)lat)ni  a.a.O. 

6)  SDftf.  ®.  465, 

7)  Tilloch't  Phil.  Mag.  Jan.  18*0.  Vol.  LV.  p.  77. 

8)  Poggendorff's  Annalen  XV,  384.  au*  Den  Ann.  de  chimie 
XXXIX,  458.  Sementini  unterste  tiefen  ©taub  ebenfall*  nnb 
fanb  Darf«  SS  Steile  Ätefelerbe,  15,5  Sbonerbe,  11,25  Äalferte, 
1  Gibrom,  14,5  Öifen,  9  2tyeile  äo^lenfäure  unb  einen  »erluft  ton 
15  Sbetlen.   6  M  a  b  u  i  über  geuer  *  Meteore  £.  S78. 

9)  Till  och*  i  phil.  Magaz.  LV,t31. 

10)  C o  1 1  c  Mem.  sur  la  Meteor.  1,300. 
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treige  ober  bei  burcbgecjancjcnem  ii<$>tt  Mäultcb  grüne  garte  be# 
fafj,  fonbern  rvo  berfelbe  nuf)u  ober  weniger  gerottet  war.  @o 
feilte  »ople  ber  königlichen  gecietät  ju  fonbon  3iacbricbt  über 
einen  rotten  ©ebnee  mit,  tt>el$er  am  19ten  SRärj  1678  äuf  ben 
tonggebirgen  ben  »ei§en  ©ebnee  iiberbeefte  eben  fo  bemerfte 
ein  Grbelmann  im  obern  SJiüarai*  im  Dccembec  1773  in  feinem 
©arten,  befonber*  aber  in  ben  Sümpfen,  f)ier  unb  bort  SBIutflccfe; 
alt  am  7ten  3anuar  1774  fein  ©arten  mit  ©<*nee  bebeeft  war, 
fo  fanb  et  Diefe  ähnliche  glecfe  auf  bem  ©cfcnee,  meiere  mehrere 
Knien  tief  unter  feine  Oberfläche  brangen.  Genaueren  Untere 
fuebungen  |ufo(ge  f<bienen  e$  bie  gpecemente  fleiner  Sögel  ju  (Vpn, 
»riebe  bie  mit  einem  rotten  ©afte  erfüllten  »eeren  ber  Phyto- 
lacca  decandra  L.  gegejfen  Ratten,  bie  in  feinem  ©arten  jtanb 

Hef)nli<be  S&atfacfcen  mürben  au<$  t>on  anbern  Seobacbtertt 
erjStyt  ©ebon  früher  &atte  Warten«  auf  ©pißbergen  rotten 
6<bnee  gef unben ,  Don  »elcbem  er  glaubte,  ba§  er  bur$  ba$  t>oit 
ben  Reifen  ^erabfommenbe  SRegemoajfer  gefärbt  »orben  fe» 
«ben  fo  fanb  ©auffure  benfelben  auf  ben  »Ipen  14),  fo  mic 
Stämonb  in  ben  typeenäen  im  grii&linge  bei  ftarf em $&au»ettec 
in  einer  OTeereS&ö&e  t>on  2000  bi*  2400  SRetern15).  2>ie  Statur* 
forftber  »urben  inbeffep  auf  biefen  ©egenftanb  erji  aufmerffamer# 
att  5Ro§  im  Ja&re  1818  in  ber  SafffnSbat  in  75°  54'  31  unb 
67°  15'  8B.  (©reemo.)  große  Wengen  fron  rot&em  ©ebnee  gefun* 
ben  fcatte  ^  Der  ©ebnee,  »efeber  bie  &ier  am  SWeere  liegenben 
Slippen  bebeefte,  tyatte  eine  bunfie  Äarminfarbe;  an  einigen  ©teU 
len  war  er  bi$  ju  einer  Siefe  t>on  10  bW  12  gu§  oon  bem  färben* 
ben  ©toffe  burebbrungen ;  tiefe  Älippen  bebten  pcb  8  (englifebe) 
Steilen  weit  au«,  fcintec  t&nen  fal>  man  in  beträcbtlicber  gerne 
tyty  mit  ungefärbtem  ©ebnee  bebeefte  ©ebirge.    Slucb  g  ranf  * 


11)  Phil.  Trans.  1678.  Nr.  139 bei  Cot te  a.  0.  t>i 

12)  Journ.  de  phys.  1774.  T.  III.  p.  128  bei  Cotte  0,  a,  D.' 

13)  ®core8b$  0Uife  auf  ben  ffiaUftfdtfang  Z.  97.  Bbelung  ®e* 
fäityt  ber  ©$ifffa$tten  unb  SBerfuc^e  §ur  (Sntbedung  bea  ttorbiftlicjei! 
SBegea  na*  3aj>an  unb  G^ina.  4.  $aKe  1768.  Z.  333. 

14)  ©auffure  Steifen  III,  52.  f .  646. 

15)  Schweigger's  Jahrb.  N.  R.  XIV,  450. 

16)  Kofs  Entdeckungsreise  S,  75.  ,  , 
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Un  fonb  an  ber  3iorbe«f*e  BmeriPa'S,  »efrii*  Don  bet  Stönbung 
be*  üRatfeujieflujft*/  im  Sommer  ben  ©c&necmit  rotten  glecfen 
bebetft1). 

3n  ben  Silpen ,  n>o  bic  (Srföeinung  in  neueren  3«ten  forg* 
faltiger  ©erfolgt  ift  *),  aeigt  jicb  biefer  rotf>e  ©cfcnee  immer  an 
tfenfelben  ©teilen,  am  gug  mit  S*nee  bebed ter  «bf)änge,  fo; 
n>ef)(  auf  ber  ©üb<  alö  Diorbfeite,  Die  gärbung  bringt  f>icc  nicbt 
fo  weit  ein,  M  biefe*  3t  o§  in  ben  $olargegenben  bemerf  te,  wenig* 
ffcnS  fagen  ©auffure  unb  Sf)arpentier  auebrürfii* ,  bog 
fle  mit  bis  ju  einer  Siefe  oon  2  bi«  3 ,  fcocbften*  8  3oü  reicfce  19)# 
Säfit  fpäter  bacauf  anberer  ©cbnee ,  fo  wirb  Unterer  nicfct  ge* 
färbt  Sftie  finbet  er  flcfc  ba ,  wo  nicbt  ber  ©cbnee  in  fo  anfefcn* 
licfren  SWafien  liegt,  ba§  er  erft  im  *aufe  be$  Sommer*  gefcfcmol* 
gen  wirb.  Stacb  heftigen  ©üb  >  unb  ©übweftminben  f ommt  er 
«im  fyäuff  ajten  $um  öorfcfcein ,  feiten  ober  wr  ber  ÜRitte  b*$  3u* 
MM.  «m  lebhafteren  $eigt  fieb  bie  garbe  in  ben  f leinen  »innen, 
wdebe  ba$ffiaffer  M  febmeljenben  ©cbnee«  bilbet  unb  biefe  ©emer* 
fung  Don-SSifefp80)  wirb aucfcburcb  bie Srf afjrungen Don  ©auf* 
fure  betätigt,  benen  jufolge  bie  gärbung  ftetä  in  ber  SJfttte  am 
ffcoriflen  iffc,  toäfjrenb  bie  SRanber  fofcfrer  Stetten  matt  finb. 
8tacb|>ugi,  »elcber  auf  feinen  ©latfc&ertoanberungen  faft  täg* 
Heb  ifter  weite  ©tretfeil  roflgen  ©cbnee«  wanberte,  erfebeint  btefe 
gärbung  in  ber  (Regel  nur  oon  ber  girnlinie  21)  bit  gu  lOOO-guß 
über  berfelben,  bei  9000  gu§  fanb  er  fie  niefct  mefcr  Siie 


17)  granf  lin  gleite  3«eife  <55.  147.  , 

18)  Sftein  ehemaliger  Schüler  Oötoalb  &eer  auö  SKatt  (Bant  (MtaniS) 
tjat  auf  feinen  (5rcttrfi onen  in  ben  ©larnet  unb  SBunfcner  2ftyen  triefe« 

;  Monomen  genau  unterfu^t;  er  t^etlte  im  3a$re  1832  ber  gu  ®enf 
»erfammetten  ®efeUf#aft  ber  ©cfjwetjer  -ftaturforföer  eine  ausfuhr* 
litye  #bt>attblung  ujber  bafftlb«  mit,  bie  iebotj,  fp*iel  mir  befannt  ift, 
itoct;  nirfjt  gebrüht  ift. 

19)  ©auffure  Steifen  III,  54.  <Sbarj>entier  bei  6^ labnt  geuer* 
Meteore  ©.  387.  i 

20)  2fu3  ber  Biblioth.  univ.  Dccbr  1819  tnSchweigger's  Jahrb. 
N.  R.  XIV,  450. 

21)  Ueber  bie  »ebeutmtfl  ber  tfuöbrücfe  girn  unb  gtrnlinte  f.  89b.  IL 
3.  162. 

22)  ©auf fure  a.  a.  ©.  ajebt  al«  arofte  ^e  1400t  an. 
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etfcfreiirt  fie  na*  if)m  im  ®tötf<$ec  unb  nie  imScbnee,  fonbern 
fketö  im  Sien  unb  am  (icbften  an  foleben  förmigen  2lM;ängen ,  tvo 
Der  @cb nee  fufr  cafcb  in  gtrn  t>er»anbelt 23),  roäfyrenb  33ifel$ 
fagt,  man  fcabe  au*  ©lätfaet:,  otooty  feiten,  <u»f  b(efe  «rt  ge* 
färbt  dffegen.; 

ffiirb  biefec  Schnee  gefebmol je it,  fb  erfctmnt  bec  SSobenfalj 
unter  bem  SRifcoffcp  in  bec  ©eftalt  fefcr  Hernes  cunber  Sörncben 
ton  bintfetotbec  garbe,  auf  einigen- Don  Kofi  unterfuebten  Stöu 
necn  jetgt?  ftcb  ein  fleiner  bunfler  glecf.  2>te  Offoiece  Rieften  bie 
SSaffe  ffic  ein  »egetabilifcbe*  ^Jrobuct 24),  n>a$  aueb  feton  ©auf* 
f  Ute  angenommen  ^atte        SBerfcbiebene  33otanifer  fcaben  ba* 


fuebt;  bie  Untecfcbiebe  in  biefen  SSeftimmungen  mögen  jum  if)t\\ 
bawn  fjecrül^en,  baft  e$  niebt  qjlent&alben  bajftlbe  t(K  \ 
;$efcbiec,  *pcet>oj*  unb  35e  Sanbolfe  fanben  bei 
400fa<i(ec  33ergcö§erung,  bie  cot&e  garbe  beS  t>om  ©t.S3ern()arb 
gebrauten  ©ebneeä  rttf>ce  ton  bec  ©egenwart  Heiner  fpf)ärifcber, 
lebhaft  gerotteter  Sitgelcben,  ttelcbe  oon  einer  gelatinöfen,  bureb* 
ft*tigen  ,  (eiebt  gelblicb  gefärbten  |>aut  umgeben  waren,  bag  tfe 
fi<6  febeinbar  juroeilen  in1Reif)en  georbnet  fänben,  welcbe  gafecn 
bilbeten,  unb  ba§  jie  mit  Heinengragmenten  t>on9JtooS  unb  ©taub, 
bie  fieb  ton  ben  gelfen  abgeläft  fjätten ,  termifebt  waren.  2)ec 
Slieberfcblag  war  tollfommen  übereinftimmenb  mit  bem  t>on  üt  o§ 
mitgebraebten.  2>e  ßanboltc  fiei)t  ba$  spflänjcben  al*  eine 
benUlten  unb  bem  Stoftoc  terroanbte  S Ige  an26),  Slucb 
Xobect  Brown  reebnet  biefe  Sügelcben  ben  niebrigflen  älgen* 
formen  &u,  unb  eben  biefec  »nfubt  ftnb  mehrere  anbere  »otanifec. 
®oi(l  geie*  2r)  ber  SKeinung,  ba§  fie  ju  einer  unter  bie  Algae 
Nostoemae  Agardli  gehörigen  ©atturig ,  welcbe  er  Chlorococ- 
cam  nennt ,  geteebnet  werben  miiffen;  $Igarbf)2a)  erftärte  fle 
ebenfalls  für  eine  «Ige  bec  niebrigflen  SBilbung  unb  nannte  jte 


23)  Hu  gi  naturhist.  Alpenreise  S.  872. 

24)  Kols  Entdeckungsreise  S. 75. 

25)  *  auf  für  e  «Reife»  öl,  56. 

26)  Eibl;  iiniv.  Octbr  1824,  borauß  S c h  weiggeT' •  Jahrb.  N,  R 
XIV,  438. 

27)  Kongl.  Vetensk.  Acad.  Nya  Hand!.  1823.  p.  62.  ' 

28)  Nova  Acta  Acad.  Caes.  Loop.  Carol.  XII,  2. 


V 

» 


Digitized  by  Google 


184  Oieumec  Tlbfcfynut. 

Frotococcüs  ktrmeshius  otcc  P.  nivalis«     JDic  beiben  }Ü(e£t  Cje^ 

kannten  Sflaturforfc^ec  fplten  jie  für  ibentifö  mit  ber  gleiten* 

form  Lepraria  kermesina  W  r  a  n  g  e  1 ,    ml$t  ün  triefen  Stellen 

©cbrcebenS,  befcnbcr«  in  ©eftgotfclanb ,  ben  fa&leir  gel*  über* 
äiefyt  unb  be$f)alb  nicfct  mit  35  au  et  unb  Änbern  ben  ^Jiljen  juge* 
reebnet  werben  fönne  ™f9  »eil  (te  nacb  bec  Hrt  i^ced  Sorforn* 
men«  niebt  auf  bem  Untergange  einer  frühem,  &öf)ern  Organa 
fation  f)ert>orgegängen  fepn  fönne.    Bnbere  für  biefe  $flanje  oor* 

gefcfclagene  SRamen  (inb  Palmella  nivalis  Hook  er  unb  Sphae- 

rella  nivalis  S  o  m  in  e  r  f  e  ld  t  \ 

£ugi  f)at  bei  feinen  ©lätfcbertoanberungen  auf  baf  Cor* 
fommen  fo  n)ie  auf  baf  ücben  biefer  ^flanje  t>ielf  acb  geaebtet; 
er  giebt  bie  Ütefultate  feiner  Beobachtungen  mit  folgenben  SBor* 
ten:  „S3ei  tyrem  »uffeimen  entbeeft  man  im  girneeine  Su§erji 
jarte  unb  f#»ac&  burebfebeinenbe  »arminfarbe ;  unb  wenn  moit 
fieb  auf  ben  gtrn  (egt  unb  über  feine  glätte  blieft,  entbeeft  man 
tuefct*.  Jt(lc$  ift  noeb  unter  ber  oberften  gläcbe  bef  girnef.  S5ei 
tyrer  f>öcbfien  »Htt^e  prangt  bann  bie  ganje  girnfliiebe  in  leb&af* 
tem  £ocbrot&e,  ba$  jroifcben  ftarmin  unb  Stnnober  ffrl)t.  Später 
trübt  ftcb  bie  garbe  unb  gef)t  enMicb  in  ©cbwarj  über,  baf  fiefr 
tn  ben  gtrn  einfenft  unb  oft  ftricfcroetfe  felben  burcfcfurc&t.  gßenn 
i*  bie  ipflanje  in  if)rer  erften  $eriobe  genauer  unterfuebte,  fo 
fanb  icfr  im  Öueerfcbnitte  etwa  l|  ?inie  unter  ber  gläcbe  bef  gir* 
ne$  gleicb/am  ein  außeeft  jacteS,  rot^eö  (Stämmeben ,  baf,  nacb 
unten  verjüngt,  jtoifcben  jroei  girnförntr  ficfr  fjerabfenf  te ,  otyne 
fiefr  ju  üerjmeigen.  lieber  biefen  $tt>ci  görnern  lag  bann  baf  ffont, 
n>eldE>ef  jur  Öberfläcbe  gehörte.  2>a$  Stämmc&en  feilte  fiefc  ge* 
rabe  unter  biefem  ftornYförmig  in  jtoei  Hefte,  bie  rt,  ebenfall* 

»  ■ 
  \  • 

29)  »auer  nannte  fie  Uredo  nivalis  Schweigger'«  Jahrb. 
N.  R.  XIV,  44S  naa)  Quarterly  Journal  VII,  222  unb  Ann.  de 
Chimie  XII.  8. 

30)  Ehren*  erg  in  Poggend.'Aun.  XVIII,  493.  «5»  Murray '* 
Encyclopaedia  of  Geography  (8.  London  1834),  für  tteldje  $  od» 
f er  bie  pflangengeogcapWcben  2Ibfd;mtte  bearbeitete,  nennt  er  bie 
Wn&e  auf  ®.  290  Palmella  nivalis,  bagegen  auf  3.  1311,  wo  er 
tyt  <grfa>tnen  in  ben  yofargegenben  ou*fübtliä)er  betrautet,  Proto- 

coccus  nivalif^:  ,    ,  » 
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t>erjwngt ,  um  Das  Rom  hmim  na*  Der  freien  Juft  ja  hängen 
fu*te.  ®ef)r  fetten  nur  f onnte  i*  tret  3»eige  entbecfen.  ÄnDere 
83er  jweigungen  fanD  id>  nie.  Unter  Der  i'oupc  entDecfte  i*  Sugerjt 
Sorte  ,  arterienartige  3äfer*en ,  Die  felbfi  Den  Störnern  ft*  rinju* 
fenfen  f*ienen  unb  bem  $j!änj*en  ba*  «nfeljen  t>om  3erfliegett< 
in  bie  girnmaffe  gaben«  8Ue$  mar  fo  jac t ,  bag  nur  bie  fo  au** 
gejei*net  rothe  garbe  e$  möglich  machte,  ba$  JnbiütbuUm  gu 
unterf*eiben.  «Kenn  i*  eine  2Raffe  Diefe*  rotten  girne*  aushob 
unb  in  einem  ©efäge  f*mola,  fo  »au  DaS  $ftönj*en  oor  bem 
(Sieforne  t>  erhoffen  unb  am  @nbe  tyatte  i*  Da*  ©efäg  mit  h<>** 
rothem  SBaffer  angefüllt ,  Da$,  Dur*  2öf*papier  ftltritt,  au* 
ni*t  Den  geringen  SRücf  jtonb  geigte.  Qtjt  brei  2Bo*en  na*: 
meiner  £eimfunft  flärte  Da*  SSBaffer  ft*  ab,  inDem  eine  rothe, 
gallertartige  ÜRaffe  ft*  auf  ben  ®runb  fefcte,  bie  im  SBaffer  erft 
na*  4  bis  5  SRonaten  &u  f*n>arjer  Sammerbe  mürbe.  — 
Unterfu*te  i*  bie  (Sntmicfelung  Diefe*  ©ebilbe*  näher,  fo  fanb 
(*/  bog  jene  jmei  !left*en  ft*  balb  jmif*en  ben  hörnern  bur* 
an  bie  freie  Saft  Drängten.  Stun  fanb  i*  au*  mit  freiem  Äuge, 
auf  jebem  8eft*cn  ein  fel)r  beftimmteö  Sorn ,  ba$  unter  Der  Joupe 
onförmli*  mar  jig  ft*  jeigte ,  bie  Sarminfarbe  verloren  unb  Da* 
gegen  eine  hellbraune  angenommen  hatte.  SBenn  i*  na*  bem 
Schmelzen  biefer  SWaffc  Daß  SBaffec  ftltrirte,  fo  mar  DaS  giltcum 
mit  Diefen  Römern  angefüllt. .  2>a$  2)ur*gefloffene  ©erhielt  ft* 
tt>te  Da*  eben  Angeführte.  2)ie  Römer  maren  bei  meiner  Ütncf* 
fünft  in  gäulnig  übergegangen.  2>tefed  Huffeimen  unb  83lühen 
Dauerte  nur  wenige  Sage  unb  bann  verfällt  biefe  fonberbare  tyflan* 
jenform  tn  f*marje  Waffe,  bie  Da*  ©emanD  De*  girne*  trübt  unb 
in  felbe*  ft*  etnnagt."  3l). 

SRe^rere  biefer  SBemerfungcn  met*en  mehr  ober  toeniger 
ton  Demjenigen  ab,  ma*  anDere  S3eoba*ter  gefehen  haben.  3* 
te*ne  Dahin  befonber*  Die  fehr  f*neüe  3erfe$ung  unD  »ermanb* 
lung  Der  ^ffanjc  in  SDammerbe ,  oon  mel*er  SCnDere  Das  ©egen* 
theil  gefunDen  haben.  3a  Shrcnöccg  folgert  baeauS,  Dag 
SgarDh  bie  ^flanje  5  Jahre  lang  unoeränDert  in  ©*neemaffec 
erhalten  f onnte,  Dag  Diefe«  fehr  gegen  Die  «Igenform  fpre*e  unb 
mehr  Dafür  jeuge ,  Dag  e*  fförper  finD ,  mel*e  Dem  Sttmcnte  Der 

31)  Hugi  naturhiit,  Alpenreiie  S,  375. 
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»gen  nicht  angeboten,  ba  fte  fic&  in  ihm  nicht  entflritftfft.  Sie 
gehört  nach  feiner  »nficbt  ben  glecbten  ober  ben  ^iljen  an.  2>ic 
Stnf  acfc()eit  bec  ©tructuc  Oedt  ihren  $la$  bei  ben  jen  feft>  unb 
warum  man  fie  nicht  Lepraria  nivalis  nennen  unb  mit  allen  an? 
bem  felbftfWnbigen  gormen  Der  thaüu«lofen  ©attung  Talveraria 
unb  ben  einfacheren  Der  ©attung  Lepraria  gu  ben  $il$en  füllen 
möchte  ,  ift  fein  ©runb  Dorhanben  3Z)> 

@e»i§  ift  fot>iel,  ba§  wir  tiefe  Vffonje  n>eber  all  einen  ?uft* 
organiSmu« ,  noch  af«  ein  bureb  bie  generatio  priinitiva  erzeugte* 
$robuft  anfefyen  bürfen ,  wie  biefe«  äffe  in  neueren  Seiten  über 
ben  ledern  ©egenftanb  gefontmelten  Erfahrungen  unb  namentlich 
bie  trefflichen  Uaterfuchungen  @ht*nbeeg'$  über  bie  ^nfufion«* 
tf)iere  beweifen.  Ob  aber  biefeö  ©ewäcb*  urfpriinglich  auf  bem 
(Schnee  entftc()t  ober  ob  e«  oon  gelfen  bafyn  geführt  roirb ,  wage 
Ich  nicht  ju  beftimmen.  gfir  bie  festere  »nftebt  fcheint  nicht  blo* 
ba$  bereit«  erwähnte  !>äuftge  SBorfommen  ber  Lepraria  kermesina 
Wrangel  auf  ben  ©ebirgen  Schweben«,  fonbern  auch  bie  S3eob< 
atbtung  SRamonb'ä  ju  fpreeben,  ba§  jicb  beim  Sntftehen  aller 
Meinen  ©cbneebäcbe  in  ben  typrenäen  ©limmerblättchen  Don  fehc 
^ochrother  gärbung  unb  im  3«ftanbe  3*tfe?un0  deinen ,  wo* 
bei  {te  (ich  in  eine  rotf)e  gallertartige  Waffe  oerwanbeln.  9fuch 
bie  (Srfahtungen  auf  9>arrn'$  weiter  SKeife,  wo  bie ©teinfrag* 
mente  unb  SWoofe  einen  bünnen  rotten ,  gallertartigen  Ueber* 
.  gug  hotten ,  fcheinen  bafur  ju  fprichen ,  baß  bie  $flanje  nicht  ur* 
f  pciin  gl  ich  auf  bem  (Schnee  waebfe;  in  bem  fte  (>ier  aber  ein  ju 
ihrem  ©ebeihtn  giinftige«  Siemen t  ftnbet ,  breitet  fie  (ich  wahr* 
ffteinfkfc  mit  ©cbneUigfeit  au« ,  benn  fonft  fönnten  wir  un«  nur 
mit  SHühe  bie  ungeheure  SBtenge  rothen  ©ebnee«  erflären ,  welche 
$arrp  auf  feiner  b litten  Steife  auf  ben  fchwimmenben  Si«f elbern 
M  atlantifchen  SWeerei  antraf 33); 

»nbere  95eobachter  glauben  ben  rothen  Schnee  Don  anima* 
ff  fcb*n©toff  en  herleiten  ju  bütf en :  fe  fleht  namentlich  ©coredbp 
benSoth  ber  blaufügigen  SNöwe,  welche  fleh  t>on  Ärabben  nährt 
ttnb  in  manchen  ©egenben  be$  grönlanbifchen  SDleere«  in  gro§er 


9 

32)  PoggendorfT«  Ann.  XVIII,  494. 

33)  Hookcr  in  Marray'i  Encycl.  of  Geogr.  S.  1811. 
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Menge  abtroffen  n>trt> ,  ol*  Urfac&e  ber  gärbung  an  34).  Stafr 
Dem  et  inbeffen  Den  Don  ÜU  §  mitgebrachten  SSobenfafc  untecfucfct 
fcatte ,  überzeugte  er  ftcb ,  tag  tiefer  t>on  $flanjen  fjerrit&re  unb 
©on  Dem  orangefarbenen  ©*ne*  Decfc&ieben  fep ,  n>elet>en  er  auf 
gi$*  unb  Scfcneemaffen  in  ber  gtäf)e  be$  SÄeered  .gefefjen  &atte. 
Segtece  garbe  cä^ct  t>on  !$nfufion$tf)ier<!&en  tjer,  tx>elc&e  im  SBeere 
leben  unb  fo  Hein  ftnb,:^ap  feiner  »erecftnung  na*  gegen  13000 
Snfcfotbuen  in  rinem.Sropfen  Dorfommen; er  f)ält  tiefe  $f)iere 
mitBeröe  globulosa  Lamark  naf)e  termanDt  unb  glaubt,  ba§ 
fie  burcfr  ben  SBeüenfc&lag  über  ba*  SiS  gefü&ct  »erben 35). 

Sereit«  ©au ffure  f)atte  ben  Don  if)m  gefundenen  ©c&nee einet 
cbemiftfen  «Prüfung  unterworfen  tmt>  Darauf  gefolgert,  DAgbie 
gäcbung  t>on  einem  »egetabilifcfcen  Sorper  f>errül)re  3G).  3n  ber 
golge  unternahm  SBallafton  eine  «nalpfe  be$  oon  3Uß  tftit* 
gebrauten  8obenfa$e*  unb  glaubte,  baß  bie  gärbung  ber  an  fic& 
farblofen  unb  burcbftc&tigen  ©läöcfcen  Don  einer  barin  enthaltenen 
öligen  glüffigfeit  f)ercüf)re,  »elcfce  ftcb  in  ©eingetf*,  aber nic^t 
in  SBaffer  auflöjt  2)er  trocfenen  2>eftiüation  unterrootfrn  fta& 
Die  gRaffe  ein  ftinf enbe*  Sei  utib  Slmmonium;  fca  iebo*  Der  lefc 
tere  ®ef*anbtl)eil  au*  jn  einigen  Sangen  enthalten  i(* ,  fo  folgf 
fcarauS  femeSmegeö  ein  anünaiifc&er  Urfprung,  tuie  mefjcece  Sias 
turforfefcer  anjurieljmen  geneigt  waren,  3n  Der  Slfcfce  fanben  flc& 
8ifen,  Siefel*  unb  Salfecbe 37),  unb  eben  biefeä  jeigten  au*  bie 
Serfuc&e  t>on  ©  r  o  u  t>  e  1 1  e 3*).  (Späterhin  unterfuebte  $  e  f  *  i  e  i 
ben  rotten  ®*nee  t>om  Cfc  S3ecnf)acb,  tt>elc&en  if)n  ber  $rioi 
»ifelp  mitgeteilt  fcatte,  unb  fanb  in  Dier  ©ergebenen  $or* 
tionenfolgenDea5ejlanDtt>eile:   1 

SiefelerDe   .    •    .  55,55    66,50    20,00  5,21 

(Sifenogpfr  ...«.-.».•'•  12,27  21,35  51,25  52,08- 
S&onerDe   .    .  ,,.  6,61      6,55     4,25    .  • 


84)  @  c  o  r  e  e  b  tj  Steife  auf  ben  SffiaUftfdjfang  ©.  97.  * 

35)  Jameson's  Edinh.  New  Philos.  Journ.  Octbr  1828.  p.  5#i 

Ann.  des  Sciences  nat.  junius  1Ö29.  p.  216. 
96)  ©auffure  Steifen  111,56.  \ 
87)  Rofs  Entdeckungsreise  S.  154. 
38)  Schweiggcr's  Jahrb.  N.  R.  XIV,  455. 


Digitized  by  Google 


188  ülcnnut  abfdjmrr. 


SM     ♦  0,38  .    i    .    0,50  0,84 

$ar&     ......  12,08  .    .  .  .    .    .  ... 

Untö«li<ben  organifcben  Stoff  8,50  .    .    .  87,50)  , 
(orteten  organtf4>en  Stoff    6,61     6,80     6,50/  '  ' 

8tacb  tiefer  »nalpfe  glaubt  ^ec& ter  annehmen  ju  buefen, 
bag  bie  cot^c  garbe  bauptfäcblicb  boift  beigemifebten  (Sifeno^pb 
fcerrübce.  —  Späteren  unter/ucbte  Stein  mann  in  $rag 
unb  gtctnuS  in  Seemen  ben  Scbnee,  meieren  Jf)oma6  in 
fcer  ©egenb  t>on  S3eg  im  SBaabtlanbe  gefammelt  fyattt  unb  fanben 
fcarin 

organifebe  Stoffe,  ttyeil«  in  Sllfobol,  tbeil«  in  Sefcammoniaf 
lö«licb ,  tbeil«  in  biefem  unb  im  SBaffer  unauflö«licb« 

@ifeno£t)b  •      ■  o  »  .    .  ■  ■ 

SRangano^b  "  * 

Siefeierbe  N  * 

Sbonerbe  v 
Äa(f 

Hugerbem  fanb  Steinmann  etwa«  Scbmefel*  ober  S(b»efel* 
fäuce,  gicinu«  eine  Spur  ©on  Xalrecoe. 

Sämmtlicbe  Jb^tfacben  betoeifen  mithin ,  bag  bie  rotftc 
garbe  be«  Scbnee«  im  allgemeinen  t>on  ^flan^en  berrityrt,  welche 
ftcb  enttoeber  auf  bem  Scbnee  urfpcünglicb  au«  bem  Saamen 
entwicfeln,  ober  bag  fte  t>on  ben  Seifen  babin  gefügt  merben  unb 
weiter  gebeiben.  SSir  toenben  un«  ju  einem  analogen  $f;änomenc, 
n8mlicb  bem  ! 

r     •  6<b»efeltegei?.  •    •  • 

*%)ym  3n  alteren  fo  toie  in  neueren  Reiten  ijl  öfter  bfe  Sebauptung 
(aufgehellt  toorben ,  bag  mit  bem  Stegen'  sugleicb  Scbroef el ,  m ei; 
ften«  in  ber  ©eftalt  t>on  ScbtoefelMumen,  berabgefaüen  fet>.  9Kan 
fanb  nämltcb  nacb  beigem  SRegen,  bag  bie  @e»affer  mit  einem 
feinen  gelben  Staube  bebeeft  fepen,  »elcber  letefet  angejünbet 
»erben  fönne  unb  au«  ber  lefctern  Urfacbe  für  Scbwfel  gebau- 
ten nmrbe:  eine  Snftcbt  bieaueb  noeb  jefct  bäujtg  angenommen 
ttirb,  wie  |»jBL  bei  bem  Scbtrefelrcgen ,  »elcber  (icb  am  2tcn 
unb  stenSJtai  1854  in  Stöbetyeim  bei  granffurt  am  SWain  er? 
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eignete  39).  3e&°#  bemerfte  bereite  S*  euerer,  tag  bie 
gelbe  SKatene,  meiere  am  19ten  8prit  1677  unb  am  19ten 
Wot  1653  in  ber  ®egenb  oon  3üri*  auf  ben@emäffern  gefunben 
rourbe,  fein  <S*»efel  gercefen  fep,  benn  afä  „fte  angejiinbet 
rcurbe,  gab  fle  einen  @eru*  t>on  fi* ,  al*  ber  fogenannte  SBurm* 
faamen  ,  ber  in  bem  alten  »urmfti*igen  £>olje  gefunden  trieb ; 
lie§  au*  eine  ffo&le  jutörf ,  toel*e*  t>on  beut  ®*n>efel  ni*t  fann 
gefaget  »erben"  40). 

£>5g(etct>  ed  mögli*  ift,  ba§  in  ber  3Raf)e  bon  SJulfanen 
©cfcrcefel  fubiimirt  »erbe,  n>el*er  längere  3?it  in  ber  2uft  f*n>e# 
benb  fpäter&in  mit  bem  9tcgen»affer  herunterfällt ,  fo  gilt  tiefe« 
bo*  niebt  für  bie  @egenben ,  ti>el*e  in  gro§er  Entfernung  ton 
ben  geuerbergen  liegen.  6$  ift  Diclmef)r  ber  Sliitfyenftaub  mef)* 
rerer  ©e»ä*fe,  tt>el*er  fyer  ju  ber  8ntf*ef>ung  be«  $()änomene$ 
Seranlaffung  giebt,  mie  biefe*  ade  unbefangenen  ©eoba*tec 
gezeigt  ^aben,  bereu  Erfahrungen  ©  öpp er  t  41)  gefammelt  f)ar. 
Jnbem  i*  ben  ärbetten  biefeg  umfi*tigen  83eoba*ter$  folge,  ttitt 
t*  jueeft  einige  Jfjatfacfcen  unb  fobann  bie  Srflärung  berfelben 

SB  o  1  ff  4 2),  mel*er  baö  Phänomen  )it  Wtenburg  im  3af)re 
1670  unb  barauf  in  ben  fahren  1679  unb  1681  im  9Rat  beob; 
a*tete,  fitf>rt  no*  einige  ältere  gäüe  tiefet  «et  an,  n>el*e  fi* 
1597  gu@tra!funb,  1621  in  8eip}ig  unb  1629  in  Wittenberg, 
jebeämal  im  ÜRonat  5J?ai  ereigneten.  StroaS  8ef)nli*e$  gef*af> 
16£8  im  3Jtann*felbif*en  nacb  ©pangenberg  ,3),  1690  im 
3uniu«  su  Gaffel  na*  %  2>oläu«  44),  unb  in  bemfelben  3ar)re 
unb  SKonate  in  ber  @egenb  t>on  |>alte  na*  2>repf)aupt  *5), 
1721  im  83raunf*»eigif**n  na*  Siege  Sbecf  4b),  1751  in 


89)  ytettfif*c  @taat$$*tttmg  1854.  Nr.  129. 

40)  8aittr*ifL  be$  ©cbtoetjerlanbel  III,  15. 

41)  Poggendorff'i  Ann.  XXI,  572.    Munck»  in  Gehler'« 
Wörterb.  N.  A.  VII,  1229. 

42)  Mi*c.  cur.  live  Ephem.  medic.  phyt.  Decur.  II.  Anni  VII. 
Norimb.  1689.  p.  67. 

45)  Chronic.  Mannsfed.  I,  595. 

44)  Dolaeut  Appendix  ad  encyclop.  chir.  p.  m.  I22.«0bierv.  21. 

45)  Cirpnif  be«  «aalfrelfe«  1,619.  . 
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bet  ©egenb  t>dn|€e1le  na*  S5ergec  47 ),  ju  S&emnifc  na* 
gReutcr  48)/  jw  gceifrcrg  na*  Wollet  ju  $itna  nä* 
©*miebeO,  am^SRai  1801  ju  SRaftobt51),  am24.gRot 
1804  ju  Sopenf)agen  ©iborgunb  SRaf  n*2)/  am  18.  3«' 
niu*  1815  in  Petersburg  53),  am  8.  unb  15,  SWai  1825  bei 
6rail«f)eim  im  ©firtembergif*en  na*  ©*  übler  54),  unb  eben 
fo  f)at  ©6p  per*  baf  ftyÄnomen  in  ©*(efien  fjauflg  »a&rge* 
nommen  M). 

•  (8*  fd&ewt,  ott  ob  3.  ©.  @l$f)ö(fc  ber  erjie  genoefen  fep, 
»el*ec  ben  »a&ren  @runb  beS  «Phänomen«  angab  56),  tnbem  et 
bie  gelbe  «Btaterie ,  bie  man  &un>eilen  na*  bem  $la$cegen  finbe, 
für  ben  ©aamen  fcon  Lycopodium  elevatum  (^ejenme^l)  fyfeft; 
jebo*  bemerft  er ,  ba§  au*  gi*ten,  £afelniiffe  unb  anbere@e* 
toSc&fe  bur*  t&ren  Siütfanfiaub  Seranlaffung  baju  geben  fönn* 
ten.  ©  *  e  u  cb  5  e  c  leitet  bie  @rf*einung  befonber«  t>on .  ben 
5Rot&*  Sannen  &erST),  unb  eton  biefe*  ifl  au*  bie  «ntf*t  t>on 


46)  Nova  literaria  Anni  1684. 

47)  Befielt  SBerfu^t  i»  txt  Statut  ®.  110.  , 

48)  Meteorologie  p.  280  u.  298. 

49)  Annal.  Friberg.  H.  1.  ,  .  , 

50)  Ephem.  Acad.  nat.  cur.  Nürnb.  1715.  p.  187. 

51)  SSoigt'l  SKagaainlH,  595.  .        ..  . 

52)  2>af.  Vin;  54,    Gilber's  Ann.  XVIII,  S37. 

53)  Gilbert' 8  Ann.  LIII,  389.  X 

54)  S ch weigger's  Jahrb.  N.  R.  XI,  36,  ..\ 

55)  PoggendorfTs  Ann.  XXI,  578. 

56)  Mitcell.  curiosa  med.  -  phys.  anni  1676.  Frankf.  1688.  p.  119. 

57)  ©djeu$  jer  madjt  <S.  16  nodjj  befonberS  barauf  aufmerffam,  baf 
tiefer  ©aamenftaub  fetyr  weit  fliege,  ,,»te  tonn  and)  »ort  unterföfe* 
benlidjen  er  fönen  gewatet  worben,  baß,  n  ad)  Dem  etliche  SJag  per 
$Binb  in  bie  Joannen  *  SBalb ,  fo  »öl  in  ben  ebenen  als  auf  ben  ©er* 
gen  gewe^et,  ein  (Staub  gleidjj  einem  9£ebet  baraud  ftd>  begeben,  bec 
fi$  tyin  unb  $er  jetflreut;  toetdjeö  mdjtS  anbete  getoefen,  aU  tiefet 
reine  3eug  ober  gelbcö  3Re$l:  tote  bann  audj  bann$umalen  bie  SBiefen 
unb  33a  et)  an  unter  f  Rieben  liefen  Ortben  ron  biefem  gelben  ©taut»  ent- 
färbt werben  ;  unb  btejentgen  ^erfonen,  rrelcrje  ff  er;  in  ben  SBalbern 
aufgehalten,  auf  ibreu  Älerjberen  alfo  »on  biefem  3eug  bezeuget  woc> 
ben,  baf  ftc  txmatyn  ganj  gelb  auSgefe^en." 

t 
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3.  ffloljf.  aSefonbccö  f)at  aber  (Scbmieber  ba$  ^anomm 
»erfolgt,  unb  gejeigt #  ba§  bec  @ct>mefelregen ,  melcfcer  fict>  in 
verriebenen  a»onaten  ber  wärmern  3aj>retyeit  jeigt , •■•  mcbt  in 
allen  gäflen  t>on  berfelben  $flanje  hergeleitet  »erben  fonne.  Cc 
glaubt,  baß  berfelbe  im  9Rär$  ober  Äpril  t>om  (Srlen*  unb  $afeU 
m#raucb,  im  SRai  unb  3untuö  con  ben  §t  obren  arten ,  Dorn 
®a*l)olber  unb  ber  »trfe,  im  3uliu$,  »uguft  unb  ®ep* 

tember  t>cm  Lycopodium  clavatum,  Typha  angnitiiblia  Urtb 
Equisetum  f)erriif)ren.  SBaren  J eiefcc  nacb  f>ef ttoicn  DvegengitjTen 
mit  jenem  gelben  fjutoer  überbeeft,  fo  6efanben  (kb  jene  ^ftanjem 
frei*  in  ber  SRä&e  in  Blfi$c,  3«  »Mini  jetgte  fio>  ftet*  bic 
gröfjte  Wenge  biefe$  fogenannten  ©c^tuefet«  an  (Stellen ,  bie  bent 
©trieb  be$  SBinbeö  aufgefegt  roaren.  (Sben  fo  überzeugten  fieb 
bie  SDlitglieber  ber  «parifer  Bf abemie,  ba§  ber  foge  nannte  ©cbwe* 
fei,  »elcber  am  19ten  Sfpr«  1761  au  SSorbeaup  wäf)renb  eint* 
heftigen  ©turmeö  unb  Siegen*  r)erabfiel  unb  ben  Stoben  jwei  Linien 
|oa)  bebeefte,  SBliitfjenfraub  t>on  Firnis -Ärten  war  *6),  unb 
eben  biefeS  fanb  aueb  ©cb  übler  bei  bem  oor&er  erwä&nteit 
Sa)»efelregen  am  8.  unb  13.  SSSai  1823. 

J)ie  grünbticbfte  Unterfucbung  biefeö  ©egenftanbeS  ift  bies 
jenige,  welcbe  t>on  SB i borg  unb  9tafn  angebellt  mürbe.  @ie 
betreiben  ba$  Ütefultat  mit  folgenben  Söorten:  „3n  ber  3tacbt 
com  24j*en  auf  ben  25ften  Wai  1804  fiel  t>om  febwarj  bewölften 
Gimmel  auf  einer  ©trerfe  t>on  wenigftenö  jmet  Weifen  um  Sopen* 
fyigen  ein  fogenannter  Degetabilifcber  ©  cb  wef  elregen ;  bie  fflBolfe, 
»clebe  tiefen  Stegen  braute,  fam  au$  ©üboft,  unb  bie  tropfen 
&aren  fefjr  groß  unb  gefb.  De*  OTorgen*  fat)  man  überall,  wo 
ba6  SRegenwaffer  jufammengelaufen  mar,  an  ben  fRänbern  ein 
gelbem  ^>uft>er  febmimmen,  unb  auf  ber  Witte  be$  SBafferS  eine 
geflecfte  £aut.  2>ie  gefiungögräben  waren  an  mehreren  Orten 
glei<bfam  mit  einem  gelben  2eppi<b  überwogen,  »ueb  auf  ber 
frbefanb  man  bt'efe*  gelbe  $uloer,  fcorjüglicb  an  Stellen,  wo 
ber  Regen  fieine  83äcbe  gebilbet  &atte,  bie  mef)r  ober  weniger  au&s 
getrorfnet  waren.  2>iefe$  ^uloer  gefammelt  unb  getrorfnet, 
Gatte,  unter  bem  Wifroffope  unb  bureb  ebemifebe  Oleagentien 
unterfuebt,  alle  @igenfc$aften  be$  fogenannten  $ei:enmel)le$  (Sem. 


58)  Poggendorff'i  Ann.  XXf,  576. 
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Lycopodii) ,  be*  pegetabilif*en  ©*mefett  ber  «ten.  Huf  ffiaf* 
fec  gefkeut ,  erhielt  ben  f)ineingetau*ten  Singet  troefen  ,  in  ein 
brennent>e$  ?i*t  ober  auf  glül>enbe$  (Sifen  geblafen ,  entflammte 
t*  jt*  unb  verbrannte  of)ne  aüen  @eru*  na*  f*n>efliger  ©äure. 
Su*  war  e*  webet  $u  oetbampfen  ,  no*  ju  f*meljen  ,  no*  »ie 
ber  ®*tt>efel  &u  entjiinben ,  tx>ac  unauflöslich  in  SBeingeift,  gab 
mit  Sali  (ein  ©*roef  elf  ali  unb  färbte  ft*  in  ©*mef  elfäure  braun 
ttrie  ba«  f>e$enmef)(.  £ö*f*  »ahrf*einli*  ift  tiefer  ©*wefel* 
regen  babur*  entftanben,  baß  bie  2öolfe,  trelcfce  *n  brachte, 
tcrmittelft  einer  2Bafferf)ofe ,  bie  Uber  einen  blüfjenben  Sueben  * 
ober  Jannenmalb  jog /  auö  bemfelben  SMüt&enjiaub  erhielt,  ber 
fsd>  mit  ben  Sänften  ber  »tmofphäre  t>ermif*te  unb  mit  ben  au* 
tynen  gebilbeten  Regentropfen  herabfiel.  ÜRan  tritt  wirf  Heb  am 
24ften  fflfai  HbenbS  über  SDalbbpe ,  einem  2>orfe  eine  halbe  SWeüc 
ton  Kopenhagen ,  eine  Söaffer&ofe  gefehen  haben. " 

S3on  einem  eigcntüeben  ®*toefelregen  ift  bräfjer  feine  einige 
äuoerläfjige  Angabe  befannt  geworben  ,  benn  bie  wenigen  von 
Cftlaftni  angeführten  »eifpiele tiefer  «rt  ftnb  na*  ®o pperf* 
Semerfung  fef)r  ju  bejweifeln. 

©etreiberegem 

3ti*t  feiten  hat  man  na*  heftigem  Stegen  Sförper  gefunben, 
t»el*e  in  ihrem  äugern  »au  eine  entfernte  «ebnli*feit  mit  @e> 
treibef örnern  Ratten,  eben  fo  wie  (egtere  größten  theilö  au*  ©tärf v 
mef)l  üufammengefe^t  waren,  unb  man  nahm  ba^er  an,  ba§ 
©etreibe  geregnet  habe.  Jnbeffen  ift  f*on  in  früheren  3eiten  bv 
Rauptet  »orben,  ba§  tiefe  Waffen  toeber  ©etreibef örner ,  no* 
Dorn  Gimmel  herabgefallene  Körper  fenen.  ©öppert  (;at  tie 
(Sr^iungen  biefer  SIrt  fleißig  gefammelt  unb  ni*t  blo*  bie  8rt 
fce«  »orfoajraenf,  fonbern  au*  bie  8ef*affenheit  ber  fogenann* 
ten  ©etreibeförner  na*gen>iefen  %  $at  golgenbe  ift  ein  Btt* 
*ug  biefer  Hbhanblung.  1  • 

59)  Poggendorff's  Ann.  XXT,  550.  2>ie  ©djrift  *on  fc.  6.  $tc* 
siranud  über  getmffe  in  SBeftprenfcn  unb  Rieften  angeblich  mit 
einem  ®ewttterregen  gefallene  eaamenWrner.  S.  SBretftw  1823 .tonnt« 
tct>  niebt  erhalten. 
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3m  3unfu«  1850  fanb  man  ju  ©eetfau ,  einem  SDoefe  im 
Steiger  Streife  in  ©cfcfefien,  na*  einem  (Setottter  regen  eine  &nja()l 
Degetabilifcber  Äörpertfen  ton  Derfcbiebener  ©efiolt  in  ungemeiner 
Menge  auf  graben  ©tetfen.  2>iefe  Äörper<$en  toacen  äußerli* 
gelblich  braun,  innerhalb  »eißlicb  kornartig  burebfebeinenb,  Don 
betriebener  @e|ialt  unb  ©röfie,  runblicfr,  obgleich  niemals  t>ott* 
fommenrunb,  fdten  cplinbrifcb,  metft  Ulnglicb ,  aber  aueb  f  egeU 
förmig,  jiemlicb  gerabe,  nur  an  bem  Derbunnten  Snbe  etoa«  ge> 
bogen,  t>on  2  bi«  8  Knien  ?ange  unb  l.biö  2  Knien  2>urcbmeffe*. 
2)er  ©efefrmaef  berfelben  mt  mehlig,  febtoaeb  ftißlicb,  fpäter&in 
et»a«  fcfcärfiicb,  fo  baß  eine  3eitlang  jiocb  ein  fra$enber  8la*ge* 
fomaef  aurücf  blieb*  ©cbnell  getroef net  Derlor  ftcb  biefer  fcbärfli* 
frajenbe  ©efebmaef  unb  maebte  einem  manbetä&nlicben  «plag.  8ef)n* 
liebe  Äörper  fanb  man  am  50. 3uniu«  SRittemralbe  na*  einem 
Wtigen  ©ernteter  felbft  in  ben  ©tragen  ber  ©tabt ;  eben  fo  am  5ten 
3olro«  *u  Sronfiabt  bei  £abelf<btDerbt  nacb  einem  ©en>itter  auf  abge* 
mähten  SBtefen,  fo  tDfe  auf  ber  )um  Sleicben  ausgebreiteten  fein  n>a nb. 

©öppert,  ©fintier,  0iee«  Don  (Sfenbecf  unb  an* 
teeBotanifer,  »elcbe  biefe  Äörper  fa&en,  erftörten  fie  für  bie 
ffiucjeln  oon  Rapunculus  Ficaria  L. ,  tDefcber  faft  allent&alben  in 
©(tieften  in  großer  Spenge  Dorfommt,    3n  ber  SWitte  be«  3umu* 
finb  »tätter  unb  ©tengel  biefer  grii&lingSpflanae  ganj  Dermelft 
unb  e*  bleibt  Don  i&r  ntebt«  übrig  al«  bie  Stotel,  tDelcbe  au«  mefc 
wen,  gett>of)nlicb  6  bi«  20  ÄnöÜcben  befielt,  melcbe  an  ber 
Stelle,  au«  »elcber  ber  Stengel  entfprtngt,  an  einem  feftr  febma* 
*en  ffiurjelftocfe  befefligt  jtnb.    SRacb  heftigem  SKegen  tDerben 
tiefe  ffiurgeln  fortgefcbtDemmt,  bie  Änollen  leiebt  Don  bem  2Bur$el* 
ftoefe  getrennt,  unb  fo  gelangen  leitete  leiebt  an  ©teilen,  tt>o  man 
fenft  Diedeicbt  gar  feine  Segetation  ftnbet,  n>c«f)alb  Unfunbige 
leiebt  auf  bie  3bee  eine«  atmofp^ärifeben  Urfprung«  fommen  fön* 
neu.   3u  ©reifau  ^atfe  man  nacb  ben  S5emerfungen  be«  SBege* 
Soöeinnefjmer«  ©traueb  bie  Äörper  nur  an  foleben  Örten  ge# 
funben,  mo  entmeber  jene  ^Jflanje  Dorfommt,  ober  tDo&in  pe 
tt»*  Ueberfcbmemmung  gelangen  fonnte.    Unb  eben  biefe«  gilt 
Mb  na*  ben  SRitt&eilungen  be«  ?anbratf)e«  Don  $ritt»i$  für 
Me  in  3Ritten»albe  gefunbenen  Äörpetf,  benn  SRiemanb  fyute  jte 
fort  au«  ber  2uft  fallen  fe&en ,  Dielmef)r  lagen  fte  bort  nur  an  fol* 
*en  Stellen  in  Wenge,  tPO$in  jte  buKb  Söaffer  gefügt  tperben 
t*m|  üReteorol.  III,  ffl 
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tonnten.  5Die  3bentitat  tiefet  angeblichen  ©etreibeföcner  mit  ben 
SBucjeln  ton  Ranunculus  Ficaria  L.  aber  roteb  baburefc  außer 
oQem  3meifel  gefegt,  ba§  ©ö  pper  t  mehrere  Sdrner  in  bte  <8rbe 
legte,  worauf  ft<&  balb  bie  junge  flftonje  entwicfelte. 

!(n  tiefe  Är  jäfjlung  fnüpft  ©öppect  einige  anbete  fyau 
fachen ,  »elcbe  fieb  an  ©erfc&iebenen  Orten  in  früheren  Seiten  et* 
eignet  Ratten.  So  fiel  im  3a()re  1756  jtüifcben  Jefcfren  unb 
Jtroppau  ©eteeibe  fcerab ,  »riebe*  f#0n  bamal*  für  bie  ffiurael* 
fnolle  ber  eben  ernannten  $ftonje  gehalten  tourbe  fl0)..  3m 
3<*f)re  1805  fanb  man  in  Öberöfterreicb  nacb  einem  Stegen  Sör; 
ner,  roefefce  b.  3acquin  ebenfalls  für  bie  2Bur$elfn  ollen  t>on 
Ranuncalus  Ficaria  (jielt ,  er  fügt  ^inju,  bie  @r f cb e i nun g  f)abe  flefr 

febon  bort  ftbon  mehrmals  ereignet ,  »e*f)alb  man  bie  $flanje 
oueb  Srbgerfte  )u  nennen  pflege  ")  unb  eben  biefe  SBuqefn  waren 
aueb  bie  fogenannten  ©etreibef örner ,  meiere  im  %\il\u$  1805- in 
©ergebenen  ©egenben  ©cblefien*  gefallen  »aren  82).  »ielfeicfct 
ift  biefe*  ber  Brbfenregen " bon  toelc&em  ffiiflbenom  glaubte, 
ba§  e*  ber '  Saame  t>on  Melampyrum  arvense  fep ,  mä^renb 
$eim,  ©ebraber  unb  Älaprotf)  bie  3bentität  mit  ben 
©urjeta  bon  Ranunculua  Ficaria  erfannten. 

3n  ntaneben  gälten  mögen  biefe  fogenannten  ©etreibef  örnec 
bon  anbern  spffanj en  ^errü^ren ;  fo  fanb  ein  görfter  in  ber  @e# 
genb  oon  Äronftabt  bei  £abelfcbtt>erbt  am  12ten  »ugufl  1829 
wa^renb  eine*  Stegen*  auf  einigen  gufjfteigen  Diele  Sörner,  welche 
nacb  ber  Unterfucbung  Don  @ö pper t  mit  bem  ©aamen  bon  Me- 
lampyrum nemorosum  übereinftimmten  6*). 

3m  3afcre  1822  fanb  man  in  Decfcfciebenen  ©egenben  Stou 
per,  welche  Don  ben  oben  betriebenen  abtrieben  M>  (So  am 
17ten3»Ku*  naefr  einem  ©Witter  in  ber  3täf>e  bon  S5rieg  auf 


60)  (Belehrte  9tetttgfetten  ©Steffen«  fut  1736.  ©.897  bei  ©äppett 
CS.  557. 

61)  Gilberte  Ann.  XVIII,  336. 

62)  fcdblefiföe*  ^oöutatalMatt,  Suguft  1805.  CS.  175  bei  ©4ppttt 
a.  <l  JD.  559. 

63)  Gilber t'i  Ann.  XXI,  126.  '  -    ,  . 

64)  Poggendorff'f  Ann.  XXI,  561. 

€5)  Sretitanud  in  ber  attgefüjtteii  ©*tift  bei  ®4ppect  3.  564. 
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einem  ftymafen ,  f aft  eine  f;a(be  SDleile  fangen  ©tri*  SanbeS  unb 
jwac  auf  gebauten  «ecfern;  eben  fo  am  26jien  3uliu«  in  ber  @e* 
genb  oon  £of>enfriefc>c  berg  bei  einem  Hagelwetter.    SXuct>  in  bec 
öegenb  ton  SRartenroerber  in  ffieftpreußen  fanb  man  na*  einem 
Setoitteceegen  am  1 3ten  3uliu«  fförner.    Grben  fo  erf*ien  na* 
tra  TOitt&eUungen  t>on  «pfen&art  bei  bem  ©ute  Slefcewfo  im 
6rt*mf*en  ffreife  eine  fc&toarje  ©ewittermolf e ,  bei  beren  Sin* 
na&ecung  auf  bem  gelbe  biefe«  @ute$  mit  einigem  $agel  au*  uns 
Mannte  Römer  fielen ,  wek&e  bie  ganbleute  ja  fo*en  t>ecfuctten, 
aber  fo!*e  eben  fo  wenig  für  9Wenf*en  al«  für  Biel)  genießbar 
fanben.    SDe«glei*en  f>atte  man  in  bec  8}%  oon  $ofen  am  gnbe 
SRaitf  na*  einem  Stegen  auf  einer  SBiefe  ©aamen  gefunben. 
3fo*  ben  Unterfucbungen  t>on$ceüiranug  ßimmten  alle  biefe 
fförpet  unter  (i*  öberein.    2)te  ©roße  berfelben  toar  bie  eine« 
(rtcfeforne«  ober  etrcaö  ba rüber,  eunbli*  ot>al ;  babd  waren  jte 
auf  ber  äußern  (Seite  fefjr  ergaben  unb  biefe  äußenfeite  mit  ber 
Üueere  na*  jiemli*  parallel  (aufenben  Äugeln  t>erfe&em  Sie 
«nbere  ©rite  bagegen  fcatte  ein  runbe«  2o*,  wel*e«  etwa  bi« 
?um  falben  £ur*meffer  einging  unb  worin  fi*  bie  Ueberrefte  eine« 
früher  fjier  fcor&anbenen  Slabelftrange«  befanben.    SDte  garbe  be« 
ganjen  ©aamen«  war  ein  f*mu#ge«  ©elb,  ettoa  wie  ro&er  Äaffee/ 
tmb  sugiei*  jeigte  er  tf*  fiarf  bur*f*einenb ,  fo  baß  man  bie 
Jage  be«  @mbipo  in  ber  erhabenen  Seite  fcbon  ofcne  gerglieberung 
bewerfen  f onnte.    $ret>iranu«  Ifjielt  biefe  Saamen  anfänglich 
für  We  ton  Gaiium  spurium ,  ö  p  f  e  n  fy  a  r  t  f ur  bie  t>on  Convol- 
nüus  arvensis ,  aber  na*  bem  Seimen  entlief elte  ft*  Veromca 
hederaetolia ,  wel*e  jn  ganj  2)eutf*lanb  in  großer  STOenge  auf 
ben  Hetfern  wä*jh    S)er  ©aame  biefer  im  SCprsf  blityenben 
Wanje  l)at  feine  Keife  im  3unfu«  unb  3uliu«  errei*t,  unb 
fo  mürbe  er  maf)rf*einli*  t>on  bem  heftigen  Stegen  au«  ben 
©aamenfapfeln  &erau«gef*lagen,  wä&renb  ba«  ttertrocfntte  Staut 
fortgefti^ct  würbe.    Äben  biefer  Saame  würbe  'na*  Sreou 
tanu«  f*on  in  früheren  Seiten  me&rmal«  na*  heftigem  Stegen 
gefunben  unb  für  ein  $rofcuft  ber  Ätmofp&äre  gehalten,    ©o  ju 
8rieg  am  Snbe  3uniu«  1696,  in  ber  ©egenb  t>on  ©re«lau  am 
3ten  Suguß  1696,  unb  ju  9totf)enburg  an  ber  Sauber  1697. 

Uebrigen«  bebarf  e«  wo&l  feine«  83eweife«,  baß  ®icbel* 
*inbe,  tote  fle  bei  gewittern  fo  fcäuftg  fcorfommen,  fefcr  wf)t 

'  m  2 
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im  S t ante  ftnb ,  geübte  unb  Donjen  bureb  tic  ?uft  f ortjuf öf>' 
ren,  unb  bafj  fie  bann  tolrflicb  mit  bem  Siegen  herabfielen.  ©  ö  p  * 
pett  &at  meiere  »eifpiete  tiefet  «et  gefammelt.  ©o  erjä&tt 
Barth  o  Uni,  ba§  et  in  Sänne marf  ty&z  ©etreibe  an  »äu* 
men  fingen  fcfjen,  toohfn  e$  burch  große  SDtnbjlöße  gebraut 
toorben  fep.  «in  ähnlicher  gall  ereignete  {?*  nach  £ott* 
mann  in  «urlanb  im  3ahre  1686.  Ctne  ber  merfmürbigfleu 
2^atfa4en  biefet  «et  er jä&lt  8  e  n  t  e  n  a  t 66).  «m  27ften  3uliu* 
1805  SRacbmittag«  fiel  2|  ©tunben  t>on  2eon  in  ©panien  in  golge 
eine*  heftigen  ©türme«  mit  Siegen  unb  £agel  eine  gro§e  ÜRenge 
(ungefähr  10  bi*  12  Sentner)  runber,  leicht  jufammengebrueftet 
©aamenforner  ton  ber  @rö§e  fleiner  (Srbfen  herab ,  bie  ben  ?eu? 
ten  bafelbft  gan}  unbefannt  tt>aren.  2>ie  ©*aale  biefer  ©aamen 
war  leberartig ,  fehr  glatt  unb  perigrau,  «n  f&rer  ©runbftäcbe 
fa§  ein  nur  wenig  fyeroorfiefyenbe*  gleifcbroärjcben  mit  ber  Seim; 
gru6e  in  ber  SJtttte,  unb  unterhalb  berfelben  geigte  fleh  burefc  bie 
Joupe  eine  f urje  gur<be.  3m  3nnwn  t>ec  ©aamen  »ar  feine 
©pur  oon  eigener  ©aamenhüüe,  unb  ba«  ffiürjelcben  lag  auf  bem 
©aamenlappen  gefrümmt.  ©efoebt  würben  bie  ©aamen  ba(b 
gar  unb  hätten  einen  guten  ©efebmaef.  gaoanille©',  tnelcfcer 
mehrere  berfelben  fäete,  fanb,  ba§  fte  einem  Lupinus  angehörten» 
SBahrfaeinlicb  »aren  biefe  Sörner  burch  ben  ®inb  fortgeführt, 
n?ie  biefe«  im  3af)re  1804  in  «nbalujien  ber  galt  gemefen  im 
foll ,  too  eine  gro§e  Stenge  oon  Sorn  f)c rabftel ,  ba*  ber  SBinb 
ton  einer  Sanne  bei  Sanger  fortgeführt  haben  foüte 6:),  eine  Zf)aU 
fache ,  welche  jeboeb  ©  ö  p  p  e  r  t  bezweifelt. 

81*  golgen  oon  SBinbftöijen  ober  Stegen  muffen  wie  au*  bie 
gruchtregen  anfefjen,  »eiche  mehrmals  in  Werften  ©tatt  fanben, 
nur  ba§  bi*r  bie  $ffanje  eine  anbere  »ar.  3m  «nfange  be*  3a&* 
re*  1829  foll  nämlich  in  Kerpen  eineSubftanj  oom  Gimmel  ge* 
fallen  fcpn ,  roelcte  ben  SJoben  oft  in  einer  $öbe  oon  5  bis  6  3otI 
bebeefte.  Sie  beerben,  namentlich  bie  Scbaafe,  ernährten  ßcb 
baoon,  unb  auch  genießbare*  $rot  tourbe  barau*  bereitet,  Zf)e* 
narb  legte  ber  $arifer  «fabemie  g$emplare  biefer  $ftonje  oor, 


66)  Ann.  de  chimic  XLIX,  108.    Gilbert»*  Ann.  XVIII,  354  bei 

öoppett  ©.  568. 
6?)  Ann.  de  chimie  XUTCII,  t05. 
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»ebbe  3) etfon'ta inet  für  eine  gleite  erflärte,  bit  burcfr  Den 
©inb  bortjin  gemefct  »äre.  «troa*  «ef)nltte$  »ac  fcfron  1824 
in  berfelben  ©egenb  bon  Werften  beobachtet  roorbep.  ©öp« 
pect,  roetter  biefe  $f)atfacbe  mitteilt,  permutfyet,  ba§  tiefe 

gleite  Liehen  esculentus  Palla*  (Urceolaria  esculenta  Achar.) 

ftp,  »ettec  in  bec  ganjen  ©egenb  häufig  oorfommt,  oon  ben 
©nrcof)nern  $uc  ©peife  benufct  roirb  unb  fef)r  locfec  am  SSoben  bis 
f  eftigt  ift.  @$  wirb  tiefe  §Öecmutf)ung  noch  babucefc  beftätigt, 
bog  ^Jarc ot  au*  Werften  eine  gleite  mitbrachte,  meiere  int 
3a{)re  1823  in  einigen  ©egenben  5  bid  6  Soll  angeblich 
wm  Gimmel  gefallen  unb  Pön  ben  ßinroo&nem  ebenfalls  gegeffen 
war.  @  ö  b  e  I  fanb  barin  oorjugSroeife  ogalfauren  Äalf  b")  unb 
fcebebour  erflarte  fteb  für  ben  erroäfjnten  Liehen  esculentus, 
jugleicb  bemerfenb,  baß  fie  im  mittleren  Hften  auf  tobtem  ler)mi* 
gen  ©oben  unb  naef ten  gelfenrtff en  fjäufig  oorfomme  unb  oft 
plöglicfc  "<tt  ftarf en  SRegenguffen  ()ecoorfcbie§e ,  fo  ba§  fic  roaf>r< 
föeinlicb  in  einer  9ta$t  na$  ftarfem  Stegen  plotffy  ber  @cbe 
entwarfen  fep. 

Vi«  i     «    •  .  ... 

$&i  errege  n. 

r.s  ©S  ift  me^rfacb  behauptet  toorben,  baß  mit  fjef  tigern  «Regen 
fteine  Spiere,  wie  gröfebe,  gifepe  unb  «Raupen  herabgefallen 
fegen,  »ot>on  SRuncrV9)  eine  Mnja^l  oon  »eifpielen  gefammelt 
ftat.  3n&ffft,n  <*u#  Nffe  fln&  entroeber  oom  SBinbe  in  bie  £öf)e 
getrieben  ober  oomSJaffer  aufammengefpiiljlt  roor  ben,  ober  enblicfr 
in  golge  be$  SRegen*  au$  tyren  ©c&lupftoinfeln  ^erPorgefommem 

2)   £  6  $  e  r  a  u  ty> 

6$  giebt  »eilige  $l)änomene ,  »elcbe  fo  PleJ  «uffer)en  erregt 
ty&tn ,  alö  ber  $ör)eeau$ ,  namentlicb  Derjenige ,  toetttr  ft 4>  im 
3«fre  1785  jeigte  70);  bte  ßrfc&einung  f)ei§t  $öl)erau$, 

 -— 

68)  Schweigger  Jahrb.  N.  R.  XXX,  393. 

69)  Gehler's  Wörtern.  N.  A.  VII,  1223. 

TO)  (Sine  ausführlich  Literatur  flnbet  fiep  bei  Muncke  ttt  Geh- 
ler'«  Wörterb.  N.  A.  VII,  37  folg.  3$  nenne  unter  benfelben  be* 
fonbert  fceonlj.  ßubw.  gtnfe  &aturf>rftottfd>e  Jöemerf ungen <  be- 
treffen* eine  auf  otelityrige  ©eotacfjtungen  fldj  trüfcenbe  ©efctjretbung 
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£eetrau<b,  £aarrau<*>,  2anbraucb,  ©onnenrau*, 
9Jlc o r raueb,  £eit>eraueb,  am  beften  naeb  SWuncf  c:  trocf» 
nee  {Rebel  2>fe  Crfibetming  jeigt  ft(&  im  mittlem  unb 
ofUkben  fceatfalanb  etwa  auf  fqlgenbe  ffletfe  72).  Bknn  n?ä> 
rcnb  be*  J ageä  Der  Gimmel  ganj  rein  tfk,  ofrne  ba§  fieb  eine  Spur 
tum  SDolfen  jeigt ,  fo  erfebeint  bem  naeb  be*  Rimmels  Stau  feint* 
toegetf  fef>c  bunf  el ,  e*  i ft  matt  unb  aeiebt  in  feinem  Snfe&en  be* 
beutenb  oon  bem  ab,  roelcbe«  Statt  finbet,  »enn  fein  t>w 
toafebene  CM  bie  £immel$farbe  trüben.  SBä&renb  im  Ickern 
gaüe  bie  tteijje  garbe  t>or()errfcbenb  ift,  fo  wirb^ba*  »lau  »ä> 
renb  bcö  $>öf;ecauct)e$  mel>r  ton  einer  fcfc mutigen  Beimengung 
oerunreinigt.  3n  ber  £öf>e  t>on  einigen  ®raben  »ediert  ftcb  plo> 
lieb  bie  blaue  garbe  unb  e«  erfebeint  ring«  um  ben  §orijont  ein  an 
feinem  cbern  Jfjeile  me()r  ober  weniger  febarf  begraster  SRtng  oon 
fcbmujig  rotbrauner  garbe.  Cumuiostrati ,  beren  oberer  SRanb 
au  anbern  Seiten  weiß  glänjenb  fepn  würbe,  erfefreinen  felbjt  jur 


De«  gjtoorbampfM  in  UBefttfialen.  8.  $annooer  1820.  SDerfelbe 
ber  SWiorraucb  in  SBeftytjalen.  ©in  Beitrag  gur  SÄeteorologie,  noa) 
Anleitung  »on  mebr  att  100  Beobachtern  gefdjrieben,  unbnaa)oem 
JSBunfcbe  ber  Admgl  Äfabemie  ber  SQStffenfcJjaften  §u  {Berlin  gtra 
SDrucf  befoebert.  8.  Singen  1825.  gr.  Srenbs  abbanbluna,  vom 
fiftafenbrennen  unb  bem  SRoorbrennen.  8.  £an not» er  1826.  lieber  ton 

«feö^eraucjj  öon  1783  ^at  Brandes  Beiträge  zur  Witterungskunde 
in  ber  <3ef$i$te  be«  Satyre«  ba«  SBict)  tiefte  jnfammengcflcflt,  auf  er« 
bem  ftnben  jtcb  tötete  9?a$tt$ten  in  ben  SKonn^eimer  Cr^emerifcen. 
3fo  Derfe^iebenen  Bdnben  mKnstner's  Archiv  für  die  gesammte 

Naturlehre  ffnben  ftcb  Bemerkungen  aber  ©rfebetnungen  biefer  Ärt 
in  neueren  Seiten. 

71)  SKebrert  tiefer  Benennungen  fint>  on  ffcfc  Hat,  intern  fte  entweder 
bie  Hrt  ber  (Brfdjjeinung,  wie  %btyxauä),  ober  bie  2Crt  ber  (SntjfeW 
be$eiebnen,  wie  S&oorraucb  ober  £eiberaucb,  inbem  aWbann  SJroor  ober 

»   fceibetraut  »erbrannt  wirb,   ©ie  Bezeichnung  ^aarrau*  fomint  »er 
Don  paaren,  womit  man  in  mannen  ©egenben  bie  in  ber  9cdye  w 
«Rieberungen  unb  SRooren  gelegenen  tfnboben  begegnet  (gfinfe  ber 
SRoorraucb  e.  42  f«)  /  tiefe  aber  flnb  biejemgen,  welche  ftcb  V* 
Cultur  unb  bem  »afenbrennen  am  beften  eignen.  $af.  @.  18. 

72)  3<b  nebme  bie  örf Meinungen  fcorjugfl  weife  fo,  wie  tcb  pe  im  3$re 
1554  in  $aUe  beobachtet  babe.  ö*  wirb  fodterbtn  flar  werben,  totS* 
%*U>  i*  bei  biefer  Betreibung  ba*  «orbwejiltehe  »eutfcblan*  a«ö' 
f^liefe. 


Digitized  by  Google 


1  -  — 

gjroMematifc&c  (grföeinungett.  199 

SRitta^eit  mefjr  ober  »eniger  gerottet,  unb  e*  findet  tiefet  fclbfk 
bann  Statt,  trenn  t>ie  SBolfen  noeb  eine  $ö$e  Don  50  bi$  40 
©raben  über  bem  £oruonte  Ijaben.  (Sntfernte  terreftrifc&e  ®e* 
genjtänbe  üon  buhfler  garbe  er  feb  einen  unbeutlicb  unb  rcie  mit 
einem  blauen  ©cbleiee  überwogen  73).  ©elbft  bei  f;öf)erem  Stanbe 
\>at  bie  Sonne  einen  matten  ©c&ein  /  bie  ©Ratten  ber  terreftri* 
fd?cn  @ egenftä nbe  ftnb  fcble* t  begräbt,  ba$  ?i*t  fpielt  me&r  ober 
»eiliger  in*  5Rot().  Slä^ect  fie  jicb  bem  ^orijonte,  fo  befommt 
fie  ein  blutrotfjed  Slnfefjen,  man  fann  mit  Ifeicbtigfeit  in  fie  f)in* 
emfe^en  unb  baö  und  gelqngenbe  ftcfrt  wirb  fo  fefor  gefebtoaebt, 
MI  «h*  bie  ©onnenfcfceibe  niebt  mef)r  fe&en,  felbft  toenn  fie  ben 
(jorijont  noeb  niebt  erreicht  f)at  Sin  mehreren  Sagen  im  3uIlu^ 
1834  faf)  icb,  .tote  ber  untere  Sonpenranb  ein  matte«  faum  no<±> 
»afjrne&mbare*  ftebt  geigte,  toa&renb  ber  obere  npcfc  ooBfommen 
f4>arf  begränjt  mit  blutrot&em  Hebte  eefebien.  ^ .  ,  ' 

(Srfcfr  einungen  biefec  Slct  ftnb  j ebenfalls  febon  in  früheren 
Reiten  öfter  beobachtet  »orten  unb  in  ben  Sf)ronifen  ftnb  toatjr* 
f*emlict>  mehrere  berfelben  angeführt.  TOuncf  e  74)  fityrt  einen  • 
foleben  troefnen  3tebel  an,  welcber  fieb  im  3a()re  526  im  7ten 
Safere  ber  Regierung  beS  ff  aifcrö  ^uftinian  ereignete.  3$  f«9c 
nwb  folgenbe  ältere  2f)atfacben  Oinju  75).  r 

1666  am  27ft.en  3uliu*  faf)  man  in  bei:  ©cbmei^bie  ©onne 
Mutrotf)  untergeben  unb  fcatte  ber  3Ronb  au<b  eine  gleite  garbe 
(6cbeucb?er). 

.1571  im  änfang  be$  HprilS  f;at  man  in  #a(le  beinahe 
olle  Jage ,  langer  benn  eine  Söocbe  lang ,  SJiorgenS  unb  »benb* 
fie  Sonne  blutrot!)  auf  *  unb  untergeben  fe^en  (2>repf)aupt> 

1571  ben  29ften  ©eptem6er  roar  bie  ©onne  am  SRorgen 
golbfarb,  au  QRittag  blutrot^,  fo  ba§  aueb  bie  ©Reiben  gegen 
bie  Sonne  t)\n  rot&  febienen ,  }u  Hbenb  f)atte  fie  einen  ©cb ein  toie 
berüJlonb  (©ebeuetjer).* 


73)  3$  $afce  nur  Sttdibet  unb  ttorjugSwetfe  ©egeitftanfce  von  grüner 
gatfce  gefetyen;  ®d>neefelber  unb  ©tätfefcer  »ürfcert  vielleicht  gerätyet 

74)  Gehler'i  Wörterb!  N.  ^.  VII,  38.  . 

75)  Schabe  babet  nur  &re*»*ttpt'S  GfyroittC  De*  GaalfretfeS  I,  616 
unb  ®<bcu(bjcr  ftaturgeftfcityte  fceg®$wei$eUanbeeiU,95  »rnn|t 
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1572  am  SJfo&aeli*  *  Sag  toae  bie  Sonn«  in  tec  @$twt) 
tot^  unb  traurig  anjufe&en  (©  *  e  u cb j e  c). 

1774  am  25ften  3uliu$  faf)  man  au  ff&ut  bie  Sonne  rotf> 
(©cfceuc&jer)  76). 

!  1690  ben  sten  Julius  unb  foigenbe  IRae&t  ift  ein  2)ampf 
übet  ber  ©tabt  $a(le  bis  auf  ben  SRorgen  gefe&en  toorben ,  M 
tbtnn  etwa«  im  geuec  ftänbe  (2>r ep^aupt) 
'  ;    1652  mürbe  naeb  einem  Reißen  grü&linge  flarfer  $öf>e* 
taucb  tr abgenommen  77*). 

2)aS  näcbjie  »eifpiel  biefer  «rt,  »e!$e*  SWuitcf  e  anffi&rt, 
ift  Dom  3af)cc  1721 ,  in  »ekbem  ein  ftaefer  $8&erauc&  am  lftai 
3uniuö  in  $ari$,  in  ber  Suoergne,  in  SRaifanb  unb  an  anbern  Orten 
wahrgenommen  tourbe78);  hierauf  folgte  ein  eben.folt&er  im3a&te 
i729  79),  unb  enWi*  im  3al)re  1764,  toelcfree  oorjögli*  in 
granfeeieb  bco6acbtet  tourbe  8m  m elften  Huffefcen  jeboefr 
•   iftafcbte  ber  $öf)erauc&  im  Jabre  1785,  unb  »ir  »ollen  benfelben 

fyec  auSfü&rlicber  betrauten  M). 
-  ©iefec  £o<)eraucb  erfüllte  an  mannen  Orten  bie  ganje  flu 

mofp^äre  fo,  ba§  man  ©egenftänbe,  roelcbe  nur  |  SDteife  entfernt 
toaren,  an  manchen  Sagen  enttoeber  gar  niebt  ober  toenigftenS  nur 
blau  unb  nebelig  falj.  2>ie  (Sonne  erfebien  burefc  i&n  rotf>  unb 
SlanjtoS,  fo  bafj  man  fle  felb|*  um  Wittag  anfefjen  fonnte;  gegen 
bie  Seit  be*  auf  $  unb  Unterganges  oerbarg  fte  fi*  ganj  im  Slebel. 
üni  früfjejien,  nä  in  lieb  am  2  9ften  SRai,  tourbe  er  in  Kopenhagen 

beobaebtet,  »o  eine  SRei^e  oon  ^eiteren  »armen  Sagen  oorauf 

".  .  . 

76)  3Jon  bem  3a$re  1574  bemetft  JDreötyawpt,  e$  fep  ein  uberan* 
Reifer  ©oromer  unb  fe^r  ttoefene  3ett  getoefen. 

7?)  £)b  tiefe  SJtyatfadje  ein  4?6$craud>  feo,  »age  td>  ntt&t  $n  befUmmm^ 

3a$r  jeitynete  fic|>  burefc  grof  e  gifte  unb  jDücre  aus. 
"77a)  Ephem.  Soc.  Met.  Palat.  178S.  p.  685. 

N    78)  Hit t  de  1' Aead.  1721.  p.  52.   Richard  hi«t.  naturelle  de  l'air 

V,  165. 

.  79)  ©ttf.  1729.  p.  3.  ,  > 

;»0)  La  lande  im  Jouru.  de  Paris  178S. 

34  folge  böbet  Der  dufammenßeUung  oon  Brande«  Beiträge  zur 
Witterungskunde  @.  171.  jDieJöeobacbtnngen  am  Bttat  (Äototoan?), 
»elcfce  ».  nttyt  benuftt  $at,  befmben  fl*  in  SRenooant  mfnerato* 
Qtfcfc  *  geogra^tf^en  ^a^ri^ten  oon  ben  Bltatföen  Gebirgen.  ».  SRe* 
oal  1788.  e.  165.    .  .  ,  . 
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gegangen  »ar.  £iec  trat  cc  atfo  nach  fettet m  Setter  ein ,  »ä &  * 
renb  et  an  Den  meinen  Orten  nach  einem  ©etoitter  fam ,  an  eiirf* 
gen  Octen  naß  einem  falten  SBinbe  unb  in  (Snglanb  bei  anhaltenb 
regnigem  SBetter.  3n  SRocbelle  tourbe  er  am  6ten  unb  7tenA  in 
Sijon  am  l4ten  3untu$  beobachtet ,  nachher  aber  »ar  bie  iuft 
am  erlern  Orte  »teber  frei  Don  Slebel  bt*  jum  18ten.  Um  bie 
SJtitte  be*  3uniu$  ift  bie  eigentliche  Seit,  too  er  (ich  fajt  allenthafc 
ben  auf  einmal  geigte,  inbem  er  jmifeben  bem  löten  unb  1  Steif 
3uniug  in  ben  meiften  ©egenben  ton  iBeutfcblanb,  granf  reich  unb 
gtalien  beobachtet  »urbe,  am  löten  3uniu*  »urbe  er  in  gra* 
neefer  unb  ben  Sttieberlanben  gefe&en,  am  22ften  in  ©ppbberg  iii 
Sßorroegen,  am  25ften  auf  bem  6t.  ®ottr)atb  unb  in  Ofen,  am 
24ften  in  ©tocfholm,  am  25ften  in  STOoöfau,  gegen  @nbe  be* 
Santo«  in  ©prien  unb  am  lften  3uliu«  am  »(tau  3>er  Sttebel 
erftreefte  fleh  atfo  über  ganj  @uropa  bis  nach  Slfrica,  ©prien  unb 
in*  3nnere  Don  ©ibirien.  Stach  $oa4bo  unb  Samanon  be* 
beefte  er  ba$  abriatifche  STOeer  unb  einen  $f)eil  M  atlantifeben 
Ocean*,  jebpeb  lefctern  nicht  über  50  Weilen  »eit  Dom  £anbe* 
»agegen  erjof)lt  Dan  ©toinben  in  feiner  ©efebiebte  biefeö  Sit* 
Mi  in  ben  Mannheimer  @pf)emerit>en  für  baö  3a^c  1785 ,  ba§ 
ein  Don SRormegen  nacb£oüant>  fahrenber  ©ebiffer,  ber  am  19ten 
Suniu«  bort  abreiße  unb  am  2ten3uliu$  tytt  anfam,  fleh  Dom 
25|ien  bi*  soften  3««i«^  *>om  bief  ften  SJebel  umgeben  fanb.  3n 
Cnglanb  mar  er  eben  fo  bief  alt  auf  bem  kontinente.  2>er  Siebet 
erftreefte  (ich  an  mehreren  Sagen  bit  über  bie  Hlpen ,  benn  auf 
bem  ©ottharb,  bemßatebe,  auf  bem  6200  g»f  hoben  »entou? 
unb  auf  benJUpen  ber  2>aup[;ine'  in  10000  §u§  §öf)e  hat  man 
ihn  beobachtet ;  boch  hat  man  ;u  anbecn  Seiten  bie  ©pigen  ber 
ülpen  bäriiber  heroorragen  fehen,  »Shrenb  ihr  gug  Derbecftroar. 
3n  einigen  ©egenben  fcheint  er  nicht  fo  ho*  gelegen  *u  fepn,  benn 
SRareorelle  fagt,  bei  Starbonne  habe  er  nicht  bie  £öf)e  oon 
400  Soifen  erreicht,  ha&e  baher  mit  ber  ©egenb  ber  Jttmofphäe*, 
too  ©ewitter  entgehen ,  in  feiner  »eebinbung  gejlanben ,  unb  bie* 
fem  Umftanbe  müffe  man  e$  auftreiben,  baß  bie  bortige  ©egenb 
fo  »enig  ©etoitter  hatte,  dagegen  fanb  Soalbo  in  $abua* 
ba§  er  nicht  bi*  jur  @rbe  herabging ,  fonbern  auö  ben  höheren 
feilen  ber  Htmofphäre  ju  fommen  fchien,  unb  fo  fcheint  er  (ich 
auch  in  fRom  gejefgt  ju  ^aben. 
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lojeoec  scuartne  nocp  yvegen  oeerneoen  Den  trocrenen  dkm, 
fetbjt  alt  e*  am  20ften  3uniu*  in  granecfec  fo  heftig  regnete,  ba§ 
in  einet  falben  ©tunbe  20  Linien  ()ocb  Kaffee  fiel,  bauerte  et 
fort ;  bocb  glaubte  man  allemal  einige  8bna&me  be$  0tebel*  nacfc 
gewittern  $u  bemerfen.  2)ie  SBinbe  waren  meiften*  nörblicfr, 
,    aber  ah  fielen  Orten  f>err fette  fafi  in  ber  ganzen  3ei t  SBinbjHlle. 

Serben  fämmtlicbe  S3eobacbtttngen  &ergfi$en,  fo  ergiebt 
ftcfr  jlemli*  allgemein,  ba§  ber  Sttebel  t>om  1 6.,  1 7.  ober  18-3» 
niu*  an  überall  an  JDicf e  junafcm  unb  fo  bi*  beinahe  gegen  @nb*  be* 
Suniu*  blieb.  3n  *>en  Mfitn  Sagen  be$  3uniu^/  ananbern  Orten 
in  ben  erften  Sagen  be*  3uliu$,  n>arb  er  bünner,  unb  man  glaubte 
fc&on,  baß  er  ganj  oerfebwinben  »erbe ;  aber  er  feforte  noeb  einmal 
in  gleichem  unb  oieüeicbt  grögerm  3»aa§e  &urücf  unb  bauerte  mit 
abtoecbfelnber  unb  an  oerfefeiebenen  Orten  ungleicher  ©tätfe  bii 
&um  (Snbe  be$  3u(iu^.  (Späterhin  f;at  man  fyn  wofy  aueb  an 
einzelnen  Orten  »ieber  bemerft,  aber  ntcfct  in  bem  auffallenben 
©rabe  unb  niebt  fo  allgemein  verbreitet  ©o  »ar  er  in  SWann* 
l)eim  am  22ften  3uliuö  nacb  einem  ©eroitter  oerfebmunben,  f  eftrte 
fobann  am  soften  guriief  unb  bauerte  mit  Unterbrechungen  ben 
Äuguj*  fcinbureb  bi*  jum  l£ten  ©eptember  unb  jeigte  fiefc  notb* 
mal«  t»m  2ten  bi«  6ten  Öctober.  3n  bebeutenber  ©tärft 
fcfceint  er  am  längten  in  Kopenhagen  fortgebauert  gu  haben, 
benn  ben  ganjen  Sluguft  ^inburefr  f onnte  man  bie  ©onne  bi« 

20  ober  50  ©rab  £öl)e  mit  bloßen  «ugen  anfe^en,  unb  ßc 
erfehien  habet  eben  fo  rotfc  all  in  ben  forigen  üJlonaten;  erft  am 
26ften  September  mar  er  gan)  oerfebmunben.  8r  febetnt  hier 
n>äf)renb  biefer  ganjen  3eit  anfjaltenb  gebauert  *u  haben,  tt>äf>renb 
er  an  anbern  Orten  nur  an  einjelneh  Sagen  trieber  * rfebten.  ©ein 
SBerfcbroinben  tft  an  oerfebiebenen  Orten  niebt  btoä  ju  oerfebiebenen 
Seiten ,  fonbern  auch  unter  ungleichen  Umftänben  eingetreten» 

21  m  friiheften,  nämlich  am  17ten3uliu$,  oerfchtoanb  er  nacb  einem 
©ewftter  am  Ältai,  jeboeb  »aeen  biefem  febon  mehrere  ©eroitter 
toäfjrenb  ber  gortbauer  be*  SRebelö  oorauf  gegangen,  ohne  ledern 
)u  (erfreuen;  fat$ari6  oerfcbiranb  er  nacb  einem  (leinen  ©etorM 
t erregen  am  2lften  3uliu$;  in  £aore  be  ©race  geigte  er  jtc&  am 
Mften  3uliü$  fWcfer  aiä  oorher,  aber  um  8  U&r  bracb  bie  ©onne 
bureb  unb  gerßreute  ihn  ganj;  in  SRavbonne  oerfebroanb  er  bei 
einem  oom  24jkcn  bit  26ften  3uliu*  toc&cnben  falten  SRorbroinbe, 
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SBaS  fein  3uner)men  ober  «bnehm  en  be  wir  f  te ,  b ariiber  lägt  fic& 
au$  fcen  Beobachtungen  faum  erwaö  fet ließen,  ba  er  bei  ollen 
SBinben  fertbauerte  unb  balb  am  einen,  balb  am  anbern  Orte 
bitter  würbe. 

äße  Beobachter  erwähnen  bie  groge  Siirre,  welche  wäfc 
renb  ber  3*it  feinet  (Srfcbeinen*  Statt  fanb,  unb- eben  tiefet  beftä^ 
tigen  bie  ^pgrometermeffungen ,  welche  8  u  g  u  $u  ©erlin  unb 
icf>  in  £alle  in  ben  Sagen  gemacht  Ratten,  tro  ber  £öf;erauch 
wahrenb  beö  Sommerä  1834  am.  ftärffty)  war.  SBir  miiffen 
ba^er  notfjwenbig  annehmen,  ba§  er  t>on  bem  gewöhnlichen  Siebet 
fe()r  serfebieben  fep..  Sßerfcbiebene  ^^ftfer  haben  tyn  einen  elef* 
trifeben  Slcbü  genannt  unb  namentlich  angenommen,  bag  e* 
burch  Sleftciatat  jerfefcte  2)ünfte  ober  zertfjeilte  ©ettutter  gewefen 
fepen.  Unbeftimmte  SfuSbriicfe  biefer  8rt  (äffen  fieb  aber  feister 
auflfpreeben,  als  beweifen.  »ran be$  meint,  tf'jej  nicht  ge* 
»ig/  ob  man  i^n  einen  elef trifeben  Slebel  nennen  fönne,  inbem 
Zemmer  bie  SuftelePtrtcttät  zur  geit  bcö  Bebels  nicht  ungewö&n* 
lieh  ftaef  fanb  **);  jeboch  ift  meinen  ©cfahrungen  zufolge  bie  SDf* 
t>ergenj  be$  gleftrometerö  an  fehr  troefenen  ©ommertagen  ftet* 
fleiner ,  a(*  an  folgen,  wo  bei  Reiterin  3uftanbe  be$  gimmelf  bic 
iuft  feuchter  ift,  unb  bie  geringe  Spannung  ift  bemnach  nur  eine 
mit  ber  Jrocfehheit  jufammen()ängenbe  S^atfacbe.  SJtan  glaubte 
tnbeffen  ihn  wegen  ber  zahlreichen  ©ewitter,  bie  (ich  burch  ftäufU 
ge*  Sinfchiagen  auöjei(Jneten ,  elef trifch  nennen  &u  f önnen.  Sic 
Dielen  gälle,  too  |)äufer,  Bäume  unb  ÜRenfcben  getroffen  rrur; 
ben,  veranlagten  zu  bem  ©cbluffe,  bag  bie  (Seroitter  fleh  in  fef)c 
geringer  £)öhe  über  ber  (?rbe  befänben  unb  gleicbfam  in  beirt 
tiefen  gRebel  felbft  entftehen  müßten.  Sabei  waren  bie  ©ewitter 
zugleich  ungewöhnlich  heftig*  @°  er  ja  hl  t  ©enebier  j.  bag 
am  I2ten  3uliuS,  wo  ber  §öherauct>  ungewöhnlicb  Dicht  war, 
in  ©enf  ein  oon  12f  M  4£  Uhr  9tacbt$  bauernbe*  ©ewitter 
ben  Gimmel  burch  unzählige  Büße  faft  unaufhörlich  erhellt  habe, 
»ährenb  ber  JÖonner  mit  furchtbarem  ©etöfe  ohne  Unterbrechung 

«  ♦ 

82)  (5b en  biefed  fanb  audj  ein  ungenannter  {Beobachter  $u  Ronneburg  int 
ner  Rettung  für  1783.  0.  698.  .1. 
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fortbauerte;  biefem  furchtbaren  ©e mittet,  wefche«  in  ber  ganjen 
©egenb  @(ftaben  angerichtet  f>atte,  feilte  an  bcmfelben  Sage  ein 
$weite«  ton  7  bis  8  Uf)c  borgen«.  (Strcaö  Begliche«  berichtet 
2  o  a  l  b  o ,  baß  n  am  lieb  bei  einigen  ©ewittern  mehr  al*  1 00  ©djlä'ge 
<m  berufenen  Orte  beobachtet  flnb,  ja  ba§  man  einen  93Ii$  gefehen 
£abe,  bec  in  immer  neuen  SJuebrii eben  11  Minuten  lang  bauer; 
te(?)/  ba§  manche  ©ebeiube  bei  einem  ©ewittet  ton  mehreren 
Büßen  getroffen  würben  u.  f.  w.  Siefen  3iacbricbten  ließen  ftcb 
tiel  ähnliche  au«  ben  «Mannheimer  @p(jemeriben  anregen ,  jeboeb 
fann  icb  mkb  fetneöwege^  baten  überzeugen/  baß  bie  ©ewitter 
eine  unmittelbare  gölge  be$  £öf)eraucbe$  ober  iimgefehrt  gewefen 
fepen,  JDa  feine  birecten  SSeobacbtungen  über  bie  £öf)e  ber  ©e* 
witterwolfen  angefteüt  würben ,  fo  fft  eine  golgeruftg  au«  berfefc 
ben  auf  eine  unerwiefene  £ppotr)efe  gegrünbet,  im  ©cgentfjeil  bin 
icb  geneigt  anjunefymen,  bag  bie  $öf)e  fef)c  bebeutenb  gewefen 
fcp.  2Me  heftigen  ©ewitter  be«  troefenen  (Sommert  1854  jeiefti 
neten  fich  bureb  gtoge  £öl)e  ber  SBolfen  au«,  wie  mit  biefe«  eine 
3a[)l  birecter  Reifungen  am  6ten  unb  2  lften  3ulfu«  beweifen, 
tinb  biefe«  wirb  wahrfebeinlicb  immer  in  troefenen  3<$ten  ber  gaü 
fepn.  2>er  auffteigenbe  tuftjirom  ijt  fel)c  lebhaft,  bie  Semperas 
tue  ber  oberen  «ufrfebiebten  er^t,  unb  erjl  jrt  i^eb.e;utenber  $öl)e 
fann  Gonbenfation  (Statt  jinben.  @oü  aber  unter  tiefen  Umftä'n* 
ben  eine  folche  Sleftricität  entwicfelt  werben,  bag  günfen  jur  @rbe 
.  iiberfpringen ,  fo  muß  fte  bebeutenb  fiärfer  fepn ,  M  bei  niebrige* 
ren  ©Olfen,  bie  S5li$e  werben  jicb  bureb  größere  £eUigfeit  unb 
Dielfacbe  SJeräjWung ,  bie  Sonner  bureb  ein  lebhaftere«  JRoüen 
auöjeicbnen,  al«  unter  gewör)nlicbcn  Umftänben. 

lieber  bie  3ufammenfe$ung  biefe*  Sttcbel«  flellten  gontanä 
»nb  SRat et  eubiometrifche  Cerfucbe  an,  fte  fanben  jeboeb  wenig 
brauchbare  SRefultate.  3m  8lUgem einen  bemeefte  man  Wäfjrenb 
beffelben  feinen  auffallenben  ©erueb ,  nur  in  £ol!anb  febeint  ein 
foleber  Statt  gefunben  ju  haben,  ©o  erjagt  SSrugm ann*  m 
einer  «b&anblung  über  tiefen  Siebet  *2) ,  bag  fleh  namentlich  am 
24ften  3uniu«  ein  auffadenber  ©eruch  nach  Schwefel  gejeigt 
$abe;  oan  ©winben  fügt  ^inju,  e$  fep  berfelbe  in  ©ronin* 

-y  ■ 

88)  Söei  »an  ©»inten  in  te»  2Jtonn$etmer  (Stfjemerifcen  1783. 
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gen ,  OflfeieWanb ,  Drente  unb  Oberpffel  fe^c  fkarf  gewefen  ,  fo 
ba§  SRetaüe  free  8uft  autgefegt  angegriffen  würben*  güc  bie 
Seimengung  eineö  fremben,  namentlich  fcfcwefeligen  83eftanbtt)ei* 
le*  f*  einen  befonber*  einige  $l)atfacben  ju  fpcecten/  welcbe  bu 
SBaSquiec  in  ber@egenb  t>on  Sfteufcfcare!  fammelte  unb  welcbe 
ran  ©ra  in  Den  mitteilt.  2>ie  gebrueften  3eua,e  namlicb, 
welcbe  berfelbe  bec  ©onne  au$fe$te,  würben  babureb  mefcr  obe* 
«eniger  geänbert.  2)ag  SKotf)  t>erwanbelte  fiefr  gueeft  in  Orange, 
unb  barauf  in  gewol)nlicbem  3Dafier  gewafeben  würbe  eS  t>iolett; 
baö  ©cbwarj  cerfebteanb  faft  ganjlicb  unb  ba$  83iolett  dccIoc  feine 
ganje  Jebbaftigfeit.  diejenigen  3*u&,  welcbe  an  feuebten  Örteit 
lagen,  litten  am  meiften;  biejenigen,  welcbe  an  l)öt)eren  ©teilen 
logen  unb  webet  oon  SRegen  noeb  $t)au  getroffen  würben,  erlitt 
ten  gar  feine  Äenberung;  ja  eö  fanb  fieb  fogar,  ba§  auf  bemfel* 
ben  ©tiief  Beug  bie  eine  £älfte  einer  »lume  ftcb  änberte,  toty* 
renb  bie  anbere  tyren  t>oüen  ©lanj  beibehielt  2>a  nun  ben  flh» 
fa&rungen  biefeß  gabrif anten  jufolge  fel)r  fcerbitnnte  ©cbwefelfaure 
biefelbe  (Sinwirf  ung  auf  bie  3etige  äußerte ,  fo  f önnte  bie fc^  aller* 
bing*  jum  »eweife  bienen ,  bag  fcbwefeligfaure  Dämpfe  in  bec 
tuft  cort)anben  gewefen  fepen.  über  btirfen  mir  biefe*  wo&l  mit 
t»an  ©winben,  S3ranbel,  SRuncfe  unb  Hnbern  t()un3 
Der  Umftanb,  ba§  nur  bie  auf  feuebten  ©teilen  (iegenben  Sattune 
angegriffen  würben,  maefct  biefe  »nnal)me  etwa«  iwetfelfjafl; 
Sa  nämlicb  bie  fcbwefelige  ©äure  aueb  im  gasförmigen  3ujknbe 
auf  bie  $flanjenjtoff e  einwirft ,  ftcb  <w#  beim  Sutritte  ton  £>£r>* 
gen  aHmö^lig  in  ©cfcwefelfäure  fcerwanbelt,  welcbe  felbft  im  con* 
centrirten  3uftonbe  auf  troefene  oegetabilifae  Äörper  einwirft,  fo  • 
febeint  eine  Seränberung  aueb  in  ben  f)öfjer  liegenben  ©tiiefen  unt 
fo  eber  möglieb,  ba  biefe  boeb  ftM  feucht  waren,  a(6  fte  in  bec 
©onne  ausgebreitet  würben.  3*  bin  ba()er  geneigt,  ber  ein* 
facbern  «nftebt  t>on  ©enebier  beijuftimmen,  welcbe  icb  b»« 
mit  benSDorten  be$  33erfaffer$  wiebergeben  will"):  Quidam  cre- 

diderunt ,  telas  pictas  rubro  colore  maculis  f'uisse  interspersas  a 
vapore,  sed  maculis  non  interspersae  füisseut  istae  telae,  si  vapor 
macularum  f'uisset  causa,  tota  earum  superficies  imica  i'uisset 
macula ;  sed  observatuin  est ,  quod ,  cum  saepissime  et  diu  ob- 


tJS)  Ephem.  Soc.  Mel.  Palat.  1783.  p.  435. 
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tcuro  coelo  telae  pictae  in  aprico  esseut  positae,  diu  herbas  pra- 
torum  tegebant ,  qaod  difticile  exsiccarentur  propter  pluvias  in— 
graentes ,  et  defectum  solis  obscurati ,  iude  herbae  corruptae  lna- 
culis  tingebant  telas ,  et  in  telis  herbarum  cacumina  in  promptu 

erat.  Unb  in  ber  ifyat  mu§  fi$  ein  folcfceS  Cerberben  ber  $flan* 
gen  leicbtec  an  tieferen  feuchten  ©teilen  al*  an  ben  Oo&ee  liegen* 
ben  jeigem 

tfucfc  bie  ^flanjen  foüten  *on  biefem  £6(>erau(&  mefcr  ober 
toeniger  getroffen  fcpn.  ®o  fcfcrieb  man  ifjm  in  ber  25aupf)ine"  ben 
häufigen  »ranb  im  ©etreibe  au,  aber  biefer  jetgt  flcfc  ^auftg  in 
folgen  3af)ren  unb  in  folgen  ©egenben,  wo  feine  Spur  t>oit 
§öf)er auct  waf)r  juneftmen  ift.  S£  o  a  I  b  o ,  welcber  bie  gr  ucb  tbar « 
Fett  tiefet  3af)re$  rüfjmt  unb  im  Allgemeinen  fagt,  ber  Sfiebef 
Jjabe  ben  ©ewäcbfen  ni$t  gefcbabet,  gefleht  bocb,  ba§  einige 
ßelbäume  unb  ffieinreben  auf  &öf)eren  £ügeln ,  ni<#t  aber  in  ben 
$f)ä!ern  gelitten  hätten  8*).  »orjüglicb  flagte  man  in  £oüanb, 
namentlieb  in  ©röningen,  ba§  am  25ften  Juniu*  bie  Blätter  ber 
53aume  gelb  mürben  unb  abfielen ,  bat  ©ca*  biirre  war  unb  bie 
gelber  baf)er  einen  traurigen  »nblicf  barboten.  <8ben  fo  wur* 
fcen  bieSMätter  in  50to«cau  gelb.  3nbeffen  bemerft  CranbeS 
mit  Stecht ,  ba§  biefeö  au$  oon  anbern  Urfacben  f)errüf)ren  f  önne. 
2)a  nämlicfc  bie  |>i(je  an  manchen  Orten  wenig  ober  gar  niefct 
fcureb  SRegen  gemtlbert  unb  ben  $flanjen  gar  feine  Cefriföung  ge* 
geben  würbe ,  fo  f ann  biefeS  beigetragen  ftaben ,  folebe  <5rfcbei* 
nungen  gu  bewirfen.  £er  Stegen  fam  nämlicb  bloS  in  ©ewitter* 
fcfcauern,  unb  biejenigen  ©egenben,  welcben  er  m  ^inreiebenbem 
SRaage  ju  $f)eil  würbe,  fa&en  i&re  fcrnbte  gut  gebeten,  nrity* 
renb  manefce  benaebbarte  ©egenben,  in  benen  feine  ©ewittec  )um 
Huöbrucbe  famen ,  if>ce  Saaten  bertroef nen  fafjen. 

Sfucb  in  ber  golge  &at  man  mefyrmaf*  einen  weit  au«gebe()n* 
ten  ^ö^eraueb ,  wenn  au$  ntc^t  in  bem  ©rabe  wahrgenommen, 


84)  ©o  fagt  ©ranbeS  a.  a.  £).  0. 177.  3n  ben  ^annfjeimer  ®jtye* 
meriben  1783.  ®.  578  riebt  ftoalbo  nur  von  ber  prodigio*«  foe- 
cunditas  fctefeö  S^reS,  eben  biefe«  faßte  er  in  einem  ©riefe  an  »an 
©wtnben,  fo  tüte  auty  gontana  bie  grudjtbacfeit  ctejeö  3a$re$ 
rüljmt,  baf.  6.  584.  gßemt  übrigens  bie  *P  flanken  an  tyofjer  Itegenben 
Vwrtten  gelitten  baben,  fo  bleibt  noeb  immer  btegrage  erlaubt,  ob 
biefe«  ni«t  eine  golge  ber  iDÄcre  getoefen  fe*. 
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ol«  Mefe*  1785  ber  gatt  mar.  ®o'im  3ar)re  1820  in  $oHanb 
unb  jugleicb  in  Hamburg;  ein  eben  folc&er  seilte  fieb  am  18ten 
Suguft  1821  über  (Snglanb,  too  er  in  ber  Dvicfctung  oon  9t  nact 
6.  jog.  8m  SRorgen  tiefe«  Jage«  bemerfie  man  ir)n  in  (Sffef  unb 
ionbon  unb  f on n te  bie  (Sonne  mit  bloßen  Hilgen  er blirf en ,  bie  j u> 
gleich  fo  mei§  unb  feibenartig  erfebien  /  ba§  bie  2anbleute  fte  fite 
einen  Luftballon  gelten.  8m  übenb  beffelben  Sage«  fafc  man  ifya 
|u  $ari$  unb  am  19ten  gu  Cioier*,  »o  et  bem  tum  1785  fcf)c 
ä&nücb  ja  fepn  fetten  unb  erf*  am  soften  gänjtict  oerfebtoanb  88  )♦ 
1822  mar  ein  bebeutenber  $6f)erau(b  &u  fyatli,  (Strasburg 
unb  SSceft  y  fo  toie  im  norbmeftlicfcen  Seutfcblanb  6ti).  1825  eben 
fo  in  £oUanb,  bem  norbioeftlic&en  SDeutfcfclanb  unbÄopenftagen87), 
Hm  25ften  unb  in  grö§erer  ©tärfe  am  27ften  unb  28ften  SRaf 
1824  beobachtete  £o()n bäum  in  £ilbburgf)aufen  einen  ftarfen 
|)o^ecauct/  roelcber  nar)e  unb  entfernte  ©egenftänbe  oerbunfelte 
unb  einen  eigent&ümiicben  bem  ©teinfof)fenbampfe  ci&niicben  ©e* 
tu*  verbreitete,  ©erfeite  fam  mit  9t2B8Btnb,  bei  teiterm  aber 
(altem  SBetter,  oerbunfelte  bie  Sonne  unb  naf)m  an  2)icbtigfeit 
fo  SU,  ba§  bie  geuerpofijei  in  allen  Käufern  eine  3lacbfudwng  an* 
(kellen  lie§,  ob  niett  irgenbtoo  geuer  oerborgen  fep.  SMan  be# 
merfte  benfelben  am  27ften  3Rai  ebenfall«  im  IBoigtlanbe,  nament* 
lieb  in  Öel$ni§,  ©cfcönecf,  Älingentfjal  unb  21  bor  f,  fo  toie  in  Sc? 
langen  unb  ber  SRafngegenb  *)•  3m  3a&pe  1854  am  25ftert 
SWai  bemerfte  i*  einen  ftarfen  f)o&erau<t  t>on  ber  3Bictor$f)öf)e  im 
t>atse  #  an  bemfefben  Sage  fam  er  bei  jiemlicb  heftigem  Slorb* 
ttinbe  nact  SSafel  unb  blieb  f)ier  5  bi*  4  Sage89);  am  25ften 
SRai  jeigte  er  ftcb  6et  heftigem  81Ö  SBinbe  in  ber  ©egenb  oon  Ot* 
leanO-  Um  biefelbe  3eit,  namentlich  am  2L,  22*  unb  24.3J?at 
toar  er  in  ber  ©egenb  oon  SRunfter  fe&r  ftarf 91).    SUoct  mel)r* 


85)  Muncke  in  Gehler'i  Wörterb.  N.  A.  VII,  42  nad)  Ann.  de 
chimie  XVIII,  419.  unb  XXI,  411, 

86)  ginf  e  Der  ÜRoorraucb  ©.  79. 

87)  fcaf.  e.  80. 

88)  2>af.  0.  77.  unb  Muncke  in  Gehler'j  Wörterb.  N.  A. 
VII,  45. 

89)  gtantfarier  über  *  $ oft  *  ZmU  *  Rettung  1834.  Nr.  155. 

90;  Galignani'«  Me$f enger  Nr.  6000  oom  SUn  3unfo*. 
91)  ftonf.  «taattjettung  Nr.  168.  x 
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mal«  bemetfte  icb  im  taufe  M  ©ommet*  einen  fcbtoac&en  $5f)e* 
tau^/  f?f)?  auffalle  nb  aber  »utbe  er  feit  bem  28ften  unb  29fteit 
3uHu$  in  f>alle,  grepbeeg  unb  Ältenbetg  in  ©aebfen,  unb  bauecte 
nun  mehrere  tage  fort,  bi*  et  am  2ten  Sluguft  nacb  einem  ©e# 
töittettegen  t>crf*tt>anb ,  abet  au*  an  einzelnen  Sagen  im  Huguft 
§utiicffebtte.  3n  öffentlichen  ©lättetn  I>abe  i$  »enig  SRacfcricb* 
ten  oon  biefem  $f)anonune  >n  anbecn  ©egenben  gef unten,  nur 
am  lften  «uguj*  »at  et  fefct  ftaef  in  ©otfca  unb  feit  bem  27jtai 

3ultu*  bemetfte  man  i&n in  fcetfc&iebenen  ©egenben  ©cblepenO* 
©efonbetd  [)äuf[g  ijt  ba$  «pf)änomen  im  norbroeftlic^en 
Seutfcfclanb  unb  £oüanb.  @o  crroa()nt  31  o lin g ,  ba&  mä^cenb 
bet  SRonate  «Rai  unb  3untu«  in  ben  galten  1818  bi«  1826  in 
SOtänftet  an  86  Sagen  $aattaucb  etfebienen  fep,  n>aö  jäf)dicb 
nafye  10  giebt M),  im  SRai  1834  jeigte  et  fieb  an  10  Sagen  94). 
3m  3abte  1822  routben  }u  Singen  26  Sage,  inSBefctat  50  Sage 
mit  $obetaucb  gejä^t  M). 

Die  £äufafeit  bc$  $5becau4ei  in  ben  jufefct  genannten 
©egenben  fuebt  ginfe  au6  bem  SRoocbtetmfn  bafelbft  f;equlei* 
ten.  Um  bieüRoote  jut  Sultur  »orjubereiten,  tpitb  iftte  Obee* 
ftöcfce  im  £>ecbfte  umgef)acft,  bamit  bie  6*ollen  »&btenb  be* 
Söintec«  au« teoef nen  f önnen.  3f*  bann  bet  5Kai  troef en ,  fo  jün* 
bet  bet  arbeitet  bie  Scboflen  an.  Sabei  begiebt  et  (icb  in  £ol$5 
febuben  auf  ben  tauebenben  Scfet  unb  befötbett  butcb  ©abeln  obee 
anbete  SBetfjeuge  ba(b  bie  »etbteitung  be«  geuet*,  baib  abec 
tintetbtücf t  et  ba*  )u  b?Ue  8«*et  bureb  Uebetfcbütten  Don  unoet* 
brannten  ©cboüen  unb  fuefct  auf  tiefe  Hrt  ein  (Schmölen,  wobei 
fcieiSRaucb,  abet  wenig  glamme  entfielt,  f)ert>oc  jubringen.  3e 
ttoefnet  bet  SBoben  unb  bie  ?uft  finb,  befto  beffet  gelingt  bie  «t* 
beit.  Slicttö  ift  biefet  nachteiliger  atä  läufige  SRegengüfie ,  bie 
niebt  feiten  bie  SWoorf ultut  ganj  vereiteln  ober  boefc  fel;t  fcccfpä* 


92)  $teuf .  ©taaWjettttng  Nr.  216. 

93)  Nachricht  von  den  zu  Müniter  in  Wejtphalen  in  den  9  Jahren 
von  1818  bis  1826  regelmäßig  angestellten  meteorol.  Beob. 
Taf.  X. ,  in  Abhandlungen  u.  Beobachtungen  der  ärztlichen  Ge- 
•elltchaft  zu  Müniter.  8.   Müniter  1829. 

94)  etit lin  )anm nfW.  fflüttj dlung. 

95)  ginfe  bet  a»oottoa(^     53  u.  76. 
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tÜt*),  ©äm  gfef^  ttfff  jfrbett  mir  be m  3unfü<  gefd&foffen  wirb, 
fo  oerat^n  Doct>  in'  tropften  Sommern  m'c&t  feiten  bebeutenbc 
«Woorgriinbe  balb  auö  UnDorficttigfeit,  halb  auö  SOTut^rciUen  in 
Sranb  ") ;  en^ftd^  werben  bafeibft  o II  ja  Orlicfc  nocfc  große  Srrecf en 
$eibefraut  abgebrannt  *).  Sfcic  Wenge  oofr  Sfcorf  J  weiter  ftfjfr 
»e&uf*  bet  3»oorfu(tiir  abgebrannt  wirb,  Iji  fef)i  bebeutenb) 
ginfe  fcfcafct  bie  abgebrannte  Oberfläche  in  bem  norbtreftticben 
2>eutfdp!anb  jä&rlicfc  }u  59460  STOorgen,  unb  bie  Wenge  fcerbrann* 
ter  $robuf  te ,  welcfce  flcfr  in  bie  Htmofptyifte  *r&eben ,  ju  mel 
öl«  1800  SWiflionen  Vfunb"),  welche  bann  t>on  bem  ©inbe  tt 
breitet  jur  (5ntfter)ung  be«  <pf)änomene$  SJeranlajTunä  g  eben. 

CN  fonnte  auf  ben  erfleri  BnbÜcf  feteinen ,  äl«  ob  eS  faum 
mogli*  ftp/  ba§  ber  9tau$  fieft  fo  weit  bewege,  jümär&a  et  bo$ 
na<&  einiger  3eit  )it  Soben  ftnPt.  ©enn  man  inbeffen  Don  einem 
f)öf)crn  (Stanbpunf te  au$  ben  SRauct>  beobachtet ,  welc&er  ft$  in 
Styäfern  §*tgt,  fo  erfemtt  man  fel>c  balb  bie  9J?6gtic$feit  bieftt 
»erbreitung.  ®af)renb  meine«  «ufent&alte*  auf  bem  3tigi  inf 
*  1852  erfebien  mir  am  frühen  «Morgen  bä«  tyäl  Dort 
|  Dottfommen  rein,  unb  mit  jeicbtfgfeit  fonnte  i<$  »er* 
iMtteffl  eine«  gernrof)re«  bie  ftrinften  ©egenjWnbe  uriterfebeiben, 
ftb"5  rnib  6  U&r,  wo  in  ben  ©o&nuhgen  geuer  angejfinbet  wor* 
M  war,  erfebien  juerjl  über  ber  Stabt  eine  9tau<b»olfe,  berert 
Äere  glä'cfce  eben  war ,  unb  Welcbe  nur  eine  geringe  £öf)e  tyatte. 
3m  Saufe  be«  Sage«  inbeffen  breitete  jtc&  bie  2Dolf e  weitet  au«, 
grtwmir  ah  SRäcbtigfeit  unb  $i$t  unb  ba«  ganje  9t%ar  rtfety " 
nun  wie  mit  einem  Scbleier  iiberjog,ert.  (Sine  a()n!ic&e  Huäbreü 
tung  ber  9tau<$wo!fe  fcabe  icfc  über  Stanj  unb  16*0  gefef)en 
imb  in  aBen  gäüen  fonnte  icfc  mit  3)cut!i*feit  ben  gortgang  be« 
$&5nomene«  beobachten.  Stet«  aber  jeigte  H  ft*  nur  bann  auf* 
faöenb ,  wenn  bie  Suft  ttoefen  war.  6«  ifk  wa&rfcbeinlicb  ,  ba§ 
bie  Roi)ie  *  weiefce  bef  anntiiefc  mit  großer  23 egi erbe  @a«ätten  a b* 
forbWt,  Set  Ütmofp&äre  eirteti  S&eil  i&re«  SBajTetbampfe«  ent* 

ah  2>fcbtig?eit  jimimmt  unb  betnn  fttyter  ju  S3b> 

96)  #f  rtfe  ber  gRoorrau*  G.  19.  } 
«.86.  '  1 

99)  ©af.  9. 6t.        *  " 
&ml  »etwot.  III.  O 
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M fällt .  oll  wenn  fi«  ff  ine  ÄeuAtiafeit  finbet.    Hit  fcbemt  bf  e* 
fe«  na eb  bem  tfnfe^en,  roelcbeS  Der  ton  ben  Diepgen  (Salinen  auf* 
fteigenDe  Craunfo&lenraucb  unter  üeefc^köfnen  UmftanDen  geigt, 
feljc  traf>rfct?ein(«cb.  Sei  feuchtem  SBetter  nämlicb  bewegt  fi<$>  bec 
Kau*  ntett  fe&r  »eit ,  er  jerfaeut  flefr  aHmafjlig;  bagegen  (>abc 
iefe  tf>n  bei  fef)c  teoefenee  ffiittecung  oft  fe&r  weit  gießen  fe&en. 
Ißefonbecd  auffadenb  »ar  tiefe*  in  ben  aueb  burtb  £ö(>ecaucfr 
4U*gt}*i$neten  fe&t  troefenen  Sagen  am  Snbe  be*  ^ultud  1834 
J>er  galt  SJteljrere  Sage  erftreefte  jtcb  Dt«  bunfle  SRaffe  als  eine 
fcorijontale  SDojfe  bieüeicbt  eine  Stunbe  weit,  unb  Dabei  toe^te 
noeb  ein  lebhafter  Oftroinb,  »eleber  im  (StanDe  gemefen  »äce, 
ben  Stau*  letcb^    jerfteeuen.    3n  golge  ,ber  geogen  Zvod en&eit, 
welche  faf ,  fortfouernbe  ©ebmeben  be*  fRaucbeS  begiinftigte,  faQ 
tcb  Die  ganje  Scbroeij  wa|)renb  Der  troefenen  Sage  DeS  September^ 
18  32  com  §aulf)oi-ne  auä  tüte  mit  einem  Scbleier  überwogen. 
Stoßbein  au£  mehrere  Regentage  Die  fettere  ©ittecung  eintraf 
fp.bilDete  jicb  iuerjl  in  ben  benachbarten  Sf)<Üecn  unb  über  bec 
ebenen  ©cfcweij  eine  ©ettefct ,  wefebe  icb  für  SRebel     galten  ge* 
neigt  mar;  nacb  einigen  Sagen  erfyob  fieb  biefelbe  ffityt,  aber  ifyvt 
Cberfläty,  toibfce  fi<b  an  Dem  liefen,  ©tocf&orn  unD  3ura  fefc 
fefrarf  abfcfcnittl  wfebien  tjoüfommen  ßoriftontaf ,  unb  bie  frieren 
fJtfgfpijen  rösten  .Darüber  mit  gro§er  Slacf)eit  f^ecoor*  dl\d>t 
wenia,  toar.icb  baeüfree  DcrmunDevt,  alö  mit  Dem  £öf)erfteia,en 
tiefte '.^ajje'ju^fl^.bie  geiubtigfeit  bec  ?uft  geringer  töttrbew 
3^icb  »ar  Die  jjuft  ungemein!.*  tiefen  gewejen, 
oener  fagte  .(mtcfÄ  ba§  feit  langer  $eit  bec  $öl)eraiK|>  im 
$ecb(lte  nkfct  fö  ,fta;f,  gerufen  fep.    <Sö  war  a&ec  bie*  bie  3*tt#: 
Wo  tfcefjß  ba$  $afenbwnnen,  t&eil*  Da* Scrbrennen  Do*  Uitfraut! 
auf  ben  'gelbe^p  ftfyv  JeMjaft  betrieben  wirb;  Der  fKauc(>  ftte^  ba^et 
in  Der  trerfenen  ?uft  in  Die  £öf;e  unb  »urbe  fpatec^in  bpfi  einigen 
Steuert  »i?Wr  juÄ',»oben(8e^*r, "  : "         !  ^ 
2)ie  Unterfucbungen  ooa  ginf  e  $aben  eö  aber  aufer  allem 
3»e{fel  gefc6t  /t  ba§  ber  ^o^eray^  im  norbweftlicben  »entfiblanb 
weiter  nkbt$  fen ,  a!&  eine  go(ge  be$  ^icorbrenncn«.    Stiebt  b(o< 
ge^t  tiefet  Darauf  ^eröor ,  Da§  beiDe  gu  Derfeiben  %af)tit&it  er* 
febeinen ,  fonbern  aueb  no<$  mehrere  anDere  Umftanbe  fpce4>en  Da* 
für.    Stamentlieb  gehört  ba^in  bie  5Ki*tung  et*  fflinbe«,  bei 
welkem  fieb  ber  OTwrrauc^  |etgt.    Stet«  nämlicfc  mu§  biefer  an 
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einem  Orte  t>om  Woore  fommen,  trenn  ber  $ö§eraucb  ftct>  an 
bemfeiben  geigen  foü.    Safjer  neigt  er  ftct>  in  (Smben,  Slmfterbam 


»int,  im  grö§ten  $f>ei(e  t>on  Segalen  aber  mit  Stob*  ober 
ffiorbweftminb  *).  Jba£er  gef<bie£t  e$  benn  niebt  feiten ,  tag  in 
einet  tiefer  ©egenben  ber  SRoorraucb  wäf)renb  cineö  3<if)re$  ^äuftci . 
ijt,  »ä&cenb  er  in  ber  anbern  fef)ir.  0p»  «rwä&nt  ginf  e,  ba§ 
in  einem  3a&r*  ber  £of)eraucb  in  fingen  fe&r  ftfuftg  gewefen  fep, 
tPä^cenb  cc  in  Stufig  unb  Korben  faft  gonj  fehlte.  3"  88ejtp[)a# 
toi  jier)t  man  ferner  niebt  feiten  am  £orfoonte  eine  bunfie  SBolfe, 
mekbc  jbie  Spemo^nec  alt  einen  »orboten  von  £ö&eraucb  anfe&en; 
ifl  baiuj..  $er  SEÖinb  norbii<b,  fo  ift  leererer  .falb  corftanben»  aber* 
bei  fü blieben  ober  ftibmeftlicben  SBinben  wirb  er  t>on  festeren  gan| 
fortgetrieben  *)•  2IuS  tiefer  (entern  Urfacbe  leitet  ginfe  beti 
oben  ermä&nten  £ö£eraucb  f)ct,  wefcber  fleb.  am  4ten  3unfn«.Y 

1823  j»if<b*n  Sopenfjagen  unb  Stiel  jeigte*    ^r  faf)  nämÜ*  am  t 
oten  am  nörblicben  £orijonfe  eine  ftarfe  ÜÄoorraucbbanF,  bie 
j(bocf)  niebt  na#  Singen  fam ,  fonbern  bnreb  einen  ffieftwinb  fort*.? 
getrieben  würbe,  bec  :t>iellet*t  f^in  eine  mefr  füblic&e  »i** , 

tuog  erhielt      .    ...  \ .     ^  . ,      2    /for.:*  • ;   ,  •  *•<  w.  '* 
ginfe  fiif>ct  mehrere  SBeifpiefe  an,  welcbe  biefe  5ort6e* 

»egnng  be*  SJtoorraucbe*  auf«  entfebiebenfte  bereifen. , .  SfcjMWf 
febien  meieren  gldcbjeitigen  »eobac&tungeiuufolge  im  SRai  l£22„ 
ber  $öf>ecaucb  in  Singen  einige  (gtunben  friif;er,  M,  in  ©aar* 
brücf;  e$  jeiefcneten  fict>  in  biefem  Monate  bifonber*  ber  20fte, , 
2tfte  unb  22fte  fcureb  i()re  Starfe  au3;  aber  auefr  in  (Soblcnj 
onb  SRünfter  war  er  fcftr  ftarf  unb  felbjk  bi*  ir<*  granfreieb  &at*  t 
ec  fieb  Derbreitet,  wie  wir  eben  erwähnt  fjaben.    ©anj  baffelbe 
Ia§t  ficb  doii  bem  f>öfccraucbe  fagen ,  melier  am  27|1en  üRai 

1 824  ji^^iibburg^auff n , , langen-  tinbv im  8^gt|<mbe  K3f^r , 
gefanben^atte,   Äben  fo'jta  Q*( t m& ,  fa*.  meto** 
in  ber  ©egenb  t>on  @otf)a  wahrgenommene  troefene  JKebel ,  welcbe 
(inen  ben  $raunfof)len,  äl)nlic&en  ©ceueb  ^at^n^  mit  bem  i«; 
ÖSnabrttcf  eräugten  ÜÄoorbampfe  in  3wfammen^ang  jtanben  % 


..IV  .A."     !:'..<.'  t*  f.5  r'>\. 

1)  ginfe  ber  SRoorrau*  ®.  66.  r  ^ 

2)  SDüf.  «.60.  o  ,  >  ^  ^..rJ.  (a 
8)  Kutner'i  Archiv  füt  d.  g«#.  N.turl.  ?CVJS166.    ,  ,  ;>  - 
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(9rien  wir  ben  batet  tätigen  ffiinben  nur  tie  geringe  ®efcbwm< 
ttgfeit  Don  12  gu§  in  ber  ©eeunbe ,  fo  oermögen  biefelben  ben 
Stau«  in  einem  Jage  but*  eine  ©trecfe  oon  faf*  3  »reitengtabetf 
SU  führen  •),  unb  bar  nach  wirb  e«  wofjl  ron  (Wbfl  begreiflich,  wie 
fleh  betfelbe  in  futjet  3**t  fi*ft  gro§en  fcmbfttecfe att#»- 
breiten  fann. 

Dar  fkatfe  £ofctau<*,  »rittet  im  Schritt*-  einem 
großen  J&eile  ton  (Suropa  fubtbat  war,  rüfjrte  waf)rfcbeinlicb 
ebenfalls  tf)eü$  oon  ben  3Roorbränben,  t$ei!«  ton  ben  Bielen 
Reuer«briinf*en  t>et ,  tt>el<fce  in  jenem  3af>re  Statt  fanben;  8m 
Qnbe  9Rai*,  wo  ber  £ö&er<iucfr  am  £>atje,  in  »afel  unb  in  »et 
@egenb  oon  Orfean*  jicbtbat  wat,  fanben  jugleicb  mehrere  bei 
beutenbe  SRoorbränbe  Statt,  namentlich  brannte  ba«  Dachauer 
SRoo*  in  »aietn  8  ^ig  tief  unb  frfbfk  untet  ben  ©affergräben 
f Ott  *) ,  unb  eben  fo  geeiet&  ba«  gto§e  $ot  fmoot  oon  Wettingen 
unb  Secfe  im  SWttnftetfe^en ,  fo  wie  ba«  ©intet  *9Wbot  im  $an* 
not>erfcben  in  83tanb  6),  (Späteren,  im  3ußu«,  folgten  furch* 
tetHcbe  TOeoe*  unb  SÖalbbfänbe  in  oeefebtebenen  ©egenben,  fb 
ltl***®egenb  bon  »erKn,  in  $reu§en,  fttt&auen,  Ccfctefieft; 
©cb  weben ,  9tu§lanb.  Die  gro§e  Dürre  bei  3af)te6  begiinfHgte 
nicht  Mo«  We  G?ntftef>ung ,  fonbetn  auch  bie  Ausbreitung  be* 
geuer«;  e«- Weint  abet  bie  Annahme,  ba§  ber  9tau*  ft*  fef)t 
weit  üerbrettet  ftabe  unb  Urfacfce  be«  W«»mene*  gemefen  fet?, 
burebau«  niebt  gelungen,  um  fo  mef)r ,  ba  faft  alle  3eitung«be* 
rkbte  au«  ben  ®egenben>  wo  bie  2Balbbränbe  (Statt  fanben ,  bäf 
»tfe&en  bet  Sonne  fo  beffltelben,  Wie  ritari  tt  in  btt  StegeT 
wä^tenb  be«  <£>bf)erauche«  beobachtet. 

Diicfen  wir  abet  ben  ^>o^crauct>  bon  1785,  welcher  (ich 
über  einen  großen  $t)tU  be*  alten  kontinente«  erfhreefte,  au«  ber* 
friben  Urfacbe  abfeittu?  Betet«  gut  3«f,  w*  et  fW  ieigtr, 
wteben  oetfebiebene  £ppotf>efen  jut  feinet  «frfförung  aufgeteilt, 
*fct  benen  Wuntf  e  meutere  mitteilt 7).  6ofagtla?anbe, 
bfc  Wenge  bet  «WtridtSt ,  »elc&e  na*  einem  feueren  ©fotet 

4)  Moncki  II  Gehlert  Worterb.  N.  A.  VII,  51. 

5)  gra»rfotteteb«:.¥off.Xmttt3Ht.  Nr.  169. 

6)  9tenf.  etaatii  Nr.  168. 

7)  Gthltr'i  Wfirt*rb.  IM.  A.  Vtl,  45. 
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buttb  Die  grofje  © o mm erf)i$e  entfcirfelt  »orten  fep,  ^abc  benfei* 
ben  erzeugt;  Cotte  meint,  et  fet>en  mineralifcbe  »uöbitnfiun* 
gen,  begleitet  oon  eleftrifcber  SWatecic,  in  gofge  ber  großen  £ige 
unb  oider  Scbbeben  intbefonbere  aut  ben  Sergen  auf gefti egen ; 
Wäret  unb  Safte  (Ii  laffen  ffiafferbämpfe  mit  einer  übergroßen 
Wenge  eleftrifcber  SRaterte  au$  ber  Srbe  fieb  ergeben  unb  fterbieb' 
tet »erben;  ©ert&olo*  ^er  giebt  fi<b  piele  9Rübe ,  feine  «r# 

ftef)enben  S&ebenumftänben  anjupaffen,  nämlich  ba§  eine  geoje 
Wenge  eleftrifcber  Waterte  im  3nnern  ber  (Srbe  angehäuft  ge* 
tpefen  fep,  »elcte  bei  if)rem  plö^ltc^en  greiser  ben  bie  mit  t^c  auf* 
^eigenben  SDänfke  fortgeriffen  f;abe,  fo  baß  alfo  bie  begleiten  ben 
ISrbbeben  nicht  Urfacfee ,  fonbern  gleichzeitig  mit  bebingte  Sßirf un* 
flen  ber  angehäuften  unb  frei  aerbenben  Sief  tri  ei  rät  gemefen  feiern 
&«b  in  neueren  Seiten  tat  man  bat  $f)änomen  au«  ber  «lef teici* 
tat  hergeleitet ,  fo  namentlich  ©ebon,  SNegmann,  @fin# 
tl)er,  o.  £  off  unb  Stnbere,  inbem  festerer  namentlich  fanb,  bag  . 
bei  15  ^Beobachtungen  im  3af>re  1628  berfelbe  ben  ©etrittern 
bownging  ober  fynen  folgte  *)•   3<bo*  jiigte  fpÄter^itt  »elt* 
mann,  ba§  mehrere  tiefer  G?rfcbeinungen  mit  bem  SSoor rauch 
in  SDeftpI>a(en  im  3ufßmmen^ange  ftanben.     Schon  Sttuncfe 
jeigt  bie  ©ebroierigf eit ,  bat  Phänomen  aut  ber  (Sief trieität  abju* 
<etten,  unb  ich  begreife  tiefe«  eben  fo  n>en*g,  benn  et  iffc  burebau* 
leine  abliebe  SBirf ung  biefer  Sraft  bef annt ,  et  bitrfte  v>of)\  (ei** 
fepn  ,  eine  |>9pot^efe  biefer  ärt  im  HUgemeinen  aufouftelkn, 
biefelbe  $u  bemeifen  ober  auch  nur  mit  einer  f leinen  33orftel> 
fmt  itt  »erWnben.    »ergeffen  »ir  babei  aber  nt<bt,  ba§  bie  9t* 
Meinung  )u  einer  Seit  beobachtet  mürbe,  »o  man  noch  mehr  alt  % 
gegenwärtig  geneigt  mar,  jebet  ungewöhnliche  atmofpl)ärifcbe 
%imomen  au*  ber  (Hef trieität  herzuleiten. 

»noecc  xiiaiurTOtfcpfr  iracen  genngi  f  uae  «pijanouien  mii 
ben  gebbeben  in  Calabrieit  unb  ber  twlfanifcben  fficuption  in  3t  < 
tonb  in  Qerbinbung  }U  fegen ;  felbft  gin Pe  ift  ber  SKeinung,  ba§ 
biefet  SRaucb  alt  $r  obuet  einet  unterirbifcb en ,  immer  uon  neuem 
******  ©afceungtproieffet  aut  Ratten  ^et«efä^rt  fe?  ). 

8)  Kästnern  Archiv  XV,  458. 

9)  Sin!e  ber  «f.  44. 
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Hber  fcie  (Sruption  bon  3$lanb  gierte  avub  JU  ben  bebeutenbften, 

welcbe  rjijiorifcb  befannt  ftnb  lo).    Sek  bem  ifien  3«"*"$  be' 

metfre  man  in  mehreren  ©egenben  Don  3$lanb  erbbeben,  bie  bi* 

gum  1  lten  ^uniue  &unar)mcn.    3ugMcb  err)ob  ficb  in  ben  nort» 

lieben  ©egenben  ein  9taucb  au$  ber  (Srbe  unb  man  faf)  brei  geueri 

faulen,  welcbe  5ifcfce  unb  Steine  mit  jicb  in  bie  |>öf>e  febleuberteti. 

Die  8uft  würbe  babet  fo  mit  ©anb  unb  ©cbmefelbiinfien  erfüllt, 

tag  man  fclbft  Wittag«  ni*t  lefen  noeb  febreiben  fontite.  8m 

11.3untu^  wobiegeuerfäuletwjüglicbglanjenbwar,  faf) mannte 

glammen  50  bi*  40  Weilen  weit.    Salb  bacauf  folgte  eine  groge 

t>i$e,  »Obel  bie  ©onne  gan*  rotf)  erfebien.   ©eim  Sfnfange  biefct 

Eruption  enthielten  bie  glüffe,  namentlicb  ber  ©fapta ,  »tef  0aff 

(er;  aber  am  Ilten  Jüniud  mar  berfelbe  innerhalb  24  ©tunben 

vc lüg  auSgctrocfnet  unb  man  fanb  am  folgenden  Sage  bie  ©cblua)t, 

bureb  welcbe  er  fonjt  t>ier  aJteilen  weit  jwifeben  &ol>en  gelfen  bura5> 

lief,  mit  einem  geuermeere  angefüllt ,  roelcbeS  ficb  aüma&lig  fo 

tergröfierte ,  ba§  et  au$  tiefer  ©cblucbt  f)erau$bracb  unb  r)or>e 

unb  niebrige  ©egenben,  nur  mit  Slutfcbfaß  ber  fjöfjercn  Berge/ 

erfüllte,    2>iefeö  bauerte  bi*  sum  I2ten  «ugujt  flrtj  am  löten 

Sluguft  Ijörte  baö  gortftiefen  beä  ?at>aftrome«  auf,  aber  bat  (Snbe 

ber  ungliitf lieben  Qrceigniffe  war  noeb  niebt  ba,  intern  in  ber  (Witte 

ber  3nfel  in  oben,  unbewohnten  ©eigen  febon  bom  Sluguft  fjet 

ein  (Srbbranb,  ber  t>on  Srbfxöfjen,  Sonnet  unb  SRaucb  begleitet 

war,  wütfjete  unb  bi$  in  ben  Slooember  fortbauerte.    Cor  bem 

WuSbrucbe  ber  (Srbbränbe  war  fefcon  bie  ganje  Sftmofpr)äre  fo  mit 

Raucb  erfüllt,  ba§  bie  ©onne  ganj  rotf)  erfebien,  unb  in  ber  BUty 

ber  ©erge  war  eS  oöüig  ftnjler.    Sben  fo  foll  in  ©rönlanb  ein 

Srbbranb  früher  no(b  als  in  ^ttatib  ausgebrochen  fepn,  unb 

bei  Slorbwinb  Würbe  eine  SRengc  2lfcbe  unb  ©<bwefelbunft  ben 

nörblicben  Äüften  Don  3*fänb  augefüftrt ,  wa$  ben  ganjen  ©om* 

mer  über  fortbauerte.  Sie  Uta  bebeefte  bei  biefer  (Sruption  einen 

SKaum  Don  wenigften$  60  Öuabratmeilen  unb  fjatte  eine  mittlere 

£>icfe  t>ön  lOOSoifen,  unb  fie  würbe  barnaeb  einen  Segel  von 

4700  Soffen  |>ör)e  unb  9400  Joifen  Shircbmeffer  ober  einen  ©erj 

bilben ,  welker  6  Hai  fo  groß  als  ber  SKontblane  unb  2,7  9)W 

fo  groß  all  bec  SOimboraffo  wäre  "). 
■ 

lOj  EpH*m.  Soc.  Met.  Pulat.  1783.  p.  690. 

Ii)  yatitt  Velber  fett  0.82*.  1  ' 
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3)iefe*  3ufömmentreffen  &er  'Seiten  fprfcbt  afferbing*  für 
einen  3ufammenl>ang  beibec  $f)änomene;  eben  fo  trifft  Der  feö&er 
ermähnte  £öf>eraucb  t>om  3a&re  526  mit  einem  großen  8 rb beben 
in  (Speien,  ber  fcon  1721  mit  bem  (Jrbbeben  in  ©eorgien  unb 
JaurW;  eben  fo  war  im  3af)re  1822  eine  (Sruptfon  be$  Befuo, 
»elfte  freilich  etfk  im  Octcbec  Statt  fanb  u),  beSgleicben  tnr 
3. 1834,  obglei*  au*  f>iee  Die  größte  SftätigFeit  erfk  im  «fuguft 
erfolgte,  über  ftnb  mir  Mfyalb  berechtigt  >  fcuffanifcbe  (Sruptio# 
nenfitr  bte  u n mt tt elbar  e  Urfacbe  be*  £öf>eraucbe$  3U  galten? 
$at  gfefcb  bte  bunfle  ©äufe,  welcbe  ftcb  über  ben  Bulfanen  er* 
f)ebt;  eine  gro§e  2fef>nlic&feit  mit  einer  »Raucbfdule,  fo  fcaben 
genauere  Unterfucbungen  boeb  erwiefen ,  baß  biefe!6e  auö  content 
ftrtem  ©afferbampf  unb  twlfanifcber  Sfföe  befielt,  benen  noefc 
einige  anbere  ebenfalls  burcbtfcfrtige  ©afe  in  größerer  ober  getrn* 
gerer  SRenge  beigemengt  ftnb,  t>on  einem  eigentlicben'OUttcfce 
$at  no$  Pein  Seobacbter  eine  (Spur  gefunben.  Söenn  ftcb  aber 
tteJaoa  über  bem  Boben  fortbewegt,  fo  wirb  aüeS,  wa$  bec 
Jeuerftrom  finbet ,  »etfo^tt  unb  eine  Stenge  ton  .Stauet  er&ebtf 
fi(b  in  bie  «tmofpfjäre.  @r  wägen  wir  nun  bie  uirgefjeure  Wenge 
*on$ffan$en,  welcbe  in  3*lanb  jugfeirf)  mit  175Dorfern  oerbrannt' 
würben,  fo  wirb  begreiflich  baß  ber  SRaucfr,  welcher  f)ier  aW  eine 
SBirfung  ber  über  ben  mit  Vegetation  bebeeften  Boben  fortfließen*; 
ben  ?at>a  erjeugt  würbe  »en  ben  ju  jener  3«t  t>orf>errfcbeftben  nörb*» 
licbmffiinben  über  einen  großen  If)<if  Suropa  fortgeführt  wer* 
ben  fonnte.  SDaju  fommt,  baß  in  jenem  troef enen  ©ommer  wafjr* 
fc&einli*  ©alb*  unb  Woorbränbe  eben  fo  läufig  waren,  af*  bie* 
fe*  gewöfjnlicb  in  ben  troefenen  öftren  ber  gaü  tj*,  unb  baß  bkfe 
DieHeicbt  juc  Berftar  f  ung  ber  Srfcbeinung  bienten ;  waijrfcbeinlicfr 
bnrfte  ber  ftarfe  ©erueb,  welcben  man  m|>ollartb  bemerfte  unb1 
»elcber  mit  bem  Don  ©cfcwefel  »ergfieben  toirb,  t>on  Jorfmootefr' 
&erriil)reit,  welcbe  fieb  bann  in  jener  ©cgenb  entjünbet  Ratten*- ' /: 

Bin  kb  nun  gtetcb  mit  ginf  e  infofem  fcoHfommen  einwr* 
ftonben,  baß  tcb  ben  £öf)erau<b  al$  ein  ^robuef  &on  Berbren*' 
mmgtprojeffen  *egetabilif(ber  Rörper  anfebe,  fobebürfen  bo*  bie 
Behauptungen  in  bem  legten  Bbfcbmtte  feiner  ©ebrift  einer  näfye* 
ten  fyhfung.  9t  betrautet  bann  ben  äKoor  rauft  M  ©ettec* 
■ 

18)  Ly«U  Gtology  p. 
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6anbiger >s)  unb  leitet  aus  üjm  nicbt  blot  bie  ftfufigf  eit  ber  3t orfc * 
pinbc  jur  Seit  feine*  fifrfebeinent  l)er,  fonbern  febteibt  tf)m  au«* 
bi$  Äraft  $u,  Kegen  unb  ©etoltter  ju  Der  treiben  unb  «Site  ju  cc* 
fleugen.  S$  fott  nämlicfc  ber  SWoorraucb  ben  SDafferbampf  en  baS 
©leiebgetoiebt  galten  unb  bie  cbemiföe  21  f  jtnität  ber  ftcb  burebbrin* 
genben  ©ubftanjen  bie  SRegenbilbung  erfebweren.  SJteftrer*  33eob* 
;  at&tet  fibe«eugten  tf*,  bag  ber  «Woorraucb  bie  @e»itter  oeetreibe 
unb  fuetten  bie  U c facti e  Darin ,  bag  ber  3\aueb  bie  (Sief  t  r  icität  au$ 
ben  SB olfen  fortführe,  (Sn  blieb  jeigt  bie  (5rfaf)rung,  bag  et  &uc 
Seit  be$  2)t  oorrauebet  getoöl)nl  icb  feft  fair  j$ ,  unb  bag  bie  oon 
ben  OÄenJcben  ernnfunbeue  fialte  feiten  mit  bem  Jhermometec  Da* 

Vtll   WlUIfVVUI  %UiyjUIIWMV  •AM»»«.    |VMVU  Hill   Vit«»  «V^VM^VW*»**  f 

Obgleich  niebt  ju  läugnen  if*,  bag  ber  lebhafte  auffUU 
genb*  tuf  tftwn,  tpcldft.ee  ftcb  übet  ben  ersten  SRpotea  Wftpm 
big  ergebe*  jmtg,  Belegungen  in  bep  «uf t  fceroorbringt  ,  fo  be# 
zweifle  icb  bo<&  a"*  mefjrfacben  ©riinben  bie  grogen  SBirf ungen, 
welebe  if;m  fciee  jugefebrieben  werben.  3nbem  bie  nad?  oben  gc# 
iegene  «uf  t  in  ber  üefe  erfe$t  toirb ,  fo  muß  oon  ollen  Seiten 
ein  ftif tffrom  gegen  bat  3»oor  gerietet  fepji ;  toir  jinben  aber 
t^rjugtmeife  Siprbtojnb  )uc  Seit  bet  SKoorraucbet,  »eigen 
ginfe  baootf  herleitet ,  bog  bie  2uft  Doqugt»eife  ton  bei»  fäl* 
ttru  SReere  gegen  bat  ?anb  fliegt.  515er  finb  biefe  3torbwinbc 
im  «nfcuigf  bet  Wai  unb  3unjt|t  blot  etji*  golge  bet  9t*N?fp» 
<b.et  unb  finb  jie  allein  bem  norbroeftlicben  Seutfcfclanb  eigen  1 
3<b  glaube  biefe  grage  mit  Stein  beantworten  ya  miiffen.  34 
feabe  bereits  früher  bemerf t ,  bog  in  (Suropa  in  bem  grüfclinge 
unb  im  anfange  bc*  Somm?rt  bie  ffiinbe  eine  Wrfere  nörbjj** 
SKicbtunganne^men11)^  unb  biefe  äenberung  ber  SRicbtung  aut 
twitec  »erbreiteten  Urfaeben  abgeleitet.  2)aju  fommt,  bog 
ginfe't  eigeqfn  $emerfungen  ls)  bat  3Roorbrennen  nur 
bann  vorgenommen  toirb,  wenn  et  fe&e  troefen  ift;  aber  biefe 
teoef ene  SBitterung  iß  in  2Beftpf?alen  wofjl  eben  fo ,  alt  im  äbru 
gen  2>eutfc$>lanb  oorjugSweife  oon  nörblitfen  SBinben  begleitet, 
ffljij  leiteten  fteüt  fi*  bann  au4  eine  me^  obec  minber  bejbituf 
1  1 

13)  gtnEe  Der  sKoorrauc^j  G.  %  flg. 

14)  aj.  i.  e.  243. 

15)  ffinfe  a.a.O.  0.  19. 
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tenbe  Beprefiton  ber  £ emperatuc  fin ;  bie  Jage  $ ancratiuS,  6et# 
tjatiud  unb  Urbanuö  füib  009  ben  ©ärtnern  allenthalben  gef tircfc 
ttt,  unb  au  et»  fic  jinb  nur  eine  golge  Don  ben  fo  oft  im  SBat 
»c&enbeh  nörblicben  Kwben.  3a  e$  Am«  bann  woftl  ftefcbe&en, 
tajj  Die  Saite ,  toelcfr e  Die  SRentyen  emp  jtnben  ,,  weit  größer  iffr, 
oi$  man  nacb  ben  angaben  be$  ätyermometer*  glaubt ;  f)ätte  man 
aber  gleicbjeitig  ein  na(Fe$  2£)ermometer  terglicben ,  fo  würbe  bie* 
ff*  oiefleitbt  mefp  *uff<blu§  barüber gegeben  &aben ;  benn  in  bec 
fcf>r  troefenen  Suft,  in  welcber  nacb  giof  e*«  eignem  Serfucbe") 
jeeftoßeneä  t(lfa(|  ntett  bie  geringfte  Spur  t>on  Delinquefcenj 
geigte ^  erfolgte  auf  bec  öberflä'cbe  be$  Sörperö  eine  febneüe  ©er* , 
fonjtong  be*  eben  gfbilbeten  <S4>ni>ei§eS,  unb  in  gplge  baoon  fällte 
man  eine  mej^r  ober  weniger  große  Saite. 

8u*  bem  93orl)errf$en  nöcblicbcr  |S3inbe ,  fo  wie  aus  bet 
gtoferi  Srocf  enfjeit  ber  !uf t  ergiebt  jicb  aueb  bie  SSöglicbf  eit  einer 
Huflöfung  ber  SBplfjrn,  mit  wefcbqc  bann  ber  SRegennjangel  unb  bie 
|  Certreibung  ber  ©ewitter  $ufammenf)ängen.  2Benn  gleicb  bie  fein 
jett deilt  e  Sof)t  e,  welche  in  ber  8uf t  fcfcwebt,  eine  Wenge  oon  SBafiVr * 
impfen  abfor birr,  fo  bleibt  boeb  noeb  immer  bte  gr a ge  erlaubt,  ob 
Me  3ert()eilung  ber  Stegen  *  unb  ©ewitterwolf  en  bur4>  ben  Stoof* 
raueb/  wofcon  Rinf  e  mehrere  SBeobacbtungen  anfügt,  Wtrfli$ 
eine  golge  bei  ledern  fco ,  ober  ob  tiefe  SBolfen  ftcb  nkbt  aueb 
o&ne  $öf>eraucb  aufgelöft  l)aben  würben,  üueb  in  anberen  ©es 
flfnben  jeigt  jicb  eine  folebe  3erftreuung  fe&r  ^äuftg ;  um  kafyt 
barüber  ju  entfebeiben ,  ob  ber  $öl)erau$  in  5Beftp^a(en  Urfacbe 
fca&on  fep ,  mtlfite  unterfuebt  werben,  wie  oft  SBolf en  fi cb  mit 
•ber  of)ne  £6f>eraueb  auf  löfen ;  erft  bann ,  wenn  e*  tfcb  ergeben 
würbe,  bafi  ei  wäfjrenb  feiner  Sauer  fyäuftger  erfolge,  würbe 
man  ü)n  als  Urfacbe  babon  anfeilen  bürfen. 

Uta  )u  beftimmen,  wehben  Sinflug  ber  £>of)eraucb  auf  bie 
tüufigf eit  ber  SNeberfcbtäge  &abe ,  würben  tiele  SReffungen  au* 
bem  nocbwefWitben  Deutfärfanb  erforbertieb  fepn.  3*  beftye  nur 
Die  Seobacbtungen,  welcbe  Stoling  in  fünfter  wäfjrenb  eine« 
3«t  bon  8 3a^ren  (1819—1826)  anbellte17).  SDrnmt  will  icb 

f  *  * 


16)  g in!  e  ber  SKoorratta;  e.  56. 

17)  Abhandlungen  u.  Beobachtungen  der  Srctlichen  Gesellschaft 
in  Münster  Bd.  I. 
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Me  SRegr nmengen  t>er0feicfcen ,  tie  in  ©otttngen ,  Crfurt,  ©ertin 
unb  »rnftobt  einerfett« /  in  ©parenbam ',  granecfec,  SRotterbam, 
IBreba,  3Rit)belburg  unb  gtoanenburg  anbererfeit*  angefteür  tpuci 
fcea.   2>atnacfr  ftnben  »ic  fdgenbe  ® rofien : 


*         *                                         #  *  * 

Cr  «TT  -nt  h 

Deutfcfclanb 

3<muac 

1"  6"',62 

I 

1"  7"f9 

1" 

l'"5 

gebruar 

1.  6,28 

1.  4,8 

1« 

4  A 

1/* 

1«  10,10 

4  Ar 
1»  4,0 

1. 

Sfpcil 

1.  8,75 

1.  6,5 

1. 

4,8 

SRai 

1.  9,49 

1.  9,7 

1. 

6,7, 

3uniu$ 

1.  7,69 

1.  11,3 

2. 

2,6 

3uliu$ 

fe.  7,90 

2.  11,5 

2. 

4,5 

Huguft 

2.  7,16 

2.  5,5 

2. 

5,1 

©eptbr 

1-  8,70 

3.  2,3 

1. 

10,5 

Öctbr 

1.  8,52 

2.  10,7 

t. 

2,6 

Stoobr 

5.    4,60  , 

2.  10,4 

!: 

4,8 

SDecbc 

» •      •  • 

2.  11,01 

2.  0,0 

•  • 

4,0 

24.  11,70     |26.  1,2 

1 19. 

0,5 

S3erg!eicfcen  wir  f)ier  bie  beibcn  an  £6f)erau<*  auSgejcic&nften  Wo* 
«ale  SRai  unb  %\im\\$ ,  fo  finben  toir  n>äf)renb  benfelben 

;    "   ,  htSRHnfte«         16,42  r  \ 

in  £oÜanb  14,37  (  . 

4  .   in  2)eutfct)lanb  19,40 

«Procent  ber  mä^renb  be$  3af>re$  faüenben  ^Regenmenge. 
SRittellJer  für  £oüanb  unb  2>eutfcWanb  gefunbenen  Beftünmung, 
iiümlicfc  16,84,  »riebt  oon  bem  für  ^ttnfiet  erhaltenen  wenig  oX\ 
tinb  bie  2age  M  Orte«  maebt  biefe*  fef>r  feaf>rfcbeinlic&. 

(Sben  fo  will  icfr  bie  ©ewitter  in  SJiünftec  mit  benen  in  €up 
fyaoen,  Hamburg,  Jtineburg,  (Srfurt,  ©erlin  unb  Sfrnftabt  einer* 
feit«,  unb  mit  benen  in  SJlibbelburg  unb  SÖröffel  anberecfeitMP 
ßleic&en.    ©e&qlte  **  fyu  nur  bie  beiben  SRonate  SRai  unb  3* 


SKüiifter 

$oUanb 

Deutfdjlanb 

SRai 

5/9 

2,1 

2,2 

3aniud 

5,2 

8/6 

fc,8 

3al>r 

2(5,0 

• 

57,4' 

14,2  . 
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Bejeicbnen  n>ic  oucft  f)icr  wiebec  fcic  3a&l  bec  jä&cKcfc  ftott* 
finbenben  ©emittec  mit  100,  fo  finben  »ic  in  ben  Reiben  entölt* 

ten  TOonaten 

•  ...  ■ .  • 

in  aKunflec  27,5 
,    in£oüanb  ,  2$,6 
in  SDeutfälanb  56,2 

$iernoct)  ift  allerbing*  ttc  3af)[  bcr  ©etrittcc  in  fünfter  ttmat 
fleinec,  a(g  man  e$  feiner  Soge  na*  erwarten  foüte;  ba  inbeffejt 
bie  beiben  Orte  in  #ol!anb  fdbft  noefc  fe&r  bebeutenbe  Dijfcrenjeit 
geigen,  fo  fcfceint  es  mir  necb  ntebt  eetmefen,  bag  biefe  8bn?cic&un0 
tyren  ©cunb  in  bem  $6&eraucfce  &aben  folite.  - 

3)  ©ternfdjnuppen  unb  Sftetcorfictne 

3u  ben  (Srfcfceinungen ,  »elcfec  fiefr  in  Weiteren  giäc&ten  fe&c 
^uflg  beobacb ten  (offen ,  geboren  bte®tecnfcbnuppen.  81  n 
einet  Stelle  bc$  Reitern  £immeWgen>ölbc*  taucht  ein  ?ict>tpunft 


»    -  ■  ..^  | 

18)  3>te  »idjtiöften«d)nftenftnb:  SBenjenbergu.  SBranbe«  Ste* 
fuct>  bie  Entfernung,  bie  ©efcrjwinbigteit  unb  Die  23atjn  Der.  etern# 
fönuppen  $u  beßimmen.  8,  4?mnburg  1800.  Benzenberg  über 
die  Bestimmung  der  geogr.  Länge  durch  .Steruschnupj>e*n.  8. 

Hamb.  1802.  —  SBcanbe*  Unterhaltungen  für  greunbe  bec  f)^# 
flf  tt.  2Cftronomie,  £eft.  I.  8.  geizig  1825/—  Xing  Bemerke 
concerning  stones  said  tMiave  fallen  from  the  cloudt.    London  x 

1796.  *,  (En  b  e  über  SKaffen  unb  (Steine,  bte  auö  bem  Sfloube  auf  bie  j 
6rbe  gefallen  ftnb.  8.  SSrai'.nfcrjweig  1804.  ham  lithologie  at- 

mospherique.  tf.  Paris  1803.  Jul.  L.  Ideler  über  den  Ur- 
sprung  der  Feuerkugeln  und  des  Nordlichtes.  8.  Berlin  1832« 
C  gl  or  enfl  %  Q  b  i  ab nt  über  geuec*9tteteore  unb  bfe  mit  benfei*  \ 
ben  herabgefallenen  fRaffen.  8.  ÄBten  1819.  £>a$u  gebort  als  9*adS>* 
trag :  (5.  9.  <S  r  e  i  b  e  r  8  ^Beitrage  $ur  ©efdjic^te  unb  Äenntnif  me*  j 
tcorifc^er  ©tein*  u.  SÖtctallmaffen  unb  ber  ßrferjetnungen,  rueldje  beren 
StfebecfaUen  %\x  begleiten  pflegen.  SDtf  t  8  ®tembut(t tafeln,  einem  2Re* 
teotetfen*2Cutograpb  unb  einer  Äacte.  fol.  SBien  1820.  2)te  erjte  bet 
betben  jule&t  genannten  ©Triften  ift  unftreitig  baß  außge$etcjmetjre 
fiBetf  über  biefe  fcebre;  bautbar  muß  ia>  e6  anerkennen,  baß  idj  tyc 
&or$ug$toeife  in  bec  Grjdblung  bec  $(jatfad;en  gefolgt  bin.  ^  \)i  a  b  n  t 
batte  ftd?  fo  anhalte nD  mit  bem  ©egenftanbe  beferjaftigt  unb  benfelben 
fo  c-telfeitig  burd?bacbt,  baf  er  not^  lange  bte  wi^tigfte  Duette  biet* 

Kam  wumK 

vxn  iriiC. 
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$eftolt  «foe*  Äto§ern  ober  geringem  ©teme«  auf  ,  bewegt  f]<b 
iiber  einen  SEftefl  be«  £iromel«  for*  unb  oerfe&ipiiibet  l)onn  miiber 
eben  fo  ptöfcli*,  ober  ba«  iicfet  nimmt  am  Orte  be*  S3erfcfctDinben$ 
aUmä^ii^  an  $eüigfeit  ab.    Surceilen  Unterlagt  tiefe  ftefe  fort6ei 
toegenbe  SWoffe  auf  t^rrtr  ©af>n  feine  ©pur  ©on  *f*t,  ju  anbern 
fetten  bleibt  furje  Seit  fyinbureft  noeb  ein  Kcbtflceifen  bafelbft 
übrig ;  ber  febeinbare  ©tern  bleibt  entmeber  ein  einiger  ober  er 
fprüf)t  febeinbae  gunfen.    ©erben  biefe  ßrfebeinungen,  »elcbe 
Die  8(ten  für  fcerabfatlenbe  ©terne  #dten,  gröfec,  fo  bejeiebnet 
man  fie  mit  Dem  tarnen  geuet fugein,  geuermeteore.  9$ 
etfebein  t  bann  ein  leue&tenber  fünft ,  ungefähr  tote  eine  (Sterne 
febnuppe,  ober  ein  f leinet  liebte«,  balb  nacb^er  fiefc  entjünbenbe* 
SBoIfcben,  ober  ein ,  bi«n>eilen  aueb  mehrere  parallele  liebte 
Streifen ,  toorau«  fieb  nacb&er  ein  weiter  ft rtgeftenber  (euebtenber 
Sörper  jufammenballt.    2>iefer  Sörpec  bewegt  ftcfc  mit  grcjjer 
@ef<b»inbigfett ,  bie  #»of>nlieb  anfangt  ber  be«  Sauf e«  ber  ffiete 
förper  gleiefcfommt,  Maxim  in  »ogenfpriingeij ,  »efter  fort 
imb  jroar  fo,  ba§  baran  eben  fo  root)l  bie  SDirfung  einer  ur* 
■    fprSnglieben  tangentiellen  ©eroegung,  al«  bie  SBirf ung  ber  ®eb»ere 
wwerf  ennbar  ift ;  er  eergrtfiert  fieb  unb  bittet  ft$  gu  einer  feu* 
tigen  Äuget  au«,  »Hebe  gtammen,  SRaueb  unb  gunfen  auSroirfr. 
SDiefe  geucef ugel  &ie()t  gemöbnlieb  einen  ®eb»eif  naeb  fieb,  bec 
gunäcbjt  an  ber  Saget  au«  glammen,  bie  fieb  fcintewärt«  w 
foifcen,  unb  »eiter  naeb  fcinten  au«  bem  naebgelaffenen  fKaucb  unb 
Kampfe  beftef>t  unb  bi«»eilen  au* in  bie  Jänge  gezogene  Steile 
ber  Subjtanj  fetbft  enthält :  aueb  ifk  fie  bi«»eilen  ton  abgefonber* 
ten  Steilen,  bie  fteb  ju  f leinen  geuerfugeln  au«bi(ben,  begleitet, 
(gnblicb  ierfprtngt  bie  geuerf ugel  mit  oielem  ©etöfe  unb  Qeffytr 
«rfaütterung  ber  Juft;  bi«meUeii  jerfpringen  aueb  »o&l  $(>ellc 
berfelben  noeb  einmal ,  unb  e«  fallen  fobann  bie  ßefiarrbt^ette, 
toeiebe  ni*t  toor&er  al«  »aueb  unb  Dampf  »erfHtcbtigt  wor&en 
pnb,  al«  Stein*  ober  flftfenmoffen  nieber.  2>iefe9Reteor  jleine, 
8  er  o  litten,  ftnb  t>on  an  Derer  S3efebaffen{>eit,  al«  bie  Steine, 
»ebbe  tpir  auf  ber  Srbc  ftnben  unb  nehmen  allemal  einen  weit 
«einem  SXaum  ein,  a(«  bie  *or&er  beträft«*  grofce  geuerfuge/. 
Km  Sage  bat  man  bei  Dielen  ©teinf allen  ben  Bnfang  unb  ben  toei* 
lern  gortgang  eine«  foleben  OTeteore«  wegen  be«  ftärfern  ©omten' 
unb  t>immei«trcbte«  niebt  gefe&en;  man  würbe  erft  bureb  ba«  beim 
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* 

3erpla|en  erttjtanbene  ©etofe  bat  auf  aufmerffam,  alt  bie?i'cf>t* 
erfcfeemung  fcfeon  oorfiber  »ar.   Wart  f  onnte  alfo  In  folgen  gäP. 
Im  nicht«  anber«  feiert,  al«  ein  mehcober  tDenigec  liefere«  oDe# 

ift  im  f)of)en  ©rabe  »a^rfcbtinlicb,  ba§  (Stern  fön  tippen 
unb  eeuettfugefn  D5Qig  jpentifefe  flnb;  tote  »ollen  inbeffen  f>icc 
pScfejtbie  erbeten  betrauten.   Öbgieicfl  biefelben  ^hrfeunberte 
tjinburefe  gefefjen  »aren,  fo  btfitmmertf  man  ftefe  boefe  tbenig  um 
tyrSBefen,  ja  man  bemühte  ficfe  riefet  einmal,  bie  £öf)e  gu  mef* 
ftir,  in  melcfeer  biefe  Äörpet  fleh  gewöhnlich  bejinben.    gajt  alle* 
reit  in  neueren  3eiten  barfibec  erfahren  f>abcn,  oerbanfen 
toit ben  rii()mlicben  Semfi^un^en  Don  Senjenberg  unb 33 ran* 
tfe*.   85eibe  fingen  ifere  arbeiten  im'3a$te  1798  an,  inbem  fic 
«rjtweriCtdnbpunften  gfeicbjeitig  bießterne  beobachteten,  neben; 
trthfeenjUfe  ©ternfebnuppen  jeigten,  unb  au«  ber  fo  gefunbenen 
^araüajre  bte  $5fee  biefet  SReteore  herleiteten.  Buch  in  ber  golgf . 
l)o t  $ 1  a  n  b  e  $  mef)rfa<£  btefe  Beobachtungen  »ieb*ert)olt,  feaupt^ 
tf*(i<fe  gefcfeöh biefe«  im  3at)re  1 825,  »o  eine  gro§e  »naa&l  cor* , 
refponbtrenbec  Beobachter  in  (Scfeleften  unb  ©aefefen  Seiträge  }U 
einet  nähern  Senntnift  btefer  problematifcfeen  (Srfcfeeiriungen  fam* 
melteu   »acb  im  $af)ti  1853  würben  auf  ben  antrieb  tum' 
«taube«  »eobaefetungen  bärftbee  angebt,  inbejFen  fefeeinen 
(ie  »egen  bei  6a(b  barauf  erfolgten  Jobe«  t>on  S  r  a  n  b  e «  noefe 
nftbt bearbeitet  ju  fepn.   Äe^nlicfee  Ceobacfetungen  jMten  in  8ng#. 
kW'3*hn  gifteo  öhb  Benjamin  Beoan  aii,  jeboefe  war  bie'. 
fttfWrtang  bWet*e<Ä  na*  ftÜV 

nfl^ticfetiget  Semerfurt^  etwa«  ju  flein. 

"  Oic  »otlen-  feier  junScfeji  bte  ffrt,  tote  bie  Beobachtungen  ' 
öW  jn^8§fg(tett^ema*r werben,  betrachten'0).  $abenficb 
^bdbm  Äeobbcfeter  fibec  bte  ^iimmeWgegenb  Ptreinigt,  auf 
to'kfc  |Je  ootjügiitPeif*  iftre  «Ufmetffamfelt  richten  »offen,  fo. 
WWtift  be*  Mt  ben  ÖternbiWerh  fchon  gut  bekannte  Beobacbj  [x 
trttötfef/tr^ntgen  Stfcrnbiibec,  biHn  ber  erahnten  ^immetf^, 
8$*nbiutf  3*!? %tt  eigentlichen  Beobachtung  flehen,  «ft^Rau  - 

^««if    •  •  *  **•   '•"  *°    ■  ^  *' '  M*  '  * 

WVC^UbttlJ^ucmeteore  «.  17-19. 

*°)  3*  (lü^c  mich  bab«  »orjÄgit*  auf  eine  3njftuctton,  welche  mkm 
»tanbe«'  183ä  fcanbfihriftlicfe  mitteilte. 


Digitized  by  Google 


burcb5ugef)cn ,  benn  je  fchneüec  man  bie  einzelnen  Jf)ctle  ber 
(Sternbilber  fogleich  erfennt,  befto  mef)r  erleichtert  man  fich  nach? 
l)cr  bic  Arbeit  unb  tft  ef)ec  im  (Staube,  einen  heuern  ©rab  t>on 
©enauigfeit  ju  erreichen.  3n^ffen,  trenn  man  auch  nur  ben 
Umrig  bec  (Sternbilber  fennt,  bringt  man  e£  boch  balb  in  ber  85e; 
ftimmung  ber  S3af)n  einer  (Stcrnfcbnuppe  einer  aicmlicfccn  (Sicher* 
I)eit,  wenn  man  nur  mit  5Kuf)e  bie,  freilict)  buret)  nichtä  mefyr 
fenntliche,  8inie  ber  33af)n  mit  ben  benachbarten  (Sternen  in  35er? 
binbung  ju  fefcen  fuchr. 

3u  ben  Beobachtungen  mu§  man  "fic£>  mit  (Sternkarten  unb 
einer  Ul)r  üerfef)en.    Sin  ©efjiilfe  mu§  beibe  ftetö  oor  ftct>  haben. 
STOan  nimmt  nun  feine  (Stellung  liegenb  ober  figenb  fo ,  bajj  man 
ben  jur  Beobachtung  ^rträf)ttcn  Jfyeil  be$  £immc!$  biö  jum  3cn^Ö 
tiberfef)e  unb  fucht  fo  gefaßt  auf  jebe  Srfcbcinuiuj  $u  fepn,  ba§ 
man  fo'glcicb  uMj  Sfuge  iSäJJin  wer.be ,  wo  (je  fid>  5019t.    Sei  bem 
Srfcheinen  eines  SKeteorcä  giebt  mgn  fogleich  bem  ®cf)ulfen  ein 
Reichen,  bag  er  bie  %tit  notirc.    (Man  bemüht  ficf>,  bie  33a()n 
D'rt  9Äetcore$  gehäti  im  Jftige  511  behalten,  babureb,  bag  man  bie 
nächften  Sterne,  über  ober  neben  welchen  fic  liegt,  mit  ber  söafyn 
in  fefte  Beziehung  fe($t;  man  muß  bie  Don  bem  Stteteor  burcfclau; 
fene  £inie  gleichfam  jwifeben  ben  Sternen  abgezeichnet  fefyen,  wenn 
auch  bie  wirflieb' fichtbare  (Spur  lange  erlofcben  ift.    £at  niane* 
erreicht,  bag  man  bieBafyn  jwifeben  ben  näcbften  (Sternen  fe^ 
gelegt  f)at,  fo  ftef)t  man  (ich  mit  (Detern  3"cücffommen  auf  jene 
(Sterne  um,  wo  jene  Baf)n  einzutragen  ift  (benn  fef)r  oft  ift  man 
nicht  fo  gliieflieb,  toSfJrenb  ber  börtflfn  gewanbten  unb  begrasten 
SIuftMrffamfeit,  fchon  bie  genaue  ©egenb  beö  ©cfnrneS  *u  er* 
Fennen,  unb  jeiebnet  fie  mit  Bletftift  aul^  entfprechente  ©tern*- 
Charte,  wobei  man  nicht  Dergeffen  barf ,  bie        beijufeßeii/  toos 
burch  fie  im  3™™al  bezeichnet  wirb.    SSct.biefem  gipiien  bec 
Baf)n  wirb  e$  nun  tt>of)l  begegnen,  bag  man  felb.ft  eine  änfanfl* 
gute  Beobachtung  nicht  allemal  gut  ju  (Snbe  bringt.     <&i  rcill 
nämlich  oft  nicht  fogleich  gelingen,  Sterne,  bie  fich  gut  bemetfen 
unb  wieber  ftnben  laffen,  an  bie  Bahn  anjufniipfen,  man  rrir& 
bei  bem  Bemiifjen  irre  unb  wirb  unfieber,  welche  (Sterne  ci 
waren,  bie  ber  Bahn  ober  bem  (Snbpunfte  naf;e  ftanben. 
ift  befto  ef)er  möglich,  ba  bec  Sinbnicf  oft  fo  momentan  tft,  ba§ 
man  if)n  nicht  f)inreic$enb  lebhaft  wieber  hervorrufen  fann,  unl> 

* 
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t a  in  manch en  ©egenben  bcö  $immef6  fcie  grö§eten  Stet  ne  ju  ftU 
ten  unb  Die  Heineren  }u  jahlreich  jinb,  um  fich  föneü  ju  orienti* 
ten,  3n  folchen  göflen  ift  e*  a»ar  gut,  benno*  bie»ngaf>e  fr 
gut  a»  möglich  ju  maehen,  abe*  fcocfc  habet  bie  Unft$er()eif  nwht 
ju  »er&ehlen.  !*.'••    'm'"  '  >  • 

3Da$  btc  3eit6efiimmun8  betrifft  #  fo  ^rb  man  t^t  ^iettfU. 
minuten  t>6ttjg  pfriei)^ fe^n  fönnc»,  (^  nj*t  leiftt  iftftw  3«it< 

äicei  ©fecnfchnuppen  erfcfceinen,  »eiche  Der roechfelt  »erben  fönn*. 
ten.  SEBec  nicfct  oftconomifcfce  83eoba4btungen  machen  fann ,  um 
tie3eir  $u  beftimmen,  trieb  wof)l  ber  ©efafyc  unterworfen  fepn, 
taft  feine  Uhr  nicht^m*  3enau  gehe.  SD«?  ge&ler  twb  fich,  pa 
erconftont  ift,  meiftenä  leicht  berichtigen  laffen,  ba  eine  einzige 
cerrefponbirenbe  Beobachtung  bie  Sorption  ber  %t\t  für  a II e . 

—  ••  ®*  in  M  3ourn<a    bitfitit  »efebreibung, 

al*  irgenb  möglich  ift,  eintragen  ju  laßen,  ba  Uebereinftimmung , 
inten  grfebeinungen  tic  correfponbirenben  Sternfehnuppen  oft  v 
ambeften  fenntlich  macht  unb  auch  bie  gu  legt  gefunbenen  Ortö  * 
unb  ^ö^entiefti^mungen.  me^r  »ectft  «%olt«ny  wen*  nian  ben 
tott  gefefcenen  ©egenfianb  na*  ©cöge,  gaifbf,,  Schmeiß  (S^hntl^ 
ligfett  bec  SÖeroegung  u.  f.  ro.  befefc rieben  [;at.    2)a$  (Sin tragen 
bet  Stectafcenfion  unb  bec  2>eciination  ber  änfangä*  unb  (§nb* 
punfte  bec  »ahnen  au|ben^®ternc^arten  mu|  bann  am  f^nben 
Sage  gefchehq/  um  befio  jidbere*  po*  ©erwecbfelung  ja  feQiif!!( 
§at  nian  eine  größere  3af)l  t>on  Beobachtungen,,  fo  triirbc 
unbequem  fi^ , ,  fcglei*  a|Ie  diejenigen ,  welche  tet&e&t  natfh 
ungefähr  ^e(ponJ)irenb  fmb ,  einer  genauem  Sere*mmf  *u  un>  \ 
tmoetfen,  ehe  man  föüafonptwujfabat,  baß  $ieJßf  ofcajch* , 
iung  »irflich  eine  unb  biefelbe  örfcheinung  jum  ©cunbe  gerate 
^  Um  $ffW#W^ 

gtnbe«  ©erfahren  An").  r  §at  man  für  jjwei  8e$ba<*tung$orte, 
i»ei  »iifltch^öUf  benfelben  |)u?ift  gerichtete  ©eftch^lijiienV  t*  > 
liegen  biefe  mit  Iber  jmifchen  ^eibeij  örten  gejogenen  £tnte  in  eine  tu 
ebene,  ober  *if  ;tyfcn  fünfte  am  #mme(,  tpo  beibe^a^;, 
ter  bie  ©ternfebnuppen  fef^n,  liegen  .in  einem  biweh  bU  6^  , 
feie  gelegten  größten  Streife.    SWan  bemerfe  bafcee  aufjbem  JotiV 

Ü)  BranbeS  Unterhaltungen  Ir18-     x     ..       '  '  f  p* 
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Orte  gfgen  cinttrtbrr  lfc§M;  ff*  belt  tyhfflf  fa  ben  SReriKaft, 
wf<*er  suc  8Wöbo<&fühg  irii  OTenbiM  ftahb  unb  benterfe 

rfuf  bet  $lmmel«uger  bie  beibm  fünfte,  ftt  bebe«  tum  bert  beitferi 
»eobn*tecn  ba«  SBecfctwinben  eine c  <5  ter  nfctmuppe  gefe^en  rpur be. 
SMefe  beiben  fünfte  muffen  mit  tenen  beiben  fünften'  bei  f>ori* 
jonte*  in  efoeih  &*$Un'<  9tt\ft-  M  ^immetWii^r  Heuert,  unb 
teenn  «iah  eftfcrt  in  ben  »eibtti  ftihfteri be^bHjbirte*  feft:  geft* 
teilen  gäbett'  btftcfr  befr  dritft föeinWfcrtt  ötf  Jtör  Äterrifönufrpe 
gfr&enb'  dH  bfe  Äuge!  aftWgl,  mttf  #  dtf<#  bdttb'bWdnberil 
fc&einbaren  Ort  geben*  bM»  biefeV  j treffe' fcbWttBdre  Orr  et^e&itf 
Dbn  bem  $aben  entfernt ?  fo  fbftfefttönWeetr  blfr  SSeobocbtungen 
nicb't.  Sbgletcb  jicfc  nun  liegen  bcr  urtücrmcibftc^en  $Öcoba& 
tüngSfe&lee  bie  önge^ebirtTen  1Äic{ltün^lirtfttT  fetten  »irfficfr  fctmei* 
Den,  fo  WSt  ff*  m  otit  fetter  feet^fercbun^  ^en ,  m(  mit  fle 
tmgef8$t  neben  einher  rtfrfeefoe&Vn  unb  reit  Diel  @rabe 'ggfi? 
irian  beh  »eobacbtungenr  jufebteiben  rth#,  »tttft  tfc  al*  correfpbn* 
birftflk  fWffti  angefeuert  »efctSeifc 

$at  matt  Wefrt  getydti,  fb  ftnfmt  e*  auf  bie  nähere  «fo 
tec&mmg  ort.  »raWe*  *■)  unb  OlbefcS  l3)  faBeii  gormeto 
baju  angegeben;  fcte  üon  bem  gestern  gegebene  ©leicfcüng  $dt 
S3  c  oü  b  e «  fparerfjin  auf  fofgenbe  8rt  tytgeltfttk  **)• 

«i  fep  (Taf.  1H;  F%:  tf)*  A  ber  eine;  B  tWanbefce-»tW 
ac&tungSoct  auf  ber  (Srbe,  beten  SRittelpurfft ,  <pof  unb  Slequator 
tri  C:,  P  linb  NQM  tiegeft ,  uitb  e#  fe?  X  ber  beobtffrtet*  $unff. 
29etbenobit  Ä,  B,  X  ^erpenbif ei  au^fe  Ö6ene bef  »equatcW 
jfflf,  fejlelleita,  b,  x  bie  flrojectiorten  tiefet  beei  tHmftt 
<W  fep  nun  Af  bie  SRectafcenffon  be$  in  B  culrtifnitenben  $unfft# 
brt  ^equätcfrt,  Bt  bie  get^rap^ifcbe  Breifr  ©ofiB  tmb  R  fffar 
HbfTanb  t>Wt  g»itteiptitifte  ber  €cbe,  unb  ebtrf1  bfefe«  bedeuten' 
J?S  B,  unb  R  fSr  ben  «Punfi  A)  fcrjjl  Cbd=R,  cö*  B,, 
Ca=±R9  eos  Ba  uhb^^:  aCb==iAa  — Äe^t  matt  mm  bie 
fctfeiribace  0tectbfcen(loil  be*  SÄeteor*  bon  Ö'  arxi  gefe^en  —  a  , 
m'imWn  muntm-to  B==bf  imbf bebeuteh  *,  unbbä 
ebefr  biefeiJfüt  ben  jweiteri' ^uttft '  A,  fb  W  xbt  =  a  —  A  , 

•■  •      •  '  „K 

22)  Ferfzenbarg  äasiim^ürig  4er  geogr.  Unge  S.  38. 

2S)  SDaf.  0.  ISf.   " 

24)  Bs  anbei  Unterhaltungen  I,  IS. 
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aa — Aa,  unb  »enn  x  blc  Dtectafcenflon  ber  SRitte  be* 
£immel*  ffic  ben  $unft  ü  bebeufet,  too  ba$  SHeteor  im  3enit(> 
fkanb,  fotjlxCa^x— Aa,  xCb  =  x— At.  9»an  ^at  alfo 

  Cb  .  »in  xbL          Ca  ,  tin  xaK 

~     sin  xCb     ~     sin  Cxa~  1  *  * 

fy  ^  R» » c0«  B» ;  8'n  (»»  —  Af )  Ra  cos  Ba.  sin  faa— Aa) 

sin  (ax  -  x)  sin  (aa  -  x)  ~ 

unb  fjiecauS  ergfebt  jtd> 

Rt  cos  Bt  sin  (aK— AT)  sin  aa«-R9  cos  Ba  .  sin  fa,— A,)  sin  a? 
"~RtcosBxsin  (a.—A,)  co«a2— Ra  cosB9  sin(a9_  Aa)cosa; 

ttfyält  man  x — At ,  b.  £.  ben  KtogenunterfciMeb  jtt>ifc&en 
t>em  S3eobac&tunfl*octe  B  unb  bem  Orte,  too  bat  2Refcoc  im  3e# 
ni$  ftanb.  . 

3n  eben  biefen  JDcetecf en  iji  auefr 

•   ,    fix  f=  °*  '  tin  xCb          R,  ■  cos  Br  .sin  fx  — A/) 

smxbL  sin(ax  — x) 

^        **9.cos  B.  .sin  (x-.Aa) 

sin  (at  — x) 

3MunBv#bx,  Aw#ax,  foiftBr=bx,  Awsbx,  @6en 
fo  iji  xBt  bie  fcfreinbace  ©ecKnation  be*  STOeteore*  oonB  auf  ge* 
fefretiunb 

sin(a,_  x) 

J5ö  nun  bB=vx=Rr .  *in  B,  ift,  fp  ertyKt  man  für  bie  geo* 
grapse  »reite  y=XCx  be$  ÖcteS,  mo  X  im  3en(ty  flc^r, 

,  xv vX  K  ft 

:      fang  .  y      — _■  b.$. 

••*-r^         «n caÄ-Ar)  r 


65en  fo  fcätte  man  erholten  . 

•    .    tang  b„  .  sin  (x^Aa)  +  lang  B, .  sin  (a,  -x) 

87   sin(aa-Aa)  : 

C6en  fo  ect)att  man  fflc  ben  »bftanb  Dom  SJtittelpunfte  bec  ffcbe 

p^.          _^    Cx    R,  .  cos  Bt  .  sfa  (ay~At)  1 

589  •       cos  y  ~        cos  y  .  sin  (ax  —  x) 


R,  «  cos  B,  .  sin  (aa~Aa) 
r.        coi  y,  tin  (a  t-r.x)  / 

Wm|  gutecrot.  III«  $ 
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t 

Set  Bbftanb  bom  crflen  SJeobacfctungSorte  ff* 

R,  .  coi  Bt  .  «in  («  — A/) 
Bv.sec.bt=.   gin(a|^x).COibi  ■  , 

2>er  Äbfianb  oom  jtoeiten  Beoba<!btung«orte  iffc  ' 

•  < 

  Ra  .  co«  B,  .  tin  (x  —  Aa)  f 

«in  (a,  —  x)  co«  b. 

Die  beiben  SDert^e /  meiere  wir  oben  für  tang.y  gefunben  &abeii, 
follten  in  aller  Strenge  gleicb  fepn ;  ba  aber  bie  ©eficbtälinien  fei* 
ten  fo  genau  angegeben  flnb,  baß  tfe  ftc&  »irfücfr  febnitten,  fo 
tper&en  beibe  8Bertf>e  faft  immer  etwa«  oerfebieben  fepn.  2>ie 
Differenz  berfelben  fann  baju  bienen,  Die  ®enauigfeit  ber  Seofr 
oebtungen  ju  beurteilen.  3ft  nun  bie  Bbweicbung  nur  fo  be* 
febaffen,  baß  man  niebt  genötigt  ifi,  bie  Seobac&tungen  0u  ©er* 
werfen,  fo  ifi  nac&  ber  SJemerfüng  oon  ©ranbed  ba$  arit^meti^ 
febe  SWittel  ber  beiben  ©ertfje  t>on  y  unb  p  f  eineg'bege*  ba$  ge* 
nauefte  SRefultat,  »elcbe«  man  au$  ben  ©eoba<&tungen  bedeu- 
ten f  ann.  i 

SSBenn  namlicb  ber  eine  ober  ber  anbere  $3eoba$ter  ober 
beibe  ben  $unf t ,  wo  ba*3Reteor  oerfcfcrcinbet ,  niebt  genau  be* 
merft  fcaben ,  fonbern  einer  ober  beibe  \t)n  um  einen  ©rab  ober 
mefjr  fef)lerl)aft  angeben,  fo  »erben  fic&  geroo&nlicb  tiefe  ©o 
ftebtölinien  niebt  einanber  fc&neibeu;  man  muß  bemnaeb  bie  beiben 
♦  fünfte  fueben ,  in  benen  Dkfe  beiben  neben  einanber  oorbeilaufem 
ben  GJejiebtälmien  (icb  am  näc&fien  fommen;  ber  in  ber  SKitte 
jtoifefcen  beiben  lifgenbe  Sßunft  ift  berjepfge,  in  toelcben  mir  mit 
ber  meifken  Sßa&cfcbeinlicbfeit  ben  Ort  bW  beobaebteten  SKeteorc* 
verlege*  mfiffrn.  Uber  btefe«  Wittel  ftirndfit  mit  bem  (Wittel  ber 
gormcl  oon  Ölber*  niebt  Uberein,  n>eil  in  ber  (entern  angenoim 
men  roirb ,  x  fcp  riebtig  beftim mt  unb  folglich  bureb  bie  beiben 
S8ertl>e,  bie  man  für  y  unb  p  erhält,  fünfte  bejiimmt  »orben, 
beren  iprojection  auf  ben  Hequator  in  einen  einzigen  jufammenfäflt, 
tp&i  bei  ben  jroei  fünften  f  bie  einanber  am  nacfcjien  finb,  ntöt 
einzutreffen  brauet.  " 

Um  bemnaefc  bei  ben  Stecbnungen  bie  ©enauigfeit  ju  erre i; 
eben,  roelebe  ber  Statut  ber  ©acbe  nacb  mögfteb  ift,  f)at  $ran* 
be«  bei  bem  größern  S&etlc  ber  öeobaefrtungen  bie  beiben  cinaw 
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ber  am  näcfcfkn  fiegenben  fünfte  5er  ©eficfrtSlinien  auf  folgenbe 
Söcife  beftimmt. 

.  2>fe  £age  Der  betben  Seobacfctungfpunfte  »irb  t>ermittef(i 
i&cer  $rojection  auf  Den  »equator  uib  be«  fenfrccbten  Hb|tanbe* 
Don  ber  @benc  beö  SequatorS  angegeben ,  fo  baß  bie  erfle  Soor* 
binate  in  ben  SKeribian  be$  erften  Orte*,  bie  aweite  hierauf  fenf* 
reebt  in  bec  Sbene  be*  Ä  equator* ,  bie  britte  fenf  re<&*  auf  ben  * 
Sequatoc  genommen  »irb;  bann  iß  für  ben  erßen  83eoba$* 
tungäort 

er  jle  Eoorbinate    Cb  =  R .  cos  B; 

jmeite  Soorbinate      s=  o  .  *  •   «  » 

britte  goorbinate  Bb  —  R  sin  B, 

für  ben  jweiten  §Beoba<$tung$ort  ift 

er  jte  Soorbinate  C*  ==  R  .  cos  Ba .  cos  (Aa  —  Af ) 
gweite  ßoorbinote  a*  —  R  .  cos  B*  .  sin  (A* — a|) 
britte  goorbinate  Aa  —  R  .  sin  B 

ttobei  R  für  beibe  Orte  gfeicfc  angenommen  wirb,   gür  irgenb 

(inen  $unftX  ber  erften  ©eficbtäinie  iaffen  fl$  bie  übrigen  Coop 

binaten  angeben,  wenn  man  bie 

erjie  Soocbinate  C|  ==  R .  cos  Bt  -f.  u  =3  Cb  -4-  b£  . 

unbeftimmt  läßt;  bann  nämli*  wirb  bie* 

jtt>eite  goorbinate     =  u .tang  (a  — At) 

britte  6oorbinatexX=RsinBi-4-u  sec(at — A^.tang^ 

»eil  nämli*  xb|  =  b%— At  unb  bx=Bv=u  seo  (a4— At) 
ift,  welcfce*  mit  tang  bi  mufttplicirt  angiebt,  um  wie  Diel  ber  ju 
beftimmenbe  $unft  in  ber  ©efttftSfinie  me&r  aM  bec  83eobadb# 
tungöpunft  oon  bec  ebene  be$  äequator«  .entfernt  liegt  ©enau 
eben  fo  wirb  ein  $unf t  in  ber  jtpeiten  ©eftcfrtSttnie  bejttmmt.  tl 
iMömiict) 

,  erjtegoorbinatc  =R.cosBfl  .cos(Aa—At)+v^C*+v 
jtoeite  Soor  binate = R .  cos  B9 .  sin  (A  *—  A*) + v  tang  (a^  — AÄ) 
britte  goorbinate=R.sinB  +  v.seo(aÄ —  AJ.tangb 

2)ie  Bntfernung  biefer  beiben  fünfte ,  Don  weisen  bec  eine  in  bec 
einen,  ber  aweite  in  ber  anbern  ©ejicbtflmie  liegt,  wirb  gefun* 
ben,  wenn  man  bie  Öuabrate  ber  2)ifferenjen  jeber  a»ei  jufam* 
men  ge&örenben  Ocbtnaten  in  eine  ©umme  bringt  unb  barau*  bk 
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Öuabrattourjel  jietyt.  6$  tft  alfo  ba*  fiuabrat  tiefet  (Snt- 
fernung  >  ' 

{RcosBt —  R.cosBa.cos(Aa  — At)-4-u —  v}1 

<-4-{a  .  tang  (at  —  At)  —  R  .  cos  Ba  .  sin  (Aa  —  Aa) 

—  v.tang(aa  — Ajj* 

_4-{R.süiBt  —  R.sinBa-4-u.tangbi.scc(at — At) 
—  v .  tangba  .  sec  (aa  —  A^}' 

ßejentoic 

h =R  {cos  Bf  —  cosBa  .fco*  (Aft  —  At)} 
k  =  R.cosBa.sin  (Afl  —  At) 
l  =  R(siiiBt  — sinB9) 

m=  h-hk .  lang  (af  —  A§)  -f-  cos  (at —  A^) 

^-L+k.tangC^-A,)-^^^^^^ 
p  =  scca(at— A^.seo'^ 

r  ss  sec  (a  —  A  )  .  sec*  b 

 cosfa,  —  at)-fr-  tangb,  .  tangb, 

^~ "  cos  (a  t  — Aj.cos  (aa —  A,) 

fo  ttirb  jencä  öuabrat 

S1 = h2 k2  H- T  +  2mu -f- 2  nv  +  pu* -h  2  quv rr 

6ott  tiefer  «bjtanb  am  Reinsen  fenn ,  fo  mu§  ba$  Differential 
t>on  S  fo»ol)(  in  S3ejie&ung  auf  u ,  alö  in  S3ejie$ung  ouf  v  wr* 
fcfcttnnben,  alfo 

m  pu  -f-  qv  —  o 
n  -4-  rr  -|-  qu  =  o 

feon;  folglich  a.=  »r32 

q*-pr 

pn  —  am 

v  z=z  — 

pr 

fepn.  Saburcfr  erhält  man  bie  goorbinaten  ber  beiben  «punfff/ 
»o  ft*  bie  @e(ic&t$linien  dm  Häuften  fommen  unb  tiefet  fünfte 
«bjtonb  felbf*  roirb 

S  = /(h1  -f-  k*  -4- 1*  +  mu  +  »r> 
»iefet  «einfte  Hbfanb  entleibet  jugtei*,  ob  bie  beiben  bec  S3<* 
obaefctung  jum  ©runbe  gelegten  ^Beobachtungen  eine  unb  biefetö* 
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gtcr nfönuppe  jum  Oe^enftanbe  garten ;  ge&en  fiBmlicfc  bi*  ©e*  , 
ficfctelmien  fo  weit  neben  einanber  Dorbet,  ba§  bte  fleinfie  Hb* 
ftatMfinie  jebem  Der  SBeobacbter  übet  5  ober  4  @rab  groß  erfreu  '; 
nen  müßte ,  fo  ifi  We  Uebereinflimmung  unwa&rföeinlicj). 

2)ie  (Entfernung  bec  ©ternfebnuppen  Don  ber  Oberfläche  bec/ 
Srbe  i(l  fefjc  Derfcbieben  25 ),  inbem  igre  £öf)e  jwifeben  einer  unb. 
50  SReilen  fc&wanft,  ja  bei  einigen  berfelben  fäeint  biefelbe  Die . 
@röge  i>on  100  SKeifen  überfliegen  5U  tjaben.  3n  biefem  &aume 
,  fmb  fic  niefct  gleicbförmig  oecrgetlt #  inbem  nur  fef)t  wenige  eine, 
fräfje  Oaben,  welcbe  fleiner  als  5  SOteilen  ifl;  bie  meinen  bewe/. 
gen  pcb  in  einer  |>öf)e,  tpelcge  jwifeben  6  unb  20  teilen  j|egt>; 
unb  wenn  wir  ba$  SBtittel  fämmtlicber  Don  83ranbe$  beobachte/, 
ten  ©ternfebnuppen  nehmen,  fo  erhalten' wir  etwa  15  Weilen  a« 
mittlere  £of)e.  \  \'. 

2>ie  meiflen  ©ternfcfcnuppen  fommen  na*  unten,  aber 
manche  gelten  f)orijontal  unb  felbfi  aufwärts;  man  f;at  fogac, 
mehrmals  ©ternfebnuppen  beobachtet,  welcbe  in  einer  f)ufeifen*f 
förmig  naefc  unten  gefvümmten  S3al)n  erj*  nieberwärtS  unb  bann 
Bieber  aufwärts  gingen,  wie  biefeS  namenlicb  oon  33enjenberg, 
Bobe,  (Sfylabni  unb  ©ebr eiberS  gefefjen  ift in  anbem 
gaüen  fjat  man  aueb  eine  gefcfclangelte  S3al)n  bemerft,  wooon, 
»ranbe*  unb  S&l  ab  ni  mehrere  ©eifpiele  anführen/ 
Weint  jwar,  aW  ob  bie  fjocijontale  fRtcbtung  nacb  allen  £im*  . 
meßgegenben  gef>en  fönne,  aber  bennoeb  f)at  fieb  nacb  ben  83eob* 
Ortungen  DonSBranbeS  bie  %al)l  ber  nacb  ©20  jie^enben  a($ 
»berwiegenb  gro§  gejeigt  3n  36  galten  nämlicb,  wo  bie  S5af> 
nen  genauer  bejtimmt  werben  fonnten,  finb  26  IjerabmärtS  ge< 
neigte,  9  aufwärt*  gef)enbe  unb  eine  horizontale;  13  Sahnen  (inb 
mmniebt  Dolle  45°  Don  ber  nieberwärS  geljenben  Certicallinie  ent* 
fetnt,  14  jwiföen  45°  unb  ber  l)ori$ontafen  Üvicbtung,  8  jwk 
feben  ber  horizontalen  3ticbtung  unb  155°  unb  nur  eine,  bie  noct) 
mef)r  aufwärt*  gel)t.  3n  SRScf flett  bcS  8l$imutf)eS  gcl)en  untec 
H  S3af>nen  25  fitblicfc  unb  11  nörblicb,  21  wcftlicb  unb  13  öfy 
ü&  8öic  fe&en  f)ierau$,  baß  biefe  Sörper  jwar  ber  ©cbwere 
unterworfen  fmb,  baß  jie  aber  auc&  jugleicfc  Don  Äcäften  getrieben  - 

25)  ©  t  a  n  b  e  6  Untergattungen  I,  53. 

26)  öfclafc  ni  geuer  •  Meteore     «5  u.  86. 
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werten ,  trclcbe  mSc&tig  genug  Kiefen  fonnen,  um  ifcnen  eine  bec 
©ebtoere  entgegengefeßte  SXicbtung  ju  erteilen,    (Sben  fo  febeint 

4  tit  SRicfetung  nacb  ©2B  ftcb  al$  Die  oorwaltenbe  &u  jeigen ,  benn 
trenn  man  alle  Diejenigen  jufammen  nimmt,  Deren  Öticfctung  na&ec 
bei  ©SB  al$  bei  310  liegt ,  ober  Deren  Jfjimutl)  fleinec  al$  135° 
weftlicb  unb  45°  oft«*  ift ,  fo  erhält  man  Deren  25 ,  roä&renb  in 
Dem  anbern  £albfreife  nur  9  liegen.  SDWfc  ^Bewegung  Dürfte 
ipo^I  eine  golge  oon  Der  Bewegung  Der  Srbe  fepn,  Denn  ein 
tnfyenber  Äörper,  welcben  bte  (Srbe  auf  if)rer  35at)n  anträfe, 
tbffrb*  fef)r  na()e  nacb  jener  SRufctung  juriief bleiben ,  unb  un$  mit* 
fy'n  ttoeb  einer  ber  Bewegung  ber  (Srbe  entgegengehen  fKicbtung 
fbrtjugetyen  fcfceirten.  2)ie  ©efebtoinbigfeit  ber  ©ternfebnuppen 
ftftägt  etwa  4  bis  8  teilen  in  6er  ©ecunbe.  2>a  nun  bie  (Srt>e 
init  etwa  4  ÜReilen  ©efebtoinbigfeit  inberßecunbe  fortrüeft,  fo 
fbüte'n  ji#  Diejenigen  dm  febnellßen  bewegen,  beren  eigene  8e« 
wegung  nacb  SEBeflen  gerichtet  iji,  tnbeffen  reiben  btc  bt$f)erigen 
Beobachtungen  rioeb  niebt  aü$,  um  hierüber  etwa«  ju  entfebeiben. 

3u weilen  finb  bie  ©ternfebnuppen  fel)r  fjell  unb  glanjenD; 
ließe  fieb  Dabei  ber  febeinbare  Surcbuieffer  mit  ©enauigfeit  an* 
geben,  fo  würbe  man  aueb  im  ©tanbe  fepn,  au«  ber  befannten 
Entfernung  bie  ©tröfie  ber  ©ternfebnuppen  ju  beftimmen.  3nt)e^ 
fen  febaefe  SKeffungen  flnb  wegen  ber  ©efcbajfenf)eit  unb  83er> 
gangdebfeit  be$  $f)änomene$  niebt  möglich  unb  aueb  eine  jebe 
©cbagung  f|t  Dielen  gef)lern  unterworfen,  ba  wir  fajt  überall 
einem  feuebtentyen  ©egenfknbe  einen  $u  großen  febeinbaren  2)urcb* 
ihelfet:  beilegen.  SKefcrmals  l)at  e$  fßranbe«  Derfucb*,  bie  £tf* 
tnentfonen  ber  ©ternfebnuppe  annctyernb  ju  befHmmen.  ®o  fcatte 
eine  ©ternfebnuppe  einen  Surcbmeffer  oon  120  gii§,  unb  Der 
©cbtDeif,  welcber  mehrere  ©ecunben  f)inburcb  ftcbtbar  blieb/ 
bilbete  einen  5  ober  4  SWeilm  langen  g^mber  oon  biefem  2>urc&> 

•  meßer 

gerner  jeigen  bie  Seobacbtungen ,  ba§  bie  ©ternfebnuppe, 

»elc&efcbneU  nacb  einanber  erfebeinen,  wenigjten*  ju  weilen  jicw 

licbjn  berfelben  ©egenb  (inb.    2)ag  aber  jwifeben  benen,  toelcbe 

ein  Demfelben  Sfbenb  erfebeinen,  irgenb  eine  Uebereinjiimmung  Statt 

finbe,  möcbte  ficf>  wof)l  niefrt  behaupten  I äffen /  ba  bie  3Mungtf 
— 

$7)  ©taubes  ttnterbaltuttgejt  I,  42. 
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}dgen,  ba$  an  einem  unb  bemfeiben  Mbenb  ©ternfcbmippen  in  fe&r 
perfcbiebenen  £ö&en  erfcbeinen.  fcbefnt  enDlicb  fe^r  tvafyv 
todnlicb,  t>a§  in  ben  niebcigeren  SRegionen  ber  Sltmofpfjäre,  in 
1  ober  2  SÄfilen  £ö&e,  fleinere  ©ternfebnuppen  oorfommen,  ba 
alle  rec&t  glänjenbcn,  ton  benen  cotrefponbirenbe  83eobacbtun* 
gen  oorfommen,  in  £öl)en  ton  mcf)t  als  5  Sföeilen  erfcbeinen. 

£)ie  3aftt  bec  ©ternfebnuppen,  »elcbe  toä&renb  einer  ©tunbc 
erfcbeinen,  -fcfcäfct  Senjenberg  auf  acb*  28);  guweilen  jeboefc 
etfäemen  fte  »eit  ^äufigec*  ß&labni  fü&rt  mehrere  SBeifpiele 
baoon  an  2^).  ©o  j.  8.  im  3af)re  553,  fco  man  fte  t>om  8benb 
W  an  ben  borgen  in  feiger  SRenge  faf),  baß  eS  große*  ©ebreefen 
erregte  unb  man  glaubte,  nie  ttwai  fo  Jöunberbare*  gefefjen  ju 
fyaben;  im  3^  763  im  2Särg ,  reo  man  glaubte /  ba*  @nbe 
bet  SBelt  fcp  ba;  im  3at)ce  1096  mehrere  Siäcfctc  &inbur<jk 
gben  fo  jä&lte  83*anbe$rüi  ber  ffiacftt  Dorn  6—7,  SDecembet 
1798  an  480  ©ternfebnuppen;  im  »nfange  bec  Stc^t  »aren  in 
jebe*  ©tunbe  über  100,  unb  tiefes  ging  über  5  Stunben  fort,  an 
'einer ©teile,  belebe  fange  niebt  ben  fünften  2r)eü  be$  £immeW 
betrug 30) ;  mefleiebt  moebten  damals  mef>r  aW  2000  über  bem 
$otijonte  flc&tbar  fepn  3h). 

@ben  fo  fal)  £  u  m  b  o  I  b  t 3J)  in  Sumana  »ä&renb  ber  SRac&t 
tom  11  big  12.  9lot>br  1799  eine  große  3af)l  berfelben.  ©i* 
erföienfn  am  ojilicben  f>iramel ,  in  einem  SRaume,  tt>elcber  fic& 
30u  norblicfr  unb  fübit*  oom  ma&ren  ßftpunfte  eeftreef te.  ©ie 
ect)oben  fttfc  $iee  über  bem  |>orijonte,  burcbliefen  mefjr  ober  n>e* 
»iflec  gco§e  Sögen  unb  gingen  bann  in  ber  Ülicbtuqg  be$  3Reru 
bi<me$  nac&  ©üben;  eben  biefe  große  Uebereinftimmung  in  ber 
Stiftung  würbe  auc£>  in  9leu*  Sfcireeüona  beobaebtet.  ginige  er* 
reichten  eine  £öf)e  ton  40°,  alle  aber  erhoben  jicb  froher  a(6  2  5" 
bi*  50°.  8lUe  ließen  hinter  fieb  £i*tftreifenj>on  8  ^  10°  2änge, 
beren  jjfjoöp&oreäcena  etwa  7  bi$  8  ©ecunben  bauerte.  Einige 
bon  innert  Ratten  einen  fe&c  brfiimmten  Seen,  ettWvon  »er  ©röße 

88)  Benzenberg  geojp.  L*nge  ©.  15.        *         '  '  * 

29)  (St)iabni  geuermeteore  88.   

8p)  Bellenberg  geogr.  Länge  SJ.  189. 

31)  brandet  Beiträge  ®.4Ö7. 

32)  Humboldt  Voyagc  IV,  35. 

•       r     ...  » 
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fcet  3upiterf(fceibe,  unb  ton  ihm  gingen  lebhaft  flfclnjenbe  gunfcn 
au*.  2)o«  ?iebt  berfelben  tt>ar  tteig.  S)tefe€  Phänomen  jeigtc 
ftct>  in  ber  angegebenen  Stiftung  fron  2  bi$  6  Ufte  SJlorgenS  in 
Cumona  (10°  27'  52"  St,  66°  50'  SB.  $ari$)/  in  tyorto  €a* 
bello  (10°6'  52"3i  unb  67°  5'3B),  fo  n>ie  an  ben ©ränjen SSraft* 
Ii  eng  in  ber  3läf)e  te*  Hequator*  unb  in  70°  fteftficfcer  £änge« 
3m  franjoftfeben  ©uiona  (4°  56'  91  unb  54°  55'  ©)  faf)  man 
ben  nörblieben  £immel gleicbfam  brennen,  inbem  bie  ©ternfcbnui* 
pen  (ich  gleich  einem  geuertterfe  erhoben.  Sben  biefe  <Srfc&et* 
nung  fah  (Sllicott  33)  in  ber  ©ahama*  ©trage  in  25°  St  unb  81° 
50'  ©.  Sie  ©ternfebnuppen  jeigten  ft<fr  ^iec  allenthalben  am 
Gimmel  unb  bewegten  ßcb  nacb  <*Hen  {Richtungen,  ©nige  fefrie* 
nen  fenf  recht  hetabjufommen,  unb  man  glaubte  in  jebem  Hugen* 
Wicfe,  bag  einige  auf  ba$  ©#iff  fallen  ttiirben.  3n  ?abrabor 
faf>  man  biefelben  in  Siatn  (56°  55'  3i)  unb  £offenthal  (58° 
4' 31),  fo  n>ie  auf  ©cönlanb  in  flebtenau  (61°  5'  St.)  **nb  9teu* 
£crrenhut  (64°  14'  31,  52°  20'  28).  (Snblicb  faf)  ber  ^rebtger 
Geiging  in  3tterj«bt  bei  SSeimar  (50°  59'  31,  9°  l'.£>) 
am  1 2ten  3tot>br  gwifeben  6h  unb  7h  SRorgenS  (too  e$  in  Sumana 
2|>  war)  einige  ©ternfebnuppen  ton  fel)r  »eigem  Siebte,  ©alb 
barauf  erfebienen  in  ©üb  unb  ©übttejt  Jicbtftreiferi  ton  4  M 
6  gug  £änge ,  ttelcbe  rotfjlicfr  fearen.  SBä^renb  ber  Worgeiw 
fcämmerung  fah  man  jtoifcben  7  unb  8h  SKorgen*  ben  ftibtteffr 
lieben  Gimmel  fron  Seit  )u  3eit  bur*  »eiglicbe  Slifce  erleuchtet, 
tüctebe  ben  £>orijont  fcblangcnförmig  burcbliefen.  SBiirbe  ange* 
uommen,  bag  man  allenthalben  biefelbe  (Srfcbeinung  gefeben  habe, 
fo  müßten  bie  ©ternfebnuppen  eine  f>öf)e  ton  ttenigften*  4Ä  ©tun* 
fcen  (lieues)  gehabt  haben;  boeb  ift  aueb  £umbolbt  geneigt, 
anzunehmen,  bag  bie  eingeben  83eobacbter  jmar gleicbjeitige,  aber  * 
»erfcfciefcene  f>hSn°m*n*  gefe^en  haben. 

Hucb  am  loten  »uguft  1815  foöen  fieb,  tme  C^Iabni 
ton  einem  glaubttürbfcjen  Beobachter  horte,  be£  Äbenb*  unge* 
fceuer  tiele  ©ternfebnuppen  gejeigt  haben  3*). 


SS)  PhiL  Tran*  of  thft  American  tociety  VI,  29  bei  Huraboidt 
1.  L  p.  43. 

84)  siubiii  wm*wutm$  e.  89. 
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3«  neueren  gelten  &at  man  mehrmals  fe^r  oiele  ©tern* 
fönuppen  beobacbtet.  {Ramentlicb  toar  biefeS  guerft  in  ber  SRacfrt 
ttom  I2ten  auf  ben.  13ten  SRoobr  1852  ber  gaH  unb  8tögge* 
tat!),  (Sautier  unb  $og  genbor  ff  fjaben  barüber  eineSÄenge. 
oon  §3eobacbtungen  jufammengefleüt  **).  (SS  zeigten  ficf>  nämlich 
toäf)renb  tiefer  gan$eniRacbt  oon  9h  »benb*  bt*  jum  Snbrucbe  be$ 
Jage*  £unberte  oon  ©ternfebnuppen,  untermifebt  mit  Dielen  flei* 
neu  unb  größeren  geuer  fugein ,  welche  fieb  in  aßen  SRicbtungen 
bewegten ,  oft  aueb  auf*  unb  nieberroärt$,v  bogenförmig  ober 
gegen  einanber  flogen,  lange  feurige  ©<b»eife  na*  fieb  jogen, 
du$  benen  jutoeilen  gunfen  unb  Jicbtbüfcbel  feittoSrtä  f)eroorfcbof* 
fen,  babei  au§erorbentlicb  ftarf ,  oft  mehrere  SDfinuten  lang  unb 
unter  »eränberung  tl)rer  ©eftalt  merflfcfr  mit  garbe  leuchteten. 
Sffan  faf)  6te  (Srfcbeinung  in  (Sngfanb  (*portömoutf>,  ©&ef  flelb  unb 
Stöbern),  in  granfreieb  (in  ben  Deport  SafoaboS,  be  TOrne,- 
bu3ura  unb  in  ®renoWe),  in  ber  ©cbnxi}  (0enf,  Saufanne  un& 
«anton  83ern)>  in  Deutfalanb  (granffurt  am  Wain,  Stuttgart,: 
CarMru&e,  Srier,  flöln,  Ditrett,  Düffelborf,  ©cbtoelm,  «en* 
«ep,  ©aljuffefn,  ©erfin);  eben  fo  tourbe  e$  in  SSrüfief,  Sütticb, 
Kiga,  $eter$frtfrg;  Obfffa,  ßuc$an>a  in  ber  ©ufotoina  unb 
Cubfta  im  ©ouoetnement  Äur«  gefe&en.  8n  bem  ledern  Orte, 
jeigte  flkfr  um  Sh  SWorgen*  in  ber  SRÄ&e  be*  |>ori$onte$  eine  bla§ 
»ri§li<be  SBotfe,  tüte  ein  ©iirtef,  mit  mcfjr  ober  minber  fyetten 
purpurnen  ©trlWt/  a^nli*  bem  2>ämmerung$lt<bt  ober  bem 
öbgfanj  einet  entfernten  §euer$brunft;  e$  fetten,  a(6  ob  ringsum 
am  $>tmme(  bie  ©onne  aufgeben  tooüte.  Die  ©ternfebnuppen, 
toelcfce  fieb  an  ben  l;öf>ercn  Steilen  be$  £fmmel$  zeigten,  Ratten 
feine  SefWnbigfeit  in  ber  Rötung;  man  fal>  bergletc&en  balb 
wn  Oft  »er tical  gegen  ben  fü blieben  ober  nör  blieben,  balb  t>om 
(Ttblicben  )iim  ojWtcben  ober  roeftlicben  fieb  bewegen.  Seim  8uf* 
lofen  eine*  {eben  ÜÄeteore«  fprityte  eine  blaß  otoiette  glamme  Oer* 
*or;  be*  untere  (Snbpunft  unb  mef)r  noeb  ber  mit  ©ternenltcbt 
ßtönjenbe  »a&nftreifen  fefbfk*  toar  bisweilen  bläulieb  ober  grün« 
lieb  unb  oerföroanb  bann ;  mitunter  faf>  man  tyn  aber  aueb  eine 


35)  Nöggerath  in  Schweigger'a  Jahrb.  LXVI,  828.  LXVH, 
«63.  Gautier  in  Biblioth.  umr.LI,i89.  «Hb  Poggendorff'f 
Ann.  XXIX,  447. 
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gefriimmte  gorm  annehmen,  babei  purpurrot!)  unb  nur  aüm äf>* 

(ig  btöffer  twben. 

(Sine  eben  folefce  3a&l  t>on  ©ternfebnuppen  touebe  am  isten 
3tot>ember  1835  in  ben  ©torgenftunben  in  otflen  (Sjegenben  fcer 
^Bereinigten  Staaten  beobaebtet  unb  Olmfteb  f>at  tie  fämmt* 
lieben  ifym  befannt  geworbenen  Slacbiicbten  über  biefe*  fflänomen 
gufammengefteUt  *%    «uSfü&rlicbere  ©efebreibungen  be*  S3oc* 
gangeS  erhielt  er  au*  »ofton  in  SRaffacbufetS  (42  21'  3i  unb 
71ü4'SBoon@reenn>0,  8Iew<#aoenineonnectkut  (41°  18'3?, 
72°58'3B.),  SBeftpomt  (4lü  24'  Si,  75°  57'  SB),  SBort&ing* 
ton  in  Of)io  (40°  4'  31,  83°  &  ©>,.  »nnapoW  in  SRarplanb^ 
(39"  81,  76°  43'  SB),  «ramittSbucg  in  SRarplanb  (39°  40'  91^ 
77°  10'  ©),  greberif  in  SRarplanb  (39°  24'  31,  77°  28'  ©),1 
»oti>ling*®reen  inSRiffouri  (39°  20'  01,  9lu  SQ),  89n*burg 
in  »irginien  (57°  50' 81,  79°  %%'  ©),  ©atoburp  in  3lort>* 
Sarofina  (55°  39' 81,  80*  2$'©)  unb  »ugufta  in  ©eorgie» 
53°  31  unb  8.2"  SB),    «ben  biefe*  ^änomen  fa£  ber  ©cfciffec 
©ibeon^arfer,  »elcber  $cb  mit  bem  ©cfctff  e  ^untoc  im  aRejt* 
canifeben  gReerbüfen  befanb,  in ynb  85°  20'  23,  unb  ein. 
anbere*  ©ebiff  in  23.|°  unb  82°  SB ;  baju  fommen  neefc :  ein  Söeob* 
aAter  &u|>alifas  in  Steu^e^ttlaubHaR^tiori?  in  SSRatanja^' 
auf  6uba,  unb  ein  »eobaefrter  tn  Rmgffcon  auf  3ö»*<Mf*7i  ®* 
bemna* ba* $f)äm>men  *>on  l8ü,btf  43°3l  u^booa^Wd  91°SB; 
flcbtbar.    Um  7  Uf)c  8lbcnbö  am  I2tcn  Sioöember  bemerfte  bec 
gelbmeffer  $al$ier  gu  3te»*£aoen  einen  rotten  2>*mfo 
»elcbec  anfangs  unten  am  fiiblicben  ^oc^onte  etfcjfien.,,  AUmä^ig, 
aber  an  biefer  Seite  be*  |)immel$  bis  }um  genti^  ^eraufftteg« 
Sc  war  fe&r  bitnn,  »erbunfelle  aber  bo*  bie  feineren  ©terne. 
Bon  9h  Hbenb*  fingen  bie  SRetepre  an  ji*  ju  »eigen;  t>on  2^  bi*f 
5h  SßacbtS,  an  einigen  Orten  um  4h>  ermtfte  ba*  ©  4  aufpid  baö  * 
ÜRa^imum  feiner  ÄuSbilbung  unb  blieb  mit  abne&menber  ©tärfe 
bis  jum  Anfange  be*  Sage*  (tcbtbar.    Ötmftcb,  meUber  fie  er jt 
ton  Aih  an  faf) ,  fagt,  bie  «rfebemung  &abe  «lle«  fibertroffen^ 
toa*  er  je  in  ber  Ifrt  geffljrn  f)ätte.    (Sine  unumerbro4>ene  SRetye 

ton  geucef ugeln  ging  rafetenäf)nlic&  oon  einem  wenige  ©cabe  füb* 

» .  ii 

36)  Poggendorff'i  Ana.  XXXJII>  190,  <M0  Sü}im*n  Ameri- 
ctii  Journal  ».XXV,  /  /  .  > 
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Ii*  t>om  3entt^>  liegenden  fünfte  au«  in  allen  Stiftungen  läng« 
bem  £immel«bogen  gegen  ben£>ori$ont.  ®ie  begannen  if)re  fBal)n 
in  oerftfciefcenen  «feinten  Don  jenem  fünfte,  bewegten  fleh  aber 
barcfcweg  in  folchen  ^Richtungen,  bag  bie  oon  ihneft  betriebener* ; 
finfen  aufwärts  oerlängert,  einen  unb  benfelben  $unft  be«  $'\m* 
mef«  getroffen  haben  mürben.    Um  biefen  $unft  war  ein  frei**' 
tunber  glecf  oon  mehreren  ©raben ,  in  meinem  ferne  SReteorc 
beobachtet  tourbem     (gewöhnlich  Iie§erf  bie  geuerfugefn  beim 
£erabfahren  am  Himmelsgewölbe  einen  lebhaften  Sicbtftreif  hinter- 
(kb  unh  bei  it)rem  S3etf*winben  ejplobirten  jte,  ober  Coften  ff*'-' 
in  Kau*  auf.   Söbei  War  fein  StnaU  ober  fonjMge«  (Serauf*  ju^ , 
f)oten ,  obroofyl  oufmeef fam  barna*  gef)or*t  würbe« 

Sluger  hiefen  biflineten  SRaffen  jeigte  bie  Btmofphäre  pl)ö«phoiJ 
rifebe  Knien  al«  (Sefolge  eine«  3uge«  fleiner  fünfte,  bie  in  größter; 
gfiße  in  einer  norbmeftli*en  Sfci*tung  fottf*offen.  Siefe  copfrtenr 
nitfct  foganj  bfe  ©efkalt  be«  Gimmel«,  fonbern  bewegten  fl*  mef)tf: 
tngerablinigenSJahnen  Urtb  fchienen  bem  83eoba*ter  n8(>er  ju  fepn, 
al*  bie  geuerf  ugeln.  5Da«  eicht  ihrer  ®*weif e  war  bläffer,  nt*t; 
tlnat}nli*  ben  Sögen,  welcbe  man  im  SDutifeln  bür*  Schreiben 
«SU  %fotpf)oz  auf  eine  Söanb  hervorbringen  fartti.  Sie  3a^  bie? 
fer  ?t*t}itge  nahm  we*fe(«weife  ju  unb  ab;  fte  bur*f*nitten  bd« 
©efi#t«felb  ab  unb  ju ,  wie  oom  SBitibe  getriebener  ©tfitee,  ob/ 
woljl  in  SBirf  li*f  eit  if)r  Jauf  gegen  ben  SBinb  gerichtet  war«    :  * 
Son  biefen  beiben  Varietäten  jeigten  fl*  bem  ^Beobachter' 
SRetecee  toon  o'erfcbfebener  ®röge  urib  retftfiebenem  ©tanje.* 
ftnlgeioaren  Woge  fünfte,  anbere  aber  größer  unb  ijeüer  at« 
Jupiter  unb  ©enu«,  ein«  fott  bie  f*  ein  bare  ©röge  be«  üRonbe* 
gehabt  haben*    2>a«  äufblifcen,  obgleich  weniger  intenfio  al$ 
eigentliche  S3li$e ,  war  fo  hell,  tag  bie  33etot>f)ner  fn  ihren  SBettcn 
gnoerft  würben*    (Sine  Äugel,  welche  in  norbwefMi*er  tfti*tutty 
foctfcfeoß  unb  ein  wenig  ftorbwärt«  oon  Sapelfa  gerfyrahg,  lieg 
ßfnau  hinter  bem  Orte  be«  3crfPr'n9en^  efaen  #>o«phore«cirenben' 
S*t»tif  oon  befbnberer  Schönheit  jurücf.   Siefer  Schweif  tofcfc' 
rnifahigd  faft  gerate,  balb  aber  begann  er  förjer  unb  breiter 
»ttben  uttb  bie  ©eftoft  einer  f!ct>  aufrotfenben  ©chlange  anjuneh^ 
bt«  er  enbli*  ol«  eine  f leine  teuchtenbe  ©ampfwolfe  er* 
Wien.  2>a«8i*t  ber  Meteore  war  gewöhnlich  weig,  &in  unb 
*irtee  auch  pri«matif*,  mit  »orwalten  be«  SBlau. 
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Sin  Biertel  t>oc  6h  festen  e*  bec  ©efettfc&aft ,  worin  tfcfr 
ölmfiebt  befanb,  a($  f)abe  bei:  $unft  bec  febeinbaren  9tabia* 
tion  fi$  oftwart*  Dorn  3enitf)  Q&  bewegt;  er  beftimmto  benfelbett 
beSfjaib  imb  fonb  i&n  bei  7  Im  Jörnen.  3ia#  Sedauf  Don  einer 
Stunbe  na(>m  bec  ^Junf r  noeb  biefelbe  Stelle  im  Jörnen  ein ,  rm  0 
n?of;l  biefe*  @efticn  oermöge  bec  tägUctcn  Srefjung  bec  @ebe  um 
na^e  15°  na*  SBeften  gerüeft  war. 

@in$  bec  interefianuften  SRefultate  fämmtlicbec  Ceobacfctun* 
gen  ift,  ba§  im  allgemeinen  bie  Sahnen  bec  SReteoce  febeinbae 
Don  einem  fünfte  aulgingen  unb  ba§  biefec  ^unf t  eine  fefte  Jage 
gegen  bie  ©terne  &atte,  alfo  an  bec  Dotation  bec  ßebe  niebt  Jt)eil 
na&m.  SDer  freiärunbe  8\aum ,  trelcfcer  junäcbft  an  bem  fünfte 
lag/  in  welcbem  fleb  fämmtlicbe  Sahnen  oereinigten,  geigte  feine 
©ternfebnuppen;  inbeffen  ^almec,  welcbec  bie  grfaeinung  fefcon 
feit  2h  beobachtet  f)atte,  bemerft,  ec  f)abe  auf  bem  Üüicfen  lie* 
genb  fe()c  Diele  furje  Jicfctlinien  bacin  wahrgenommen ,  welc&e  fiet 
träge  bewegten  unb  l;auptfacblicb  auf  ben  nör Mieten  Jr)eil  jene* 
SRaumeö  befebränft  waren.  8u§erbem  jeiefcnete  fieb  jene  (Stelle 
fcuccb  i&re  £>eüigfeit  doc  ben  anliegenben  Steilen  be*  Gimmel« 
ou$ ,  unb  na&m  allmäfylig  an  ©rege  $u.  £>a  faß  alle  SSeobacfc 
tec  tiefen  ÜRittelpunft  in  bie  3iä[;e  oon  y  Leonis  oerlegen,  fo 
muffen  wie  not&wenbig  anne&men,  ba§  bie  83af)nen  bec  SJfeteoce 
urfprünglicb  unter  fiefc  paraüel  waren  unb  ba§  ifcre  £ wergenj  nuc 
auf  optifeber  Jaufcbung  beruhte.  Siuö  bec  3ufrmmenfteQung 
aller  $r)atfacfcen  folgert  Sncfe  3r),  ba§  ber  $unft  bec  fc&einbaren ^ 
IRabiation  bec  SWeteore  nar)e  mit  bemjenigen  »ufammenftel,  auf 
tpelcfcen  bie  (gebe  juc  Seit  bec  ©i$tbacfeit  bed  $r)änomene*  . 
jueüte. 

2)a$  lefcte  großartige  ^änomen  biefec  Hrt  i(l  ba*  gefebei* 
.  iten  Dielec  ©ternfebnuppen  in  bec  Stacfyt  Dom  15ten  auf  ben 
14ten  Slooembec  1834  3R).  £Raeb  Slmfteb,  »elcbec  e*  beob* 
oebtete ,  trat  ee  um  1  ll()c  SWorgenl  ein  unb  bauerte  bi$  juin  Jfiu 
bruete  be*  Jage«,  äueb  tiefet  2Hal  fcfcienen  bie  ©ternfebnuppen 
au*  einem  geraeinfcbaftlfcben  SNittelpunf te  ju  ftra^fen  unb  biefec 
lag  eben  fo  wie  1335  im  Sternbilbe  free  Jörnen*   Cben  fo  Diele 

87)  P og g e  n d or  ff » t  Annale»  XXXIII, 213. 
38)  SDttf.  XXXiV,  ISO. 
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©ternfcfcnuppen  faf)  t>.  S3aratta  }u  Subifaan  in  3J?3l)ren  am  . 
SRorgcn  be$  l4ten  SRoobc  oon  4|  Uf)r  bi$  jum  SageSanbrucfr. 

Ullerting«  iji  baS  (Scfcfceinen  fo  auögegcicfcneter  $&änomene 
tiefer  «et  in  ben  Jagen  t>om  Ilten  6t«  l4ten  9iot>ember  ettoa* 
SWecftPÜrbigeÖ.  ©c&on  ©ranbeö  f>a ttc  bie  83ermutf)ung  auf< 
flefteüt  **),  ba§  im  §erbfte  bie  ©ternfebnuppen  jafjlreicber  fenen,,  . 
ai*  im  grüf)linge,  unb  eben  tiefe«  beftätigen  au*  feine  fpäteren 
SSeobacfctungen  *°),  2)a  ältere  Meteorologen  unb  »fironomen 
auf  tiefe  $f)änomene  fe&r  toenig  geartet  fyetbew,  fo  tft  e$  mir 
ntebt  möglich  geroefen,  auSfü&rlicbe  3}ac£>rict>ten  Den  ä^nltc^ett 
©rfcbeimingen  ju  finben ,  n>e(c(>e  früher  um  biefelbe  3a&re$seit 
8efef)en  flnb.  CieUeiefct  (äffen  fieb  folgenbe  Slottjen  ()ief)er  jietyen. 
9m  9  ten  Sioüember  1771  an  einem  trüben  Sage  faf>  Pfarrer 
£ö«ltn  ju  »öringen  auf  ber  färoäbifcfren  Hlp  in©SÖ  einegeuec 
f ugel 41).  Cben  fo  bemerf t  Zemmer,  melc&er  tiefe  grfc&einun* 
gen  ntcfct  fjauflg  auf jeiebnet /  ba§  fiefc  am  9 ten  unb  l  oten  3lopbc 
1787  in  SRannfyeim  ©ternfebnuppen  gejeigt  hätten.  3m  Bio* 
temtiec  1786  faf)  man  in  JReu *®panien  in  ber  Pfarrei  t>on 
Urecfco  jroei  3läcfrte  hinter  einanber  geuerfugefn  42).  1791  am 
12ten  gtooember  um  6h  39'  SRorgen*  fielen  8i*tenberg  in 
©öttinaen  unb  Schröter  in  ?i!tentf)a(  eine  lebhafte  8icbterfc&ei* 
nung 43).  1815  am  8ten  3io&ember  »benb*  faf)  man  in  <?n$* 
lanb  toiele  ©ternfebnuppen  44),  unb  am  loten  Siobember  eine 
geuerfugei;  eben  fo  mürben  1818  am  1 5 ten,  18 ten  unb  19 ten 
3tot>ember  HbenbS  oiele  ©ternfebnuppen  unb  geuer^Srfcb einungen 
gefefren  4Ä)-  1822  am  12ten  Siooember  fal)  «loben  in  $ot$* 
tarn  eine  &eüe  geuerfugel  um  9  Jh  »benbö;  an  biefem  Jage  unb 
bem  foigenben  jeigten  tfcfr  t>ieie  ©ternfebnuppen  46).    Ob  ein 


89)  Brande«  Beiträge  ®.  407. 

40)  Brandes  Unterhaltungen  I,  65, 

41)  ^odttit  ®tttetunaSbeofcac$tungett.  4.   aiWngen  1784.  @.  150. 
SBet  G^Xabnt  tetrb  biefelbe  mdjt  erwähnt. 

42)  G^tabnt  geuer *2Reteore  @.131.  ■ 

43)  Stettenberg  Sfcrmifäte  ©d&riften  VIII,  58, 

44)  ö^labni  geuer*5Weteore  ©.  156. 

45)  fcaf.  ©.  167. 

46)  PoggendorfTs  Ann.  H,  219. 
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«WeteocM«/  totltyv  In  bfefem  SWonate  in  $inboftan  herabfiel  *7\ 
m»it  biefec  «cfcbeinung  Don  ©tecnfcbnuppen  jufamaien&ängt,  lägt 
ftcfr  um  fo  wenigec  bejttmmcn,  ba  bec  Sag  be*  herabfallen*  ni<bt 
angegeben  iffc^ 

@«  ift  !raf)cfcbeinltcb ,  tag  tiefe  SJMeore  ftcf>  burcifcfcnittlidj 
jir  allen  fetten  bec  SRacbt  in  gleitet  38enge  seilen ;  eefebeinen  bie* 
felben  un«  niebt  bei  Soge,  fo  liegt  bec  ®cunb  unflcettig  &acin,  bo§ 
bie  £eüigfeit  be*  ©onnenlicfcte*  unt  an  einet  SBa&rnebmung  ber# 
fe Iben  t>ec^inbert.    3nt»effen  Ratten  ©  cb  r  ö  t  e  r ,  95  o  b  e  unb  an; 
b  ?re  autonomen  ntöbcenb  be*  Jage«  ?icbtpunfte  burefc  t>a$  gern* 
to&rgc&en  (eben,  »elcbe  Sblabnt *8)  unb  Senaenbecg49) 
fifa  ©tecnfcbnuppen  gu  galten  geneigt  tüaeen.   Huffatlenbec  woc 
inbeffen  bie  @cf<beinung,  »elcbe  £anjleen  so)  am  löten  »ugujl 
1825  bemeefte,  inbem  ein  tyü  leuebtenbec  fßunft  fieb  butcb  ba* 
nacb  bem  yofarfkerne  geriebtete  gernrobe  bewegte,  beffen  @(anj 
lebbofter  a\i  bec  M  gtetned  trac,  unb  »rieben  ber  SBeobocbtec 
fiür  eine  ©ternfebnuppe  l)telt.   @egen  biefe  leitete  STnficbt  t*on  bec 
»efcbaffenf)eit  be$  glänjenben  fünfte*  maebt  Sief  »ecfrtiebene 
«nwenbungen  unb  glaubte  fieft  beeeebtigt,  t&n  für  ben  «bglanj 
'    bec  gebern  in  bec  gerne  ffiegenbec  836gel  gu  Ratten  Ä1) ;  jeboeb 
f) ol t  8  c  a g o ,  welcbec  abmiete  ?icbtpunf te  öfter  bei  ©onnenbeob* 
,  aebtungen  gefeben  bat,  biefe  »ocfkellung  niebt  füc  atfgemein  gfil> 
tig.     Slucb  mic  febeint  e*  niebt  unmabcfcbeinlicb,  ba§  bec  von 
$anf*een  gefebene  Jicbtpunft  trief  lieb  eine.Sternfcbnuppe  ge* 
wefen  fe»,  auf  feinen  gall  abec  fönnen  »ic  auf  fle  bie  (geflärung 
<mmenben,  melcbc  ©8 bei  tnm  ben  in  bec  Stäb*  bec  ©ornie  ge* 
febenen  tiefetpunften  gitbt,  »onacb  biefe  t>on  ©taubtfjeiltben  den 
rühren ,  »elcbe  bie  notb»enbig  in  bec  Stobce  entftebenben  tufts 
Jtcömungen  t>on  bec  SBlenbung  be*  Oculare*  losreißen 

> 


47)  P  o  g  g  e  n  d  o  r  ff«  Ann.  XVIII,  179. 

48)  Gflabni  geuec^cteoce  0.  21. 

.    49)  Berne nberg  geogr.  Länge  <g.  147. 
.  50)  Magazin  for  Nattiryidenikaberne  II,  314.    Poggen  dorff'i 
Ann.  IX,  525. 
51)  Poggendorff't  Ann.  VI,  «44, 
9)  fcaf  XIV,  69. 
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06  ftcfc  in  bec  3af)l  unb  £aufaf  eit  Der  ©ternfebnuppen  eine 
86l)angtgf eit  *>on  bec  geograpfjifcben  tage  bec  Orte  jeige ,  tagt 
ji<b  bi«  jefctiwbt  mit  fjineeiebenbec  ©i<bec$eit  angeben,  ba  ba« 
$f)änomen  no*  flicht  mit  Ijincekbenbee  «ufmeeffamfeit  verfolgt  * 
ifh    SReifenbe  nacb  ben  rc  ärmeren  ^Regionen  ber  Srbe  ertragen 
tett  bie  £äuftgfeit  bec  ©ternfebnuppen ,  fo  SJio lin a  in  ef)tli 
SR  a  c  t  i  u  *  in  »catflien  54) ,  31  i  e  b  u  &  c  in  «rabien  55).  @ben 
foföl)  £umbolbt ")  in  bec  sftäfce  bec  Eanarifcben  Jnfeln  fefyc 
Diele  ©ternfebnuppen,  unb  ec  glaubt  au£  feinen  33eofracbtunaen 
folgern  gu  biirfen,  ba§  biefe  grfebeinungen  in  einigen  ©egenben 
ber  @rbe  f)äufaer  finb,  a«  in  anbern.    SRacb  allen  bisherigen  ♦ 
«rfafjrungen  glaubt  $beler  *7),  ba%  bie  tfecjuatorialgegenben 
reictec  barUn  fepen,  al$  bie  gemäßigte  gone.    @o  lange  inbeffen  , 
nkfct  bicecte  ^Beobachtungen  hierüber  gemaebt  »erben,  lägt  fiefc 
fein  ©efefc  aufftetten,  ba  eS  gonj  in  bec  Sfatuc  bec  ©acte  liegt, 
ba§  bie  %aty  bec  jufäüigen  3Sa()rnebmungen  biefer  Stcr  raegen  bec  s 
^ern  Temperatur  jrcifcben  ben  ©enbefeeifen,  »o  bie  JReifenben 
niebt  feilen  im  greien  fibernaebten ,  groger  fepn  trieb,  alt  in  ben 
»om  Hequatoc  entfeenten  ©egenben.    Qt  liege  ft<b  J.  83.  gegen  , 
ben  Don  3  belec  aufgehellten  ©a$  bie  83emerfung  macben,  ba§ 
fo(l  feinec  t>on  ben  Socrefponbenten  bec  SWannr)eimer  ©ecietät  fo 
fäufig  ©ternfebnuppen  ertönt,  M  bec  SJIifjionar  ©inge  gu 
©otfyaab  auf  ©eönlanb^  n>elcber  bei  feinen  jafjlreicfcen  ®eo&* 
oebtungen  &e$  Sßorblicbte*  auefr  auf  biefe«  $f>änomen  aufmerf* 
fom  rourbe.        *  - k  -  ■ 

<?$  tfk  in  r)or)em  ©rabe  maf)rfcbeinlic&,  ba§  bie  ©ternfebnup* 
pen  mit  ben  geuerfugefn  unb  9J?eteorffcinen  ibentifcb  finb,  unb  icb 
»ili  bee&alb  foglefcfc  bie  lederen  betrauten ,  bewe  icb  bie  Änftcb* 
ten  über  bie  Statur  t>er  ©ternfebnuppen  mitt&eife.  Obgfeicb  bie 
Sitten  ton  bem  herabfallen  t>on  Steinen  überzeugt  waren ,  fo 
rourbe  biefe  3l)atfacbc  nacb  bem  SEBieberaufleben  ber  SBijfenfcbaften 

bezweifelt  ^  ja  bie  ty&pjtfec  fa&en  fel&ft  bie  SRac&ric&ten,  »el$e 

i  »  > 

'    % 

53)  SR oli na  ftaturgefeb.  *cn  Ctyiii  ©.23. 

54)  S p i x  nnb  M art  i ua  Reite  I,  81. 

55)  Biebu^c  SroWen  ©.5. 

56)  Humboldt  Voyage  I,  159.  1. 

57)  3belet  geuerfugefo  ©.  29. 


Digitized  by  Google 


240  öleunt«  3l6fd)nitf. 

gfaubwürbige  Beugen  ber  S3egebenf>eit  über  bat  £erabfaüen  t>on 
©reinen  befannt  matten ,  mit  Ceracbtung  an  5*X  <§«  war 
G&labni,  welcher  juerfl  im  3al)re  1794  behauptete,  bog  öfter 
©tein*  unb  Sifenmaffen  &om  $>immel  gefallen  unb  mit  ben  geuer* 
fugcln  ibentifcb  fepen S9);  im  allgemeinen  würbe  er  wegen  biefec 
anfiebt  »erlaßt,  jum  2^e«  auch  für  einen  Sieker  gehalten,  weU 
cfcec  bie  ©eltorbnung  wegläugnete  unb  niebt  bebaute,  wie  fefcr  et 
an  allem  SSöfen  in  ber  mocalifc&en  8Belt@cbulb  fep,  wie  biefe* 
namentlich  »on  ben  SBriibern  be  tue  auSgefpcocben  würbe.  3luc 
wenige  beutfebe  ©eierte  hielten  bieilnfunft  foleber  «Waffen  niefrt 
füc  unmöglich/  namentlich  fpracben  jicb  3a#>  Olber*  unb 
SS  e r  ne  r  barfiber  mef)r  ober  weniger  bejlimmt  au«.  Äurj  naefc* 
lern  bie  ©ebrift  con  @f)labni  erfebienen  war,  fielen  ©teine  bei 
©iena  (1794),  in  §)orfff)ire  (1795)  unb  bei  83enare$  in  Oft* 
inbien  (1798),  man  warb  aufmerffamer  auf  ben  ©egenjtanb 
unb  (Sbwarb  ffing  flimmte  ben  Hnftcbten  t>on  €^lotni  bei60); 
furje  Seit  barauf  unter fachten  £owarb  unb  ©ournon  cbemif* 
unb  mineratogifcb  ÜJtaffen,  welche  t>om  |>immel  gefallen  fepn  fott* 
ten,  unb  fanben,  ba§  fie  fowohl  in  ber  3ufammenfe$ung  ber  83e# 
ftonbtfjeile,  al*  aueb  in  ber  ©truetur  t)on  allen  befannten  3Rine* 
ralien  abwichen,  aber  unter  fleh  itbereinflimmten  61>  (Sben  fo 
fuchte  Rietet  im  3af)ie  1801  bie  SKöglichfeit  ber  (Srfcbeinung 
)u  beweifen 62) ,  unb  feilte  bem  Sla tton* l  *  3n fii tut e  bie  Dtefultate 
ber  genannten  Sflaturforfcher  mit;  Ja  place  äu§erte  im  3af>rc 
1802  bie  3bee,  ba§  biefe  SRaffen  vielleicht  auswürfe  t>on  ÜJtonb** 
tmlfanen  fepen,  unb  83iot  machte  e$  wahrfcheinlich /  ba§  ein 
cl)emal$  au$  $hrpgien  nach  3lom  gebrachter  ©tein  ein  SWeteor* 
ffcein  gewefen  fep.  2öäl;cenb  man  (ich  noch  über  bie  SRöglicb' 
  Uit . 

.  58)  G^la&nt,  welkem  i#  in  biefec  äarftellmig  folge,  fujrt  mehrere 
,     SBetfpiele  bacon  an.  geuer Meteore  @.  4. 

69)  (5  $  l  ab  nt  über  ten  ttefprung  ber  »on  9>  a  1 1  a  |  entbeeften  (Sifmmüffe 
uub«ttiflebamit  mSecbinbuttgfte^nbe^aturerf(beuiunge».  4.  Seif 
8töl794. 

60)  Edward  King  remarks  concerning  stonei »  said  to  have  fal- 
len from  the  clouds  in  these  daya  and  in  tha  ancient  timei, 
London  1796. 

61)  Philot.  Trans.  1812.  p.  168.. 
6t)  Bibl.brit.  ©anbXVII. 
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feit  bec  ©a<be  Oerumftritt ,  fielen  am  26jUn  «pril  1805  bei  • 
l'iligle  in  ber  3?ormanbie  mit  einem  gcuer»  ÜRcteor  unt>  mit  großem 
©etöfe  2000  bis  3000  Steine  becab.  Obgletcb  bec  SKaire  bie 
6acbe  offteieü  melbete,  ttuirbe  jie  boeb  t?on  Sielen  bezweifelt,  ja 
eötourbe  fogar  bie  ©emeinbe  bfbauect,  bo§  fte  einen  SDtaire  l)abe, 
hz  folebe  Silbernsten  glauben  fönne,  ^nbefien  toacb  83iot  t>pn 
bem  3nftttute  abgefebitft,  um  bie  ©acte  an  Ort  unb  Stelle  au 
untetfudben ,  unb  er  überzeugte  fsct>  nun  oon  ber  fRic^tigf eit  be$ 
Sericbte*.  (Seit  tiefer  geit  enblicb  mürbe  bie  @eiftenj  ber  9Xe* 
teorfWne  niefct  länger  bejtoeifelt. 

SBBenn  bic  geuerfugeln  erfebeinen,  fo  jeigen  fie  ftet)  enttoeber 
alt  ein  leuc&tenber  $unf t ,  tuelcber  jicb  fcbncll.  oergcößect ,  ober 
aW  ein  fleineS  fieb  entjünbenbeS  SSölfcbcn ,  ober  eö  {eigen  (i<t> 
mehrere  parallele  Streifen ,  au$  benen  jtcf>  fpätec .  Die  geiler* 

fugelbilbet.   V:  '    .  i 

2>ie  §öf)e,  in  roelcber  bie  geuerfugeln  febtoeben,  ift  oft  fe&c 
befccutenb,  ieboeb  ftnb  febarfe  Seftimmungen  ftfer  um  fo  f&mierif 
gec,  ba  ba$  ^Jbätwmen  fo  febneü  erfebeint  unb  oft  toieber  t>erf 
Wtotabet,  baß  bie  föeinbare  £ö&e  nur  beiläufig  gefragt  toerbeii 
fonn.    Gfjlabni  unb  3beler  fcaben  mehrere  biefer. 25eft^ 
mungen  jufammengefteüt b3).    ©o  toacb  bie  gcuerfugcl,  Wieb* 
am  51(ten  Stärj  1 67$  in  Italien  geigte,  38  itäf.  Steilen  f)ocJ> 
8?fö3$t;  eben  fo  faf)  man  am  I9ten  3uliu$  1686  &u  £eipjig  unt> 
S$lei$  eine  geuerfugel,  beren  £o&e  ^allep  auf  30  englifebe 
SSeilen  febä^te;  berfelbe  fcbäfcte  bie  $öbe  einer  geueufugel,  toelcb^ 
5*  am  3lffcen  3uliu$  1708  in  (Snglanb  geigte/auf  40  bi$  \% 
«nglifcbe  SJieilen.  2>ie  geuerfugel,  rodebe  ft*  am  22(*engebcuas 
1719  im  norblicben  3wH*tV  in  ber  ©ebtoeij  unb  ©eutfcblanb 
jeiftte,  ^atte  nacb  85albi  eine  £of)e  »on  16000  bi*  20000; 
Scbritt;  bie,  »elc&e  am  19ten  SJtärj  1719  in  Snglanb  ecfct>ien^ v 
I  lottenacb  |) alle 9  eine {>o^e  öon  60  bi*  6  4  englifeben  ajleiien* 
flausten  Octoberi745  50g  über  Sologna  eine  geuerfugel  fortr< 
beren  $>o^e  nacb  3  anal  H  6  ital.  SMeilen  betrug.    2)ie  £öb<*  . 
«nee  geuerfugel,  toelcbe  am  I5ten  «uguft  1754  in  (Snglanb  unb 
franfreieb  cefebien,  würbe  j»  66  englifeben  SJtetlen  gefcba$t*  , 
$ie  geuerfugel,  tuelcbe  ftcb  am  26ften  Sloübr  1758  in  Snglanb* 


63)  S^laönt  geuermeteore  ©.  21.  Idcler  Feuerkugeln  ©.  33. 
Um|  fDktcovol.  HL  0 
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<uiate,  Sntette  i$re  Sofa ,  »et*e  con  Sambribge  na*  @la«go» 
ging,  fenftc  ft*  anfängt*  unb  ftieg  fp5tecl)in  toietec  auf  matt«. 
Store  $5fc  betrug  na*  ^ringle  fibet  6ambt.bge  90  b.«  100, 
*  ber  ©egenb  uon  @Ia*go»  26  bi«  32  englif*e  Weilen.  3" 
tielen  ©egenben  wn  2>eutf*lanb  jeigte  ft*  am  25ften  >t.u<5 
1762  eine  geuetfugel,  »el*e  na*  ®ilberf*log  anfangt* 
eine  Mt  con  19,  beim  Besaßen  »on  4  beutf*en  Weum  &atte. 
©ie  geuetfugel,  »el*eam  17ten3uliu«  1741  inSean¥re,*  unb 
©ngianb  gefe&en  »utbe,  ftatte  na*  le  9loo  anfd ngt.*  etne  £fl,e 
ton  1 8 ,  beim  Setplafcen  ton  8  bi«  9  fran$ofif*en  teilen,  am 
Mftenöctober  1779  etf*ien  in  SRotb ,  «meriea  eine Jeuetf ugel, 
beten  £ö&e  9Utten&oufe  auf  60  engtif*e  Weilen  f*a|t.  «m 
18ten  «uguft  1783  »urbe  in  <2*ottlanb,  granfret*,  ©nglanD, 
SRom  unb  Hamburg  *ine  geuerfugcl  gefe&en,  beten  $e&e  he  eng» 
Iif*en  S5eoba*ter  |U  57  bi«  60  engt.fcbe  SRcWen,  bie  fronjoPi*en 
tu  etwa  3  lieues  angeben,  jcbo*  f)ält  S^loDni  bie  erftert  btefer 
SBeftimmungen  für  fi*erer.  2>ie  #cfc  einet  geuetfugel ,  »et*e 
am  4ten  Oetbt  1785  in  Snglanb  gefef)en  »urte,  f*8?t  25  lag* 
cen  auf  40  bi«  60  englif*e  Weilen.  Sie  geuetfugtl,  »et*e 
am  Ilten  ©eptbt  1784  in  Stalten. gefe&en  »urbe,  &atte  na* 
2ealbo  eine  £ö(je  »on  38  ital.  Weilen.  2>ie  f>öf>e  bet  am  8ten 
Wärj  1798  in  bet  6*»eij  .gefef)en("  geuerfugtl  finbet  tyti* 
»oft  6|  bi«  9|  franj.  Weilen,  ©ne  geuetfugel,  »el*e  am 
6ten  ober  15ten3lot>br  1803  inSnglanb  gefcf>en  »urbe,  jet* 
fptang  in  einet  £öfre  cen  23  englif*en  Weilen.  2>ie  geuetfugel, 
ied*e  am  I4ten2>etbr  1807  in  Storb i »metif a  etf*ien,  &atte 
na*  83o»bit*  eine  $öf)t  t>on  15562  Sotfen.  1811  am 
15ten  Wai  »utbe  in  gtanftei*  unb@enf  eine  geuetfugel  gefe&en, 
beten  $5ft<  S5tanbe«  ju  16  bi«  18  Weilen  bete*nct.  2>ie 
geuetfugel,  wel*e  am  Stenjuniu«  1822  in  Singer«  unb  $oi* 
riet«  etf*ien,  Ijatte  na*  Cgen  eine  £öf)e  eort  8  franj.  Wei» 
len9');  biejenige,  wel*e  am  26ften  ©eptbr  1829  in  DiifTelbotf 
«nb  »temen  gefe&en  »utbe,  tjatte  na*  0fbet«  eine  £öf>e  t>on 
12  bi«  13  geogtapb:f*en  Weilen  66 ).  3ta*  2>ean  ^atte  eine 
geuetfugel,  »el*e  ft*  am  9ten  Wätj  1822  in  SRotb ;  SImetifa 

•  ■         *  k  • 

64)  Gilberts  Ann.  LXXII,  386. 
65")  PoggendorfTf  Ann.  XXIV,  238. 
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logte,  eine  £ö$e  oon  29  bi*  41  engfif*en  «Weifen6*).  Sfcj*  ben 
eben  mitgeteilten  $&affa*en  toirö  e$  toaf)rf*einti*,  baß  bie 
£5f)e  ber  geuerfugetn  im  bittet  et»a  10  b«  15  geograp()if*c 
teilen  betrage,  unb  biefe«  ettoa  ifi  bie£ö&e,  in  toef*er,  na*  Dem 
früher  ©efagten ,  bie  meiften  eternf*nuppen  sie&en, 

lieber  bie  83a&n  ber  geuerfugetn  tagt  fr<6  bis  jc$t  toenig  m»t 
8e(Hmmtfjeit  fagen,  ba  e$  ganj  «n  fc^ärfecen  SSefiimmungeit 
fefjft.  @etoöf)nli*  fommen  (Je  in  einer  me&r  ober  »ewiger  f*ie# 
fen,  bfemeiten  bem  £on>nte  faf*  paraffeten  3U*tung,  gefcen  oft 
übet  fe&r  beträ*tli*e  ?anb|irecfen  (wie  J.  35.  bie  geuerfuget  oom 
18ten  »ugujt  1785  über  ©*ott(anb,  (Snglanb,  granfrei*  unfr 
Jtolien  fortjog)  unb  fenfen  tf*  immer  in  einer  frummen  ?inie, 
*ontoef*er  St)labni  gfaubt,  baß  fte  eine  «Parabel  fep.  £3uftg 
jerpfajt  nun  bie  geuerfuget  unb  bie  bt*teren  83eftanbtf)eife  falle« 
bann  M  (Stein*  ober  Sifenmaffen  nieber,  ober  bie  SWaffe  praM 
»on  Der  »tmofpftfre  ab  unb  ge&t  in  S5ogenfprfingen  weiter ,  toobet 
|ie  fict  bielteicfct  toieber  oon  ber  (Srbe  entfernen  mag.  2>iefe  S3o> 
genfprfinge  tooren  bereit«  ben  8(ten  unter  bem  tarnen  caprae  sal-  . 
tantes  bef annt ,  unbSfjtabni  f)at  in  neueren  Reiten  eine  große 
Menge  oon  Seifpielen  gefammeft 67).  (Sine  ber  auffaüenbften  . 
tiefer  8rt  mürbe  am  15ten  3u!iu«  1758  Don  ©enfanne  jif 
?ati<  beobachtet;  bie  geuerfuget  &afte  ettoa  ba$  Viertel  oon  t>eif 
6rÖ§e  be$  g»onbe$,  betoegte  ft*  in  Sprüngen  auf  unb  nieber, 
ober  immer  na*  unb  na*  toeniger  t)o*  unb  etroa*  ntebriger;  bie 
frföeinung  bauerte  too&f  eine  &afbe  ©tunbe,  biö  fie  ji*  enbH$ 
m  £>ori$orite  oerfor.  2)ie  f*tangenförmige  S3af)n ,  toel*e  iii 
meieren  oon  S&tabni  erjagten  gciden  gefe&en  tourbe,  ift  toa&r* 
foeinli*  ni*t$  aß  eine  fof*e  Setoegung. 

Uebrigenö  ift  bie  83ef*afFen&eit  biefer1Bal)n  na*  @genf* 
»emerfung 68 )  oon  SBi*tigfeit  für  bie  Beantwortung  ber  grage, 
cbtie  geuerfugetn  oon  außen  Jjerfiammen,  ober  ob  fte  oon  bec 
Scbe  in  bie  f)ö&e  gef*Ieubert  flnb.  Jft  nSmiitfbie  Setoegung 
t>on  ber  (Stboberftö*e  felbft  ausgegangen,  fo  muß  bie  ^rojection 
Ca&n  ein  größter  ftrei«  fepn;  flammt  jte  bagegen  oon  außen, 

66)P0ggendorff,s  Ann.  II,  165.  % 
^)Giibert's  Ann.LV,91.  ttnbLVI,386.  Ueber  getter  *  Meteore  «,24. 
63)  »af.  LXXU,  885.  '  - 
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*  »itb  fk  m»  t«  bem  gab  Sogen  gtö§tet  «teife  *J«  J""? 
L  Ebenen  Off  »*^n  be»  ©urfe«  unb  ber  <SrbbaI>n  jufammenfofc 
Jen  n  aft  ütten  anbecn  SRitbtungen  bilben  <ie  Suroen  N».tN£ 
Mmmun«.  Ggen  ffBflt  0»«»«,  eMe*  biefe*  b«  *unf  t, 
ÄetaSS  gen«W  @nlfd>eibun«über 
bem  Urfprunge  geben  f ann.  „  man  f*on  f  rufter  tiefe  ©«« 
b  X  fo  mö*te  e«  je*t  minbee  an  ben  baJu  <^«**" 
S^en  fef>len,  inbem  bann  bie  •^^■^•gj 

»orauf  e«  Ijier  t>or5üglicp  5"  £  <2Te 

«Bereiche  gelegen,  un«  wenigen«  genngenbere  «ngaben ,  oum«c 

HL  ien/mitb  ftoffentli*  bie  Sufunft  nasalen.  Wocbte 
taut  meine  jeljige  Arbeit  bie  SBeranlaffung  werben. 

2>ie  ©efinbiafeit  bet  geuerfugeln  mu§  oft  feftr  bebe* 
tenb  ™       ^efeDen  f>at,  *«3  * «■  «-jj« 

le„  übe"  ben  ganJCn|>immel  M^i  ^'»^ 
jebo*  fe&lt  H  noep  fcf>r  an  ftinrei*enb  febarfen  ®^««»BJfl«n; 
Ghlabni  führt  auftrete  SNfacben  an,  »elc&e  eine  fef)t  ungleubc 

1676  eine  ®ef*n>mbigfeit  pon  cm»  160  UaUemf*«€» 
1«  In  bec  Winute;  bie  »om  19ten  War*  1719  et»a  340  engl.- 
iVwdlen  in  bet  W;  1758  am  26feen  ^obr  mengen 
25  englifte  feilen  in  ber  ©ecunbe;  1762  ben  29ften ,  3jtou« 

\Zo2  £»l  1771  ben  17«.  3»"  f«2f£ 
len  in  ber  ©ecunbe;  1785  am  4ten  Öctobct  12  engl.fcbe  Wcuen 
„  ber  ©ecunbe;-  .719  ben  8ten  Wäc,  »nnfjen  1,62  u 
0,6375  fem»  «Mb»;  1803  am  6ter .ober  I3ten  3i  oobr  7 W 
8  englifebe  Weilen;  1807  am  I4ten®ecbr  mengen«  i486- 
enalifcbe  Kufi  in  ber  ©ecunbe.  Biefe  ©rofien  toeufcen  feftr  oon 
Zuber  ab  im  Wittel  ««eben  fie  eine  minbiafeit  oon  ema 
4  bi«  5  geogvapbifcfcen  Weilen,  toie  toir  biefeö  au*  für  bie  Stern* 
fönuppen  angeacben  ftaben.  . 

fBei  ber  Slnnafteruna  an  bie  OberP*e  ber  @rbe  w.rb  t. 
anfanglic&e  ©efcbminbtgfeit  biefec  Sörper  feftr  oerminbert ;  ba  . 
getoö&nli*  locFere,  weit  au«gcbcl)nte  Waffen  fmb,,  unt »JWM 
»aftnen  »erfolgen,  reelcfce  bebeutenb  oon  ber  oerticalen  3vi*tun? 
abweisen,  fo  i|t  bet  ©ibetflanb  ber  2uft  f*  bebeutenb,  b*» 
biegeuetfugeln,  bie  fajr  ftorijontal  jieften ,  pon  bet  »tmofpb^ 
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jutiicfpraüen.  gaüt  ber  Stein  in  einet;  faft  oertfcäfen  Stiftung 
fyerab,  fo  erlangt  et  eine  @nbgefc$roinbigfeit,  n>el<be  t>on  feiner 
25i*tigfeit  unb*@eftolt  drängt*  Scbon  Solbner  by)  f)atte 
üermittelft  ber  3nte3^1loöacitf)mea  bie  @efcb»inbigfeit  eine«  in 
ber  Ätmofpfjare  fallcnben  Äörper*  biefec  8rt  betrautet ,  genaue* 
ober  nwrbe  bie  Unterfucbung  ton  SBeffct  gefii&rt  70).  gällt 
namlt*  bec  Äörper  oerticai  f)era& ,  fo  totirbe  feine  gnbgefcbtouu 
bigfeit  of)ne  ben  ffiiberfianb  bec  8uft  etwa  6752,5  Joifen  fepn; 
hat  ec  abec  bie  JDicbtigf eit  be*  Söaffecg ,  fo  ift  biefelbe  in  bec  21t* 
mofp&äre  etwa  nuc  95,4  Seifen,  affo  /T  berfelben.  Z>iefe 
©ro&e  wirb  noeb  bebeutenbec  oerminbert,  n>enn  bec  fförper  eine 
geringere  2)icbtigfeit  f)at  obec  bie  ©ebbten  bec  8tmofpf)äre  nic&t 
fmf reebt  burebfebneibet 

<S$  f)ält  feJ)r  febwee  bie  ©röße  bec  geuerfugefo  anjugeben, 
ba  bei  bec  (Srfcbeinung  biefec  fjeüglänjenben  SWaffcn  auf  bem  bun* 
fein  £immel$grunbe  leiebt  Säuföungen  in  ber  8I6fcba$ung  beS 
febeinbaren  2>urcbmeffer$  Statt  finben  fönnen.  Snbeffen  febeinen 
bie  »a&ren  2>imenjionen  nacb  SfjIabni'S  Unterfucbungen  ftet* 
meit  größer  &u  fepn ,  alt  bie  SDlenge  bec  herabgefallenen  Steine, 
unb  ti  wirb  barnacb  toaf)rfcbeinlicb,  ba§  fie  als  fef)r  (oefere,  ju  v 
einem  großen  ©olumen  auägebe^nte  Sörpec  anfommen,  unb  bq§ 
toit  getoo^niieb  nur  bie  83ej*anbtf)ei(e  erhalten ,  melcbe  fcinrdcbenb 
berbiebtet  finb ,  um  nieberfaüen  ju  f önnen.  3&re  2>imenfionen 
t>ergrö§ern  ftcb  bebeutenb,  wenn  fie  ftcb  un$  näf)ern.  2)abei 
fyaben  fle  in  goige  bec  »ttractionögefe^e  eine  fp^äcifete  ©eftalt,  unb 
»enn  (entere  jumeilen  eüiptifcb  ober  bergefialt  birnförmig  wirb, 
ta§  bie  breite  Seite  oorauöeilt,  fo  ift  biefeS  roc()l  nuc  eine  golge 
Dorn  SBibecftanbe  bec  <uft,  auf  eine  ä&n!i4>e»rt  alö  toir  e*  att 
(jogelf örnecn  obec  faüenben  Regentropfen  bemerfen.  Sef)c  febött 
l«gte  biefeS  bie  geuerfugd,  roefcbe  am  17ten3ulto$  1771  in 
§ranfreic&  (jefe&en  würbe  unb  pon  »elc&ec  8 e  Stop  eine  Sbbil* 
bung  gegeben  &at  71).    JDiefe  feböne  geuecfugel  »eignete  tf<& 


69)  Söldner  Theorie  et  Tables  d'une  nouvelle  fonetion  traniccn- 
dante.  4.   Munic  1809.  p.  33. 

70)  Äonfgaberger  2tr*w  für  ^afurfcijTenfc&aft  unb  S&atyematif.  3a&rg  # 
1811.  ®t.  I.  ©.  38.  §.  19. 

71)  Mein,  de  Vdrii.  1771.  p.  65. 
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oucb  baturdj  au$,  tag  man  in  $r  ein  lebhafte«  Äufroallen  tec 
SWatecie  waörnafjm,  wie  biefe*  au$  bei  einer  anbern  a, ro§ en 
geuerfugel  bergall  war,  tte  ftcfc  am  I8tenaugu{k  1785  von 
Ccfcottlant)  bi*  SKom  jeigte. 

2)a«  &c&t  ber  geuerfugeln  ift  in  ber  «Regel  weit  fetter  ai* 
lal  be*  ÜKonbe« ,  manebe  waren  felbjl  bei  Sage  fo  glänjenb ,  t>a§ 
fte  einen  beutlicfcen  Statten  warfen.  SJReiften«  war  bat  Stc&t 
weifolänjcnb,  ober  e$  fpicltc  etwa«  inö  SKotf>e ;  in  anbern  gäüen 
war  e«  biaulicfc,  auweilen  fal)  man  fie  au*  regenbogenarttg  gefärbt; 
unb  jwar  bie  Sugel  anber*  al$  ben  jurficfgeiafFenen  ©cfcweif.  3<* 
legtere*  ber  gaü ,  fo  änbert  flcb  wo  1)1  bie  garbe  in  furger  Bat 
mef)r  ober  mlnber  fcfcneü,  fo  j.  S5.  war  bie  geuerfugel  Dorn  l  Stert 
«uguft  1785  balb  me&r  wei§,  rot&  ober  blau,  ©eltener  fcat 
man  fie  grün  gefefcen.  €f)(abni  fiif)rt  nur  wenige  Seifpiefe 
fcaDonan,  nämlicb  eine  geuerfugel,  welcbe  am  7tenSRoPbr  1799 
in  ÜJtegico  gefef)en  würbe,  unb  eine  jweite  Dom  25jien  October 
1801.  ©paterf;infaf)Älöben72)am  15ten  SloPbr  1822  eine 
geuerfugel  mit  glänjcnbem  gelbgriincn  Siebte,  unb  eine  eben  folc&e 
erfebtenam  Ilten  gebruar  (1828?)  in  ber  Slä&e  oon  gong  3** 
!anb  in  3torb*8lmerifa.  SDie  garbe  ber  Äugel,  be$  ©ebweife* 
Nnb  ber  abfpringenben  gunfen  war  auSgeaeic&net  graSgciin  73> 

5Dä[;renb  bie  geuerfugeln  fortjiefjen,  pflegen  glammen, 
gunfen  unb  SRaucb  naefc  allen  Seiten  auszubrechen ;  bei  ber  fcbneU 
len  Bewegung  ber  §auptmaffe  bleiben  biefe  fortgefcbleubertcn  Stow 
per  gewöf)nlic&  etwas  jurücf.  311  ciniaen  galten  ift  e$  fogar  ge* 
fcbcf;cn ,  baß  geuerfugeln  im  tieften  fünfte  ifyrer  6enfung  ge* 
wifler  SWaßen  ju  erlösen  febienen  unb  beim  »ufwärt*|htgen,  na* 
SIbfefcung  pon  meiern  SRaucb  unb  Dampf,  mit  <cneuertem  ©lanje 
brannten.  (Sind  ber  auffatlenbfien  Seifpiele  biefer  Slrt  liefert  bie 
fet an c  geuerfugel ,  welcbe  ftcb  am  26ften  SRoPbr  1758  in  @ng* 
lanb  jeigte,  unb  pon  wekfcer  ^ringle  eine  auSfii&rlic&e  8e> 
febreibung  gegeben  &at 74). 

4 


72)  Poggendorff's  Ann.  II,  220. 

73)  %\x$  Silliman's  American  Journal  im  Edinb.  Journ.  ol  Sc. 
IX,  354. 

74)  Philo*.  Tram.  LT,  26. 
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-  ;  « 
3nbcm      Sfuwtageln  burcb  bie  8tmofpt)äre  fortjieften, 
bleiben  (fe  fi$  gewöl)nlicb  auf/  fo  l>a§  fie  en blieb  mit  einem  iKfn* 
gen  ©etöfe  $erpla$en,.  wa$  Sf)labni  für  eine  SDirfung  ber  burefr 
&ie£i§e  im  3nnern  entwirf elten  giiif|lgfeiten  anfielt ,  benen  bie 
au§ere  jäfje  £iille  niebt  länger  &u  wiberftefjen  Dermag.    Sa  tro 
fein  3erp(agen  bemerft  worben  ift,  liegt  ber  (Srunb  barin,  ba§, 
bec  Seobac&tungöort  ju  weit  entfernt  war ,  ober  ba§  bie  geuer*. 
fugein  ftcfc  t>on  ber  @cbe  entfernt  unb  i&ren  SBeg  im  2Beltraumc| 
iortgefegt  t)aben.    S3iö  weilen  jerplagt  eine  geuerfugel  ganj,  bis* 
ereilen  nur  ft)eilweife,  unb  bie  einzelnen  (Stiicfe  bilben  fict>  bei 
einem  »eitern  gortgange  bisweilen  au  Weinen  geuerfugeln  aut, 
»ek&e  fpäter  ebenfalls  }etpla(en.    Sei  mannen  geuerfugeln  ftn* 
tect  bie  $ä&e  SWaffe  nacb  gemaUfamee  Sntweicbung  ber  im  3nnem 
eritn>icfetten  elaftifcben  glüffigfeiten  wiebee  jufammen,  bläl)t  ffcft 
fcon  neuem  auf,  unb  esplobirt  wieber,  welcbeä  bisweilen  wol)l 
meiere  SNale  wieberljolt  trieb.    Sei  geuerfugeln ,  »efefce  S3o* 
genfpränge  macben,  erfolgt  bie  (S^plofton  gewofjnlicb  im  tiefflen 
fünfte  ber  ©enfung.    ©ei  einer  folgen  @£plofion  wirb  gewöl)n* 
lieb  t>iel  SRaucb  ober  2)ampf  abgefegt ,  worauf  man  bisweilen, 
wenn  bie  ©tücfe  niefct  niebergefaüen  ftnb  /  bemerft  §at,  ba§  bie 
geuetfugel  mit  neuem  unb  oerfttfrftem  ©lanje  weiter  gebogen  [fh 
2ie  (Scföütterung  ber  8uft  Wae  bei  bem  3crp(a(en  oft  fo  fteftig, 
tag  Raufet  gejittert  l)aben,  Spüren  unb  genfter  aufgefprungen 
finb,  unb  bie  33egebenf)eit  t>ori  daneben  für  ein  Srbbcben  ge* 
galten  würbe*    93ei  einigen  ^Beobachtungen  t)at  man  baö  3ec* 
Iptingen  tnelmeljr  al$  ein  äkrfcbwinben  ober  33erlöfcben  ange* 
fcf)tn,  naefc  S&labni  fceSwegen,  weil  bie  t>orl)er  burcb  bie  v 
im  Jnnern  entwickelten  elaftifcben  glüftfgfeiteij  )u  einem  be* 
tfätylicbeti  Umfang  blafenförmig  auögebel)nte  ÜJlaffe,  nacb  bem 
3«fpcingen  in  einzelne  Reinere,  aber  biebtere  @türfe  jufammen 
gefunden  ift,  bie  wegen  ifjreö  geringeren  Umfanget  weniger  irt 
bie  Sugen  fallen  fonnten,  jumal,  ba  ber  beim  3^'plagen  au$> 
breebenbe  SRaucb  unb  2)ampf  alle«  »erfüllte.    Sefcterer  l)atte 
gcR)öl)nlicb  noeb  längere  3eit  fyinburefe  ba«  Hnfefyen  eine*  leueb'  ' 
tenben  SiebelS  ober  bei  Sage  ba«  einer  SKaucbwolfe;  aud)  fat) 
man  öfter  noeb  geraume  3eit  nacbl)*t  nacbgelaffcne  2l)eile  be$ 
C4»eife*  al*  einen  me()r  ober  minber  gellen,  bisweilen  fcblaif ' 
^förmig  ober  iicfyacf  förmig  gefeiimmten  (Streifen.  3utt>eKeit 

•  « w     •  ■      .  ( 
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twfl  man  na*  bem  3etfprinsen  »eit  um§ec  einen  ©c&tt>efetgei:iK& 

»   temeefr  f)aben. 

SDaS  ©eräufcb,  tuelcbe*  man  beim  3ecpla£en  ßoet/tofeb 
toon  mehreren  Beobachtern  mit  einem  ffanonenfebuffe  tterglicberr, 
auf  »elcben  noch  ein  anl)altenbe$  Äracben  unb  foltern  folgte; 
anbere  fcergleicben  et  mit  bem  fcbneüen  Stollen  eine«  febraec  be* 
labenen  Söagent  über  (Steine;  anbece  mit  bem  2)onnec  obec  mit 
bem  ©urcbriitteln  oielec  ©eme^re  obec  mit  gro§em  unb  fleinem 

,  ©ercefjcfeuec  u.  f.  n>.  »on  bec  $eftigfeit  biefet  oft  eine  Siectel* 
ftunbe  an&altenben  ©etofet  «bezeugt  man  fieb  niebt  blot  babuccb, 
ba§  ftcb  bec  ©cball  Don  ben  f< f;c  btinnen  ©Siebten  bec  8tmofpf>äre 
fci$  juc  ßcbobecflScbe  autbecitet,  fonbern  aueb  babucefc,  ba§  man 
Ü)t\  fef)c  tpett  f)öit,  wie  benn  }.  83.  Saballo  unb  $igot  am 
18ten  Sfuguft  1785  ben  ffnad  gegen  lOOTinuten  nacb  bec 
plefton  Nörten;  eben  fo  t>ernaf>m  man  am  26ften  «peil  1805  bat 
«etofe  in  einem  Sceife,  beffen  £albmeffec  übec  50  fcanjöftfcbc 
SJfeilen  betrug. 

9tacbbem  bt'e  geuerfugel  jerptafct  ift,  fallen  bie  Stitcfe  l)au* 
ftg  f)cvab,  unb  man  t)at  j?e  bann  mehrmals  gefunben.  3(i  lefcte* 
ret  bec  §all  geroefen,  fo  (inb  bie  ©tiiefe  meiftent  nacb  <Mn  GW* 
•  *?n  umf>ergefcblepbect  soeben;  trat  abec  bie  3a^I  bec  f)ecabge* 
fcbleubecten  Steine  fcfjr  gro§,  fo  lagen  fie  meiftent  auf  einem 
eüiptifcben  Ütaume,  beffen  c^coße  #£e  mit  bec  SRicbtung  jufam* 
menfiel,  roelcbe  bie  Seuerfugel  ©erfolgte.  SJiefet  jeigte  (icb  fel)r 
beutücb  bei  ben  SReteorftanfäüen  bei  l'»igle  (26.  Sfpril  1805) 
unb  bä  ©tannern  (22.  9»ai  1808),  »oDon  unt  93 i o  t  unb 
©ebeeibeet  garten  geliefert  f)aben  7S).  ©eltenec  ijt  et  ge> 
fachen,  baß  bie  Waffe  ganj  f;erabfam,  tt>af)rfcbeinlicb  bei!  fte  )U 
g^be  wac,  um  pcb  ganj  ju  aertfjeüen  unb  fieb  be^alb  t>oc  bem 
herabfallen  ttiebec  aufammenfnetete,  »fe }.  85.  bei  bem  ©teine, 
»elcbec  am  14ten2)ecbc  1492  bei  (5nfi$f)eim  becabfiel,  n>o  fi<b 
aut  bec  S3efcbaffenbeit  M  Stemel  fließen  lägt,  ba§  Sf)eile  b« 
Öberfläcbe  n?af)renb  bec  meitecn  SSemegung  in  bie  Waffe  Ijineingei 
fnetet  fmb,  trefebe  im  öcucfce  glanjenbe  unb  bunfelgcaue  äbfon* 

becungsfläcben  bilben. 

-  • 

75)  Bio t  in  Mdm.  de  l'Ixutitut  nat.  Tom.  VII.  tutb  ^f^retberi 
Cteitrmaffett  T«f.  X. 
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@etrof)nlicb  (inb  bie  SJJleteorfteine  bei  i^rcc  Jfnfunft  fel)r  l)eiff,  . 
jutreilen  glitfjenb  unb  bcfinben  fict>  bann  in  einem  tteicfcen  jju* 
ßanbe.    festere*  &eigt  fic&  befonber*  borin ,  bo§  bie  Äörpcr,  auf 
welche  (Je  gefallen  flnb,  jutDeilcn  (Sinbrücfe  in  bie  9*inbegemacbt  - 
f>aben.    SJleiftenS  Derbreiten  bie  niebergefaüenen  Staffen  anfäng* 
lieb  einen  ßarfen  ©cbroefelgerucfc,  bec  ftcb  nacb  unb  nacb  verliert. 

Sie  STOetcorf\eine ,  »efefce  jtet*  eine  große  SRenge  Don  (Sifen 
atö  83eftanbtf)eil  enthalten,  geigen  bei  genauerer  Unterfucbung  in 
Der  Jotalform  einige  Mefynlicbfeit  unb  Ucbereinftimmung.  9iac& 
ben  Unterfucfcungen  Don©cbreiber$,  »elcber  juerft  barauf  acb*  • 
tete 76),  ftnbet  man  eine  gerciffe  ©runbform,  bie  ftcb  allem  an; 
fefyen  naefc  Dorjiiglicb  auf  ein  ungleicbfeitigeS,  Drei*  unb  Dierfeiti* 
geä  $riö ma  unb  auf  eine  mef)r  ober  weniger  tollfcmmene  Derfcbo* 
bene  ^pramibe  befebeänft,  unb  toelcbe  (icb  .fogar  an  fe&c  unregeU 
mäßigen  ©tücfen  erfennen  lagt*  SfMabni  bemerft,  er  ()abe 
biefe*  faß  an  allen  ©tücfen  gefefjen,  bie  er  in  ben  Derfcbiebenen 
Sammlungen  fanb.  8n  ben  abgerunbeten  (Scfen  biefer  ©tejne 
treffen  gemöfjnlicfr  brei,  feltener  Dier  ©eilen  jufammen.  »n 
mannen  SReteorßeinen ,  befonber«  an  benen,  bie  Diele  förnige, 
fugelige  ober  eefige  Sörper  eingefcfcloffen  enthalten ,  jeigen  fieb 
Diele  größere  unb  Heinere  ©ertiefungen  unb  £eroorragungen  auf 
ber  Oberfläcbe. 

§Bon  außen  ftnb  bie  SReteorfteine  mit  einer  febwarjen  ober 
fcbttärjlicben  SRinbe  umgeben,  ipelcfce  au$  benfelben  ©ubßanjen 
al$  ba$  3nnere ,  nur  in  einem  ber  ©erfcblacf  upg  äfjnlicben  3u# 
ßanbe  beßef)t.  Siefe  SRinbe,  beren  2>icfe  feiten  |  einte  überfteigt, 
$eigt  in  Derfcbiebenen  Steinen,  juweilen  bei  bemfelben  (Steine  an  1 
terfebiebenen  ©teilen,  einige  Ungleichsten.  ön  ben  meißen 
Steinen  tß  fie  febwarj  unb  wenig  glänjenb;  an  anbern  iß  fie  mef)c 
fcbtDaqbraun  unb  of)ne  ©lanj;  ober  fcbmaqbraun  unb  gtänjenb, 
gleicbfam  aU  ob  ber  Stein  (aefirt  märe;  an  einigen  iß  fie  fct>mäc< 
ier  unb  mt$f  matt  metaüifcb  glänjenb ,  faß  mie  Don  gefcfcmolje* 
nem  unb  »enig  oj^birten  Sifen ,  tvo  fie  gen>ö&nli$  me&r  auf  ben 
SRagneten  tDirft;  an  einigen  iß  fie  mel)r  peefcartig  gtönjenb;  an 


76)  ©Treiber*  Stein  •Staffen  bei  ber  »eföreibimg  Der  einzelnen 
etetne,  unb  Gilbert*!  Ann.  XXXI,  52.  ö^labnt  8euer*2Ke* 
teore  CJ.  *9. 
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einigen  fel)r  raul) ;  an  einigen  me&r  jufammen&ängenb  unb  art 
anbecn  mef>r  rifflg  u.  f.  ro.  Sin  maneben  Steinen  unb. an  man* 
eben  ©teilen  ift  bie  SRinbe  fo  f)art,  ba§  fie  mit  bem  Stafjle  geuec 
f <±> Ki ^ t ,  an  atybeen  tft  fie  eä  weniger.  3n  maneben  Steinen  finbeit 
ftct>  aueb  im  3nnern  £ager,  8bern  unb  tcopfenal)nlicbe  glecfeti 
t>oa  einer  bec  fRinbe  äfjnlicben  ©ubftanj;  raafjrfcbeinlicb  &atte  ftcf> 
bie  Qtinbc  bereite  gebildet ,  unb  aiö  (leb  bie  ©eftalt  bec  erroeiebten 
•  SRaffe  änbecte,  fo  bcang  fie  in  ba*  3nnece*  ^uf  SRinbe  Die* 
lec  ©teine  jeigen  ftcb  l)in  unb  lieber  geabecte  ober  blättrige  gigu* 
ren  7T).  «n  maneben  (Seitenfanten  bübet  bie  fRinbe  eine  etwa* 
baeüber  f)inweggef)enbe  SDulft;  auf  anbecn  ©teinen  {eigen  ftcfr 
neben  f leinen  rinbenlofen  ©teilen  f leine,  wie  ^eclenfcbnüce 
lufammcn&ängenbe  Jcopfen.  ^ 

JDtefe  fRinbe  &at  burebau«  feine  8el)nli(bfeit  mit  icgenb 
einem  tmlfanifcben  tyrobuete  ober  fon(t  mit  befannten  ^robueten 
einer  natürlicben  ober  f iinftlicben  ©cbmeljung.  ©ie  läßt  ftcb  burefc 
eine  gewofjnlicbe  ©cbmeljung  ber  SReteocjtein*  ©ubftanj  niebtfoec* 
vorbringen,  inbem  bie  ©erfuebe  im  ^ocjellanofen,  fo  wie  im  gocu* 
M  SScennfpiegeß  geigen,  ba§  bie  babucefc  l)eroorgebracbte  3?inbe 
terfebieben  fep  unb  bie  gan\e  SXaffc  rotbraun  ober  fcbwarjbraun 
würbe ,  wäfjrenb  bei  ben  SWeteorfteinen  bie  graue  garbe  ftcb  un* 
mittelbar  unter  ber  fRinbe  eben  fo  jeigt,  aWim  ^nnern.  füaö) 
ben  SBerfucben  ioon  ©cberer  unb  ©cbreiberS  lägt  fieb  jeboeb 
ein  fcblacfenartiger  Uebecjug,  welcber  mit  ber  fRinbe  einige  8fef>n* 
üebfeit  bat,  bann  hervorbringen,  wenn  bie  ÜRaffe  fo  gefebmoljen 
wirb ,  baß  bie  atmofp&ärifcbe  ?uft  feinen  gutritt  &ar.  Darau* 
fcbließt  ©cberer,  ba§  bie  3ncrufHcung  ber  SJfeteorfieine  niebt 
bureb  allmäf)ltge$  @rl>tßcn  ober  2>urcbglür)en  ber  SRaffe,  fonbern 
in  einem  Jlugenblicfe  gefcber)en  fep,  »eil  nur  fo  ber  3utritt  ber 
Suft  ju  ber  Waffe  ber  ©teine  gehemmt  unb  bewirft  werben  fönne, 
ba§  feine  ftärfece  Ofpbation  beS  @ifen*  Statt  ftnbe,  unb  glaubt^ 
fca§  bie  (Sief tricität  bie  Ucfacbe  ber  JRinbenbilbung  fep.  £  f)  l  a  b n  i 
glaubt,  bie  fRinbe  fep  überhaupt  niefrt  bureb  ©cbmeljung  ober 
©erfcblacfung  ber  Oberfläcbe  entfianben ,  fonbern  t>ielmef)r  t>on 
8lu§en  im  fliifftgen  3uftanbc  bacauf  gefommen.  Sei  bec  febneflew 


V  77)  ecfcceibec«  ©teimnalfen  Taf.  V.  u.  VII.  '    •      \  . 
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gortbewegung  ber  «Waffe  tritt  festere  burcfr  bie  Compreffwa  ber 
?uf t  a mar  ftarf  cr^i^t ,  aber  ma^rfct einlief  trieb  fie  niefct  gfeieb* 
förmig  erwärmt  unb  erweiebt  9iacb  feiner  SWeinung  ifi  6cfrwe# 
fei  berjenige  Sejlanbt&eil,  wefeber  am  meiften  brennt  unb  ftbmiljt 
unb  »elcber  bann  mit  @ifeno£pb  unb  erbten  Sailen,  oieücicbt 
au  et  mit  etrcas  £of)!enfteff  gemengt,  bie  fr  einartigen  $f)eile  burefr 
eineäct  fcon  Uebergießung  mit  9tinbe;®ubflanj  tiberiief)t,  <$i 
fdbeint  biefe«  fcorjüglicfc  bann  $u  gefcbef>en,  wenn  eine  @£plofion 
erfolgt  ober  wenn  bie  Äugel  wieber  in  bie  £öf)e  fpringt.  Sagegen 
»  glaubt  SJerjeliu«  bie  fc&warje  SRinbe  fen  eine  geige  ton  ber 
©cfrmefjbarfeit  i&rer  Silicate,  we(c&e  au*  baju  beitragen,  ben 
barin  enthaltenen  unb  für  fi$  unfcfcmcljbarcn  Ölioin  in  gluß  }U 
bringen77*). 

2)ie  SWeteorjteine  finb  aui  fe&r  fcerfebiebenartigen  S&cileg 
gemengt;  fic  weiefcen  oon  allen  fculfanifcfcen  unb  anbern  auf  ber 
<?rbe  gefunbenen  Steinarten  ab,  &aben  aber  unter  ftcb  große 
8ef)nlicfcfeit.  ©ewö&nlicfr  finb  bie  oerfefciebenartigen  Steile  burefr 
ein  ()cü  *  ober  bunfelgraue«  erbige*  Sement  mit  einanbec  oerbun; 
ben.  3m  allgemeinen  (äffen  (ie  fiefc  tjaefr  ©♦  SKofe  n)  i^rer 
ßtruetur  jufolge  in  jwei  Abteilungen  bringen*  .  ginige  befreien 
au«  einer  bieten,  meiften«  grauen  £auptmaffe,  bei  welker  man 
außer  bem  fein  cingefpr engten,  gelegenen  Sifen  mit  bloßen 
Bugen  feine  weiteren  @emengtf)eile  erfennen  fann,  bie  anbern  finb 
beutfieb  au«  Derfcbiebenen  ©emengtfjeilen  jufammengefefct,  bie 
unter  einanber  febarf  getrennt  unb  förnig  auf  eine  ä&nlicfce  8rt 
mit  einanber  oerbunben  finb,  aß  bie  33ef*anbtf)eile  M  @ra# 
nitc«.  (So  ift  ber  SDleteorflein  oon  3uüena«  ein  förnige«,  jiem* 
Ii*  bröcf liebe«  @c menge,  ba«  ()auptfact>lic&  au«  2  ©emengtfjeilen, 
einyn  braunen  unb  einem  weißen  in  ungefähr  flleicber  ÜHenge  bk* 
ftef)t.  Sin  einzelnen  ©teilen  finb en  ftcb  braune  SSlättcbeti  ober  ein 
metalUfcbe«  goffil  in  f leinen  Sinfta lle n ;  in  f leinen  $öf)lungen  jei&i 
ten  ft#  Ärpflalle  ber  braunen  ©ubflanj,  S5ei  näherer  Unter* 
fuebung  jeigte  jicfc,  'baß  ber. braune  Oemengtfjeil  Hugit  war,  gan) 
fo  gehaltet #  al«  wir  if>n  gcwö&nlicfr  in  ?aocn  ober  83  af  alten  ftn* 


77b)  Poggendorff'«  Ann.  XXXIII,  141. 
78)  ©af.  IV,  173. 
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ben;  ber  weiße  83e(tanbtf)ei(  war  wal)rfc&einli(&  Ja&rabor;  ba« 
metatlifebe  goffil  batte  eine  garbe,  welcbe  in  t>ec  TOitte  jwifcfcen 
Paöigröu  unb  fupfecrctf)  ftef)t  unb  war  waforfcbeinlicb  SWagnetfie** 
2>ie  gelben  ©lättcben  laffen  ficb  nicbt  bejtfmmen.  »ugerbem  fmbet 
ficb  befonberd  in  ben  gaffen  Don  gelegenem  <5ifen  £()rDfolitl). 

2)ie  2)icbtigfeit  bec  (Steine  ift  feljr  fcerfcfcieben.  fWancbe 
finb  fö  locfer,  ba§  ffcfc  2uft  burcbblafen  läßt,  unb  faugen  mit 
großer  SBegierbe  SBaffer  ein;  anbere  jmb  bicbter.  SDa$  fpeciftfcbe  •  ■ 
©ewicbt  ift  gemefjnlicb  nicbt  unttr  5,56  unb  nicbt  fciel  über  5,7 
gefunben  worben;  Sluönafjmen  baoon  macben  nur  bie  fe^c  locfecn 
©teine  t>on  Sllai*,  wo  bie  Dicfctigfeit  1,94  ift,  unb  bie  oon 
©tannern,  wo  jie  jraifcben  2,95  unb  5,16  fc&ttmnft.  - 

5Die  meiften  SSReteocjteine  laffen  flcb  mit  größerer  ober  germ* 
geree  «eicbtigfeit  in  jwei  £auptbe(tanbtf)eile  mecbanifcb  jerlegen. 
SSerben  fle  nämlicb  &u  $ult>er  jerrieben,  fo  folgt  ber  eine  $f)eil  - 
biefeS  *puloer$  bem  SKagneten.  83  e  r  j  e  l i  u  6  *)  t onnte  t>on  bem 
•  SJteteorfteine ,  welcber  am  25ften  3toobr  1855  in  ber  9iäf)e  fcon 
»landfo  in3Jtäf)ren  berabftel  17,15  tyrojent  SRicfeleifen  abfcbei* 
ben.  Um  bie  Slnalpfe  be$  übrig  bleibenben  ©teinpuloerä  t>orju* 
nehmen,  würbe  le$tere$  in  einem  $latingefä§  mit  concentrirter 
©aljfäure  jccfe^t ,  woburcb  eine  partielle  ©elatinirung  entftanb. 
Sie  SKaffe  würbe  nun  eingetrocfnet,  mit  ©aljfäure  befeucbtet  unb 
na*  einer  ®ei(e  mit  ©affer  ausgesogen.  2)a$  üngelöfle  würbe 
au$gen>afcben,  noeb  feucht  jwei  üttal  mit  fof)lenfaurem  Siatron  - 
gefoebt,  bie  2öfung  jebeämal  mit  meiern  foebenben  SBaffer  oew 
fcünnt  unb  bann  no*  fiebenb.  ^ei§  filtrirt.  JDaburcb  mürbe  ba$ 
©teinpuloer  in  §wei  S5eftanbtl)eile  getrennt ,  fcon  benen  ber  eine  in 
©äuren  löfllicb  /  ber  anbere  bagegen  unlöSlicb  war.  2)er  eben 
erwähnte  gfleteoeftein  gab  ton  bem  bureb  ©äuren  jerfefebaren  5Ki* 
nerale  51,5,  t>on  bem  in  ©äuren  unlöSIicben  48,5  Steile.  3« 
einem  anbern  Cerfucbe  würben  48,9  t>om  erlern,  unb  51/1  Dorn 
ledern  erhalten  Sin  SKeteorftein,  welcber  in  SRacebonien 
gefallen  war,  enthielt  52,5  bliebe*  9Rmeralfcl);  ein  anberec 


79)  Poggendorff'«  Ann.  XXXIII,  8. 
60)  2>af.  18. 
81)  2>af.  XVI,  615. 
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bei  Cfantonnap  gefallener  (5ten  üuguft  1812)  enthielt  51,12 
9>rocent  beö  in  ©auren  löölicfcen  K  unb  48,88  be$  in  ©äureri  uns 
löölicfcen  ÜRineraß  S2).  2)iefe  Uebereinftimmung  in  Dem  §Becf)ält* 
niffc  ber  löSlic&en  unb  unlöelicfcen  Jfjeile  jeigt  ft*  inbeffen  nicbt 
bei  allen  5SJleteotftcinern ;  fo  betrug  bei  bemjenigen,  tt>elct>ec  am 
15ten  ©ecember  1815  in  bcr  9Rät)c  be$.2)orfe$  Jontalof  in  ginn* 
lanb  f>erabfiel,  bie  SKenge  ber  unlöslichen  33e(Vanb'tl)eile  nur  6,37 

^tocent83>   :\ ;  ;  .      \-  ■  •  -  : 

•  -t-.'f .    v  ...... 

S3er&eliu*>untetfuc{>te  einjefn  bie  äufammenfefcung  be* 
loälicfcen  unb  unloeiUbcn  SteinpuIocr^/' (b  tx>ie  beseitigen  SRetal* 
le$,  rcelcfccS  fcem  SJtagneten  folgte»  ßrfanb  in  bem  SÖletlor* 
fteine  t>on  S3lan$fo     "  ?f-  '  -  f 

I         *v  •  »  -f 

•    ■  ^auerftoffg^alt 

Slefelcrbe  •0lI:  »5,084-  17,192 

Jaiferbe  .......  r 56,145  \ 

(Sifeno^ul  •    •  '  *26,935J  '  * 

gjlangano^pbut.  ♦        .    «!   .  0,465r  ' 
SRicfeloEpb,  jinni  unb  fupfer^dtig   0,465>  20;52 

5(>onerbe  .   0,5291 

SRatron    •    .    .    •    T  .   v  0,857  J  C* 

Sali        .  >  0,429/  .  f  • 

»erluj*  l/?75     i ) 


a)  im  I6$li<$en  SJlinetoIc v 


♦    •    •  100,000 


Da  bei  'ber  3.erfe|ung  be$.  3Kjnerale$  bur$  ©Suren  ©cfcrcefel* 
roafferftoffgaö  entroicfelt' würbe,  fo  iftfyc«  n>a^cfcfeein|i*  ein,  Sf>ei( 
(Sifeh  al$  o^birt  aufgeführt,  tt>el*e  c^cbrcefelt  war  unb  barau« 
ergiebt  ficb  bann  »a^ftbeinli*  bec  »ecluft;  wirb  biefeS  berücf* 
ficfrtigt,  fo  tarn  tpan  .annehmen,  ba§  bie  Siefelecbe  unb  bieJBaf, 
fen  gleic^mel  ©auerftoff  ent^altetn     [  !" 


82)  Püggen dorfTi  Ann,  XXXIII,  28. 

83)  2>af.  3,  32. 


N  ■ 


Digitized  by  Google 


254    '  Sflcuntet  Ttffömtt. 

-  V)  2)a«  uplöllicfce  ffllinftat,  tfjeil«  mft  fofjfenfaurem  Sforpf,  . 
tf)tilt  mit  fofjlenfaurtm  Patron  anaßet,  gab  folgenbe 
®e|*ant>tf>ei!e 

*  *  4  •  •     .  • 

«  ff  *  «  m 

Äo^tcnfaum  Äo^Ienfaureö  ©auerftoflfae^alt 

S3anjt;    ,  Patron" 

Jticfdetbe       .    57445  57,012  .  29,626  ' 

Salferbe     .    .    41,845  24,956  9,660 
Statt     .    .    .*     3,106      1,437  0,412 
(SifenoppDuI     ♦      8,592      8,562  1,9041 
SWanganogpbul       0,724      0,557    0,124/  14,558 
SRicfelogpbOinn* ». 

fupferfjaltiö)  0,021 
2f)onccbe    ♦    .     5,590     4,792  2,258/ 
fftatron      •    .  0,951 
ffoli     .    •  •  .  0,010 
g^romeifen  Qinn* .  * 

i)altig)   .    .      1,^55*  '  i,506 
»ecluji    .  \  0,605'      1,579  , 

100,000  100,000 

c)  Der  metoHtfct>e  Jfjeil. enthielt  ... 
(Sifen  •  %   %    .   %  95,816 

Riefe!     v  ♦  »  •   »   v   ■  5,055 

So6jfl(t  0,547 

3lnn  unb  Stupfec  0,460 

©c&toefel  #    #  0,524 

©pur  t>on  $fjo«pf)oc 

100,000 


3h  mineeofogifetec  f)infid)t  fäfit  jtcfc  bemnaefc  bec  SReteorjlem  bott 
83fan*fo  al$  jufammengefefct  anfef)en  au$: 

Sticfeleifen,  rcefcM  »oboft,  3inn,  ffupfer,  ©efrtoe* 

fei  unb  $&oept)or  eri$8ft  17,15 

Silicat  t>on  ialtetbe  unb  (SifenoEpbul,  worin  SBafen 
unb  Äiefelecbe  gfeid)DteIt©auer(lofF  entsaften,  nebfi 
etwa«  ©<D»efe(eifen   42,67 
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©iKcot  t>on  Joffecbe  unb  fftfcnoppbuf,  gemengt  Ufo 

Silicaten  Don  Sllfali,  Salt  unb  Jf)onerbe,  trorfn  ; 

bie  Sicfeterbe  boppelt  fo  t>ie(  ©auecfioff  Mt\f&& 

fen  entölt  59,45 

e&romeifen,  fceru'ncemigt  mit  3tnn(lem  .    .    ,    .  0,75 

3n  bem  Stejnputoet  be*  SWeteocjfetneS  üon  G&antonna» 
fanb  »ccjf  Uu$  folgenbe  Seftanbt&eile:  c  -  i 

Äiefelerfce  •    ,    .    52,607*  Ö6,?52 

Salfetbe'     .    .    .       ' '  .    54,557  20,390 

Saie  .  \  \  \  \  %  \        :  ;  ;  5,ioe 

©ifenesptful*.  \       \  \  f« ; ' fc8,feOi  %lk$' 

SWan^ano^obuJ  •    .    •    .  ,f<kV  *0,fc2i  *  ':Ö,6&Q 

gifcfefoE9b  (pn*  unb  fupferfjalfig)  '  0/456  9   0,1 58 

Jf)onerbe  /  •    ♦   •  .  6,025 

f!von  •  •  •  -  :  0,977  ~  ' 

Soft    .•.♦♦'♦.../  0,512 
6f)romeifen   .    .    .    .    ♦    .   f."  •  .    .    /  /  1,100  l 
Cetluji    .......    ;:     1,971     '  1;070 

1  1   s_«,t 

•  100,000  100,000 

SDcc  6auerftoffa,ef)aft  bec  Äiefelecbe  beträft  m  bem  loSlic&en  $fli* 
nerole  16,96,  bec  bec  Jalfecbe,  M  <$ifen*  unb  {Btanganqpf 
bule«  20,04;  in  bem  unlöslichen  SWinecole  ift  bec  ©auecfaff* 
geaalt  bec  Siefclecbe  29,75,  bec  bec  Soff*  unbÄalfecbe,  be$ 
6ifen?  unb  5Rana,anoE0&uIe$,  be$  Stid elo^bule* ,  bec  Jfjenecbe, 
MSlatcon  unb  Soli  ift  14,54.  Die  3ufommenfe|ung  fKmmt 
alfo  fe^c  mit  bec  be*  2»eteor|ieine$  top  S3lan$fo  iibecein. 


»  r  • 

'  4  • 


3n  bem  fö«lk&en  »efionbt^erte  be*  SWeteorfleincö  Don  Sotlta« 
IflE  »acen  nocfr  $>  e  c  j  e  (i  u  «  entgolten 

.    .        ,  €Jüoecj!o{föe*aIt 

Siefelecbe..  .   t  .  ,   t    f   t    t    «7,41t  19,44 

Offerte                                  52,922  12,74) 

Jifenojpbal   .    t    t    f    f    f    t    28,k610  6,5l(40-A 

wnganofpbuf    ......      0,795  0,174  ' 

^necbe  0,264  0,12^    :  -  - 

8«pfccoE9b,3innoEpb,Sa(iu.3Jatcon  ©puc 


100,000 
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8Iuc&  f>iet*  fänbcn  mir  in  ben  biS&er  betracbteten  gatfen  benSauer; 
jtpffgef)alt  ber  Siefelerbe  nah*  eben  fo  gro§  als  ben  ber  übrigen  Safen. 

Ob  ade  SReteorfteine  eine  ähnliche  c&emifcfce  3"fatnmenfe$un3 
haben,  unb  ob  in  allen  bie  @emeintf;cile  auf  biefeibe  31  et  oerbun* 
ben  ftnb,  Tagt  ftcfc  riefet  beftimmen,  ba  bie  <£f)emifer  bei  if)ren 
«nalpfen  hiebt  aUf  festere  9vücfftcfet  genommen  haben.  2>er  9Re* 
teorftein  auö  SWaceboniiri  jeigte  na  et)  ber  Sinai ofe  ton  33  e  r  $  e  * 
!iu$8*)  eine  Slbtöeicfeurig.  *  f)iec  fear  nämlich  ber  löSlicfee  Sfeeit 
be$  Steinet  ^ufammehgefe^t  au* 

Stieftierfee    .       ;  alfo  ©duetfjioffgehalt  14,92 

gifenö^bul  .    .    .    59,6  *.        .  6,50 

fcalferbe  *    .    ; .  ;    40,0  \       \    .  '.  \  15,52 

mm  .  t\;*:i        :  ■ 
Statt.  ....    o,8  *  \  ' 

100,0 

•         •••  «••••»  >• 

£ie,r  iji  ber  ©auerfteff  im  iSifenofpbuf  etfca  bie  £a(fte  be$  in  ben 
beibenanbern  SBafen  enthaltenen  unb  e$  t? erhält  fict>  bie  ©auer? 
ff  menge  ber  beiben  SBafep  ju  ber  in  ber  Siefeierbe  tt>ie  3  :  2. 
n  (Sinige  3J?eteorfteine  tpeicfeen.ettpaS  ,t?oi\  be*t  eben  betraefete* 
ten  Serhältniffen  ab,  rote  namentli*  berjenige,  »elcfeer  am  löten 
SWarj  1806  in  ber  SRä'he  Don  SllaiS  fiel  unb  ebenfalls  t>on  S3er* 
J*(iu6  analpfirt  ift w).    ©cfcon  bei  einer  oberfläc&lkfeen  Unter* 
fuefeurig  $ei'gt  er  eine  $l6tt>efcfeung  t>on  ben  meinen  übrigen  SReteor* 
tfeinen.    3n  Söaffer  gelegt  jerfallt  er  na*  einigen  Slugenblicfen 
$u  einem  graugrünen  SScei  mit  einem  ftarfen  Jf)ongerütfe  unb 
einem  ntebt  unangenehmen  SRebengerucfe  nacb  frifefeem  £eu.  2>a$ 
SBaffer  50g  babei  ein  ©alj  unb  einen  organiföen  -Stoff  au$  km 
©teine.    9u§er  bem  Stfen,  foefcfeeS  bureb  ben  SRagneten  aüSge* 
jagea  mürbe,,  enthielt  bie  bei  100°  C  getroefnet«  unb  oon  löSlicfeen 
©ubftanaen  befreite  SRdffe     •  ,,:fi 
©cbwatAen  geglühten  SRücfftanb  ....  88,146 
Graubraunes  Sublimat    t    »    i    *   t    *  0,944 
ÄohlenfduregaS     .    .    »   v   •.   1   %   •.  -4,328 
SEBaffet?  .    .   .  '  .   %   ♦   *    4   4    ♦   r  «  6,582 


• » 


•    *    •  • 


100,000 

    cjn 
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3n  bem  fcfcfcarjen  gegffi&ten  Ötiicfftonbe,  »efc&et  1,582 
©ramm  toog ,  befanben  ficfr 

Siefeierte  .  .  •  .  .  0,4  5 1 5 ,  Sauer jtoff gefeit :  2 1 ,5 
Jolferbe 


0,3070 

11/88 

0,0052 

0,09 

0,4011 

9,15 

0,0190  . 

0,40 

0,0056 

0,07 

0,0525 

1,52 

0,0087 

0,0110 

• 

« 

0,1200 

• 

gifeno£pbul .    .    .    ,  , 

8iitfelo£pb  •  .  j  .  0,0190  .  0,40{  25'09 
SWanganoEpbul  .  ■  • 
J&onerbc  .  .  •  • 
5f)romeifen,  jerleflt  • 
3inno^b,  fupfecftaltig 
UnlöSltcfcer  fo&lenartiger 
SRficfftanb  •  .  • 
SBerluf*  .   •   ♦  0,0640 


1,5820 

M  f)ier  fteflt  tiefe  jtt>ifcfeen  bem  ©auerjloff  ber  Jtiefeferbe  unb  bem 
In  8<jfen  boffelbe  8er&äftni§  ein,  »je  bei  ben  SKeteorfteinen  ©cn 
SDlanefo ,  g&antonnap  unb  Jontalaf, 

25ie  meifien  ©jemifee  &aben,  tüfe  bereit  erfeSßnt  ttmrbe, 
Me  Steteorfteine  gana  unterfuefct,  o&ne  bie .eingehen  S&eife  t>on 
einanbec  *u  fonbern;  baburefc  erhalt  man  gtt>ac  bie  einfachen  33e* 
fianbtf)eile  berfelben,  aber  e6en  fo,  als  n>ir  bei  einer  aufammen* 
gefegten  SebirgSart,  ttie  beim  ©canite,  nic&t  bfoS  fciffen  sollen, 
*a§  er  au*  Siefererbe,  S&onetbe,  Sfali,  Salfecbe,  gifenopp* 
tul  u.  f.  n>.  befielt,  fonbern  bog  er  ein  förmige*  ©emenge  t?en 
öuatj,  gelbfpatf)  unb  ©(immer  fep,  eben  fo  nMinfcbenSmertl)  i\\ 
e*,  aueb  bei  STOeteorfteinen  bie  näheren  83eftanbt&eile  fennen  au 
lernen 87).  2)ie  83eftanbtf)eile  pnb  aiemlicb  in  aüen  aReteorfieinen 
Wefelben,  nur  (inb  fte  in  etroa*  ab»eic&enbfn  33er&ältniffen  mit 
einonbec  terbunben.  Sie  befannteften  unter  tiefen  Sfnafpfen  finb 
folgenbe:  ber  ton  »igle  burefc  J^narb  M),  ber  ton  Suc&nom 

%  ■ 

86)  3n  ber  Tabelle,  ttetye  1$       Poggend.  Ann.  XXXIII,  120. 
entnommen  tyabe,  fdjeint  ein  SDrudE fehler  gu  fetjn,  benn  bie  (Summe 
ber  einjelnen  ©effanbtyeile  tft  1,4016,  unb  nbfjt  1,3820. 
G.  Kote  in  Poggendorff'i  Ann.  IV,  173. 
88)  Mm.' dB  r iMtitut  VII,  224. 
«am|  »etewro!.  III,  3t 
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f  fapeetfi  **),  ber  wn  Sefan  bnn&B  arten  *), 

otu***    ********  >'  ^/r^^Ti 

ttrouft  im  «icfrftäbtifcfcen  tut*  «laprotfc  ~),  ©et 

Jen  Ciena  tut*  »iMi»  ■*  tUr«tJ  %  JjST 

bec  ttmftffa  tut*  Äf  apcol  l)"),  bet  *on  Sippe«»  tartr Jl 
ainlS         wn  «rieben  burefr  Ätapcotfc  )  unb  ©tco* 
melee  '),       bon  Cftaflignp  bur*  »auqtteltn4),  bec  t>on 
»iinabur«  bar*  0rottl)u§4),  bec  t>on  ^ouhac  unb3ut>ena* 
buctfreaugleO  «-f*  »• 

ffla«  tiefen  «natpfen  finb  In  ben  gReteocjtetncn  folgerte 

einfache  «Scpecentfat"«7): 

«au et fi off  aW  Beftonbt&eU  bec  SRetattofpbe  unb  geben, 
©affecfloff  ta  bec  I6«li*en  organifefcen  Bec&fobung  im 

etein  bon  Wal« ,  juecj*  bpn  8  e c  j  e Ii  u *  aufgef unberu 
©efrtoef  el  a«  Befhmbt&ell  be«  Ccfrmefeleifen«  unb  bec  f*»e> 
felfaucen  Salferbe. 


89)  Gilb  ort' •  Ann.  XXXIII,  210. 

90)  Journ.  de  Phyi.  LXX,  424.   Gilbert'«  Ann.  XXIX,  555. 

91)  Gilbert1!  Ann.  XXIX,  824. 

92)  KUproth  Beiträge  V,  257. 

95)  Bulletin  philomat.  1810.   Gilbert'«  Ann.  XL,  85. 

94)  Gilbert'«  Ann.  XXIV.261. 

95)  KUproth  Beitrüge  VI,  296.   Gilbert'«  Ann.  XIII,  558. 

96)  fcüf.  VI,  290. 

97)  Mrfm.  de  Petertbourg  VI,  46. 

98)  Gilbert'«  Ann.  XXIV,  189. 

99)  KUproth  Beitrüge  V,  246.  Gilbert*«  Ann.  XXXII,  126. 
t)  es \i u tu i  gfuet«SRrteoce  ©.  293. 

t)  KUproth  Beitrüge  V,  505. 
*)  Gilbert'«  A«n.XUI,  105. 

4)  ©4t.  LVItf,  171. 

5)  Schweigger'«  Jehrb.  XXIX,  511. 

6)  Gilbert'«  An». UtXI,»Ä.  Poggendorff*«  A»n.XXXIII,  145. 

7)  Poggendorff'«  An».  XXXIII,  147. 
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y^oöp^or  in  ben  mettaflifc&en  gfitterc&en ,  n?dcte  6d  Stuf- 
I  öfung  be$  .Weteoreifen*  m  Salj  *  ober  ©cbrcef  elfäure  t>on 
tiefem  abfallen« 

Sc I) I e  im  Stein  tton  SHai*.  . 

Sie  fei  in  ben  Silicaten. 

Sfyrom,  juerft  t>on  Saugier  bemerfk 

Kalium,  t?on  23a  u  q  u  e  I  i  n  entbecft. 

Natrium,  t>on  Stromeier  entbecft. 

Calcium,  Magnesium  unb  Aluminium ,  faft  in 
allen  ÜReteorffrinen. 

Sifen,  SDtangan  unb  Wiefel,  fcon  £otx>acb  entbecft«  * 

Sobalt,  t>on  Stromeier  entbecft 

Supfer,  t>on  ?augier  entbecft.  »  » 

3inn/  juerft  oon  S3 e r  3 c 1 1  u ö  mit  83efHmmtt)eit  naebgetoiefem 
Stocb  33erjeiiu$  finb  biefe  18  glemente  ju  folgenben  Äörpcrn 
mit  einander  üerbunben. 

1)  @ebiegene$8ifen,  toelcfrem  f leine SÄengen  t>on 9?f cf cf> 
Äobalt,  SXagneftum,  SSttangan,  $mn,  'Stapf**/  Scfcmefel 
unb  Äo&le  beigemengt  finb.  ■ 

2)  Scbmefeleifen,  in  welc&em  »af)rfcfrcinli<b  1  Ätomfcon 
jebem  8ejtonbtt)eil  enthalten  i(h  '  1 

5)  SWagneteifenftein,  namentlicb  in  benen  tton  Sontafajr 
unb  2Ilai$.  .    *«  •  - 

4)  SSeteor  *Ötit>in,  etwa  bie  £älfte  beffen,  waS'-nä« 
8u$jief)ung  bec  magnetifeben  SBeftanbtf>eile  audicfbMfcP,  er 
n>irb  Don  Säuren  mit  3uriicflaffung  t>on  Siefclccbe  $ecfcgr. 

5)  3n  Sauren  unlöslicfee  Silicate  t>on  Jdlferbe, 
Salt,  (Sifen o^pbul,  CWanganospb,  Sf)onefbe, 
Sali  unb  State on,  in  benen  ber  Sauerftcff  bec  fttefeU 
erbe  ba$  doppelte  bcö  bec  SBafen  ift,  unb  rodebe  rcabr* 
febeinlicb  mel)r  M  ein  SÄineral  bilben,  namltcb  ein  pprofen^ 
artige*  unb  ein  ieuritartige*.  ' 

6)  Spornet fen,  sn>ar  *wt  in  geringer  «Wenge,  aber  ein 
beftänbiger  Begleiter  ber  5Weteorjteine«  .  ,  • 

7)  3inn(iein. 

ift  mehrmals  gefagt  roorben ,  ba§  gebtegene*  (Sifen  in  gro§e< 
t«  ober  geringerer  SOtenge  in  ben  9J?eteorfteinen  Dorfommt ;  ju* 
»eilen  finb  inbefien  SKajfen  tjerabgefaHen ,  »efcfre  fajt  ganj  au« 

SR  2 
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gebiegenem  (Stfen  befielen,  gaüe  tiefet  8rt  ftnb  tt>eit  feltenee  a« 
bie  ,  n>o  geroöbnlicbe  SReteorfieine  herabfallen .  £>a$  bef anntefte 
«reigniß  tiefer  «rt  ereignete  ftcb  am  26ften  9»ai  1751  bei  #rafc 
febina  im  »gramer  gomitat  *),  wo  jmei  gifenmaflen  !>erabflelen, 
eine  ton  7 1 ,  bie  anbere  ton  16  $funb,  t>on  benen  bie  erfte  ftcb 
in  SBien  beftnbet.  5Kan  faf)  bei  Reiterin  $lmmel  eine  geuerfugef, 
bie  nacb  Often  jog,  mit  einem  bumpfen  ©etöfe ,  al«  noenn  mefc 
rere  SBagen  rollten,  ©ie  jetplafcte  mit  einem  heftigen  Snaüe, 
toobei  ftcb  eift  febrcarjer,  bann  vielfarbiger  9taucb  geigte,  unb 
feilte  ftcb  in  jtoei  ©tücfe,  bie  in  ©eftalt  feuriger,  ©erwicfeltec 
Retten  nieberftelen ,  na*  €f)!abnt  ein  8e»ei«,  ba§  bie  3Ra* 
terie  in  einem  gefebmol jenen  3ufhmbe  war,  »äf>renb  ®<bwi* 
b  e  r  $  für  tt>af)rf<beinlicber  f)äl  t ,  ba§  biefe*  einet  optif<ben$äu* 
fctnwig,  ingoige  be*  fortbauetnben  2i<bteinbrucf  e« ,  gugefcbne6en 
»erben  miiffe. 

3n  »erfebiebenen  ©egenben  ber  8rbe  f)at  man  8f)nficbe  gftaf* 
fen  ton  gebiegenem  (Sifen  gefunben ,  ton  benen  e$  aroat  triebt 
tyjlerifcb  erroiefen  iffc ,  baß  jte  herabgefallen  fepen ,  beren  jtnfe^en 
tinb  ebemifebe  3"fammenfe^ung  aber  fo  fefjr  mit  benen  ber  erwie* 
fenen  SWeteor maffen  ii bereinfti mmt,  baß  rote  annehmen  fonnerr, 
aueb  fte  ()aben  einen  äf)nlicben  Urfprung.  Sine  ber  befannteßeit 
biefer  Waffen  ift  bie  jenige,  »elcbe  $alla*  im  3af)te  1771  in 
(Sibirien  fennen  lernte  unb  ttelcbe  bie  Sartaren  ol«  ein  t>om  £im> 
met  gefallene*  £)eiligtf)um  anfa&en9),  ©ie  wog  i400$funb. 
«l)tabnt  fit^rt  mehrere  SRaffen  biefer  «rt  an,  ton  benen  i<& 
nur  einige  ber  größten  nennen  »itt.  2)er  t>ettt>tinfcbte  Curg* 
g  r  af  ton  Slbogen,  fcatte  ein  ©eroiebt  ton  faft  200  $funb.  3n 
Ungarn  im  ®aroßer  (Somitate  tourbe  1814  eine  gifenmaffe  gefun* 
ben,  toelcbe  194  $funb  »og.  Sine  SDiaffe,  bie  am  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung  gefunben  würbe,  &atte  oieüeicbt  ein  @e»i*t 
©on  500  $funb.  *  ©efor  große  Staffen  ftnb  aueb  am  Senegal  ge* 
funben  ttorben,  too  e*  ton  ben  Siegern  »erarbeitet  »irb.  3rt 
aSe^ico  ftnb  mehrere  Staffen  biefer  »rt  gefunben  toorben,  m 
benen  bie  eine  tieOeicfrt  20  Sentner  toog;  eben  fo  bei  Otumpa  in 


8)  <S$labnt  8ettet*2Keteore  ©.245.    *.  ©cfcreibetS  @ieüt<  v»* 
a»etatt.2RafTe»  0. 1. 

8)  Vallaft  Steife  111,411.  .     „  •  * 
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Siib;  STmerica,  (n  Sroftlien  (Die Deicht  UOOO  tyfunb),  6 ei  9t  eu  ? 
Orleans ,  an  bec  33afftn$  *  83ai  u.  f,  m. 

S3et  tiefen  Staffen  finbet  man  gemö&nlfcb  ba$  gifen  Doller 
§6f)lungen ,  in  benen  f?ct>  me&r  ober  weniger  Dollfommene  Ärp* 
falle  fcon  Olioin  beftnten.  SBerben  (entere  meebanifeb  entfernt 
unb  bie  übrigbleibenben  metaUtfefcen  Steife  mit  ®a(jfcture  übev* 
gofien  /  fo  entwicfeln  fleb  SDaffecftoftgaö  unb  eine  feftc  gelinge 
SRenge  ton  ©efetpefeftpafferftoff^aö ;  julefct  bleibt  ein  äRücfftanb, 
»elcber  au«  einem  jarten  foblenabnlidfcen  Stoffe  unb  au«  f leinen 
metaüifcb  glänjenben  Sörnecn  unb  glittereben  be^t,  aufweisen 
frifebe  Saljfäure  Feine  SBirfung  ciu§ect.  Serjeliu«  finbet  In 
mehreren  Dtefec  (Sifenmaffen  folgenbe  3Hfa,nmenfeßung  M  in 
Sauren  !Wli*en  33eflanbtf)eile«. 


$aUaö*  <£tfent0) 

!  Sotjimullj  ") 

Glfcogen 1S) 

Sifen . 

88,042 

92<473 

88,231 

SRtcfef 

10,732 

5,667  ' 

8,617 

Jfobalt 

•  0,455 

0,235 

0,762 

SRagnefium 

0,050 

0,279 

Mangan 

0,152 

©pur 

Sinn  unb  Äupfer 

0,066 

•  •  •  •  ^ 

— • 

•  •  •  » 

Sol)le 

0,045 

•        •        •        «  • 

•  k  •  • 

©cbrcefel 

©pur 

©pur 

Unlöslicher  fRücfftanb 

0,480 

1,625 

2,211 

100,000 

100,000 

100,000 

SBic  pnben  f)ier  alfo  faffc  biefelbe  3ufammenfe^ung  afö  bei  bem 
ftftn,  »efebe«  bureb  ben  SWagneten  au«  bem  ©teine  t>on  8Jan«fo 
gesogen  war.  »ebnlicbe  SRefultate  geben  bu  «natyfe  anberer  SRaf* 
fen  oon  gebiegenem  @ifen,  toelcbe  2 t)l ab ni  mitteilt.  SDer  un* 
löölicbe  SRücf ftanb  beflanb  t>or  jug«»eife  au«  einer  tyl)o«pl)ört>eri 
binbung ;  ber  jacte  f ol)lenäl)nli(&e  ©tojf  war  niebt«  anbere«  al«  v 
biefenftattimfebe  Söerbinbung ,  nur  fo  mit  (Sjfen  gemengt ,  bafc  fte  , 


10)  PoggendorfT«  Ann.  XXXIII.  129. 

11)  fcaf.  XXVII,  125.  • 
18  X>*f.  XXXIII,  136. 
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geftaltloS  unb  ungemein  fein  jettbeilt  war.  ßla$  S3erjeitu$ 
i(*  berfelbe  auf  folgenbe  8rt  aufammengefeljt: 


SDaUaS  *  ßifen 

fflobumili* 

@ifen 

48,67 

66,977 

68,1 1 

Stiefel 

!  18,55 

16,008 

STOagneftum 

9,66 

•  •  •  • 

17,72 

*ß[)o$pbor 

18,47 

14,025 

14,17 

Stiefel 

4,87 

2,057 

•    •    •  • 

Äoble 

•  •*••# 

1,422 

•    •    •  • 

»erlufi 

4,87 

1,655 

•    •    •  • 

100,000 

100,000 

100,000 

SBaS  ben  öltoin  betrifft,  n>efcbec  in  bem  gebiegenen  (Sifen  feftc 
f>äuf(d  toorfommt,  fo  baben  5Balmftebt  unb  Serjeliu*  13) 
nabe  btefetben  Seftanbtbeile  gefunden,  berge  jtalt,  baß  berßfpgen* 
ßel)o(t  Der  Siefeierbe  nabe  berfelbe  ift,  al$  bec  ber  übrigen  95afen ; 
bie  gufammenfegung  ifV  faft  biefelbe  al$  bei  ben  teflurifeben 
Öltoinen. 

1  ffile  bie  Dorbec  gegebenen  Safein  jetgen,  fo  ift  ba$  (Sifen  m 

ben  eben  befrachteten  SDlaffen  bauptfäcWicb  wit  SRi'cfel,  jeboeb 

iiicbt  in  beftimmten  3$erb3ltniffen  gemengt;  an  anbern  (Stellen 

l)aben  (leb  Stiefel  unb  (Sifen  ebemifeb  mit  einanbec  oerbunben, 

unb  ba  biefe  93erbinbung  fieb  febroerer  in  ©äuren  (oft,  als  ba£ 

ba$n>ifcben  bejtnblicbe  reine  Stfen ,  fo  ift  man  im  ©tanbe,  bureb 

81e£ung  bie  innere  ©truetur  biefec  Waffen  ju  erfennen.  SSerfucbe 

biefer  8lrt  maebte  juerft  t>.  2Bibmannftätten  im  3a&re  1808 

mit  ber  (Sifenmaffe  t>on  Slgram,  unb  fpäterbin  ^at  ©ebtetber^ 

geiebnungen  biefer  ©truetur  mitgetf>eilt  14).    SBerben  in  einer 

foleben  Waffe  gläcben  ganj  rein  abgefebliffen  unb  fein  polirt  unb 

bann  mit  ©alpeterfäure  iibergoffen,  fo  erfebeint  ba«  ©efüge  feb* 

beutlicb.    £at  bie  Saure  nur  für  je  Seit  etngercirft,  fo  erfebei* 

nen  bie  ©treffen  matt  unb  t>on  febr  licbtftablgrauer,  bie  giguren 

ober  3mif*enfe(ber  bagegen,  »elcbe  t>on  ibnen  begrSnjt  unb  ein* 

gefcbloffen  werben,  jwar  ebenfalls  matt,  aber  bennoeb  bei  fcfciefer 

SRicbtung  ber  giäcbe  mit  einigem  Steine  t>on  ib«m  SRanbe  her 


IS)  Poggendorff'i  Ann.  IV,  198.  XXXIIi;iS4. 

14)  ©«reiber^etctn.ttnDgRctaU^an-en  ©.70.  Taf.  VIII «.  IX. 
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unb  ton  itemlfcb  bttnfler  et  fengrauer  garbe ;  bie  SKSnber  ton  beb 
ten  enblicb  finb  t>on  einec  gemeinfcbaftltcben  »orten  Knie  eingefaßt, 
bte  ober  ebenfalls  nur  bei  fcfcräger  Stiftung  unb  bef  ffienbungen 
beutlicfr  ftcbtbac  wirb  unb  (tcb  bann  burcfc  eine  filbecmeige  gacbe 
unb  bur*  einen  flarfen  fpiegelnben  ©lanj  auSjeicfcnet.  3fn  größeren 
unb  Heineren  «lüften  unb  in  »arten ,  oft  fe&r  feinen  SRiffen ,  aber 
au$  fcäuftg  jerjfreut  eingemengt,  oft  aucb  nur  als  einjelne  Äörnec 
in  bie  übrige  SOtetaHmaffe  eingefprengt,  erfcbeint  eine  anbete  metal* 
lifcbe  ©ubftanj  t>on  jtemli*  jtarfem  ©lanje  unb  ftlberwei§er  ober 
$inf  grauer,  bisweilen  etwa*  in*  ©elblicbe  ober  5Kötf)ficbe  jiebenber 
garbe,  auf  tpelc&e  bie  ©äure  fcbon  etwas  weniger  als  auf  bie 
übrige  Oberfläcbe  eingewirft  §u  fcaben  fcbeint.  Sben  tiefe  S3er# 
fcbiebenfjeit  jeigt  |ic&  aucfr  bann ,  wenn  man  bie  SJtetallmaffe  in 
ber£i$e  blau  anlaufen  lagt.  JDie  Streifen  nämli*  erfcbeinen  pur* 
purrotl)  inSSMaue,  bie  3wifcbenfelt>er  ober  gigucen  balb  aus  bem 
»lauen,  balb  auS  bem  fRot&en  inS  ©olbgelbe  oerlauf  enb,  bie  3tän* 
fcer  ober  (SinfaffungSlinien  aber,  fo  wie  felbft  bie  ©cbrafftrungS* 
Itnten  rein  golbgelb,  jene  9Rafie  ber  f örmg  *  bröcfligen  ©ubftonj 
enblicb  t>on  etwas  matter  unb  inS  SJteffinggeibe  faüenber  garbe. 

SBkb  bie  »e|ung  burcb  ©äure  längere  3eit  fortgefeßt,  fo 
erfcbeinen  bie  einjelnen  Jf)eile  beS  ©efügeS  nicbt  nur  immer  beut* 
lieber,  fonbern  in  terfebiebenem  ©rabe  oertieft;  bie  ©tretfen 
nämlicfr  ftnb  am  tieften,  bie  groifcbenfelber  etwa«  weniger  tief, 
beren  (Sinfaffunglinien  aber  unb  bie  SWaffen  jener  bröeflig  körnigen 
©ubftanj  am  ec&abenften.  3ft  bie  Hebung  Oinreicbenb  lange  fort* 
gefegt,  fo  f ann  bie  ganje  3ei<*nung  oermittelfi  ber  2)rucf  erfcfcwärje 
abgebrueft  werben  unb  ©ebeeiberö  f>at  auf  biefe  Hrteine  ffopie 
ton  einem  ©tücfe  ber  ©bogen*  Waffe  geliefert,  welche  bie  Innere 
©truetur  ungemein  f<*ön  unb  beutlicb  jeigt. 

2)ie  3a^i  ber  geuerfugeln  unb  üReteorjhine,  welcbe  beobaefc 
tet  worben  finb,  ift  iiemltcb  grog.  3*  gebe  in  bem  golgenben  ein 
cbronologjfcbeS  ©erjetebmö  berfetben.  €S  ijt  baffelbe  ein  »uSjug 
,  aus  bem  SBerfe  ton  ff  1)1  ab ni;  legerer  fcat  meiere  3la<*träge 
ju  bemfelben  geliefert;  na*  feinem  2obe  &at  t.£off  biefelben  fort* 
gefegt  unb  @rgänjungen  ju  ben  früheren  3tac&ricbten  geliefert 


16)      beftebetftcfr  6blab»i*ß  erftet &a$trag  in  Gilberte  Ann. 
LX viii,  329.  3»etter9la4itrag;baf.LXXl,359.  Dritter  Betraft 
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3*  gebe  inbeffen  ntit  biejenfgen  (Jrjä&lungen ,  twlc&t  Worif* 
crroiefen  fmb  unb  loffe  bie  meijien  baoon  weg,  tpefc^e  S^labni 
ober  $off  bezweifeln.      '  \ 

644  t>oc  S&r.  fielen  In  ©)ina  fünf  Steine. 

465  t).  6f>r.  Stein  bei  »egoSpotamo*. 

211  &.  €&r.fiel  ein  Stein  in  S^ina  in  ber  ®egenb  t>on  $ong< 
fien.  , 

206  ober  205  o.  6()r.  jur  Seit  M  jweiten  puniföen  Äeiege* 

(inb  feurige  Steine  herabgefallen. 
192  0.  6&r,  fiel  ein  Stein  in  ©)ina. 
176  d.  6^r.  ift  ein  Stein  in  agro  Crustumino  (n  ben  S«  M 

ÜRar*  gefaüen. 
9 1 1>.  Gf)r.  geuerfugef,  »elc&e  bie  Sonne  berbeefte  (V). 
89  b.  <Sf)r.  fielen  bei  Reiterin  Gimmel  j»ei  Steine  fn  e&ina  bei 

§)°ng. 

56  ober  52  b.  £&r.  ift  in  Sucanien  f*n>ammfge$  (Sifen  gefallen. 

51  b.  @()r.  jog  eine  geuerfugel  bon  S.  naefr  O.  unb  e$  fielen 
Steine,  @rbe  unb  eine  bem  SUute  äfjnlicfce  Subftanj  f)er> 
ab  (V) ,  t>ieüeicfct  ibentifefr  mit  bec  borigen. 

58t>.  S&r.  fielen  in  Sf>ina  6  Steine  im  Sejirfe  bon  ?eang. 

29  b.  Gf)r.  mehrere  Steine  in  6f)ina. 

22  t>.  g&r.  aefct  Steine  in  e&ina  bei  $e>ma. 

19  b.  ©)r.  brei  Steine  in  S&tna  bei  Su*pan. 

1 2  b.  @()r.  fiel  ein  Stein  in  Qfy'ma  bei  $u  *  f  u  *  am 

9  b.  <£f)v.  jtoei  Steine  in  S()ina, 

6  b.  <£f)r.  jtcei  Steinfälle  in  Gf)ina. 

2  nact>  €hr.  jtt>ei  Steine  in  e&tna  ju  Äiudu. 

1 0  6  na*  Sf)r.  bier  Steine  in  G()ina  }u  2$in  *  lieu. 


baf.  LXXV,  229.  Vierter  SKadfjtrag,  in  Poggendorff'«  Ann.  n, 
151.  gunfter^teag,  baf.Vl,2itt.  161.  ©e^öter  ^ac^trag,  H 
Vlir,  45.  ©te&enter  &a$trag ,  baf.  XVin,  174.  2fd>ter  2taä)tt<Q, 
baf.  XXIV,  22i.  Gunter  &a#trag,  baf.  XXXIV,  839.  G^labiit 
tat  nur  Die  fedfr«  erjlen  ^ad&tcäge  geliefert,  bie  fimteren  rubren  m 
*.  o.  *off  Jer.  Um  fiBetttäufttg!etten  §u  »ermetbe»,  fufcre  t*  bie 
öueUen,  au*  »eldjen  beibe  tyre  ^ac&ndbten  «ttnommeti  $aben, 

romtfc&c  in  >parentf>efe  einaefcfoloffene  3ableit 
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1 5  4  n.  6f)r.  in  C&ina  ein  Stein  ju  $eu  *  f u  *  fuitg  unb  2  §u  ft&ian. 

310  geuerfugel  unb  Steinfall  in  6f)ina.  , 

555  geuerfugel  unb  Steinfaü  in  Sf)ina* 

452  fielen  brei  große  Steine  in  S&cacien. 

481  würbe  in  äfrica  bec  Gimmel  mit  bunfeln  SBolfen  bebecft, 

unb  e*  fielen  feurige  Steine  (VI). 
616  geuerfugel  in  e&ina,  tpelc&e  }U  U#fien  einen  Steina 

faU  gab. 

648  foil  |U  gonftantmopel  ein  Stein  herabgefallen  fepn. 

814  ober  815  faf)  Äarl  b.  ©roße  eine  fjelle  geuerfugel  (V). 

820  ÜReteorjteinfatt  in  SDeutfcfclanb  (V). 

822  üReteorjteinfall  in  Saufen  (IX). 

85  2  fiel  ein  Stein  in  SJtafanberan  am  fa^pifcten  SDleere. 

856  im  Secember  fielen  in  »egppten  juSotoeiba  fünf  Steine; 

895  fielen  weiße  unb  fcf>n>arje  Steine  unter  heftigem  »11$  unb 

SDonner  na<b  Hbulfarabfcfc  (VIII). 
897  fielen  in  »egppten  Steine  nicbt  weit  ton  Äufafc, 
921  fielen  in  8Wrm  Diele  Steine  (IV). 
951  ober  952  SJteteorjteinfaü  bei  «ugSburg. 
998  jtoei  Steine  bei  SJtagbeburg. 
3mifcben  999  unb  1050  fiel  in  ber  $rot>inj  Dfcborbfcban  an  bec 

Oftfüfte  be*  fa«pif*en  STOeere«  ein  Stücf  @ifen  (IX). 

S&labni  glaubt,  e«  fep  nicbt  lange  na*  1009  gegeben. 
1020  heftige«  Ungemitter  in  Slfrica,  bei  welc&em  Steine  au« 

ter  Suft  fielen  (VIII);  Gf)labni  ertt>äf>nt  biefen  Steinfall 

ebenfalls  (S.  196),  fefct  iftn  aber  in«  Safte  1021  triften 

ben  24.  3uliu«  unb  2 1.  Huguj*. 
1057  fiel  in  fforea  ja  £oangf)ei  ein  Stein  mit  einem  ftarfett 

©onnerfcfclage. 

1057  fielen  SNeteorjhine  t>on  bettÄ*tlictec  @roße  (V.  2)ec 

Ort,  »o  fte  fielen,  ift  niefct  angegeben). 
1095  am  4ten  »pril  fiel  in  granfrei*  mit  einem  geuermeteore 

eine  glii&enbe  SRaffe  unb  am  »benb  jeigten  ft*  Sternfönup* 

pen  (V). 

1108  &atte  eine  geuetfujel  In  S&ina  ein  »eigli*  * gtfine* 
?i*t  (I). 

1112  fielen  bei  «quilejo  8(ii&enbe  «Steine  niebee. 
1135  obet  1136  6teinfoü  }u  OlbWieben  in  S&imnflen. 
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1151  fm  Orient  groger  gall  t>on  gReteofffcmen  CVIII). 

1164  ifi  im  üfleignifeben  (?ifen  niebergefaüen. 

1249  am  26ften  3uiiu$  (Steine  in  ber  ©egenfc  Don  Öuebliw 

bürg,  CaüenjWbt  unb  »lanfenburg. 
3»if*en  1 25 1  unb  1 560  jinb  Diele  Steine  M  ©elifoi*  UfHug 

in  SRuglanb  gefallen. 
■   1280  fiel  ein  (Stein  bei  »lejanbria  in  »eg^pten. 

1504  am  lften  Octobee  fielen  bei  griebeburg  an  ber  ©aale 

^lü^enbe  Steine. 
1525  am  22fien  ü)tai  große  geuerfugel  )u  glerenj. 
1552  am  22fien  Öctober  groge*  geuer  *  üReteoc  mit  2>etonfc 

tion  in  Italien. 

1555  am  ll.  Huguj*  in  Stallen  ein  SDteteor  »ie  eine  groge  feu* 
rige  Solange.  * 
,1554  am  lfien  SJlärj  in  Italien  ein  fHegenbe«  geuer. 
1579  am  26.3Kai  9Reteocfiein  &u  OTinben  im  £annöt>erf<bem 
1421  SJleteorftein  auf  3aoa. 

1465  am  22ften  September  geuerfugel  bei  $ari$,  eben  fo 

am  1 8ten  9lot>ember. 
1474  Steinfaü  bei  93iterbo  (I). 

1491  am  22ften  SÄärj  fiel  ein  Stein  mit  bonnerartigem  ®v 
töfe  niebt  roeit  t>on  Grema. 

1492  am  7ten  Slobember  fiel  ein  270  $Pfunb  febraerer  Stein 
bei  @nfi$f)eim. 

1496  am  26fien  ober  28ften  Januar  fielen  Steine  $nnfcb*n 
(Sefena  unb  «ertinoro,  ingleicben  ju  ©albinoce  in  bec  ®v 
genb  t>on  gorli. 

1511  am  4ten  Septbr  fielen  bei  Srema  niebt  weit  Pom  glt# 

Slbba  oiele  "Steine. 
1516  fielen  in  Sl)ina  bei  Scbun  *  f ing  *  f u  ftcfc*  Steine. 
1520  im  9»ai  fielen  in  Slragon  in  einem  2)orfe  niebt  weit  bon 

Olioa  urb  ©anbia  brei  Steine  Ijerab. 
3mifcben  1540  unb  1550  fiel  eine  groge  (Sifenmaffe  im  SBBa/De 

bei  3launf)of  jwifeben  8eipjig  unb  ©rimma. 
1548  am  6ten  3iobbe  in  Springen  ein  oon  SB  na*  Ö  ö^em 

be$  geuer  JÜReteor. 
1552  am  i9tenSWai  fielen  biele  Steine  in  ber  ©egenb  wn 
©cbleuftngen.  '  ... 
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1557  am  25f*en3amiar  fn  Stalten  9 roge*  geuer  *  SReteor  mit 
vielem  ©etöfe. 

1559  fielen  )U  OTtecolj  in  Ungarn  fünf  große  (Steine. 

1560  om  24jten  2>ecbr.  geuer  *üReteor  }u  Mebonne. 

1561  am  17ten  5Rai  ©teinfatt  bei  Sorgau. 
1566  am  17ten  3uliu*  geuerfugel  in  *j)ari$. 
1577  am  Ilten  öctober  geuerfugel  in  ber  ©c$n>efj. 

1580  am  27. SÄai  ©teinfatt  bei  Störten  unweit  ©ottingen. 

1581  am  26ften  3uliu*  fiel  ju  3ileberrei§en  bei  »utteljtäbt 
in  Düringen  ein  59  ^funb  fernerer  (Stein. 

1583  am  9ten  3anuae  fiel  bei  €af*robittari  in  »brujjo  ein 
55  $funb  fcfctoerer  Stein* 

1585  am  2ten  5Wärj  faf)  man  in  fljiemont  ein  t>on  80  na#  O 
§ief)enbe$  geuer*  ÜReteor ,  au£  meinem  ein  Stein  fiel. 

1584  am  19ten  gebruar  geuecfugel  *u  3"ri#. 

1596  am  lften  Söläcj  fielen  ju  (Sreoalcore  im  Sejirf  Don  ger* 
rara  Steine* 

1601  am  28ften  fiel  im  £anau*  ?icfctenbergifc&en  ein  geeu* 

.lieber  Raufen  geuer  »om  $>imaiel  (IX). 
1605  am  loten  Septbr.  faf)  man  in  ber  Scfweij  eine  Don  3t 
naefr  ©  ge&enbe  geuerfugel. 
.  1618  am  7ten  SWärj  geuer  *  SKeteor  in  $ari$. 

1618  in  ber  jtoetten  Hälfte  be$  Huguft  &at  tfcfc  in  ©tepermarf 

mit  einem  geuermeteor  ein  3tieberfall  oon  Steinen  ereignet. 
1618  fiel  in  §Böf)men  eine  metaüifcfce  ÜRaffe. 

1621  am  17ten  Sfpcil  fiel  in  3«6ien  ein  SReteorjtein. 

1622  am  loten  3anuar  üReteocflein  in  Seoonf^ire. 

1623  am  loten  Wärj  geuerfugel  in  3«ric&.  ; 

1625  am  I7ten  Siobember  geuerfugel  oon  SB  naefc  O  in  ganj 
2>eutfcfclanb.     '  ' 

1628  am  9ten  »pril  fiel  ein  24  $funb  fc&toerer  ©tein  bei 
£atforb  in  »erfföire. 

1654  am  27jten  Öctober  ©teinfatt  in  ber  ©cafföaft  tyatoU 
loiö  im  ehemaligen  £>er  jogtfjum  33urgunb«  ; 

1656  am  6ten  SJlärj  fiel  jtoifcfcen  ©agan  unb  bem  ©orfe 
-  £ubron>  in  ©c&lefieu  bei  l>eiterm  Gimmel  ein  ©tein.  t 

1637  am  5ten  Öctober  große  geuerfugel  in  granfrek^  (VI). 
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1657  dm  29fren  9fot>em6ec  faf)  man  im  («bofUU&en  gronf* 
reicb  eine  vielfarbige  geuerfugel,  au*  mefcfcer  ein  38  $funb 
fettpecec  ®tein  fiel. 

1641  am  25ften  September  groge  geuerfugel  in  ber  ?auf!$. 

1642  am  4ten  »uguffc  fiel  ein  Stein  awiftyen  SBoobbribge  unb 
Wboro»  in  Suffolf. 

1642  im  anfange  SDecember*  geuecfugel  unb  SJteteorfleinfaB 
in  Ungarn» 

1645  am  6ten  gebruar  faf>  man  bei©laru$  ein  geuer  *  SWeteoc, 
ba*  jroei  (Sppfoftonen  machte* 
.   1645  ober  1644  finb  in  bem  ofMnbiföen  SDleere  einige  Steine 
auf  ein  Scbiff  gefallen. 

1647  am  18ten  gebruar  faf>  man  bei  3»icfau  ein  geuer*3Jte 
teor,  melcbe*  glammen  unb  gunferi  warf  unb  au$  welc&em 
mit  gro§em  Scalen  ein  einen  falben  Sentner  fcfctpecec 
Stein  fiel. 

1647  im  Äuguft  Steinfall  bei  Stofjenau  in  ©eftpfjafen. 

1648  am  8ten  Januar  geuerfugel  im  SReapolitanifcben. 
1648  am  loten  Januar  große  geuerfugel  bei  ©lücfftabt. 
'1649  am  ijten  September  geuerfugel  im  Hamburg.  ' 

1650  am  6ten  »uguft  Steinfaü  ju  2>orbrecbt. 

1651  am  7ten  Januar  in  ber  Scbmetj  eine  geuerfugel  mit  an* 
fcaltenbem  ©etöfe  wie  Äanonenfcbüffe. 

1654  am  50fhn  ü»8rj  fielen  Diele  Steine  auf  ber  Jnfel  gfinen. 

1660  am  25flen  gebruar  geuer*9Meteor  ju  Wittenberg  (V). 

1661  am  20ften  Januar  geuerfugel  in  ber  Scbroeij. 

1662  am  2  6ftcn  Slpril  geuerfugel  \\x  SönigSberg  in  «Preußen. 
1665  am  1 5ten  STOärj  geuerfugel  bei  ÜJtalmöe  in  Scbonen, 

i      t&elcfce  mit  einem  Knalle  jerfprang. 

1664  am  8ten  Slpril  eine  geuerfugel  in  Sadbfen. 
•  1668  am  19ten  ober  21ften  JuniuS  jog  eine  geuerfugel  im 
norblicben  Jtalien  t>on  SB  na<b  Ö,  au*  todeber  Steine  im 
83eronepfcben  herabfielen. 
1671  am  27flen  gebruar  SReteorfieinfaü  in  ber  Örtenau  in 
S$»aben* 

1674  am  4 ten  October  fielen  imganton  ©laru*  (fett  gw§< 
Steine., 
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3miföen  1675  unb  1677  follen  bei  £opinfI)a,  einer  ber  orca* 
bifcben  Unfein  §  Steine  auf  ein  ©cbiff  gefallen  f  epn. 

1676  am  24ften3<wuar  mit  einem  Änaüe  jerfrringenbe  geuer* 
fugel  in  bec  ©<b»eij;  baffelbe  gefcbaf)  am  21ften  gebruar. 

1676  am  Mften  STOarj  geuerfugel  in  Italien  unb  JDeutfcfclanb. 

1676  am  20fien  (September  geuerfugel  in  Cnglanb. 

1677  am  28f*en  Wai  ©teinfaU  bei  ©rogenljain  in  Saufen. 

1678  am  6ten  gebruar  fliegenber  Dracbe  in  granffurt  a.  SM. 
1680  am  2  2ften  SWai  geuerfugel  im  nörblicben  Seutfcfclanb. 
1680  am.l7ten  JDecember  geuerfugel  in  Äurlanb,  bie  Dort 

£>  na*  SB  ging. 

1682  im  SDecember  geuerfugel  in  ©acbfen. 

1683  am  12ten  Jluguf*  geuerfugel  in  ?eipj  ig. 

1684  am  19ten  ÜRai  geuerfugel  bei  Sfnnaberg  in  ©acbfen. 
1684  am  1 5ten3lot>ember  jmifc&en  3oacbim$t&al  unb  ©ottefo 

gäbe  große  geuerfugel  mit  langem  ©cbfceife. 
1684  am  Uten  Sloöember  geuerfugel  in  ber  Bretagne» 

1686  am  19ten  3uliu*  geuerfugel  in  Jeipjig. 

1687  am  22ften  SRai  geuerfugel  in  $ari$. 

1688  am  I7ten  Sfpctl  geuerfugel  mit  langem  wellenförmigen 
©<&weife  in  £eübronn. 

1690  am  2ten  3anuar  ©teinfatt  in  Jena  (VII). 
1692  am  9ten!lpril  ju$eme$mar  ein  geuer  *  SWeteor  mit  einem 
fcbrecf lieben  ffnaüe. 

1697  am  51ften  3^nuar  ©teinfall  bei  ©iena. 

1698  am  19ten  SRai  ©teinfall  im  »erner  Öberlanbe. 

1700  am  7ten  Januar  ging  in  ber  Siormanbie  eine  gro§e 

geuerfugel  t>on  SB3R2B  nacb  OSO  unb  jerp(a$te.  —  3n 

eben  biefem  3a()re  ©teinfaü  auf  3<mtaica. 
1704  am  25ften  ©ecember  große  geuerfugel  in  Spanien/ 

äug  toelcber  nacb  heftiger  ßEplofion  bei  Barcelona  ©teine 

fielen  (VI). 

1706  am  20|ten  SDlärj  geuer  Meteor  in  Snglanb. 
1706  am  7ten  3untu$  fiel  bei  fariffa  in  ®rie#enlanb  ein 
72  $funb  fcb»erer  (Stein* 

1708  am  5lften  Julius  geuerfugel  in  Snglanb. 

1709  am  4ten  SWärj  geuerfugel  in  «ima. 

1710  am  1 7ten  Wai  geuerfugel  in  ßnglanb, 

* 
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171 1  am  1  lten  SRäta  geuerfugel  in  ber  ©cfctoeij* 
1715  am  Ilten  21  peil  Steinfall  bei  @ar&  in  Bommern  (III). 
.  1717  am  4ten  3anuac  geuerfugel  in  Üuetoop. 

1717  am  loten  «uguft  geuerfugel  in  ©Riepen,  $o(en,  $tw 
fjen,  Ungarn ,  8au(i$. 

1718  am  24ften  Sttärj  fiel  auf  ber  3nfel  £et$9  eine  geucc* 
fugel,  man  fanb  bann  eine  gallertartige  tpie  ©ilberfaaum 
gtänjenbe  SRafle. 

1719  am  22j*en  gebruac  eine  bon  O  na*  ©  ge&enbe  geuer* 
fuget  im  nörbücben  Stalten,  meiere  mit  ftracfcen  gerfprang. 

1719  am  19ten  SRärj  fe^r  glänjenbe  geuerfugel  in  ©nglanb, 

roclct>e  jmet  egploftonen  maebte. 
1719  am  30flenSWärj  grofje*  geuer*3Weteor  in  benSNeber* 

lanben. 

1721  am  26ften  3anuar  geuerfugel  in  ber  ©cfrmefj. 

1722  am  lften  gebruar  eine  »on  ©SB  na*  31D  ge^enbe 
geuerfugel  in  ber  ©ebroeii  unb  im  @lfa§.  ' 

1722  am  5ten  3aniuS  fielen  ©teine  bei  bem  Älofiec  ©cbefftfor 
im  greiftngifc&en. 

1723  am  6flen  3anuac  in  «Portugal  eine  geuerfugel,  bie  mit 
febretf liebem  Scalen  jerfprang. 

1723  am  22f*en  3uniu$  fielen  ©teine  in  ber  ©egenb  »cn 

$le«fomi$  in  S3öf)men. 
1725  am  22flen  »uguft  geuerfugel  in  tyolen  unb  ©cfcleficn. 

1725  am  22ften  Setober  geuerfugel  in  SWarpfanb. 

1726  am  Iften  3anuar  geuermeteor  in  ©cblefien  t>on  fötoert; 
.   förmiger  ©eftalt 

1726  am  4ten  gebruar  geuerfugel  in  Ütegenäburg. 

1728  am  29ften  3Rärj  geuerfugel  in  ber  ?auftg,  meiere  tyre 

©eftalt,  garbe  unb  83af)n  mehrmals  änberte. 
1728  am  30ften  SWai  geuerfugel  ju  (Sampo * SWajor  in  Portugal. 

1728  am  4ten  2)ecember  geuerfugel  in  Siitrnberg. 

1729  am  19ten  SIprÜ  geuerfugel  au  Oenf,  beten  ©4>awf 
7  bi*  8  SJfinuten  ft*tbar  blieb. 

1729  am  2ten  3uniu$  geuerfugel  in  ber  ©ebweij. 
1729  am  25ften  Huguft  geuerfugel  in  $aei$* 
1729  am  lften  öctober  faf)  man  in  berfebiebenen  ©egenben 
ton  Uplanb  in  ©cb»eben  cot&e  ©tr*  ifeji,  tpelc&e  dl 


Digitized  by  Google 


t 


€5  gingen;  tiefe  }ogen  fl*  fiufammen  unb  e$  bilbete  ficfr 
barau*  eine  geuerfugel,  »el*e  bei  %em  »eitern  gortgange 
glammen  unb  gunfen  toacf  unb  bann  mit  an&altenbem  ©e* 
töfe  unb  £interlaffung  oon  SRautftoolfen  jerfprang. 

1729  am  löten  Oerober  geuer>SJ?eteor  in  SBarfc&au. 

1729  am  2§jlen  SRooember  große  geuerfugel  in  Joöcana.  - 

1750  am  1 5tcn  Sfprt!  geuerfugel  OTonö. 

1750  am  17ten  3uliuS  geuerfugel  *u  Steige  in  ©(tieften.  : 

1750  am  20ften  »uguft,  Pon  68B  naefr  0  ge^enbe  geuer* 
t ugel  in  ber  häufig. 

1751  am  5ten  Söiärj  geuerfugel  }u  Upfafa. 

1751.  am  12ten  aJMrj  geuerfugel  ju  £alfteab  in  ber  ©raf* 
fefraft  effes  in  gnglanb,  »elcfre  mit  Sfplofion  serfprang 
unb  aus  toelcber  ein  großer  ©tein  fiel. 

1752  am  löten  Slugufi  fiel  etrna*  oon  einem  geuer*3Weteoc 
bei  ©pringfteib  in  ber  ©caffefcaft  <SfFeE  in  einen  Sanaf. 

1755  im  «ugu(i  in  (Snglanb  eine  PonÖ  nac&  88  gef)enbe  geuer* 
fugeL  v 

1755  am  8ten  2)ecember  fa&  man  in  ©orfetföire  ein  PonO 
na*  20  gef)enbeö  §euer  $  STOeteor. 

1754  am  15ten2Jtörj  geuerfugel  mit  einem  ©ebtoeife  in  ?onbom 

1754  am  9.2)ecbr  heftig  ejplobirenbe  geuerfugel  inSRegenäburg. 

1756  am  lfien  Öctober  große  geuerfugel  in  «nglanb. 

1756  im  Öctober  eine  mit  ©eräufefc  jerfpcingenbe  geuerfugel 
in  ©cblejtem 

1757  im  SRooember  große«  geuer Meteor  in  SRorb  America. 

1757  am  5ten  Secember  eine  mit  fc&cecflic&em  ©etöfe  jer* 
fpcingenbe  geuerfugel  in  Snglanb ,  ^rianb  unb  Senebig. 

1758  am  15ten  Jultuö  auf*  unb  nieberfpringenbe  geuerfugel 
in  «Pari*. 

1758  am  28-  ober  29.  »uguf*  geuerfugel  mit  jugefpifctrm 
©cbweife  an  mehreren  Orten  in  (Snglanb,  »efcbe  mit  Ära* 
eben  jerfprang. 

1758  am  18ten  Octo6er  ©teinfatt  in  ber  ©raffefcaft  Sfotgnon. 

1759  am  5ten  3umuS  oon  ©  nacb  91  aiefjenbe  geuerfugel  itt 
€ambribge  in  3*orbamecica.  2)er  Sonner  bei  ber  (Sgplofion 
tourbe  an  Orten  gebort  ,  toelc&e  80  englifcfce  SReilen  pon 
einanbec  entfernt  toaren. 
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1759  am  2ten  JDecember  in  Snglanb  eine  t>on  31  nacfc  ©  mit 

tielem  ©etöfe  gel)enbe  geuerf ugei« 
1740  in  ber3la$t  Dom  25.  jum  24.  gebruar  geuerfugef, 

»el*e  mit  heftigem  Donner  jerplofct  unb  ton  »elcber  man 

bei  Soulon  ©titcfe  in«  SDteer  faOen  fie&t. 

1740  am  25f*enÖctober  ©teinfall  bei SRaögcab  an  ber2)onau 

in  ber  Surf  ei  *)• 

1741  am  llten2)ecember  geuerfugel  in  Snglanb  mit  &efttgec 
(S^plofton  unb  £>interlaffung  ton  tielem  fRaucbe. 

1742  am  24fien  Slotember  eine  Don©©  nacfcSJO  ge&enbe 
geuerfugel  in  3torb  #  Hmerica. 

1742  am  löten  JDecember  in  ?onbon  eine  geuerfugel  mit  law 
gern  ©c&tteife,  bie  fi<$  fc&langenfdrmig  ton  ©9©  nac& 
SlgO  betoegt. 

1744  am  7ten  SJlat  geuerfugel  in  Ötfotb. 

1744  am  27ften  9»ai  blaue  geuerfugel  mit  jugefpifttem 
©cbmetfe  in  gonbon. 

1746  am  I5ten  Januar  geuer sSReteor  }u  Ärnf>eim. 

1745  am  15ten  October  rot&lic&e  geuerfugel  mit  »ei§em 
©cbtoeife  in  Sologna. 

1746  am  8ten  SWai  geuer  *  SReteot  in  «ffej. 

1749  am  4ten  Siotember  blaue  geuerfugel  auf  bem  attanti* 
*    f*en  SJleere. 

1750  am  9ten  gebruar  In  ©tblejten  eine  ton  ®5B  nacb  310 
gieljenbe  geuerfugel,  ttelcbe  mit  ftarfem  ©etöfe  in  tier 
©tiicf e  fprang ,  ttelcbe  l)erabgefaUen  fepn  fotten. 

1750  am  12ten  Hpril  eine  feuerrote  ton  ©O  na#  3i2B  jie* 
&enbe  geuerfugel  in  Hamburg. 

1750  am  7ten  JuniuS  geuerfugel  in  3tormicb  in  gnglanb. 

1750  am  22(len  tytißi  eine  ton  31  nacb  S  ge&enbe  geuer/ 
I ugel  in  (Snglanb. 

1750  am  Uten  öctober  ©teinfall  ;u  Siicorp*  bei  Soutane?* 
im  Departement  de  la  Manche. 


16)  <5$lat>ni  geuer  Meteore  &  242  fe^t  btefen  ©teinfall  in«  SM« 

1740;  dagegen  *.  $Off  in  Po* gendorff Ann.  XXIV,  222  in* 

3a$r  1770;  bei^e  ftd^en  fufc  auf  Uirterfu^ungen  *on  Pommer. 
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1751  am  26fhn  SWai  faf)  man  In  »gram/  fKwnooee  unbSJieu* 
ftabt  an  fcec  SJif*  eine  geuerfuget,  auö  tt>el*er,  bei  $rab# 
f*ina  im  Ägramer  Somitate  s^ei  Stfenmaffen  herabfielen. 

1752  am  19ten  3uniu$  ju  3liömed  eine  ton  91  na*  ©  ge&enbe 
geuerfugef.  ,i  ..  . 

1752  am  25flen  2)ecember  &u  ©laögoto  eine  Don  3iO  na* 
SSÖge&enbe  geuerfugef,  tt>el*e  alle  fRegenbogeiifacben 
fpielte  unb  in  t>ieie  ßtiicfe  aerfpran^v 

1755  am  5ten  3uliu^  großer  (Steinfall  in  ber  ©egenb  t>on  $as 

..  bor  in  S3öf)men.  !Der  größte  ber  ©teine  »og  ettoa  .1  5  ^Jfunb. 

1755  im  September  fielen  bei  Saponaö  in  »reffe  na*  einer 
heftigen  ©pplopon  jtt>ei  Steine,  ppn  benen  ber  eine  20,  ber 
anbete  tlf  fjfunb  wog.  .  t  r-.?i 

1755  am  4ten  Slooember  geueffugeC  in  granfrei* ,  iWel*e 
mit  Detonation  jerplafcte. 

1754  am  26(hn  gebruar  in  ©nglanb  geuerfugel  mit  $ugc> 
fpifctem  ©*meife..  :      £j  • ; 

1754  am  15  Jluguft  geuerfugel  in  (gnglanb  unb  £ollanb. 

1755  tm  3uliu«  ©teinfaü  bei  Jerranoöain^abrien. 

1755  am  27  9iot>ember  große  geuerfugel  t>on  ©SB  na<fc  3tÖ 
juSBegiö  in  Schweben ,  wel*e  einen  tiefett  Stau*  f)interließ* 

1756  am  2ten  3anuar  geuer?  SWeteor  in  3rlanb, 

1756  am  löten  3anuar  oon  Sffi  na*  fflÖ  jiefjenbe  geuer* 

fugel  ju  SRiloerton  in  ©ommerfetföir*,..wel*e  tnel  birfen 

Stau*  surücf ließ. 
1756  am  21.  3anuar  Hbenb«,  am  26j»eu  3anuar  frti&iin& 

HbenbS  geuerfugeln  in  (Snglanb.  ;  . 

1756  am  28ßen  gebruar  geuerfugel  )u  Äoln. 
1756  am  5ten  SWärj  in  granfrei*  geuerfugef,  bie  mit  roden? 

bem  ©etöfe  wie  eine  SRafete  jeefprang.   \ 

1756  am  29.8pril  große geuerfugel  $u SReoington  in  (Snglanb. 

1757  am  I8ten  gebruar  bei  jRouen  eine  geuerfugel  mit  einem 
®*meife,  ber  tf*  wie  brei  f*langenf5rmige  (Streifen  zeigte, 
beren  jeber  ft*  mit  einem  Sterne  enbigte.  \ 

1757  am  26ften  gebruar  in  3rfanb  eine  bon©  na*Öge$enbe 
geuerfugel  mit  einem  @*weife,  •  •  »' 

1758  am  26jlen  fßooewber  über  (Snglanbunb  ©*ottlanb 
eine  ton  SO  na*  3t©  ge&enbe  geuerfugel* 

«JKcteorot.  HI.  ® 
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1758  am  22f*en  Oecember  geuerfuad  ju  Getiefter. 
1769  dm  4ten  SOTai  geuerfugel  in  SReufunblanb. 
1769  om  20ften  Öetobee  m  (Sngfanb  eine  t>on  31  natf  6 
getyenbe  geuerfusel,  »elcbe  blaue  gunfen  auswarf. 

1760  am  loten  9Rat  in  Siorb America  eine  t>on  SR®  na* 
©Ö  gef)enbe  geuerfugel ,  toefcte  einen  langen  ©cfcweif  natfr 
(1*  jog  unb  breimal  efplobirte,  wobei  man  ba«  Serfafö 
an  Orten  fyorte,  »elcbe  80  englifcfce  SOTeiien  ton  einander 
entfernt  waren. 

1761  am  Zöften  Januar  in  bec  ©egenb  wir  €openl>agen  eine 
"  ton  ©  nacb  9t  gef>enbe  geuecfugel,  »elcfre  mehrmals*  i^ce 

garbe  Änberte  (IV). 

1761  am  5ten  3toüem5er  ju  SEDljttbp  in  (Sngfanb  eine  bon  SRÖ 
na<b  ©©  ge&enbe  geuerfugel  mit  einem  langen  ©<btwifr. 

'    1761  am  12ten  Sflooember  gcuerfugel  t>on         na#  CO, 
'  »elcbe  mit  heftiger  (Sgplofton  jerfptang. 

1762  am  50fien»prü  große«  geuer  Meteor  in  ©c&n>eben  mit 
fceftiget  «fploflon. 

1762  am  24|fcn  Juliu*  geuerfugel  in  ©ac&fen,  S5rant>w 
bürg,  »elcbe  oon  ©S2Ö  na*  31310  sog,  unb  mit  einem 
20  Weilen  weit  fjoebaren  Oeräufcb*  jerfprang. 

1762  am  6ten  2)ecember  in  Snglanb  geuerfugel  mit  langem 
fcblangenförmigen  ©cfcweife. 

1762  am  27(len  iDecember  Sfploftonen  in  mehreren  ©egen* 
ben  ©cb»eben&  - 

1765  am  I5te«  Januar  in  einem  großen  S&eile  t>on  ©<&»» 
ben  eine  »on  31  nacb  ©SB  jic^enbe  geuerfugel,  »ctöe 
©trafen  warf  unb  fpäter  fyeftig  ejplo biete. 

1765  am  löten  3onuar  »u  3teäbing  in  Snglanb  geuerfugel 
mit  langem  ©cbweife.  * 

17 SS  am  29ften  Slpcil  geuerfugel  in  $ari$.  •  v 

1764  am  19ten  Dtooember  geuer*  SWetcer  in  tyari*. 

1765  am  Ilten  öctobee  in  ©uffep  eme  t>on  3*0  na*  ®$ 
ge&enbe  geuerfugel,  »elcbe  mit  heftigem  ©epolter  jerfprang. 

1766  im  3uliu*  fiel  ein  Stein  bei  »Iboreto,  niebt  »eit  NN 
«Kobena, 

1766  am  26f*en  Öctobee  t>on  81©  na#  SÖ  jie&enbe  0** 
fuget  in  Snglanb. 
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1768  am  ISten  September  ©reinfatt  bei  iuct,  im  ©eparte* 

ment  de  la  Sarthe. 

1768  am  20jten  3to*ember  fte(  ein  58  $funb  fc&toerer  (Stein 
bei  3Raurfir*en  im  3nnt>iette!. 

1771  am  I7ten  Juliu*  groß<  geuerfugel  in  granfrei*  unb 
Sngfanb. 

1771  am  9ten  Sttooember  faf)  man  um  9h8berrb$  juaSörin* 
gen  auf  ber  fc&mä&iMtfn  8lp  eine- geveef iiect  in  S5B  1 ). 

1772  am  loten  gebruar  in  meieren  ©egenben  t>on  (Sngfanb 
eine  t>on  3i2B  na*  SO  ge&enbe  geueef  ugel  mit  fegelförmi* 
gern  Scfcroeife. 

1775  am  29|len  SufifiS  bei  SreSpi  in  geanfrei*  eine  geuee* 

fugel  mit  einem  S*n>eife,   7  («muten  na*  bem  3erfprin* 

gen  fjStte  man  ben  Änatt. 
1775  am  8ten  Bugufi  eine  Don  ©  na*  Ö  jie&enbe  getierfugel 

in  «ngianb  mit  Deftiger  <?fplofion. 
1775  am  l7ten  Siot>ember  Steinfatt  beiSena  in  Bcagonien. 

25ie  5Wa|fe  »og  über  9  ?>funb* 
1775  am  I9ten  September  Steinfatt  bei  töoba*  imSoburgi* 

f*en,    2>er  Stein  »Dg  6|  tyfunb.  .  >  . 

1775  ober  1776  fielen  einige  Steine  beiöbrutejajnfSW&pnien. 

1776  ober  1777  im  Januar  ober  gebruar  fielen  Steine  bei 
gabbriano,  im  ^jirf  e     Sanatogjia.  ...  _ 

1776  am  1 2-  ÜRai  in  Wep^erne  wm  O  f  ommenbe  geaerf  ugel. 

1776am.llten3uHud>ftige5piobifenbegeueiifug«l5u£>Eforb. 
1778  im  gebruar  $euerfugel  in  Berlin.  \ 

1778  am  26|len  8ugu.jk.4tt  Sonbrio  im  Celttin  eine  geuee* 
fugel ,  »el*e  Sprünge  unb  6ei  jeber  Senf ung  eine  i^plo? 
fion  machte.  ,  . 

1779  am  8ten  3Jlär$  in  granfrei*  im  Departement  bc  T8in 
eine  ton  O  na*  ©  gef)enbe  geuerfugef.  \!A 

1779  am  5ten«uguft  in  $efing  eine  t>on  3I3Bna*  SO  ge^enbe 
geuerfugef  »el*e  mit  heftigem  ©etöfe'jerfpcang. 

17)  (S^tabnt  unb  $off  erwähnen  tiefe  geuetf ugel  nt^t.  JNeJRadfr, 
finbef:S4>  t«  «&o«ii»  2Äeteorologifd;e  unb  ^itt**ima«beobac|>* 
Alflen  auf  19  3a$te,  4.  Mbinm  IW.,  6. 150. ...  .  , 
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1779  am  5lften  Öcto6et  in  Sitginien  eine  noeft  31  «bec SMR© 
geftenbe  geuerfugel. 

1779  ©teinfott  in  ber  ®raff*aft  2Beftmeat$  in  3rlanb. , 

1780  am  Ilten  Sfpril  faf)  man.  gu  9iottingf>am  in  gnglanb 
ein  t>on  910  na*  SO  jief)enbe«  SReteor ,  tt>el*e$  mit 
f*retfli*em  ©etöfe  jerplafcte,  worauf  bei  83ee|ton  ©teine 

•  nieberfteCcm 

1782  in  einet  f*onen  Sommernacht  faf)  man  im  norbfieben 
Stallen  eine  bon  310  nacb  0©  ft*  bewegenbe  geuetfagef, 
rodete  mit  f*recfli*em  ©etöfe  jecplagte,  worauf  bei  Surin 
Steine  fielen.  ,  .  .  .~3 

1785  am  I8ten  »uguji  geuerfugel  Inßnglanb,  0*ottfant>, 
granfrei*  unb  IRom,  * 

1785  am  4ten  O  et  ob  er  faf)  man  intfngfanb  ein  .wnSfStO 
f  wnmenbe*  geuec  *  SReteor,  ba*  er  ft  »ie  eine  Sternfönuppe 
t>on  rotier  gar be  erf*ien,  ji*f*nett  ju  einer  geuerfugel  t>oit 
ftorfem  bläulichen  8i*te  tergrogerte  unb  f*nell  t>ecf*twnfr. 

1784  am  Ilten  September  eine  ton  ©00  na*  3t9liEB  je* 
fcenbe  geuerfugel  im  ganjen  norbli*en  Italien. 

1785  am  loten  Januar  *u  Balence  eine  na*  31  ße^enbe 
geuerfugel. 

1785  am  1 9ten  gebruar  (Stein fad  im  <Si*fiabtf*en. 

1785  in  ber  3ta*t  bom  51.  SWai  jum  1.  3uliuS  geuerfiigel 
3»if*en  glorena  unb  »ologna.  * : 

1786  dm  loten  Sfprtf  ju  SRoura  in  Portugal  eine  bon  BIO 
na*  6©  gel)ent>e  geuerfugel  mit  fcgplofion^  '  "  1 

1786  im  9tobember  bemerfte  man  in  ber  Pfarrei  bon  jttftfa 
niett  weit  Don  Sallabolib  in  Sicu  >  Spanien  jwei  SIW* 
hinter  einanber  epplobirenbe  geuerf  ugeln.        '  j 

1787  gegen  (Snbe  Sluguft  geuerfugel  ju  $ort$mout&  in  Sh»' 
#ampföire  in  Siorb America. 

1787  am  l (Jen  September  große  in  Sogenfprungen 
fcenbe  geuerfugel  in  Sbinburg.         f  •    : -5 ri 

1787  am  lftenOctober  Stcinfall  im  ©oubernement 
fo»  in  3lu§lanb. 

1788  am  I7ten  October  in  Connecticut  unb  Slm^ott  eint 
1  WweH  bon  0  na*  ©  gte&enbe  geuerf ugef.  : 
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,  1789  an  einem  ©ommerabenb  würbe  eine  geuerfugel  in  ber 
©egenb  t>on  SBorm«  gefe&en. 
175Qv  oaj  24ften  3uliu«  großer  ©teinfali  bei  SBarbotan, 
Sr<*on,  Suiüdc  k,  §wifcben  SRoquefort  im  Departement 

des  Landes ,  8Jle jin  im  Departement  du  Lot  et  Garoune, 

•  unb  Saufe  im  Departement  du  Gers.  ?Ran  faf)  eine 
geuerfugel  größer  al*  ber  febr  ^eü  fcbeinenbe  SRonb,  mit 
einem  fünf  5  bi$  fe<b*mal  längern  ©cbweife,  ber  oon  ber 
Suget  ab  immer  febmäler  warb  unb  in  eine  ©pt$e  auelicf. 

;  Die  Äugel  unb  ber  fcprbere  J&eil  be$  ©cbweife«  waren  weiß, 
bie  ©pifce  bunfelrotl)  unb  faji  blutrot^  ©ie  bewegte  ff* 
t>en  810  nacb  ©SB.  Salb  barauf  jerfprang  (Je  wie  eine 
SJombe  in  mehrere  ©tiiefe,  welcbe  tn,toerfcbiebenen  SRtcb* 
tungen  nieberftelen,  unb  t>on  benen  einige  blutrot^  waren 
unb  in  ber  2uft  oerlofcben.  Dabei  borte  man  eine  große  . 
.  gpploßon,  wobei  bie  genfter  gitterten  unb  einige  ficb  öffnen 
fem  8ln  ber  ©teüe  be$  3crfPru13en*  fa&  wan  ein  weiße« 
ffiölfeben.   Die  3^t  ber  gefallenen  Steine  war  fe&r  groß, 

•  einige  waren  über  20  $funb  fcbw*r.  / 

1791  am  I7ten  9Jtai  ©teinfali  in  Soöcana. 

1792  am  1 8ten  !lpril  geuerfugel  ju  tiipa,  welcbe  nacb  ©t  «og. 

1792  im  ©eptember  große  geuerfugel  in  SRainj. 

1793  am  1 3ten  3anuar  geuer*2»eteor  in  (Snglanb. 

1794  am  28(len  2Jtärj  beögleicben  in  (Snglanb. 

.1794  am  16  ^untuS  fab  man  in  ber  ©egenb  ton  ©iena  eine 
1  öon  O  berfommenbe  geuerfugel  mit  langem  (ßebweife; 
»n&ere  faf)en  eine  fleine,  fonberbar  geftaltete  SBolfe,  welcbe 
glammen,  gunfen  unb  SRaucb  auswarf  unb  mehrere  @£* 
wv  ^plofionen  maebte,  wobei  fciele  ©teine  nieberfieleji,  welcbe 
anfänglicb  wie  $uh>er  roeben.  8lm  £tmm?l  blieb  ein  weiße« 
©ölfeben,  na*  6f)Iabni  SRaucb  be«  Söteteor«,  noeb  lan* 
gere  3eit  ftcbtbar. 

1795  am  1 3ten  Äpril  ©teinfali  auf  bet^^nfef  Seplom 

1795  am  15ten  December  gdtt  eine«  56;^funb  febweren  ©teU  " 
;   tief  bei  SBölbcöttage  in  g)orf  f()iee,  welcbec  t>on  ©SB  ju  foni* 

men  febien.       -     -  ;  !    ■■*•»'*  - 

1796  am  4 ten  Januar  ©teinfali  bei  »elaja  3erfwa  im  fftb* 
lieben  SRußlanfc  ,.;iM;  .  .... 
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1796  dm  19tenge6ruar  gafl  eine«  10  $funb  fcfcmecen  ®tei* 
ne*  bei  San  ÜRicbele  be  SWecbebe  in  Portugal.  r 

1796  am  8ten  SRSrj  große  geuerfugei  in  bei  ?aufl$,  Sa$* 
fen/  SSranbenburg ,  Scbleflen  unb  Seemen. 

1797  am  13ten  %uii\x&  geuerfugei  (n  ©otttngen. 

1798  am  8.  obec  12.  SWärj  faf>  man  in  ©enf  unb  Saoopen 
«ine  geuerfugei,  »elcbe  fi*  mit  heftigem  Saufen  etwa  r>on 
£)  nacb  Sö  bewegte,  ^inen  langen  leiubtenben  ©cfcroeif  l)in* 
terfabjog,  unter  einem  faft  beftanbtgen  Hufroallen  geuec* 
funfcn  auswarf,  mit  jtorfem  ©etöfe  jerpla$te ,  worauf  bei 
Sale«,  nicbt  weit  ton  Siüefrancbe,  ein  Stein  fjerabfiel. 

1798  am  28(ten  Julius  ejrplobirenbe  geuerfugei  in  Sngtonb. 
1798  am  22fien  September  grofje  geuerfugei  in  Sent,  Suf; 

•  folf  unb  anbern  ©egenben  t>en  gnglanb ,  meiere  Don  625 
nacb  SO  jog,  olfo  n>obl  t>on  ffi  nacb  O. 

1798  om  20.9toi>ember  geuerfugei  bei  Siffericap  in  gngfonb. 

1798  am  1 5ten  Seeembcr  große  geuerfugei,  auä  melcbecbei 
-     Senareö  iir  $inboftan  Steine  herabfielen. 

1799  am  2ten  9lot>ember  eine  Don  910  naefc©®  gefjenbc 
geuerfugei  }tl  ^Jocflington  in  dnglanb. 

1799  am  7ten  älooember  grünlkbe  geuerfuget  ju  S.  ioril 
be  ^otofl  in  SRetfco. 

1799  am  I2ten  3lorembet  tonS®  naefc  SR©  jie&enbegener* 
fugcl  in  (Snglanb;  an  bemfelben  Sbenb  gleicb3eitig  hrßfi&* 
Ämerica ,  Jabrabor  unb  Seutfcblanb  oiefe  Sternfcbnuppfn. 

1800  am  ljkn  »pril  geuerfugei  unb  Steinfatt  bei  Sumftab 

•  in  C?ffe£.  ^  - 

]  1800  am  Sien  Äpril  bei  S?aten*rouge  in  3Jorb*8menVa 
geuerfugei  ton  S2B  nacb  3iÖ,  wekfce  mit  heftigem  8* 
tofe  jerpla^tc  unb  meberfiel  / 

1800  am  8ten  «ugufl  geuerfugei  in  3Sorb;3merica, 

1 800  im  Slugujl  |(Dri  f I eine  geuerfugei n  in  -pulle. 

l  SOI  fab  man  auf  3*le  be  grance  cum*  von  ©  &er  »ie  eine 
Ikfc*  Seife  fommen,  bic  mit  einem  <n alte  ierfprang;  cuf 
bec  3*le  be*  Jonndiert  fielen  mehrere  Steine. 

1801  an  I9teu  3unnrf  geuerfugei  §a  fwlle. 

1 801  am  i  4tcn  3ufui*  geuerratteor  ju  OTentgafllarb. 
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•  « 

1801  im  Äuguft  faf)  man  im  ^Departement  be  VHin  ein«  t>on 
®2Ö  nacb  SR®  (alfo  tt>o^f  Don  ©  na*  8?;  gefoenbe  geuet* 
fugel,  Dte  mit  einer  (Sjploßon  in  Diele  «eine  ÄügeUfren 
(prang. 

1801  aqi  25ften  öctober  grfinlicbe  geuerfugel  in  <&o(cbefter* 

1802  am  löten  «ugufl  bon  01  na*  0  (ie^enbe  geiietfugel 
.   in  Üueblinburg, 

1802  in  ber  Witte  September*  ©teinfaU  in  ©cbottlanb  auf 

einem  83erge  am  ?o*  Jap. 
1805  am  26ffcn  »pril  ©teinfaU  bei  rSligte,  im  Departement 
be  röene,  Sei  (jeiterm  Gimmel,  an  welcbem  fieb  nur  unbe* 
beutenbe  8D51f eben  geigten ,  faf>  man  ju  Säen ,  galaife, 
f      $ont  b'Jlnbemer,  83ernon,  8Uen$on  u.  f,  nx  eine  Reuer* 
[  ; :  fugel,  bie  fleb  föneü  oon  ©Ö  na<b       bewegte,  einige 
:      Hugenblicf e  barauf  fjerte  man  in  ber  ©egenb  oon  Äigie ,  in 
einem  JBejirf ,  beffen  SRabiuö  mefcr  alä  50  franjöfifcbc  SWeu 
ten  betragen  moebte,  eine  ftaife  ffgplofion,  t»el*e  6  bW  ' 
6  SRinuten  bauerte  unb  5  bi$  4  Sfanonenfcb&ffen  unb  barauf 
fofgenbem  f leinen  ©eweforf  euer  unb  einem  febreef liebem  ®e* 
töfe/  wie  Don  Dielen  Jrommeln  afyttfkb  gefunben  mürbe» 
2)a*' «Meteor,  welcbe*  b(efe$  ©etöfe  maebte,  ctfäfen  a(S 
•     ein  Heine*  ffiölfcben,  wekbe*  etwa  bie  ©ejtoU  eine«  Rectan* 
gel*  f;atte,  befTen  größte  ©eite  Don  Ö  nacb  SB  genebtet 
war.    SDiefe*  ©olfcben  febien  wä&renb  ber  %t\t  biefer  6r* 
febeinung  ftiü  &u  flehen,  nur  einiges  Don  ben  Dämpfen, 
tDoraug  e€  beftanb,  entfernte  fieb  nacb  allen  SRicbtungen 
bureb  bie  auf  einanber  folgeuben  CSppIofionen.   @3  mu§  eine 
fe&r  bebeutenbe  £ö()e  gebabt  baben,  weil  bie  ffimwbner 
Don  Saffolerie  unb  83ot$*la;  S3iüe,  »elcbe  beibe  Orte  über 
eine  franko fifcbc  SDleile  Don  einanber  entfernt  fürt,  eö  ju* 
gleicb  fenfretbt  über  fieb  ju  fef)en  glaubten»    3n  ber  ganjen  . 
©egenb,  über  weiter  ba*  ©ölfeben  febmebte,  borte  man  * 
'  •    einSifcben,  wie  Don  Steinen ,  toeftfcie  aue  einer  ©cbleuber 
geworfen  werben,  unb  ti  fielen  etwa  2000  6t eine  meber, 
»•    Don  benen  ber  größte  \  H  ^funb  wog,   5Die  ©egenb,  üfrec 
we lebe  bie  ©teine  fieb  Derbreitet  fyatten,  bilbet  eine  öüipfe, 
beren  große  üge  jkfc  Don  ©D.nacb  8MB  erftreeft  unb  eine 
£angc  Don  2|  franj.  SPieiien  f)at.  2>ie,flcinften  ©teine  lagen  f 


■ 
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■  am  ©£>  Snbe,  unb  ton  f)\ti  nahmen  tf>rc  Simen (Tonen  naefr 
giSEB  f)in  ab. 

1805  am  4ten  3uliu«  geuerfugel  unb  SReteorflefafatl  gu  (Saß 

Storton  in  (Snglanb. 
1805  im  3uliud  faf)  man  in  ©ologna  einen  ton  (SO  femmen; 
-  -   ben  leuebtenben  Stau*,  ber  eine  ftorfe  fffplofion  maefcte. 
1805  am  22(ien  (September  geuerfugel  in  ©enf  unt>  SBeforf. 
1805  am  8ten  öctober  ©teinfall  bei  ©aurette  im  Separte* 
ment  83auclufe,  toobei  man  ein  fteftige*  Stadien  in  einem 
«reife  &6rte,  beffen  Umfang  großer  al$  1 5  frana-  9»eilen  mar. 
1805  am  loten  October  faf)  «rufen ftem  auf  Dem  atfantt* 
"  f*en  SReere  in  57°  40'  3t  unb  14°  5'  eine  geuerfugef  (II). 
1805  am  6.  ober  15.  Stooember  geuerfugel  in  Sngfanb. 
'1805  am  löten  3tot*mber  ]u  ®enf  eine  t>on  ©Ö  na*  31® 

&ief>enbe  geuerfugel. 
1805  am  I5ten  Secember  geuerfugel  $u  Sfaterinenburg. 
5  1805  am  1 5teh2>ecember  ©teinfaü  au  ©t.Sticola*  bei  2»ä(jing 
im  baierifeben  3nm>iertel. 
1805  am  löten  2>ecember  ju  ©cfctoarjenberg  eine  t>on  O  naa) 

©  gef)enbe  geuerfugel. 
1 804  am  5ten  «prtl  ©teinfall  in  ber  3täf)e  t>on  ©faSgo». 
1804  am  löten  Spril  t>on  ©  nacb  31  jief)enbe  geuerfugel  (n 

©enf  unb  Sleufcbatel. 
•1804  am  29ten  3uliu«  Don  0  na*  SB  jfe&enbe  geuerfugel 

in  granffurt  a.  b.  O. 
»'  1804  am  19ten  Sluguft  geuerfugel  in  Ölbenburg. 
, v  1 804  im  ©eptember  geuerfugel  in  Junbribge  in  (Sngfanb. 
•:  1804  am  10.  ober  12.  September  t>on  @©2B  nacb 
jie&enbe  geuerfugel  in  SBeimar,  Jena  unb  Jteipjig. 

1804  am  2ten  2)ecember  in  ginnlanb  eine  große  geuerfugd 
>•     mit  @Eplofton. 

1805  am  ljten  gebruar  in  ©aebfen  eine  oon  ©8®  iw* 
0310  gefjenbe  geuerfugel  mit  (Seplofion.  V—  9m  übenb 
beffelben  Sage*  geuerfugel  in  granffurt  a.  b.  Ö,  unb  |wüe. 

'  "1805  am  25f*en  SJtärj  ©teinfall  bei  SDoronin«  im  0*uw 
«ement  3cfu$f.  ♦  'f 

'  ' '"M05  im  3uniu«  ©teinfatt  ju  Sonftantinopel. 
1805  am  2 1  fien  ^tri tu$  geuerfugel  in  Jonbon. 
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1805  am  2iften  Octobec  geuet *9Reteor  in  (Riepen* 

1805  am  ft5^nOitobec©rernr^upp«iiitinem  gtogenS^eUe 
t>on  2>ejitf<bfanb.  .*r  »;    ~  . .  r 

1806  am  ilteÄ$f6tuar  geuerfugerbt  :©tocf&oItm       »  t 
1806  am  1 5«  SWär  j  ©teinfall  bei  Sffoi«,  Departement  daOard. 
1806  am  irtca  8Wai  ©teinfaO  bei  »ajingftofe  in  £antfl)ire. 
1806  am  I7ten  3uliu*  in  Qfnglanb  eine  toon  SO  mtySiffi 

ge  fcenbe  geuetfagtf.  ^   .va 

1806  am  88,  ©eptbr  eppfobirenbe  geuerfugel  in  SOeimar. 
1806  am  28ften  ©eptember  t>on  3tna<fr©  ober  oon 8MB na$ 

©0  ge&ente  geuerfuget  jmif^en  SJtemmingen  unb  Anbau, 

1806  am  22ften  JDecember  eine  fcf>c  giänjenbe  ton  ©30  na$ 
SRO  jiefyenbe  geuerf ugel  in  £ftoctf)amptonft)ire  in  Snglanb. 

1 807  am  6ten  SRSrj  in  Oenf  unb  @la*gow  eine  Don  ©O  tiäcfr 
9195S  gefrenbe  geuerfuget  mit  einem  langen  Schweife,  beflen 
(Snbe  fuftfelt*.  "         r        :- '  ■ 

1807  am  ISten  fDlärj  fiel  ein  140  $funb  fc&werer  Stein  bei 
2imocbin  im  -3a<*nowf$en  »reife  im  ©molenWifaen  2>e* 

•  partement.  w  -  t 
1807  am  9ten  Jfuguft  geuerfuget  in  Sliirnfarg*  ?• 
1807  im  September  in  güf)nen  unb  3ütlanb  eine  Den  380 

nacfc  ©ffi  get)enbe  geuerfuget. 
1807  am  I4ten  Secember  Stetnfad  bei  gßefton  in  Connecticut 
in  9lorb America.  Der  Gimmel  n>ar  nur  tfjeil  weife  mit 
©Olfen  bebecft,  aber  läng*  be$  nörbücben  £wsonte$  mt 
ein  SRaum  t>on  10  bi*  15  ©raben  boOfommen  Aar«  ffinc 
pfögitcbe  $eUe  erregte  gegen  6|  Uf)r  SBtorgen*  bie  8uf  j 
merffamfeit  unb  man  fat)  eine  geuerfuget  t>on  8i  fyerfom* 

•  men,  beren  8ic&t  aüc&  nocfc  &urc&  eine  ffiolfe  bemerfbac 
war ,  hinter  treibe  fte  bei  if)rem  gortgange  trat,  ©ie  er* 
I)ob  (icb  föefnbar  in  einer  auf  ben  £oti$ont  fafr  fenfrecfcten, 
ein  wenig  gegen  SBeften  geneigten  fRicbtung.  ffierni  man  (te 
an  einer  Reitern  ©teile  be«  £imme»  faf),  war  ifjuiftt  nic&t 
S<™  J  fo  ftarf ,  al$  ba«  be*  Sligeö.   ©ie  jog  einen  f onifeben 

•  ®*»eif  nacb  ficb,  ber  etwas  blaffet  unb  waüenb  war.  Die 
gunfen  fprüfjenbe  Sugel  machte  brei  (S^plojtonen  naefr  ein? 
anber,  wttbei  man  jebeämal  einen  ©prung  bemerfte.  Jßac5 
jeber  <?£plofton  warb  ba$  £ict>t  Mroäcker,  biß  e$  enMid? 
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naco  ocr  onrren  rcri^trono.  ipei  jeoei  oieier  piojtonen 
tmicbm  ©teioe  ^ectiiUfrflftoocfm;  ber  gröfctc  Pon  biefeit 
»09  55  $funb. 

1808  am  igten  *prl!  ©temfatt  im  Bejirfe  ton  Borgo©<m 
.     2)onino  im  fyirmefanifcfren*    STOan  f)örte  j»fi  heftige  (gp 
plofionen,  worauf  mehrere  t>on  geringerer  Stärfe  folgten, 
Ci  :unbe*  fielen  me&tece  Steine, 
1 808  am  21 .  SRai  faf)  man  }U  gerenttno  im  Äircfrenftaate  um 
.  5h  SDtorgen*  f)eüe  glommen  am  $immef ,  bie  balb  in  jmei 
^    ßtoße  geuer faulen  *ufammena,ingen ,  fpekfce  mit  grofjee  @e* 
fatotobigfeit  oon  ©  na*  ©  jogen  unb  fi*  in  eine  geuer* 
fuge!  bereinigten ,  roelcfce  enMicfc  mit  förcfrterlic&em  Scalen 
-..gerplagte  ttnt)  flammen  jur  Srbe  fallen  lieg. 
1808  am  22ften  <9Rai  ©teinfall  bei  ©tannem  in  5W$ren. 
,  SSRocgen*  gegen  6  U&e  &örte  man  bei  fretterm  Gimmel  unD 
plöfclieb  eingetretenem  Sittel  einen  heftigen  Änall ,  na*  bie* 
1. v  fem  mehrere  fcfcrcäcfcere  ©cfcläge  unb  fobann  .ein  ftarfeö  SRol; 
len,  Bcaufen  unb  pfeifen,  unb  e$  fielen  tnele  Steine  fcerab. 
1808  am  29.  SRai  in  55ü  29'  SR  unb  6°  45'  ©  geuerfugel 
mit  einem  ©ebtoeife,  bie  ftcb  in  7  bi$  8  f  lern  er  e  aufiofte. 
r  1808  am  4ten  %\xn\ut  geuerfugel  in  2>effau* 
1808  am  29jten  3uliu$  geuerfugel  ju  Jjofton  in  Snglanb. 
1 808  am  1 5.  Hugujt  oon^  na*  ©  jieftenbe  geuerfugel  in  ffiien. 
1  8j08  am  5ten  ©eptembec  ©teinfall  bei  2iffa  in  Böhmen. 

1  1808  am  Uten  SRooember  geuerfugel  in  Snglamb. 

1808  am  29ften  Sccembec  oon  310  na*  6©  ge&enbe  geuer* 
.fugel  in  Bern. 

1809  am  9ten  Sfprtl  geuer  *  SReteor  bei  JourS. 

-.1809  am  29fien  ^uliu*  geuerfugel  mit  $Eplojiottcn  ju  Sfleiu 

*  toebel  in  bec  SReumart  > 

.  1809  am  28ften  Stogufr  jtrplafcenbe  geuerfugel  in  $acma. 

1809  am  12ten  öctobet  geuerfugel  in  ?onfeon. 

2  1 809  am  2 9ften  SRouember  geuerfugel  in  SKiincfren. 

1810  am  Äten  ganuac.  frfi(>  geuerfugel  in  Senf  unb  Bern. 
1810  am  soften  Januar  ©teinfall  in  ber  ©raff^aft  Salmeit 

*  in  8ieu  Connecticut  in  SBorb  *  ämetica. 

*  1810  in  ber  üRittc  3ufoi*  ©teinfall  in  ber  fttye  oon  ©fcabab 
<     in  Sfkinbien.  . 
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1810.  im«üßuft  ©teinfatt  ju  SJftooreSfort  in  bet  @wff*aft 

Jippecarp  in  3rtonb.  i  j  , 

1810  um  25,8lot>br  ©teinfafl  In  ber  ©egenb  Don  e&arfon&iüe 
■     bei  OvleanS.    Set  ganj  Reiter m  Gimmel  unb  ru&igem.  SBet* 

ter ,  mit  fcfetoac&em  © itfcroinbe  fa^en  SSielc  eine,  betcäcfctlicbe 
:;/  geuertugd, .wl*e  t>on  91  na*  ©  ging,  rinqi .(a^n ©*»eif 

na*  ft*  m  «nb  bei  bem  3erpla$en  nö*  allen  ©^fitgeuec 
.  unb  glommen  warf.  SJtan  &ö^te  bcci  ©ebläge  unb  eö  fielen 
.  .   beei  ©reine>  E  benen  aber  nur  jtpei  gefunbf n  jgiKben, 

»e(*c  4g  unb,  20  Vfunb  n?o^n.  .   \  J. 

1810  am  28|ien  SRooember  meiere  leucfctenbe  SReteore  in 
,   ber  0lÄ^e  bet  3Enfel  geetflo  (VIII)/  ^nr 

1 81 0  am  soften  SDecember  oon  01©  jia*  60  jie&enbe  $euer*  • 
tugel  in  ©roplanb.         "  ~  \  ,\  „, 

181 1  am  1 8teij  gebruar  geuerfugel  in  Slmiifc  (I),  i; 
1811  jwifeben  bem  l2vunbi5/5Korjg!teinföUinSufef^o»fa 

im  5Romenf*ea.Äreife,  im  ©puoernement  $ultatpa,r» 
'  1.811  am  tß.  SRai  geuerfugel  in  granfrei*  unb  !£>eutfi$lanb. 
'  1811  am  8ten  Julia*  Steinfall  bei  SBurgo*  in  ©panieju 
1811  im  3ufiu*  geuerfugel  in  $>eibelberg.  Sie  flieg  erft  auf* 
tDättd  #  platte  unb  ging  bann  bieber  fcbnetl  in  ©eftalt  einer 
ununterbrochenen  gunfen  fpriifjenben  geuerfäule  nieder  (I), 

1811  am  22fan  Siobemtyr  gcuer;2Beteor  in  Steu* ÖMcant.  , 

1812  am  28f*en  Januar  oon  31  na*  ©  gefjenbe  geuerfugel 
:  mit  langem  ©cfctpeife  in  93aben  unb  ber  ©Aroetj. 
1812am  30jien3anuar  esplobirenbeSgeuer Meteor  in  ?oui$* 

»ille  in  Sentucf 9.    Qi  fc&eint  fi*  biefe*  ftu  $ittbura  am 
N  7ten  gebruar  unb  ju  ?it>ingtojiam  8ten  gebruar  toiefcerfjolt 

iu^aben,  % 
1 81 2  am  1  Oten  Hpril  ©teinfatt  bei  Soutoufe.  3n  tyerigueop,  ' 
»0  man  bei  fceiterm  Setter  um  8|  Uf)r  8benb$  bie  geuer* 
fugel  faf>,  bemetfte  man  eine  plöglicbe  ^eüigfeit  am  fnb* 
li*en  Steile  be«  £immeß.  gajt  in  bemfelben  »ugenblicfe 
eckten  mitten  in  tiefem  Hebte  ein  toorjiigli*  leuebtenber 
$unft  unt>  bilbete  fi*  eine  geuecfu^el,  beren  Sur** 
meffer  bem  be&SRonbe*  fajt  gfei*  toar  unb  toeU&e  eine 
leuAtenbe  ©pur  ittr«cfiie§#  3n  Souloufe  bemetfte  man 
»egen  bc$  bewölf  ten  £immeM  nur  ein  anfcalteubef  2«u*# 

■ 

_  ■  » 
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\*'to%*^8rt*  mt$tee^t>et*natiowen ;  t$  flefeit  bann  me$* 
tece  Steine  l)erab. 

181* -arnfStfli  ®  rritifoO  6el  «frplefcen  3»ifc$en  Wagbe* 
bürg  unb  £<Im1Wbr.  $n  ©fffau  fjutte  man  Wc  geuerfugel 
itoit  €50      8WSB  jle^en  fe^en. :     ;  -  vv  . 

";  i#12  am^tm  Buflüit^ertbfaBett  flMW!><$ftonb  fätotvm 
"   :©feinie<  ftel  tfyantoiiay in ; ber ; ©?ntet.;: -  ""«: 

ifiii  atii  25jien  ttogiift  geuerifugel  m  ttfreftt,  beren  »uöbiU 
v     birtig  feftr  gut  beoba$M  tburbe.  &  erfriert  um  9h  Hbenb* 
ein  oan  SO  fompenber  rotfjer  ?icfctgi1rtei,  ungefähr  itotU 
'    Ä'dt'jb  breit,  oft  b&  SDutCbmefFer  bc$  9Ronbe$;  biefer  ging 
fcernacb  mit  bem  £>drijonte  parallel,  etnxi  20°  l)ocb  na<J>  9h 
v;'   «nfängücb  beftanb  et  au«  parallelen  feurigen  Streifen, 
tselcbe  &interroärt$  in  mehrere  lange  Spigen  ausliefen. 

 fytncul)  floffen  blefe  Streifen  jufammeii:'  &a$  2ic&t  unb 

Me  @l ut  nahmen  ju  unb  in  wenigen  SWihuten  »arb  bec 
,    ©ßrtel  feuerrot!)/  in  ber  SWitte  fajl  »te  glB&enbe*  (Sifen. 

•  ,a1KJ[  bec  Witte  fcboffen  geuerftröme  norbttfött«  unb  fc&ie* 

äen  $uriicfjufe&ren ,  fo  baß  fte  flc&  »ol)l  breimal  auöbe&n* 
ten  unb  aufammcnjogen.  |)crnac&  f$o§  au«  ber  am  meu 
jten  glü&enben  SRitte  gleicbfam  ein  Stern ,  nacb  Sßorben  ju, 
ber  in  weniger  alt  2  Secunben  toenigften*  fcalb  fo  groß  al$ 
ber  SRonb  warb  unb  ein  feurig  funfefnbeä  ?i<$t  jcigte.  2)as 
flanje  Scbaufpiel  mocbte  6  Secunben  gebauert  fjaben,  äW 
bie  geuerfugel  an  liebt  f<b»ä<ber  warb  unb  lieber  in  bat 
mitteile  ©ürtelfh'icf  juriicffefjrte,  totlcbc*  fte  ausgeworfen 
[\  A  fyätte.  1  Sie  war  in  bem  geuerjfrome  riotb  fiicVihen  Hugen* 
*'    Wirf  ju  unterftfceiben.  2ier  ?icbtgürtert>erf<$wanb  langfam, 

1812  am  1 3ten  September  $u  San  €l)riftot>al  6ei  Segooia 
]if  eine  bon  91SÖ  nacb  SO  jiefjenbe  geuerfugel.  ,       '  /  * 

1812  am  löten  SRooember  in  earKeu&e,  Salzburg,  Söien 
*mb  Kommen  geuerfugel  mit  Scbweif.  j 

•  1815  am  27(len  3antiar  geuerf^eHn  »^i^   ;    •  : 

v  1815  am  l4tert  üRärj  rotier  iRegen  in !  mehreren  ©egenben 
j     t>on  Stalten  unb  Steinfoü  bei  Citro  in  Galaxien. 

1813  am  2i|ien  9»ät5 'geuerfugel  in  We»<£at>en  in  gonecti* 
-Cut  (VII).   .•;  ,..cir. 
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1815  am  toten  «September  ©teiirfottin  Der  @raffi%>ft  Kme* 
rief  in  3rlant>.  .  tJ      y     -,  * 

1813  am  20jfcen  October  geuer  *  SWeteoc  in  ©<$»aben  unb 
S  fcer  ©ebropjj.  :,,  ^ 

1 8 1 5  am  8. Siooember  geuerf  ugel  jwifc&en  ffioobf ort  unb 

nep  in  «najpnb. .  8m  Slbenb  waren  Diele  @ternf*nuppem 
1815  am  loten  JRooember  geiter  *  SReteor  in  ©unberlanb  to 

1814  am  27ften3amiar  esptobirwbe  geuerf uget  in  Sfugrturj 
unb  5Jlüncben»  -   ..  /Tt      ,.*»  / 

1814  am  5ten  gebruar  .©teinfafl  im  JDißrkt  pw  $a$mut  im 

©out>ernement  (Sfaterinodfoto  in  3tu§lanb.  $    i;l  , 
1814    terSRitte  bef  tym  ©teinfall  411  ®<>mtöP9l*,  ute 

»eit  griebricb^amm  inginnlanb.  7,,  ; 

1814  am  löten  »prit  efcr«  t>on  St  «aefr  ©  Jie§enbe  geuerfugel 

mit  langem  ©efeweife  (in  SSerlin?)«  \  / 

1814  am  29(ten  3uiiu«  egpfobirenbe  mit  btöulicftem  Hcftte  tu 

fc&emenbe  geuerf  ugel  aiif-bem  (Senfer  *©ee.  -  Vi 
1814  am  5ten©eptember  ©teinfaü  bei  Slgen  im  Departement 
M  &ftt  et  Garoime;  4fo  gro|ten  berfriben  woget?  #»* 

18  $funb.       t  ' 
1814  am  8ten  September  geuerfuget  in  Hagtturg. 
1814  am  I8ten  October,  geuerfuget  in  2>eu$b(anbf 
1814.  am  ßten  SRopember  ©teinfatt  in  SDoab  in  Öftinbien;  in 

aBem  würben  25  ©teine  gefunben. 
1814  am  9ten  3lot>ember  oon  SSI  nach  ©  jie^enbe  geuerf uge( 

in  SWoScau.  "  -  , 

1814  am  2ten  ©ecember  geuerfugel  in  9onbon. 

1815  am  18.  gebruar  ©teinfaü  bei  2>ura0a  in  Öflinbfen  (1% 
1815  am  soften  »prif  in  gforenj  geuerfugel  mit  Cfgplpflon, 

welcfce  fic&  in  gunfen  teilte  (I). 
1815  am  loten  SRai  in  SBorcejter  in  (Snglanb  eine  ton  €50 

nacb  3t  2B  gef)enbe  geuerfugel  mit  blauem  £i*te. 
1815  am  löten  September  geuerfuget  In  ©ötttngen  unb 
1    ®otf)a  mit  (SEplopon. 

1815  am  29ften  September  geuerfuget  in  Sonbon. 
1815  am  3 ten  Oc tober  ©teinfaü  bei  Saffig  np  tmDeparte* 
ment  de  la  haute  Marne.   SRan  fanb  etwa  60§>töcfc. 
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1 81 6  am  8ten  ober  9ten  tyvüar  geuerfugef  in  JJefty. 
1816  am  23ften  9flär$  große  Den  9t  na<£  ©  gefjenbc  geuer; 

fuge!  mit  <?£ploflon  in  »erf f^tre  unb  ßtforb. 
1816  am  7 ten  Huguft  Don  S  naefr  81  ge&enbe  geuerfugel  mit 

(Spploflon  in  Slagpbanpa  in-  Ungarn.   *  • 

1816  am  ISten  Buguft  geuerfugel  in  (Scfcottfanb, 

<   1816  am  soften  2>ecem**c  geuerfugel  §u  $efty  in  Ungarn, 

I    eben  biejV*  gefcfcaf)  am  21ften  2)ecember  (II). 
?  1816  am  22ften  ©eeember  wn  ©83  naefc  SRO  jief)enbe* 

geuer  *  SRete  or  an  ber  ©rönje  9Mäf)ren«. 
1  1817  in  ber  SlacfctDom  2-bi*  5.  TOärj  jerforingenbe geöer* 
fugel  |tt  ©Ottenburg  unb  Obenfle  in  gül)nert.  • 

1817  am  18ten 8tär$  geuerfugel  mit  heftigen  *Epfoß<meit 

im  Departement  da  Lot  et  Garonne. 

v  1817  am  loten  tfpri!  in  Jabor  in  S5ö&men  eine  Don  SRO  *a$ 
©2B  gefyenbe  geuetfugel,  roefc^e  eine  heftige  gpplpjton 
tutefftt,  wobei  p  fn  tiele  J^Ie  jerfprang ,  tt>d*e  fi<^  loic 
©tetnfcfcnuppen  jur  grbe  fenften  unb  ofjne  ©erffufefr  Der* 

io|cpcn.  -  • 

181 7  am  27ften  tptff  im  »efHfcfcen  ®eutfc&fanb  eirie  mit  @e* 
tofe  in  Diele  ©tücfe  jerfpringenbe  geuetfugel,  nxfe^e  Don 

81©  na*  ©ö  j*3-  <   •  —  —  "  > 
1817  am  7ten  »uguft  ge*uer*5Weteor  in  »ügSburgl-  - 
;  ♦  1817  am  8ten  ©eptember  m»  mehreren  ©egenben  (Sn^lanb* 
geuerfugel,         • ,x-'  '   

J  1 1 81 7  am  1 7ten  üctobfi  gtuerf  ugel  ju  Äacfcen. 

1817  am  19tcn  SRooember  geuerfugel  ,ju  3t6<teUe. 
,,1817  am  8ten  JDecember  geuerfugel  mit  @£plpfion  unb  ©e* 

1 8l  8  am  1 8ten  Januar  tfk  gu  SurucfranSf  in  Sibirien  ein  im» 
,     mer  anmac&fenbe*  Ärac&en  in  ber  Suft  ido&I  eine  &albc 
©tunbe  lang  ge&ört  »orben ,  Darauf  ein  fcfclangenf  örmige* 
geuer  *  üReteor  erftyienen  unb  balb  Deyfcfcmunben*  . 

1818  am  28ften  Januar  geuerfugel  mit  ©<&&eif  in  Samp* 
bell  Soton  bei  bem  gort  .St  ©eorge. 

1818  am  6ten  gebruar  nrtt  «it9fr  e^plobirenbe  geaerfugel 
ia<8nglanb*    >  '<  j       ^  .  \«u.<        jj  ui*us 
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1 8 1 8  am  1  Stert  gebruac  mit  ©etöfe  eppfobirenbc  geuerf  uge(  in 
mehreren  ©egenben  be*  fübtoeftlicben  granfreicfc*. 

t818  am  2ten  SWarj  geuerfuget  in  22°  2'  6  unb  289°  40' 
©reen»*  (II). 

1 8 1 8  am  30.  SWärj  Steinfatt  bei  3aborjpca  in  Sol&pnien  (IV).  ' 
1818  am  l7.3u(iuS  efplobirenbe  geuerfuget  inSÄorb* UmMcu 
1 818  am  3ten  Sluguft  ?i#tmeteor  in  2Bort()tng  in  «ngtanb. 
1 8 1 8  am  5ten  Stuguft  geuerfuget  in  €&etmfort  in  Cnglanb. 
'   1818  am  loten  «uguft  ©teinfaü  in  Clobobfa  im  ©euoecne* 

ment  ©molen«.  * 
.1818  am  6ten  September  eirptobtreifte  geuerfuget  ju  Brei 

.  fruit  im  öife  *  Departement.   ;tj 

1 8 1 8  am  1 4ten  geptembec  geuerf ugef  in  tfnglanb. 
1818  am  23fien  ©eptember  ©tefafall  im  Shtffpiet  Äitfef. 
18  t  8  am  5  iften  Öctober  geuerfuget  ju  SRe&abia  im  SBanate, 

n>elc&e  ftcfc  in  t>ieie  gunfen  teilte. 
-1818  am  I3tcn  SRooembec  fcetle  geuerfuget  ju  Sofort  unb 

eben  fo  am  I7ten  Stobember;  am  19ten  3iooerab«r  erfc&ie* 

nen  fcafelbft  biete  (Sternfct>nuppen.  \#  •  j: 

1818  am  1 8ten  2>ecember  t?on  9t  nac^  ®  ;iet)enbe  geuetfDgef 

in  £aüe ,  roelc&e  jerpla$te.  /.  -  i 

1818  in  ber  3M>t  t>om  21«  b\t  22.  SDecembec  geuerfuget  in 

gitfpten,  au*  roelc&er  biete  gunfen  f amen. 

1818  ol)ne  »ngabe  betf  Sage*  StetnfaU  in  SSacebonien ; 
b.  £  o  ff  oermuttjrt ,  er  möge  gfefc*  jeitig  mit  t>et  gtuerfügel 
t>om  Slfien  Öctober  fepn  (IX).  ?.  . 

1819  am  2«  ober  3;  gebruar  geuerfuget  bei  Santerburp  unb 
•Betf  tep  in  ©ufiVf.  : 

1819  am  6ten  SRai  heftig  efptobtrenbe  geuerfuget  in  me$re* 
ren  ©egenben  t>on  (Snglanb.  .  ; 

1819  am  13ten  3uniu*  SteinfaH  bei  ^onjac  im  Departement 
ber  niebern  ef)arente,  oon  benen  einer  6  $f unb ,  anbete 
4  Ufunb  wogen  (1)*  «  r 

1819  am  24jten3uiiu*  ejpfobirenbe  geuerfuget  ju  §)oung** 
to»n  in  Dftio  (IV).     ' .  ; 

1819  am  öten  »ugujt  eine  bon  8tö  na*  <3©  aie&enbe  geuer* 
fuget  in  Währen ,  bor  unb  na*  bem  8Rtteor  Diele  ® t ern* 
fömippcn  (I).   -  .  ..  ;^i..)v,.];.<fl 
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»    1819  am  löten  9ttgufk  fei  ju  «m&etjHn  9Raffa*ufeta  In  ben 
Bereinigten  Staaten  eine  furnier  ige  ti(>elcie*enbe  ©ubftanj 
V 4    mit  einer  f  leinen  geuerfugel  fjerab  (IJ). 

1819  am  20ften  »ugufi  geuerfugel  in  ber  ©egenb  bon  Slotu 

»eil  unb  C&amterij  (I). 
1819  am  l.&ctbr  geuerfugel  ju  $ottenl)am  in  önglanb  (I). 
1819  am  24ften  Öctobee  geuerfugel  in  Antwerpen  unb  Um 
tTötbli*en  «nglanb(I).  I 
\r,  %B19  am  13ten  3iot>ember  geuerfugel  in  Port  au  Frince  auf 
*  |>aiti.    ©ie  erf*ien  fegeiförmig,  bie  SBaftf  na*  unten, 
t-  3    tmb  ging  t>on  SRO  na*  6©.    ©ie  lie§  einen  langen  ä*t* 
ftreifen  juritcf,  n>el*er  no*  1 8  Minuten  lang  <t*tbar  bltet. 
3bf?e  am  $ori jonte  t>erfc^)tt>ant)  fte  unb  }eigte  fi*  balD  toic 
ber  al*  eine  gto§e  geuergarbe,  bie  fi*  na*  2  bit  5  SJäniM 
x    ,  ten  in  s»ei  Äugein  umgejtaltete ,  j»if*en  binen  ein^Bcc 1 
3tmf*enraum  war.  »alb  batauf  oereinfgten  ft*  bitfe  &n>ci 
Stugeln  rcieber  in  eine,  becen  8i*t  ji*  na*  unb  na*  WC* 

*4  ,•  »Werte  ;j  • 

1 8 1 9  am  1 4ten  Siobember  geuerfugel  in  »o&rnen  OD*; 

}  1819  am  1 8ten  Stot>ember  große*  2i*tmeteor  ju  2otten|am 
in  Snglanb  (I). 

» ,  1819  am  21(ien  Stübember  ejrplobirenbe  geuerfugel  in  W 
fa*ufet$,  »altimwc  unb  War^lanb  in  9lorfc>!lmerica 
;      (III  unb  IV).  t 

1820  am  6  ten  8pril  problematif*er  ©trinfott  auf  bem  atfan* 
tif*en  ©teere  (VIII). 

1820  am  1 8ten  »peil  geuerfugel  }U  «ug«burg  (l).     t  i 
1820  in  bet  3ta*t  t>om  10.  bid  11.  STOai  um  3J?itterna<6t 
geuerfugel  bei  ßoblenj ,  n>el*e  mit  heftigem  ©etöfe  ej plo< 
birte(I).  — 
:  1820  in  ber  3ta*t  Dom  20.  bi*  22. 3»ai  ©teinfaH  ju  £>ebw 
bürg  in  Ungarn  (I>  ...  ;  ... 
1820  am  I2ten  3uliu$  ©teinfafl  im  ©ünaburger  Streife  in 
■i  ßurlanb  (I).  *» ' 

1820  am  Soften  3uliud  geuerfugel  in  S3ränn  (l)»/ 
1 820  am  1 2.  Octbr  geuerfugel  in  ber  Äirgifen*@teppe  (V). 
.    1820  am  l«2ten  Sobember  Sto*mittag*  um  4  U&r,  ereiy 

nete  p*  folgenbe*  ^änomen  in  ber  ©egenb  oon  «frortnftf 

im 
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im  ©outernemem  ÄurtP  in  SRuglanb:  6*  gegen  furchtbare 
Wolfen  auf,  unaufhörliche  SSIige  jerriffen  baö  febroarje  @e* 
ttölf  unb  oon.bfjjt  Rotten  De«  Bonner*  trjltterten  bie  gen* 
ftec  in  ben  £>äufern.    <Snblic&  ergoß  (ich  ein  $la$recjen,  be; 
•  /  gleitet  oon  heftigem  6turm  unb  f>ie(t  ungefähr  eine  ©tunbe 
an.    Stach  bem  @e»ittec  aber  erschien  bei  junefymenbec 
fcunfel&eit  her. »mofph&e  eine. gt^  feurige  £*g*l ,  bic 
»ett  um^er  gunfen  fprühte,  bii  fic  en blich  beinahe  über 
-  £{)otrmfcfcf  mit  einenf Rnßöejerpla|tf,       ahnt  (I)  fragt, 
oh  biefeö  nicht  hie  SBirfung  eine*  oon  .außen  nngef omntenen 
;  Raufend  pon  fpfriUn  SSflterie  gctwfen  fan  möge.  Htff* 
fadenb  ift  hie  Uebereinftimmung  mit  bem  Sage,  an  welchem 
frü&rc.  unb  fpäter  biet  ©terj#nuppjn  beobachtet  »or* 
-beivßab.  •     •  N>  - •'  :   srrr  v 

1820  am  29flenißopemhe£^euetfitgel4n  Neapel  (I).  * 
182()  öm  9ten  SDfcemher  geuerfugel  *ift  ©rplofion  )tt  Jumea 

in  her  SWongofei  (VI).  •     i      -  ^ 

1821  am  lfiten  g.eh«uar  geuerfugd  Jn  Steifaa  (I).  m 
1821  am  *8jien  «wit: geurrbiget  in  «eiptfg  (I). '    '  •  "> 
1821  51m  16ten3Rai  geuerfugel  in  SRiincben  (IV) 

1821  am  täten  3i$jul  ©teinfall  hergubena«  im  «rbfi<$#* 
SDepartepent  (U)*  <u  iw) 

1821  am  20ften  Slu^uft  geuerfugel  auf  ®t.  Zfyomat  in  3Beft* 
inbien  (II).        r.i  btfä?;:*:.  ttl-! 

1821  am  7.  ober  8.  September  geuerfugel  in  $of)men  unb 
ber  Jauflfc  (II).  ;     f  •       •'S;*'?    ;:I  '    "  1 

1821  am  7.0cthr«  geuerfugel  in  berSWarf  unbSacbfen  (II). 

1821  am  50(ten  Öctobec  geuerfugel  inf  URarienwccbec  (II). 

1821  am  28ften3*ooem&er  glanjenbe*  SReteoc  in  Neapel  (II). 

1821  am  Sofien  3tot>embec  geuerfugel  ju  Delicto  (ü> 

1821  am  ljhn2)fcefn(*er  geuecfugel  ju  ?eipjig .(II)/'    -  >i 

1821  am  2tcn  2>ecembec  geuet fuget  an  mehreren  Orten  (n 
©aebfen ,  ber  Jaufifc  unb  ©cblefien.  ».  3ri  @6difc  sog  fie 
tangfam  oan  ©ffi  nach  9t£>,  ihr  ?icbt  »dt  »ei§  nnb  ftegdb 
blaue  unb  »e ige  gunfen,  ®ie  $*rpta$te  mit  einem  $naOti  — 

M.Hnri^mfetben  Äfrmb.  geuecfugel  juSJcigbtoh  in  ©nglanb  (II). 

1821  am  3ten  2>ecember  geueefuget  in  ©eimar  (U);  ~: 

1811  am  4ten  ©eemthee  geuecfugel  in  ©fclifc^Ify  ' 
W«H  »cteorof.  III.  J 
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1821  am  1 i  ten  Dece mbe v  fceuerf ugel  in  Cngtottb  (II); ' 
1821  am  18tenDecembet  gcuecftigritaSHeapef  (H). 
;1821  am  24jhn  SDecember  geuerfugei  im' norbiicfren  »entW* 

1821  am  25ften  2)ecember  geuerfugei  bei  SRot^enburg  in  free 

Öberrfcaufä  (II>;  *  ..P.        ;  u  ' 

18*1  am  26fhn  ©eeember  rotirenbe  unb  gunfen  fprir&ente 
v   rgfuecfugri  in  SBeimar  (II).  ; 

1821  am  28ften  2>ecember  t\$tt  SKeteoc  in  HugSburg  tmbin 
,    ©ejip$alen>(H).    .■  •  - 

1 822  am  1  Ifen  Saratat  ein*  t>on  81  na*  O jie&enbe  ejplebi; 
renbe  geuerfugei  in  «tamMroien  (U>  V 

1822  am  14 ten  Januar  faf)  man  ju  ^eiligen^abt  im  (Sicfcfc 
felbe  einen  großen  geuerf  lumpen  faden,  trelct>er  mie  ein  tBÜJ 
bie  Oegenb  etUu*tete  unb  bei  beffen  »erlösen  ein  Stnd 

t    wie  ein  Sa nonenf*u§  gehört  rourbe.    Stoflelbe  faf)  man  in 
£annoc>er  unb  Soblenj  (II  u.  1II> *  Mv . 

1822  in  ber  . »atfct  uoöt  35jten  3anuar  eine  Don  8t®  na* 

,  OS  ge&enbe  geuerfugei  in JJwu§en.  —  «mgla*mfo 
tage  beffdben  JageS  geuer  $  Meteor  in  ^3e terSburg  (II).  1  j 

4 8 22  am  6 ten  gebruar  geu  erf  ug  el  bei  3t  ofj  i  $  in  Wahren  (III). 

1882  am  7ten  gebruac  mit  ©etofe  ejplobirenbe  geuerfugei 

,  WJanM^atiaBalern  <II>  '*>  i.  i 

1822  am  9ten  gebruac  geuerfugei  in  2eipjig  unb  ajtö&rcn 
(II  u.  III)/      ;  ,  ,    ;        ;5  -  - 

1822  am  ljien  SWärg  geuerfugei  in  S3rünn  (III).  ' 

1822  am  9te»»äri  große«  geuer* ÜÄeteor  in  $#rabtfp&w, 
ßuebec,  SRcntteal  (III  u.  IV).  >  9 r-  r 

1822  am  Mjlett3RSrj  geuerf ugef  in  ieipjfg ,  fle  fcatfe  eine 
gelbe  garbe,  bec  0*»eif  geigte  »egenbogenfarben  (II). ' 

1822  am  9ten  «prilv  5h  borgen*,  geuerfugel  in  $alber# 
1  *,  ftobt  (II).  —   Hn  bemfelben  tage  um  9h  tlbenW  ebert  fo 

.,>  iu  SR&obe«  bei  «oignon  (III).»'  i 

J822  am  StenStmhi*  na*  8*  «benW  Oteinfatt  in  H#r*. 

—  €*  Äfigte  jtcfr  in. Zitiert -eine  f*öne  Oft mfcfruuppe,-  iwl*< 

.  ;  in  ©anj  unb  «rt  be*  Siebte*  4M tifyti&th  mit  benremi* 
Wen  «tebtem  in  ber  geuermerferei  Ofe  «e§  «ä* 

leucfrtenben,  bem  Oc&etne  na*  getablintgen-Otri*  $W 
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;  fö>  ber  )U  obecft  fcfcmal  mar  unb  bis  $u  einem  niefct  »eit 
Dom  untern  Snbe  entfernten  fünfte  an  ©reite  jun^m. 
©iefer  $unft  mt  tfit-klpi  breiter  afeiie  übrigen  Steife, 
fonbern  au*  fceßer  leucfctenb  unb  «ton  J&igerer  SDauer.  1  SDer 
untere  2f)eil  ber  Jicbtfpur  ^atte  ungefähr  einen  @Ianj ,  n>ie 
ber  belle  $&eil  bei  SJfonbe*.  2>iefer  ©cbweif  bauertt  noeb 
10  bt«  12  a»inutenfOFt-  3n«n«,e^  feprte  man  me&rere  , 
heftige  Detonationen  unb  e«  fiel  batauf  ein  (Stein  fterab  (II). 

1822  am  9ten  3uniu*  t>on  @Ö  na$  8l«B  jiefcenbe  fteuerf  ugef 
in  üll^ren  (III).     ;.  .       ,  :      >  ~  ü :  .. , 

1822  am  löten  3unto*  geuerfugel  in  6f>ri|Hania  (V). 

1822  am  17ten  3un$U*  geuecfugelin  £eipjig  unb  JDanjig 
(II  unb  III). 

1822  am  19ten  3unitt«  geuerfugel  in  Hamburg  (III),  8 ;  . 

1 822  am  28ften  3ulfu*  geuerfugel  in  Brünn  (III). 

1822  am  6ten  Stugufl  geuerfugel  'in  ^ari*,  SRocbeKe  unb 

N  ©outf)ampton  in  flfrtglanb.  SDer  Äopf  Derfcbroanb  of)ne 
f  aut,  ber  0cb»eif  war  5  ÜRinutfh  jtcbtbar  (III). 

1822  am  7ten  Hugufl  geuerfugel  ju  3gläu  in  SRä&ren  (III). 

1822  am  11.  »uguft  geuerfugelin  iättieb  unb  Coblenj  (III). 

1822  in  ber  Sftacfct  t>om  22.  b\i  25.  Shiguft  geuerfugel  ju 
Sjernifau  im  3iegterung«bejirf  Broiftberg,  toa&rfc&einlicfr 
rtentifcb  mit  einer  geuerfugel,  toel<be  man  bei  $öfen  in  ber 

■   sßaebt  Dom  25.  bis  24.  Sfuguft  gefef)en  f>aben  toü  (III). 

1822  am  ljteri  September  Don  O  na*  SB  ge&enbe  geuet* 
fugel  mit  heftiger  (Sjplofion  ju  goct  fXopciI  auf  Sflarti* 
nique  (III).  ** 

1822  am  ltften  (September  heftige  (Sppfojton  }u  6ar!|iabt  in 
©ebtreben;  fonberbare  tBliße  unb  ©ternfebnuppen  ©ort  er* 
ftaun lieber  ®ro§e  burcbfreujten  bie  fufr ;  e$  foOen  an  mef); 

'*  reren  Orten  Steine  gefunben  fepn  (III). 

1822  am  I5ten  September  ©teinfaü  }U  Spinal  im  Bepactp 

ber  SBogefen  (III).*  "  V  j 

1822  in  ber  SJtacbt  Dorn  27.  $um  .28.  October  geuetfugel  im 
SSerieburger  Äreife  (III). 

1822  am  28ften  Öctobfr  geuerfugel  bei  Giloertylty  in  öng* 
lanb  (HI): 

$  2 
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"  Sffcumtt  Mfönttt. 

-  1B*2  dm  l  iten  fKfmiem^r,  HbenW  Jt*if*eii  IT)  tu*  lih 
•M    eine  pon  ß  no<t)  ©  jiefjenbe  Querfuge!  ju  greiberc*  unb 

Bftfepau.  : —  *fc  bemfelben  Sage  jtt>if<ben  5h  unb  6h 

-  •  gcuetfugel  &»if<frert  ® Ittenberg  unb  Äemberg ;  »elcfce  eben* 
»•'•«  fafi*  t>on  O  na*  5»  jicfjt  (IH).-  -  -  '** 

1 822  am  1 2ten  SRoDembec  meiere  geuerfugeln  in  $ottbam 
r    unb  Saucfra  bciteipjig;  am  Bbenb  biete  Sternfanuppen 
(III  unb  V).  !   iuvn       it'j:a:t;  ..  ..  .  - 

1822  am  löten  Sftebembet  geuctfugel  m  »penrabe  <III).  : 
1822  am  l9.9lot)br.  foüen  ju  ©alparaifo  n?af)cenb  be3  großen 

Crbbebeni  tin  ^aarfamge  Weietee  gefe&en  fam  (VII). 
1822  im  SRooembct  ©t  cinf  all  ju  gut  tempore  in  £inbcftan 

(VII  unb  VIII). 
1822  am  21ften3)<eember  t>on®©  nä$SR£)  $tef)enbegeuer; 

fugel  ju  Sriinn  unb  3io#$  mit  %ptojton  (III).  .  r 
'1825  am  24ftcn  Januar  geuetfugclau  ©olpott  (IV). 
1825  am  2trn  §fpril  gguecfugel  ju  Wann^eim  (III). 
1825  am  6ten  «peil  geuerfugd  |u  ©eriin  unb  Sieiiftabt; 
•    t(   @ber«»albe  (III,  V,  VI). 

S82>  am  9t*ü  «pcU  geuetfugd  jn  $ot«bam  (III). 
.1825  am  2ten  SKai  faf)  man  •  ju  Smbieton  bei  Ähnmtf  iitiJterte 
r:  .  ^umberianb  etne'geuerfugel,  n>el$e  anfang*  et»a$  füblicb 
rv  Mm  3**"^  nne  ein  giffrern  etfcfcten  unb  ein  glänjcnbe«  gel* 
,  M  monbäf)nlict>e$  3?icfct  gab»    Sie  ging  bernatb  norbuwirt* 
unb  na^m  bie  ©eftalt  eine$  Sometcn  an;  ber  ©cfcraeif  rcac 
s    fefcc  gUinjinb  fmb.M.mfAiebcnai  gacben  (IV). : 
1825  am  20(ten  Wai  geuerfuget  ju  SRagufa  (IV).  ,. 
.1825  am  2 5 Pen  Wai  um  10h  «b«nba  geuerfugel  in  Stcl  unb 
Äopen&agen  (IV).  —   8n  bemfetben  Sage  geuerfugel  in 
SHtenburg  (III). 
1825  am  sofhn  3uhu$  bon  SlÖ  na*  ©ffi  jie&enbe  geuer# 

fugel  }u£eipjlg  (III). 
'182^5  am  Tten  «ugufl  ©teinfatt  bei  Stoblebotougf)  in  gRaiite 

in  Sttorb  America  (IV). 
51825  am  9ten  »uguft  t>on  fRO  naefr  Sffi  gef)enbe  geuetfu^el 

juQtngen  (IV).  .    ,  - 

1 825  am  1 2ten  »ugufl  geuerfugel  in  Stibingen  (IV).  i 
1825  am  15.  Huguft  Diele  ©teenfönuppen  in  Bübingen  (IV> 
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1825  dm  1 9ten  Äugufi  geuerPu^c/  in  SXiin*en  (KI). 
.1825  am  5ten  Öctcbec  t>on  ffi  nact^  ^  jlf^nfec  ge^ierfugel 

in  Swig*berg  (III).  '  »  '      :  \ 

1825  am  9ten  Sfooember  geuer*3Ret*or  in  $rag  (IV). 
1825  am  6ten  2)ecemt>ec  j»if*en  4]l  unb  öh  MbcnH  eine 
t>on  31  na*  ©  gef)enbe  geuerfugel  ?rtf**n  2Raftoi*t  unb 
*  »•••    ziocDen  (Vi).  <  rttf.i    , . >  . 
.  1823  am  l  sten  Äeeember  geuec*gReteor  in  S3«ae^  (IV). 
.  1824  am  13.:  ober  15.  3anuac,®temfptt  au  Brenajjo  unweit 
gerrara(lV,  V  unb  VII). 

*  -1824  m  3ten  gebruar  eine  t>on  ©na*  91  ge&enbe  geuer* 

fuget  im  ©ötiifcer  uijb  ?ötpenbergec  Greife  $$\  < 
1824  am  18ten  gebruar  (Steinfotl  tuet  ber gejiung  Sounfin 
u'  '     im  ©ouoernement  3rfu$f  (IV  ü,  Vttiy  :-  1 ;  ': 1 
1824  am  ltfen  SRSrj geuerf ugef  5U  Seriin  XtV).  J 
x   1824  am  17ten  Bprif  geuerf  ugei  in  @ngfähb :  (IV)/  r' r 
1824  am  9ten  3uniu$  geuerfugH  in  £etp§ig  un&^aBe  (V). 
1S24  in  bec  3ta*t  t>ota  11.  b«  12.«ugufi  geuerfugtl  in  ben 
'  •  i     «fpen  (V)  unb  Solana  (VII). 

1824  am  I5tea  September  ^eflölaue  geuerf ugel  ju  6t.  $e* 
o  ..r.  tertburg  (V).      vi    :  —  n  rnß  r,s«l 

1824  am  l4ten  Öctober  ©teinfall  iqi  »erwncc  »reife  in 

Söhnen  (V)..  . '  %  r  .  •    .,  i?      £r  J  ^ 

.  1824  in  bec  3la*t  t>om.l3.  bis  14.  vBooember  geuerfi^el  in 

3Ram3  (\  ).  1/7  ^ 

,  1824  am  lGtcn  9lot>em&ec  geuerfugel  in  Sonn  (V). 
*r  1824  am  27.  3löt>br.  5h  4'2if>.  t>on  ©jp'nd* jie^enbc 
geuerf  ugel  im  ©erauner  Streife  in  SBöftmen.  « —    Än  beim 
ir'  "  felben  Sfage  um  7fh  fcbenbg  t>on  ©Q  na*  »SB'aie^enbe 
griinlicbe  geuecfugei  in  gelangen  (V). 
1824  am  loten  ©ecetttber  ton  O  na*  SED  jit&enbe  geuetfugel 

juffllan«  (V).       /  ;  t::jtzu  - 

■I8A4 am  I6ten  «jplobfeenbe  gewtf m<l  }u  SRjagbe* 

•  - -s  bueg  (V).  Ju  *  :IJ  j£  ;    ..twi***  v  '« 

,r:  1&24  am  I7ten  ©eff «iber  gegen  6|  h  !(^enb^  ju  SReu^au« 
in  ©öbmen,  bei  $agel  unb  ©*neen^euet' f.  eine  große 
^  ^öerfugcl  mit  bfäulKfeem  «iebte,  fiel  auf  ben  Sir*tfcucm 
unb  jeefprang  mit  einem  pfeif cnb  ?  f*ueibfn|)en  Äca*en. 
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Sin  $f)ti(  M  SReteor*  oertrcilte  auf  bem  Jttttbttyutmfnopfe 
i '  ■  '  eine  »iertelftunbe  brennend  unb  ©erlofcb  bann  t>on  feibjt. 
gfjlabni  (Pogg.  Ann.  VI,  31)  t>ermutf)et,  ba§  eine 
&arjige  ober  fiebrige  SRaffe  riiebef  gefallen  fep ,  »eSfyatb  bie 
glamme  fortbauecte;  bie  übrigen  ®ttterung$t>etf)ältnijfe 
maefcen  e«  tnbejfen  »af)rfd>emli<&,  bat 4>a$  ganje  $&änomen 
ein  ©t.  glmef euer  toa c.  llcbrigen«  n>at  berfelben  ©tunbe 
bei  Sabor  in  Seemen  ein  äf)nlicbeS  ÜReteor  gefefyen,  roelcteö 
*r-  mit  einem  heftigen  aber  nic^t  t>otmcraf)nlit&en  Realen  fcfcein* 
bar  su  »oben  fiel,       l  /  •   •  *  •  -! 

1825  am  2ten  3'anuat  bon  $ß  nac&  0  jiefjenbe  geuecfugel  bei 
SJalberno  in  bec  ©eaenb  t>ori  Äceyo  (V). 

'  1825  afo  löten  Januar  ©teihfatl  bei  bem  2ager  Oriang  in 
SRalmate/ im  »eftlicfcen  Steile  bon  $int>ojkn  (V). 

1825  am  lTien  Januar  geueJcfugelju,83romberg  (V)# -. 

; 1886  am  24ften  Januar  in  Äönig*becg'(V)#,  x,r,  , .  -  ; 

i,  1825  am  Sten  gebtuar  geuetfugel  in  3tümberg , mefcbe  ton 
O  nacb  SB  jog.  —  »ielleufct  an  bemfelben  Sage  llh 
tlbentt  gawrf ugeln  In  ©remen  (¥)*•  ;r 

1825  am  4ten  gebeuar  bon  @©  na*  31Ö  gfe^enbe  geuet* 
w  *!    luge!  in  Raffel  (V)/    2  1  t^js 

1825  am  7ten  gebruar  geuerfugel  in  Raffel  (V). 

m  "  1825  am  lbten  gebruac  ©teinfall  ju  Sianjemop  in  SRafpfanb 

(V,  vi,  yii).  .  ..  .  ;';""\,; 

^  .1825  am  I2ten  STOai  foü  ju  33apben  in  SBüiföire  (itgnglanb 
'  ,  eine  (gifenraaffe  herabgefallen  fepn  (VI). . 

^,  ,  $825  am  2&  Juliu*  geuerfugel  ju  gcanffurt  <V$kr  Stent' 
beeg  unb  £annooer  (V).  lA 

b,«  1825  am  Sien  Huguft  ton  80  nacb  O  ge&enbe*  geu*r*  SXeteor 
ju  aJteibling  unb  SDöbling  (V>  »    d?C?  r 

^1825  am  Mffcn  «ugufl  um;  1**  «benb*  bon  ®  na*  3i  ge* 
f)enbe  geuerfugel  in  Utcecbt  unb  Ämfterbam.    8*  Oerfelben 
*tift&  gleit  geuerfiSgel  mit  grünem  ?i<$tfe  in  83urg  *  e()enui$  bei 
V-  «eipjig^V),    <  .  i?f;^  ri  ^  ..: 

-  1825  dm" Uten  ©eptembec  SteinfaU  auf  ben  ©attb»ic&*> 
3nfeln  (VII  unb  VIII).  & 
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,1825  am  2  4ftcn  September  Don  SB  na*  O  ge^enbe  getier; 
fugel  in  Jeipjig  (V).  .  .  v  . 

i  825.  am  47tenöaober  efpfobic<nbe  geiiecf  uaeligu  $rag  (V). 

1825  am  19tenJDctobecgeuetfMjel  jitÄeriin  (V). 
-  1825  am  22#n  Öctober  geuerf  uget  in  Regtet  (V>  ; 
v  *825  am  imfflmmbet  geuerf  ugef  in  £alft  (V). 

1825  am  5ten  Siobembec  geaerfuget  in  £>alle  (V). 

1825  am  gW'ffcoDewbec  antreten  Orten  M  fltffenec 
<■  1    «reife*  fn.So&fteft'tfne  Don  91SB  na*  ©Ö  jtefanbc  geuer* 
fuget,  t»el*e  gunfen  fprü&te  (V  unb  VI). 

■'1825  m  f  4teft  9*bD*mbec  Doft  O  na*  ©  jie&enbe  geuer* 

1825  am  ljien  fcecember  geuerfugtf  inPfcertih  (V). rt 
1   1Ö25  am  löten  ©ecembec  bon  SB  na*  Ö  }fef)enbe  geuerfuflel 

1825  am  18ten  ©ecember  Don  &  M**  SÖ  siebente  geuer* 

1826  am  14ten  gebruac  geuerf ugel  }U  Campo  de  Criptana  in 
1826  am  löten  SBtarj  ©teinfaU  irt  ber  ©egenb'  bon  ?ugano 

e  '  1826  am  lfunaptli^cirec^wf  in  bec  @ejenb  Don  ©aar* 

1826  am  Uten  5(prü  Don  01  na*  ©  ßef)enbe  geuerf ugel  jtDi* 
•  k" '  f*en  $ai$iep  unb  (Slalom  (VI). 

1926  am  19ten  3Rai.©teinfaU  im  2>iftrict  bon  ^aulogrob  im 
.  ©ouDernement  <5faterino«la»  (VII). 
1826  am  21ften  3uliu$  geuerfuge!  in  £eibel6erg  (VI). 
1826  am  29ften  Juttuf  geuerfuflel  jwif*en  S3arda  unb  g(o* 
.(Ii !  tibo  in  ©panien  (VI).      ;<v  . ...  .  ' 

>  1826  am  stenttogttft  um  5*  ÄbenbS  bon  ©®  na*  310  fle* 
^enbe  gcuerfugel  &u  Rranfenftein  ia  @*lejien  (>1).  — 
Hm  »t*iib  gegen  10jh  HbcnH  in  2utf*cna  bei  «eipjig,  Don 
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0810  na#  jtef>enbe  geuerfugel.    SDtttyceit  Ä&ern* 

fönuppen  waren  in  berfelben  ©cgenb  unb  in  äf)nli(&et  SRicb* 
'  tung  vorausgegangen ;  anfcere  folgten  in  Derfcfciebenen  SRi#* 

tungen  unb  3e^a^Wn^en  na*  (IV).  • 
J826  am  8ten  «uguf*  geuerfugel  gu  Öbeitfee  (VI)* 
1826  am  Ilten  Sluguf^  gcueufu^el  in  $alle  (VI)« 
1826  im  Sfuguf*  foll  auf  ben  @alapian*£5f>en  im  35 e parte; 

metu  iot  unb  ©aronne  »afjrenb  eine*  ©eanttei:*  ein  grojer 
-  SReteorftetn  gefallen  fepn  (VII).  ,  .  , 

J    1826  am  4ten  September  geuerf ugel  in  #afle  (VI). 

1826  am  6ten  September  geuerfugel  jwifcfcen  £aüe  unb 

Sönnern  (VI)..    ,  •/  -     .  .  .  -  •• ;  •  * 

\    1826  am  15ten  (September  geuerfugef  in  .Bocbeaup  (V|). 

1826  in  ber  3?acbt  tom  6.  bi$  7. 3?ooembec  fefjr  Diele  geiler* 
fugein  auf  Senerjffa  (VIII).       _  ...  > 

;    1 826  am  51  ften  2>ecem*er  ia  bee  Dämmerung  geuerfugel  im 
'  Jippefcben.    ($aube  unb  ©pener  »erlin.  gtacfrricfrfei! 
-  v      1827  r>  ~  -  - r\ 

.1827  am  27flen  gebruar  ©teinfatt  bei  bem  Dorfe  3S$o»  tot 
DifWcte  »jima^effc  in  §inbojton  (Villi).  ,  r 

1827  am  9ten  STOai  ©teinfatt  tu  Strafe *6reef  im  ©töate 

1827  am  21ften  SRai  geuerfugel  ju  2apt*njlone  bei  ©reen* 
rpi<&.  ©ie  erfctien^uerji  ald  wn  Heiner  gunfe^  ber  (t* 
langfam  in  fcfrräger  Stiftung  liber  ben  #tmmel  bewegte. 
Ungefähr  in  ber  Hälfte  feinet  Saufet  naf)m  fein  Siebt  plöj* 

m  lieb  an  ©fanj  ju,  et  befam  eineil  gtcinjenb  Dellen  ©ebti« 
unb  gunfen  fuhren  aut  ber  £auptma|Te.  SJacfc  biefer  (?r> 
febeinung  bet  (Sntjünbent  blieberf  Einige'  febmaebe  gunfen 
übrig;  bie  eine  furje  ©treefe  in  berfelben  So^n  weiter  gin> 
gen  unb  bann  berfcfcwanben  (VII). 

•    1827  im  »uguföfoll  in  @f)ina,  tyrobinj  ffulb*@cbu, 
SDfeteorftein  bon  ungewof)nlicber  @ro§e  gefallen  fcpn  (VII). 

1827  am  6.  ober  8.  October  ©teinfatt  bei  bem  Dorfe  5tüa(ti* 
Snafli,  i»ei  ©ttinben  bon  Bialpjiorf  (VII).  . 

1827  am  18ten  Jctouar  geuerfugel  in  ©ot&a  (VII). 
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'1828 am  1  lten  gebcuor  geuerfügel  jttifc&en  8le»*§)otf  unb 
Song 1 3$lanb.    Äugel ,  <2<* eif  unb  gunfen  »dren  rein 

1828  om  4ten  3untu«  (Stein fall  bei  Ricbmonb  in  fllirgi' 
'  '  nten  (VIJ),3b<>  Ui,V.,i  >;        ,••     .   "  ■ 

1828  am  loten  Öctober  geuer  *  STOeteor  j«  Säein/iC^I). 

1829  am  8ten*Wai  Steinfall  bei  gorfptf)  in  ©eorgien  inUlocb * 
»mertca  (VIU).  -  .:      ,;      r;..  "ii 

1829  am  I4ten  8ugujt  erfebienen  )ts  ©umbfnnen  tbS&renb 
;  ?»i  eine«  f<bn>ewn:  ©etofttef*  frei  geuitFugefiT,  »ekbeltf  ber 
it:   fcbeinbawit  ©rö§e  fleiner  Äegeffugefn  fleb  langfam:  fcerab*  ' 
fenften,  *(>e  fie  bie  *tbe  erreichen  jer platten  'Unb  tf)c 
febeneä  ftebt  bertl  ganzen  «Geblieben  £orljonte  mittuet!* 
)      fcn  (VII>  — »n  betafelfreu  tage  ©leinfaU  bei  fceal  in 
Sit* < M  ftttfe »merkfo  '{VHIj)j  u  ' 

1829  am  26.  2fuguft  geuerfügel  in  $arma     Ii  c  n  i  n  g  e  c  '). 

\  1829  am  9teil  September  fereinfirtt  Ä «r  a«n  pi  *  U go[  im  «reife 
;  ©apofoof;^^^^ 

1829  am  2 eften  September  geuerfuge(  in  »remen  unb  2>ttf* 

,vf«»wf  CVWI).   swi     .       .  ..  .  ..... 

1829  am  19ten  9iot>ember  herunterfallen  einer  niebt  naf>ec 
betriebenen  SRaffe  mit  einer  geuerfügel  in  $rag  .$111). 

,1829  am  l4ten  SRärj  ton  60  aa&-SHB  jie^enbe  ge*erfugel 
v  ii  x.  in  greiberg  (VIII).  .   »      : ;-,         .     j  .  « : 
1850  in  betWatft  com  12.  b«  13.  Secembec  »neben  bei 
v^eiügenfabt  auf  bem  ««btfelfc  in  tarjer  Seit  an  40  geuer* 
Mv  fugein  bemerfe,  feeUbe  beim  entfielen  einen  Biifc  wrbreite* 
«rr  ficfr  iök  einem  jifebenben  ©eräüfefrfitböftlict)  betagten, 

ftcb  öfter«  burebf ceujtert  unb  beim  SRieberf allen  fcen  Sebein 
>    eine«  6*e?i»$*(m<ft(äb  gaben.   SRe&rere  t>on  ifcnen  t>erbcei* 
teten  beim  3er ftteben  fKegenbogenfarbfn  (VIII).  r, 

1850  am  i4ten  2>ccember  geuer *  SReteor  au  ©arfc^au 

(VIII)^  •  |yrj  ;  ' 

~  .  ::d  f.  \  ' 

1)  ^Hetlinger  meteorot.  Za&tiuti)  im  6orrefronöcnjblatt  M  lernt* 
whtyWaftl  herein«  in  «öirtemberg.     -  • •  i  :;/ 

» 

<  s. 
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'    ±8M  #r*  Jta  34n<wc  f  rplo biwn&c ./Qm rf u jetr  $u  ©toffyro 

1851  am  12.  3<*nu<tt  geuerfugel  ju  83rt*fau  (flMitmnflet). 
18  51  dm  28(fcn  Sanuar  geuecfugel  ^  ©otfca  CV1II). 

18  5  t  am  9ten  (September  Steinfaü  bei SBe ffefp  im abiföec 

i  d  r^ftfcfa*»  5*  9  tt  >t i Ö/tpJfW  eonWa^nacb  ®Ö  gicfrenbe  gruec* 
fu^el     £>öpjig$eim  im  würtembef  giften  Oberamte  SWac; 

0"  i.  ^  c;  mm&.n  :::;r,»jB  «vi»  t  r  ..  ?-">  t 

w  1851  am  l  sten  SRobembec  6h  SRocgenS  fat)  man  in  bet  @e* 
. genb  t>on  BruiwMtt&ißol  ©ternfebnuppen  a>eit  ftaufoer 
v  :i  oi«  «ewp^nJi*»  v  «dÄ  na*  6  U&etfenfte  p*  fin  beeitec 
ilb$.j  Öcbtfcafcl  auf  einmal  t>cn  i*c  ptte:be*jf>tntme|^e»öI6^ 
nl  !  bi$  beinahe  auf  t)en  SBoben  fjerab,  Sty-ficb  bann  aflmaf)lwj 
|uriicf  big  an  bie  2>ecfe  be«  Rimmels,  bitbete  bort  einige 

Mift  ^Jffi^.n8^Äft^  flfMfl^  tn>fnt»cflenf5i;mt8e  8iniefum> 
'  gemattete  unb  bqnp  in  eine  Ii#te  ® ebeibe  jicfc  juriief  jog ,  Ne 
...  r  .0(<i$  einer  weißen  SBolfe  noeb  eine  83iectefft|inbe  lang  in  bec 
11:1  ~  'Witte  be« t>fmrtielÖ9ert55t6eil  (K^M^  b»  tfe  enblicfl  t>er 
bem  ^erauffteigenben  iac^celicbte  »ecfcb»anb.    :£)iefe  8r> 
■htten  f^efau^  verbreitete  einige  ©ecottöen  fan&'etoe  fot#erf>el* 
-         (tgfeit/  tag  wandte*  Sanbf  otn  ^m' ©r^*  betittob  fefjen 
^'-  fennte  (»erliiw* 8to<$r1cbten  *ön  Ätfubitfüitb  «pfnec 
Nr.  278).    Slucb  in  Ulm  faf)  man  eine  grofe  £  eil  ig  feit  unb 
'M  v  >  darauf  eine  vSh.  tcr  0rbe  auffWgenhr^geaerfugel,  welcfre 
•n  u ;  letpiape  unb  einen  ifafangenf örmigcft  ®*toeif  gutitrfiiefc 
.   »elc&er  5  SRimiten  (icbtbac  blieb.  (33a(.  3>ir.  282.)  «en 
>n^v  tiefe  geuertuget r  nrorbc  au*  in  SWtincbea,  Stuttgart, 
u  \~  JJMprucf  m  f. ■»".  gefeiert.  i  .  , 

■»  48M  am  26f*eft9*ot>embec  geuecfüflÄau  ©oflel  im»ren*6w 
gifcbtn'(VItty  "  ™$*ti\i\$  m  *  ■  *t 

1 '   18M  am  2W^iWÄ*et  um  9f*»ehM  fallen  SB«W«* 
tec  in  ber  ©egenb  \>on  f)ilbburg^aufen  eine  geuerfugef  wn  I 
bec  @ro§e  be*  üRonbeö  in  ®e(len  aufzeigen.    Sinen  tyün 

tV  ,   ®(bein?  faftjRMi.mi!  biefclbe  3cit  in  Ilmenau  (^aube 
unb  ®pencV 'S^ncbten  Nr.  ??t  #;i9^). 
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gjroMemotifc^e  «rföemungen.    .  1299 

'  1831  am  8titiDecem6ergfuetfugd2»n  tiefen  Öttcn  taKSng* 
lanb  <fX)..  ?       ;  .  ^  fi  r  ^ 

1831  im  2)ecember  ®reinfattTOfaRfi&ren  (tyltjentng*  t). 

1831  o&ne  angäbe  bet  Saget  foll  &u  »ouifc',.  im Demante* 
ment  de  la  Vienne ,  ein  Stein  $embgtfaKen  fepn  (IX). 

•  1 8  3 2  o fn  gf m flfcniui  »  8J5etfbt8h.:jeTpläSte  gegen  SRÜ  t>ott 

*  '    ©etliri  eine  glänjenbe  geue*fiiget>  *on  beöeutenber  @rö§e/ 

0letct>  einet  SRafete:  2>a$  Jtcfct,  rcelcfceS  fie  t  erb  leitete, 
glicfc.  bem  bet  SR  on bet  (§>  a  ub  e  utib  ©  p  en  e  cfcfce  Seitung 
Kr.  ;«n  feejnfel&piiÄbcnb  -wB|h  -bemwfte  man 

in  »wtotfg:rtn;0län|einM  ÜSeteotw    94  urbteiftte  einen 
lebhaften  grünlichen  Scbein.um  fn&  &ec ,  erfcfcien  Dem  Sluge  . 
.  ,  in  ^  @cö§e^nec  ^4pfänpiacn  ^ige(  un&  t^c/*man^  mit 
■  r  :»li|rtftbncfle  in  ber  mtw$  **iM  na*  (»af* 

r  .   fcfceinlicfc ,  ba§  wie  f)ier  $mei  ^änomene  t#t  antraben. 

»1 1*  8  2: *mr.7i  gebtuac  geuerf nge^u*  awnbu^  {  $  i  u  ni  n  g  e  r). 
il852  am  täten  tKäcj  ton  ©  nacb  £)  gt&enbegejietfugel  ju 
»  iSetftn  (^tittitiiger.>>::;:i:ji  ,  :  ;:  ?;v.  ^ 
i    1832  dm  31jto  gjtai  geuetfugd  i»  Kiga  (fHieniuger). 

1832  am  29fte«  3imiti*  geuetfiigd  in  »reft. :i3n  bec 
■  '  3ia$t  t>om  29*  *>it  30^3uniut  geuetfugel  in  49?  10'  SR 

unb 5°45'S8  Opiieninger). ;  s  i     j  v  --•> 
**'  1832  am  faen  Öctober  geuetfugel  ju  »etfin  (9Ueftf  nger). 
1832  am  TStth  Öctaber  geüetfügef  ju  tttm  ^lieriSnger). 
1832  am  24f*en  Octobec  getieft agil  jtt  48witM>a(b  ■  ($ l i e # 

18 32 1 W »et  3W*t  *om  1 2.  fci*  i 3.  Slobembw  biete  geuew 
fugein  ttnb ' 'Otvrnf^mippcn' (IX).     -  -  «fc* 

.   l832  itibtr«Wm  i9:'bi't'20^ot)em6et8euecfiige(n  in 
gngtanb  (tylteninger). 

1 832  am  30.  JDecembet  geuetf ugef  in  Bonn  ($  l  i  e  n  i  n  g  e t% 
1835  am  löten  «peil  geuerlugef  in  Sliicnbetg  ünb  $cag 

(tylieninget)«        vr.  -tY  t,t  -      »tf '3 

1833  am  2Often.Waigeuerifii0eI ^ine^iebeftec  (^lieningifr). 

,  ;  1833  am  16ten  3u(iu«  ©teinfatt  bei  bem  2>ocfe  8lacfccat# 
febinöf  im  ©oaoecnement  SoboKf  (IX> 
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1Ö55  otn  2ten  Öetober  geuerf ugel  in  £tfbburgf)«tifen  (IX). 
1855  in  ber  3ia*t  t>om  12*  bi«  15*  StowmMrr  fciele  geuec; 
.    fugein  unb  ©remf^mippor  (IX). 
1855  am.  20(teniRoi>em*ec  oortSRÖ  na*  ©SB  jie&enbe  geuer* 

fuge!  in  $W#butg  (IX).  :     /  1 
1855  mir25.  Woi^.  ®temfoatei©(an^fo  in  SJ?a(>ren  (IX). 
-  «54'  ai»  50ften  unt  7h  äbentd  faf)  man  jh- 6wrin^am  bei 
/  :      ©ain$borottg&  eine  ftou  0  na*  SB  jte&enfce  geuerfugel  2> 
1854  am  loten  SWärj  al*  t>cc  2Binb  um       -.äRwgcnt  fe&c 
^jtarf'fcar,  £5cte  man  in  #icf*berg  in  ®*leflen  einen  &ef; 
-tigen2)onnec,  »e(*ec  soft  l>ec  gjplofton  einet  glanjbotten 
u*?  "geuerfugel  ^etrft^tr3).    -        -  •:«:'*  ~y  j 
:i  1W4  am  7ten  $unfu$  »6enW  uhgefäfp  um  Sh  fa&  man  ja 
T    $f)Habflp&i<i  V88  ein  glanjenbe*  toei§e«  K*t>  f«ne 
:  •  "  ©tr&niung  gegen  batf  genift)  fatte,  ginj  fcbmöl  unb  wie  ein 

-  :  ©äfferftraf)t  au«  einem  Bii*fentol)*e  iuffhtjjffr;  e*  be&nte 

-  ft*  rafa  beina&e  in  norboftltttfc  «wfruog  qmic  übet  ben 
^orijont  au««  3to*bem  N*iSK  {ftf*  t>oft  etwa  40°  ober 
45°  erreicht  f)atte,  trennte  e$  (t*  in  beri  obec  fcier  Cft* 
*ftcöme;  bie  an  i&wn  ©äflmen  matrt^  <iöonftec  wcmiWt, 

•  i  • 'Jn  i^eciWftte  a&r  bietet  twire»,  jebo*  nicfcjn  -bem  »rw 
br,  um  bie  (Steifne  au  ©rrbunf ein ,  bif  ,:4*im*  H*  W* 
nomen  bauerte,  tmccfc  jefcen  2f)ejl  beffelben  fynbur*  (itybat 
/       Wiebeijf  fein  äufierjie*  notböfllicbeö  gnb^^ifn.fi^  aümäfp 
.   .    :  lig  tun  2°  «ö*  Sßoebifn  iu  Jbewegen.  ,  ,$#r<$(anj  be* 
t  : ;  .  te*  bauer.te  ungefähr*  Q  Minuten,  jbftnn  nafj^e*  na*  «nb 
na*  ab  unb  t>erf*n>anb  in  tinec  falben  @tuabe  i\änjli*  *> 
i:    1 8*4  w.SSten  Ocfober  »betib«  für*  »ec  ^tymtte  man  *u 
\     Stöln  am  norböfUi*en  &u»me|         m^e  M  ©ternrt. 
,       JWgenib  im  $etfeu$  eine  pr$*tige  geuecftigel  ppn  Mentenb 
'  toei§em  Sickte  /  an  ©lanj  unb  ©cöge  bcu  3upit€f  iibertref* 

j  \*  ~  ^  r*  -  •  •  ,'  •  r**  •  ,f  r  * ";  */ .  • 

2)  2laty  bem  Lincoln  Mcrcury  bei  Galignani  Messenger  Nr.  5954 
tom  id.  Jtprit  * 

f  8)  $renftfd>e  ©taattjettung  Nr.  78,       .    ' 7  *  ' 

4)  SDaö  HuMano  1834.  Nr.  236  tont  24.  Jfuöttff.  btto  t>afet»ft  öte 
»etmiit^una  geSnfert,  ^of  biefe«  ^dnomen  eldttrifc^cr  Slatur  fe9/ 
»a«  mit  inbeffen  m*t  bet  gaU  *n  fctjn  f*eint..  ^      .  .  . 


Digitized  by  Google 


< 

gjrofcIem«ift§«  Stf^ftnOfiöm.  301. 

f  fmb.   9Nt  jtemlU&er  ©efcfcfewbigfeit  benxgtf  fit  frfe  ,:na*  ' 
norbliAer  Sta&tung  faft  mit  bem  £on | on t e  parallel  unb  t>et^ 
f<b»anb  iHo^IC*  na*  ungefähr  2  ©ecunben  in  >t 

v    M.®Wnc«i?  «  iec  ©tröffe A:  Äa*bw  ße  fi*:fi*uut>oc 
in  jmei  £älften  get&eilt  fcatte 5).  .<  • ,  •    ;  * ; 

,1854  in  ber  8ia*t  *om  15..*uf  ben  14.  JRooetnber  oide 
©ternfcbnuppen  unb  geuerfugeln  in  0h>rb*8mertca, 

1855  am  15ten  Januar  Slbenbf  genau  7h  jeigte  (i*  in  ©eriin 
eine  fleine  gtuerfugel ,  tt>e(c^e        bei  Vellern  3Rcnbf*eiti 
.  ftarf  leuchtete  unb  fi*  in  paeabolif*er  33a  f)n  oon  SB  na* 
•»•■  O  bewegte^),  r:  ;  .      ,;an  ni 

1855  am  25|ten  !$anuat  in  free  8ta*t  bon'  lh  bi*  sb  be* 
c vt  n«*jken  Jorgen«  ^rte  man  übeeganj  3Iey  * ©(ranaba ,unb 
bem  ^le^uator,  t>on  (Santa  9Jtartf)a  unb  Sartfyagena  bis 
Üuito  ein  fdpaUenbeö  ©erauf*,  tt>el*«4  Äanonen  *  unb  ®e* 
»e^rfcbüffen  glicb,  aber  bur*  ba*  fHafcen  oon JSRettoreti 
erzeugt  tpurbe  .*••»';  ,*:?* 

1855  am  6ten  gebruac  Borgens  mürbe  tön  ^Jarma  au«  int 
.    ßiiben  eine  geuerf  uge!  oon  ungemd$nii*er  ©roge  gefe&en 

185  5  am  22(*en  SJlarj  bemerfte  man  in  ber  ©ränjfeßung 
SroijfofaffM  bei  einer  jMUeniinb  fe^r  warmen  ©ittetung 
»    Sbenb*  na*  9*  am  notbwe(Mi*cn  £immel  in  jlemfi*ec 
'  £öf)e  einen  f*md(en,  f*langenförmigen  geuerftreifen,  giei* 
einem  fyell  feu*tenben  SMifce.   3 11  «fiwm  3tu  oermanbeftc 
f   ft*  bie  <8rf*einung  in  eine  feu*tenbe  SBolfe,  bie  mit  einer 
teennenben  ©aebe  «e&nlfd>feit  fcatt*  unb  bie  fofort  mirgro* 
fjer  @ef*n>inbigfeit  in  fcfciefer  Stiftung  jur  Srbe  fjtflibjtt* 
fallen  begann ,  ft*  ober  in  bemfelbcn  Slugenblicf  in  einen  ge* 
toaltigen  geuerftrom  umwanbelte  unb  fo  am  ganjeji  nä*t* 
lieben  $orijonte  $age*li*t  oerbreitete,    gnbli*  t$Tfte  tf* 
tiefer  geuerßrom  in  brei  Zf)üU  unb  t>erf*tt>anb.   &l  folgte 
hierauf  ein  bumpfer  entfernter  Donner,  ber  (5*,  oermutfc 

5)  fttxf .  ©taattfeforng  Nr.  «79. 

6)  $af.  Nr.  IS.  ' 

7)  *amb„t8«  ,6or«f»«A«t  Nr.  129.     ;/     [.  ,  ;>  '  .  J.^J 
)  yr«wpi  ©taat&eitung  f^x.  55,  ^        pr;s  tyv  .  ;ßioi 
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Ii*  butcb  ba$  (Scfco  ber  nafjen  53erge,  noc{>  jmeimaf,  jebocb 

—  in  förcäcberem  @rabe  n>ieberf)olte  unb  ber  eine  merf  liebe 
Jufiecfcftüttcru^^otdeÄctte,  fo  ?bdS  genfrerlaben  unb 

-  J()üren  erjitterten,    5Dtefe$  Silks  fear  ba$  2Derf  einige 
©ecunben *).  <      -  :  S\#  i;  ■ 

1835  am  ISten  JuniuS  10jh  «6enb*  tourbe  ju  Jtonigrter« 
in  Greußen  eine  geuerfugel  gefef)en.  Wtf  fte  Gintec  einigen 
:  Bäumen  fjerwtrat,  geigte  ffe  fiefr  et»a  50°  übet  bem  $o*  , 
i  rijontc  wenig  »eftü*  t>om  Weribiane,  ging  bann  jtcf>  fen* 
y.  fenb  öfHi*  unb  jerplafete  etwa  10°  «jUi*  fcom  Weribiane 
in  einer  $öf)e  toon  25°.  febeinbarer  2)urct>meffer  bei 
n  :  trug  etwa  2  3oH,  bat  flefrt  glieb  bem  be*  War*  * 

1855  am  17ten  3u(iu$  um  8|h  8benb$  faf>  man  in  Waifanb 
eine  große  weiße  f)ell  feuc&tenbe  geuerfuget  wn  ber  ©ro§e 
K   cmft  ffanonenfugei,  mit  einem  lang  na$f*leppenben  guhfeiu 
fameife,  tbd&'im  nörblicfren  £immet  ifjtt IRicbtung  t?on 
£)  nac{>  59  nafjm.    Sben  tiefe  geuerfuget  erfefcten  in  ©tutt* 
gart  unb  SBonfelbbei  £eHbronn  am  füblicfcen  Gimmel  /  btftb 
•(  fifatte  fte  fcter  itot  *i«  febetnbare  ®ro&e  einer  »illarbfuget 
r    JBte  ©tiiefe  fielen  na*  ber  Cfgplofion  mit  au$ne()menb  giam 
.    jenben  Strafen  jur  {febe  nie  ber.    SBenige  Minuten  nacb 
w.  Um  83erf Attinben  .ftorte  man  in  Wattanb  einen  bumpfen 
äWiffnall,  in  SBürtemberg  war  ber  Snatl  n>ie  bec  Don  einer  Sa* 
•;n  itcne  %  —    2>ie  Entfernung  pon  Waifanb  big  £eHbronn 
tun;  betrögt  etwa  55  Steilen;  bie  (SgpfoRon  ift  alfo  »enigflen* 
,0  in  einem  Saume  gehört,  bejfen  £albmeffer  50  Weite 
•«betrug. 

v*       1    ,rt       »  »     ♦  ••  •   •  ,  f 

-—  _  it  .  .    ,  j  .  *  •    •  1 

.  §  fT%  ftff  ff  %  f  T .  f  *     I  >"<"'.  '  //»    3  •  •  ••»»  « *  •  • 

9)  jpreuf .  ©taatSjeitung  Nr.  162. 

10)  SDaf.  Nr.  172.  ^ 

11)  SBerltnec  ^ac^rfdjten  »on  £aube  unb  ©pener  Nr.  174  «.  I7ß. 
3n  Der  erften  9tati)t\tyt  »irt  bie  9H«;t«n9  in  SKatfantr  »on  ©e©  n«* 

grf)«i&  angegeben ,  in  ter  jwetten  »irb  fie  beric^ttgt.    I 

IIa)  S)af.  Nr.  176.  <5ö  »it*  Dabei  p<m  ber  SHebartwu  bie  Jrage  aufge* 
worfeit,  ob  beibe  ntejt  ibenttfd^  fe^en  nnb  ob  ber  Sag  nid&t  oerwea)* 
feit  fe».  ^ctjmen  »tr  inbeffen  an,  bte  geuerf ugel  fe^  in  SKaUaitÄ 
(45°  28'  unb  Olbronn  (49°  7'  ^Vglef^geitig'  unter  einem  ^>5t?en* 
wihfel  oon  45°  erfcjtettett,  fo  $&tte  (tetint  ^e  bon  etwa  49;9M* 


• 
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gjto&redftrtiföe  fftfdjetriÄhgeit.  SOS- 

«arf)uu$  eine  geuetfugel  gefe&en  worben,  welche  li^renWtff 
nac&  2Beftennal)munb  einen  glammenfcb weif  hinter  fi$ 
jog,  MI  pe  hi  meOrete  Siebtfügeln  jwfprang  1Jil> 

<?$  pnb  ^iefe*  Hejenigen  $f)änomene  biefet  «et,  »efc&e  i<$  iit 
ben  früher  etwä&ntcn  SBeiaeicbniffen  gefunben  &abe,  unb  wenn 
gleicfc  bie  3<if)l  betfäben  fe&t  groß  ijV;ffe  gidbt  e*  boc&  nur  wenige, 
meiere  fjinreicfcenb  genatt  beobachtet  päk  jlnter  Den  berfcfcie&enm 
gcagen ,  »elc&e  pefr  bei  Succbficbt  biefe«  SerjeicfcniffeS  mifbrän* 
gen,  ift  bie  er  fte  btejenige,  ob  bie  (Srfcbeirtungen  (rgenb  eine^teriobe 
{eigen,  unb  f>ter  ift  Die  &unäcbft  liegenbe  $eciobe  bte  be*3a$te$. 
©<bon  SRu&lanbibefcbaftigte;  p*  b*mit;12);  er  glaubte,  ba§ 
ton  allen  ©tein  fällein  faft  {»ei  drittel  auf  bie  SKonate  2ftat ,  3u* 
niu6,  Suliuö  fielen ,  baß  bann  bie  3«ten  b<t  Stequino'ctien  folgten, 
unb  baß  pcb  im  gatfcen  ©intet  niebt  fo  t>ie(  ©teinfäl(e  eteignelen, 
ol«  in  einem  ©omntet  monate,  Späterhin :  (im  3-181  ö)  uttet* 
fuebte  G  f)  l  a  b  n  i  ben  ©egenftanb  13)  unb  folgerte ,  baß  weber  bie 
SJeteorfteine  noc&  bie  geuerfugeln,  fo  wenig  einjeln  genommen, 
oft  jufammen  betrac&tet ,  eine  ©pur  einet jä^cfie&en  tyeriobe'seia* 
ten,  ©eit  bet  3eit,  wo  e&labnf  feine  tiptfrfuc&ungen  anpeilte/  ] 
l)at  pcb  bie  3#  bet  Siüc&ric&ten  fp  t>ermef)ct,  baß  eine  neue  3u* 
fammenPellu^ft  bef .  bprtyapbenen  ^ateriaie«  jtpetf  mäßig  ,!Wt>5fUt; 
3<&'&abe  tiefe  beifügt;  >tbe  jebp*  #euerfugeln  unb  Stoeteptf  4 
(leine  jufammengenommen.  ©ef)t  &3ujig  waren  gewiß  auS  ben 
f£pfobitenben  geuet i SDteteoten  Steine  fyerabgefatleh,  abet  nid; t  auf* 
gefunben  worben,  wegfyalb  eine  Trennung  beibet  ntebt  jweefmäßig 
Weint  3*  &abe  inbeffen  juglefcfc  bie  aWcteocftcme  eirtjeln  genannt 


\  übet  bet  £>betftä<be  bet  Crbe  gehabt.  Unter  tiefer  «Borau 6 fefcung  tourbe  ' 
fte  in  BarbuuS  (56°  13'  9t)  nur  unter  einem  4?ö  Güttin  fei  oon  etwa  7° 
erfreuten.  Stemmen  wir  eine  $öbe  oon  etwa  15  teilen,  wie  wir  pe 
bei  ben  metjten  geu  er  fugein  ftnoen,  fo  erf$etnt  pe  in  EartyuuS  im 
SKartmo  unter  einem  $oben»tnfel  »on  etwa  If  °,j  td;  bezweifle  aber, 
baf  man  bei  tiefer  ^otje  nod)  bte  (Srplofton  beutltd;  fefcen  wirb ,  um 
fomebr,,ba  bie  febeinbare  ®r6fe  in  Stuttgart  f*on  »eit  Eieiuer** 

y^enwiwftytet.&btotiH^   ., 

IS)  S<?hweigger'i  Jfchrl*  ITfc  I5*f     .n  ei  •  •»  W   *»•  ..r 

13)  öbiaont  geuer»2Reteore  ©.  65.  ;r    ^     ...  .  - 


i 


Digitized  by  Google 


Qfteunfer  2I6fchniff. 


»  » 
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Stteteor« 
ftctne 


|    gturrf ugrfn  unb  I 
gjfrteorjWne 


geoba<frtet  | 


f  r» 


3anuac 
gebruar 

8ptt( 
-  SRai 

;  3uliuS 

©eptbc. 
£)ctober 

■cÄotbr. 
•/IDecbr. 


9 

ü 

14 
15 
17 
10 
11 
15 
14 
11 
10 
8 


65 
46 

47 
41 

41 

25 

40 

61 

46 

55 
76 


55,2 
49,5 

44,2- 
59/8 
56,5 
55,9 
59,5 
46,7 
55,5 
61,7 
65,5 
60,6 


<  i 


Untctfcbitb 


2,2 
5,5 
•  2,8 
1,2 

—  4,5; 

10,9 
0,7 

14,5 
9,5 

8,7 

12,5 

1/6 


SBa*  bie  Sffetcorfkjrme  anlangt,  fo  ij*  bie  3a()f  berfelben  nocfr  ju 
ffrirt,  Um  jir  befUmmen,  ob  fctet  ein?  «b&ängigfeit  t>on  ben  3*0' 
regelten  flattjtnb^;  »ir  muffen  e$  bet  3ufunft  fibertoffeij,  bd* 
über  ein  fcftarfe*  fRefuttat  ;u  «Utoicfeln.  gg  fcfretnt  öflerbina* 
itf  fotyen,  bog  bie  3*I)t  *>«  Steinfätte  im  ©intet  «einer  fep  al« 
irt  eommer.    CDic  ftnben  namiufr 

SBtntec  28 

8*8  44  :  : 

©ommec  54  ' 

$erbft  55 ' 

ba*  SRojimum  im  gru&finge  unb  ba*  Minimum  im  2Bin* 
ter.  ffabert  wirb  bat  ©ert>ältni§,  wenn  mit  betbe  SHdffen  oon 
Crfaetaungen  jufätnmenne&men.  JDie  3a&l  aller  SKeteore  ift  588, 

 .  älfo 


« • 


14)  9ta$bem  td>  bie  Sufammenjfrllting  *oflenbet  batte,  totttbea  mir  no* 
6^feirett«geln  betannt,  »et^e  icfc  babet  ntdjt  bennfct  batte«  IbatMÜ 
»erben  bie  üabUn  im  3owior  54;  im  3öUuS  42;  im  #o»ember  78; 
im  SDetember  60.  SDte  fcafcurd?  berwrflebracbten  Benbernngw  f"1*  1° 
unbebeuteub,  baf  td?  eft  triebt  fut  »ot^g  gehalten  babe,  bie  «tfniinö 
beSJalb  »  wtebeeboien.  j . -  .  , 
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«  v 

dfo  burcbfcbnittticb  fite  ben  OTonat  49 ;  c*  febeint  ober,  a«  ob  bie 
3af)l  im  SBinter  gröger,  im  ©ommer  fleiner  fep,  aß  im  SWtttel. 
Um  einiget:  Waagen  $u  überfehen,  ob  biefe  3af)l  eine  ^eriobicität 
jeige,  ^abe  ich  bie  mehrfach  benufcte  3nterpolation«formel  ange* 
»enbet.  3(1  bann  Fn  bie  %<tt)l  ber  geuermeteore  im  nten  2Ronate 
unb  beginnen  »ir  ba$  3a(>r  mit  ber  SWitte  be$  3anuar ,  fo  toirb 

Fn  =  49,00  +  15,54  s\n(n  .  30°+  144°  160 
1,76  sin  (n  .  60°  -4-  265°  17') 

2)er  tt>af)rf<$einlicbe  geiler  biefe«  SluäbrucfeS  ift  5,08  unb  bec 
größte  Unterfcbieb  gmifc^en  bec  beobachteten  unb  berechneten  %af)l 
ift  14,3.  ©ueben  wir  biejenigen  Soge  auf,  »eiche  in  bec  5S»itte 
berjenigen  »on  30  Sagen  liegen,  too  bie  ga^l  bec  SWeteore 
am  größten  ober  Heinsen  ift,  fo  ftnben  wir 

SWtnimum  am  6.  3"™"$/  .  Fn  =  55,7 
SJiagimum  am  10.  Stooember,  Fn  =  63,5 

i 

'   (         ,       Unterfchieb  =  27,8 
25er  Unterfcbieb  {triften  bec  grögten  unb  (Muffen  %af)l  bec  in 
einem  SRonate  gefehenen  geuermeteore  ift  naf)e  boppelt  fo  grog  , 
ol$  bec  größte  Untecfcbieb  jrptfeben  bec  beobachteten  unb  berecb* 
neten  3^1  unb  fünf  bi$  feefcg  ÜRal  fo  groß  al$  bec  toaf)rfcbein> 
liebe  gef)ler, 

©o  entfebieben  inbeffen  namentrieb  biefe  festere  $eriobicität  bec* 
tottritt,  fo  n>ag{  ich  boeb  nicht  mit  Seftimmtfyett  aussprechen,  bag 
fte  toollf ommen  naturgemäß  feo.  betrachten  toir  nämlich  juerfi 
bie  ©reinfalle ,  fo  liegt  e£  ganj  in  bec  Statur  ber  Sache ,  baß  bie 
2Saf)rfcbetnlicbfeit  eineö  SluffinbenS  bec  herabgefallenen  SWaffen 
befto  größer  toirb,  je  mehr  2eute  fleh  im  greien  befinben,  n>a$  im 
§rül)linge  unb  ©ommer  ber  gaü  ift,  3Da$  nun  bie  größere  £äu* 
figfeit  ber  geuerfugeln  in  ben  SEBintermonaten  betrifft,  fo  bemeeft 
G  t)  l  a  b  n  t ,  baß  bie  längere  3eit  bauernbe  2)unf  elheit  bie  8Baf)rnef)* 
mung.berfelben  begünflige.  3f*  gleich  biefe  SJemcrfung  ooüfom* 
men  gegriinbet,  fo  lägt  (ich  barauf  antworten,  baß  bie  l)öf)ere 
Temperatur  be$  ©ommerä,  in  golge  beren  weit  mehr  Seute  am 
8benb  im  greien  ftnb ,  bie  3öaf)rnel)mung  mehr  begiinftige ,  al* 
ba$  unfreunbltche  SDetter  ber  falten  3ahre6}eit;  augerbem  aber 
f(beint  mir  ba$  3ufamroen*rfffM  beö  oonunferer  ©leiebung  gege* 
benen  9fc>(imuin*  (10.  Siooember)  mit  bem  Sage,  wo  bereite 
Sdmfc  SRefcorol.  III.  ,  U 
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raer)rfad>  fo  t>iele  ©temfänuppen  unb  geuetfugefn  gefe&en  fmb 
(12.  9?oocmber)  nidpt  aanj  zufällig  &u  fcpn.  3cb  fcabe  oben 
©.255  bie  Riebet  gehörigen  $f)atfacben  erwähnt  unb  füge  biefen 
nocfc  bie  Srfafcrungen  t>om  15ten  Slooember  1851  ftinju. 

»i*  je$t  ift  bie  Seit  ^  reo  man  biefe  $f)änomene  beamtet  r)ar, 
&u  furj ,  um  gu  cntfcteiten ,  ob  if)c  Grrfcbcinen  größere  gerieben 
geige.  6  b  t  a  D  n  i  glaubte 14a) ,  bog  feine  folcfc e  $eriobe  fcorljaru 
ben  fep.  Büerbing*  jeicbnen  flcfc  mancbe  3ar)re  burcb  bie  $aujtg* 
feit  t>on  geuer  *  SWeteoren  au$;  fo  j.  8.  ba$  3a&r  1805,  barauf 
nimmt  if)re  3^1  ab,  toirb  1808  größer,  bann  n>iebec  fleiner, 
bis  jum  3af)re  1814,  worauf  fte  all  mä  1)1  ig  junimmt,  unb  im 
3a^re  1822  ir)r  SRajimum  ereeiefct.  S&labni  fetf>ji  fitzet  M 
®runb  biefer  fcbncQen  3una£me  an,  baß  er  in  fpäteren  3<*()Kn 
bie  SRacbricbten  eifriger  aufgefuebt  r)abe.  Sin  @runb  für  bie 
größere  3af)l  oon  geuerfugeln  feit  bem  fytyt  1814  biirfte  auc& 
ivo{)1  in  ber  ©efiegung  SRapoIeon'*  liegen ,  inbem  bie  Leitung*; 
febreiber  nacb  biefer  3eit  oft  niebt  Ijinreicbenb  oiel  politifeben  (Stoff 
Ratten,  um  if>re  »latter  ju  füllen  unb  be^alb  Stacfcricbten  biefer 
8frt  aufnahmen. 

Sfle^rere  Sftaturforföer  ()aben  bie  ©e&auptung  aufgeteilt, 
baß  bie  geuer  -  SDteteore  ftcb  nacb  einer  befltmmten  SRicbtung, 
namentlich  im  magnetifeben  SReribiane,  beroegten.  3nb*fftn  er« 
-  gtebt  ftcb  aus  ben  t>orf)anbenen  Ber jeiebniffen ,  baß  biefe*  riebt 
ber  gatt  feg  w).  ©erben  bie  Stiftungen ,  au*  benen  fämm tlicb e 
im  obigen  Serjeic&niffe  bii  $  um  Snbe  be$  Juniu*  1855  ange* 
führte  Meteore  famen ,  }ufarameugeftet(t,  fo  ergiebt  ftcb  fofgenbe 
lieber  jicbtftafel: 

St  18 

SRO  17 

0  18 

•  SO  14 
©9 

©SB  16 

0  12  * 

3MB  14 


14«)  6b  U  tili  geuer  Meteore  e.  76. 
15)  3af.  ©.  TU 
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Seiten  tt>fc  fjierauS  auf  eine  af)nltcbe  Sfrt  bie  mittlere  Stiftung  I)er, 
als  wir  bie$  früher  bei  Unterfucfcung  ber  2öinbt>erf)ältntffe  getfyan 
tya&en,  fo  ergiebt  jtcfr  al*  mittlere  Stiftung 

St  54°  59'  O  .    f.     ,  •  •  « 

unb  bon  1 000  geufr * SReteoren  fommen  ettta  1 00  au$  biefet Mitf* 
tiing.  DiefeS  ©ortoalten  ber  ö|Mtc&en  Üiicbtung,  welche«  o&ne* 
J)in  niefet  fef>c  bebeutenb  ift,  föeint  feinen  ©runb  borjugSroeife  in 
ber  DreOung  ber  6rbe  $u  f)aben.  UebwgenS  geigt  bie  Dticbtung 
eine  geringe  »bfjangigfeit  con  ben  3af)re$geiten ,  »efefce  bielleic&t 
mit  bec  gortbercegung  bec  (Srbe  im  |>imme($raume  gufammen* 
^ängt,  jeboeb  ift  bie  3af)l  SBeobacfctungen  noeb  in  }u  geringer 
SSenge  borf)anben,  um  barauf  ein  SRefultat  ju  bauen ,  welcfce* 
3«trouen  berbient. 

2)ie  (Srftärung  ber  betrachteten  <5rfct>efnungen  ij*  mit  bieten 
Scfcmierigfeiten  berbunben,  gumal  ba  bie  SJteteore  if)ren  ©ttj  in 
Legionen  ju  fjaben  fefeeinen,  ju  benen  mir  niebt  gefangen  fonnem 
Sange  Seit  »urben  bie  ©ternfebnuppen  af$  $f)änomene  angefel)en, 
treibe  t)on  ben  §  euer  fug  ein  t>erf$ieben  mären,  bi$  S&labni  bie 
Jbentttät  berfelben  auSfpracfr.  3n  Mtf«  friif)ern  $eriobe  tburbe 
meiftenS  angenommen,  ba§  bie  ©ternfebnuppen  au$  fc&Ietmigen 
©ubftonjen  beftänben ,  »elcbe  gur  Öberfläcbe  ber  @cbe  f)erab# 
famen.  JDiefe  33ef)auptung  ftetlte  bereit«  paracet  fu$  atff ?8), 
unb  SR  e  r  r  e  t ,  50t  o  r  t  o  n  unb  anbere Slaturforfcber  Ratten  äf)n* 
lic&e  «nftc&ten,  @  a  f f e  n  bt 17)  filmet  meiere  J&atfac&eii  an, 
welcbe  ju  bemeifen  fcfceinen,  ba§  mit  ben  ©ternfebnuppen  etroaS'  , 
jurSrbe  falle,  unb  eben  fo  berfiefcern  SWenjel  unb  SDtuffcben* 
broef lS),  biefeä  mit  eigenen  tfugen  gefeften  ju  fjaben.  äutfc  m  : 
neueren  3***™  W  me^rmal«  angenommen  morben ,  ba§  biete  gat* 
lertartige  SWaffe  mit  ben  ©ternfebnuppen  f>erabgefommen  fep.  ©o 
()at  man  öfter  bie  Tremella  nostoc ,  roefebe  dn  griffen  f)äufig  bor* 
fommt,  für  bie  ©u&ftanj  berfelben  dngefef)en  19)<  Sehnliche 

 ,  '1    •    f  :  y    i  *      f  '  * 

16)  Parnccljus  likr.  Mfctifiott  <s«p.  10  bei  ß$lab»i  geuet'SR* 
teore  e.  89. ;  ,         \\  J;h:u:0     .     j  .fc  \ 

17)  Gassendi  Phyilc.  ^ebt,  III.  L.  S.  c.  7. 

18)  Muschenbroek  Introd.  §.  2505.  £$1^"*  getter  *  Meteore 
©.367. 

19)  e^laDni  geuer^etewe       89.     Schweigger' •  Jahrb. 
N.  R.  XIX,  m.  \    .      Z  . 

U  2 


Digitized  by  Google 


I 


SO»  '•'  gf?cimtcr  Tfbfcfjnitt. 

©u6jldn^cn  pnb  öfter  nacfe  ©ommemacbten  gefunben  »orben,  in 
benen  t>kl  (Stecnfc^nuppcii  ficbtbar  gewefen  waren,  aber  93  en* 
jenberg  erinnert  baran  30),  baß  biefe  ff örper  fcieflticbt  fcbon 
früher  oortyanben  gewefen  fepn  mochten,  aber  erft  oermoge  tyrer 
()pgroff opifcben  (Sigenfcbaft  wäljrenb  ber  Stacht  ftarf  auf  fcfcrrollen. 
3n  anbern  gällen  finb  animalifcbe  ©ubjtannen  für  bie  SWaterie  ber 
©ternfcbnuppen  gehalten  trocben.  (So  erhielt  3t.  SB  c  a  n  b  e  $  ") 
eine  gallertartige  üJfaffe  oon  weißer  garbe,  welcfce  mit  einer  fe&r 
feinen  zeigen  $aut  überwogen  war  unb  in  ber  Srocfen&eit  fef)e 
fcfrneU  jufamtnenfc&rumpfte.  Sei  genauerer  Untecfucfrung  würbe 
e«  inbeffen  fef>r  wal)rf<&einlic& ,  ba§  bie  SRaffe  ber  burcfc  SGBaffec 
jlarf  aufgequollene  ?aic&  einer  ©ebneefefep  unb  oielleicbt  oon  Li- 

max  rufus  ,  agrestis,  stagnalis  U,  f.  tO.  fyerrityre,-    Slacfc  ber  8ffe 

figt  oon  gotf)ergitl  ")  ift  biefe  ©ubftanj  ba*  f>alboerwef*e  . 
8fo$  oon  ffcöten  ober  gröfeben,  befont)er$  oon  leiteten ;  er  triff 
fyäuftg  bie  £aute  be$  Jf)iere$  baran  fjängenb  gefunben  unb  eben; 
fad*  ben  jerriffenen  fförpee.  eine«  grofefce*  gefe&en  f)aben ,  ber  am 
Ütanbe  eine«  @ee$  lag  unb  am  folgenben  Jage  in  biefe  ©ubfranj  I 
Derwanbelt  war.  ;  SDie  Sftmofpfjäre  toar  }u  ber  Seit  feuebt  unb 
fca*  SBetter  na§.    2>en  Sin  Wurf ,  ba§  biefe  SWaffe  bisweilen  an  i 
Orten  gefunben  toerbe ,  toelcbe  gröfaen  unb  ffröten  unjugänglitfr 
finb>  ^oie  j.  8.  auf  ben  ©tro&bäcbern  ber  ©cfceuern ,  £euf*ü*  1 
bern  u.  f.  tf.  beantwortet  gotfjergtll  baf)in,  baß  tiefe  §fmp^  i 
bien  mehreren  Ütauboögeln  jur  SBeute  bienen  unb  oon  if)nen  an  ; 
folcfce  Orte  getragen  »erben ,  too  fte  mit  SWuge  oerjefjrt  werben 
fönnen;  werben  bie  83i>gel  aber  wäfjrenb  be$  9Wal)le$  oerfefceuebt,  \ 
fo  bleibt  ber  juriief gelaffene  grofeb  juriicP,  unb  bei  gängiger  SBitte* 
rung  Mibe*  ftc&  biefe  gatlerartige  ÜÄaffe;  bei  Reifem  unb  treefe*  I 
neut  «Detter  bagegen  oerwanbelt  ftct>  ba$  «a*  in  eine  leberartige 
SRqffe.-  $ennan*  glaubt,  biefe  gallertartige  Waffe  oerbanfc 
if)ren  Urfprung  ber,  SJBintermöoe  ober  äljnlicben  Sögeln,  unb  fep 
weiter  ni<t>t$  al$  ber  fralboerbauete  Ueberrej*  oon  JRegemoürmew, 
oon  benen  bjefe  Sl^re  ft*  netyre*  anfcibftcb«.fie  bann  wieber  au« 
tomSKagen  oon  jt#  geben.   Obaleicfr  $ot&eegill  biefe  fyatß 

'  .    •»  ■   >•*,....;:;  ..V,C  .*  »In*«!;*.  .  o     „  . 
20)  Gilbert  Annalcn  VI,  232. 

2J)  Schweigger's  Jabrb.  N»BiXlÄ,fl9i.  . 

22)  I deler  Feuerkugeln  S.24.  nadj)  grortep'S  9tottaen  VIII, 21*. 
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facfce  nic^t  6eftceit.cn        fo  macfct  er  bo*  bie  »emerftmg )  6a§ 
.  ftcb  bie  ©ubftanj  f)8ujig  an  folcfccn  Orten  ftnbe,  roo  fi'<$  wcbfcr 
ffiintecmöoen  noc^  anbece  ^ögel  aiif^oltein  ;  : 

3n  neuerer»  3«*«*  W  me&rmalö  behaupte*,  tag  Staffen  Nfc 
fec  ärt  mit  ©ternfc&nuppen  Oerabgefommen  flnb.  @o  erjagt 
©raoeä  23),  bajj  ju  8mf>erft  in  ÜJtaffacfcufetS  in  ben  bereinigten 
Staaten  am  15ten  Sluguft  1819  eine  geuerfugel  ficfc  gegen  Die 
^(Srbe  6ett>egt  f)abe.  $lm  folgenben  9Sorgen  fanb  män  in  emem 
©arten,  beffen  £age  ungefähr  mit  ber.SRic&tung  übecemjtiimm*, 
nad)  tpelcfcer  ba$  SReteor  gefallen  »ar ,  eine  eigentümliche  ©ub* 
ftenj,  welche  man  fite  ben  3teft  bec  Äugei  fjielt.  ©ie  »ar  t mit 
formig  unb  glicfc  einem  umgef ehrten  Jeüer  t>on  etfca.8  3oll2>tirc&* 
meffer  ttnb  1  3 oll  2>icfe.  3&re  garte  mar  ein  i)c\lc$  jcbergelö 
unb  eg  befanb  ficfr  auf  ifcc  eine  bünne  »olligc  Sage,  mie  auf  *-gt* 
fealftem  Sucfre,  burefc  »elc&e  fie  gegen  bie  (Sintoirfung  bec  tuft 
gefcfcüfct  *u  tteeben  fcfcien.  m  biefe  völlige  2>ecfe  roeggenommfn 
fear,  erfefcien  eine  leberfarbene  meiere  ober  mar f ige  SRafle,  t>on 
fcer  £onfiften$  guter  tpeic&er  (Seife  ^  toek&e  einen  toibcig;ny  er* 
jiiefenben  ©eruefr  verbreitete,  bec,  »enn  man  baS  ©efiebt  unntifc 
telbac  über  biefelbe  brachte,  ganj  unerträglicfc  war  unb  Uebelfeit 
unb  ©cbroinbcl  erregte.  SRacbbem  biefe  SWajfe  einige  Stinuten  bec 
£uft  aufgefegt  toar,  fjatte  fieb  bie  2eberfarbe  in  ©c$ti>acjgelb, 
»ie  oenofe*  S5luf  t>ertt>anbelt  unb  jog  jiemlicfc  fct>nell  geuebtigf eit 
aus  bec  ?uft  an  (ict>-  Sin  £alb*  *pintengla$  würbe  beinahe  $ur 
Wülfte  mit  ber  ©ubftanj  gefüllt  unb  biefe  jcrflcfe  ba(b  ju  einer  Slrt 
Scfcleim,  ©tarfenfleijhc  in  gonfiflenj,  gatbe  unb  im  8(nfüf)len 
a&nlicfc.  9*acfcbem  baö  ©la«  2  bis  5  Sage  lang  ru&ig  geftanben 
$atte,  tt>ar  bie  gange  ©ubftanj  barau*  aecbunjVct,  bi$  auf  einen 
geringen  bunf  eifarbigen  fRücf  ftanb ,  ber  an  bem  93oben  unb  ben 
SBänben  fejt~fa§  unb  {tmftyen  ben  gingern  gerieben  |ti  eifern  fei* 
nen  afcfcgrauen  sputoer  tturbe,  ba8  of>ne  ©efcfcmacf  unb  ol)ne  0e# 
rueb  trat*,  ©aljfaure  unb  ©alpeterfäure  Ratten  auf  biefe  ©ub* 
ftanj  feine  Sintoicfung ,  n>eber  concentrirt  noeb  tierbünnt;  mit 
concentrirter  ©cbjpefelfägre  braufte  jte  aber  fjeftig  auf,  roobei  faj* 
Me  ganje  SRaffe  aufgelöfl  tPucbe  i4).    SM  IKecfrt  beinerfte  äbeö 

23)  Gilberte  Anh.  LXXr,  354. 

24)  2)te  t»on  9t  9 raube«  unterste  SJRaffe  würbe  uon  fccu  trei  oöen 
erwähnte«  Mauren  fetjon  tn  ber  Äaltc  aufftelop. 
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@  t  f  6  c  tt  in  einer  anmerfung  |u  biefem  Buffafce,  c*  fepen  btefe« 
fcbwer  ju  begreif enbe  €tgenf<baften.  (Sin  Äörpet,  fcer  fo  grofe 
anjiefjung  jum  SBajfer  f)at,  ba§  et  t>on  felbft  an  ber  ?uft  brei* 
artig  roirt) ,  foü  an  if)r  in  jtoei  Sagen  fo  etntroefnen,  ba%  er  beim 
SReiben  &u  ©taub  jerfällt;  fo  wenig  <M  fieb  tiefe«  aufommenreu 
men  lägt,  eben  fo  febwer  begreifli*  »irb  bie  »erfcfciebenljeit  ber 
(Sinnmfung  ber  brei  Säuren,  aber  aueb  abgefe&en  baoon,  febeint 
e*  mir  bureb  bie  ganje  ÜRitt&eilung  ntebt  erliefen ,  baß  biefe  toum 
beebare  SWaffe  trirflty  herabgefallen  fep* 

Slucb  in  ber  9iacfrt  tH>m  12.  auf  ben  15.  3lot>em6er  1835 
feilen  in  oerfebiebenen  ©egenben  oon  31  ort  America  mit  ben 
(Sternfcbnuppen  ©ubftanjen  herabgefallen  fepn,  matuber  Olm* 
ftebt  bie  auifagen  gefammelt  f)at 2S).  3n  ber  ©raffefcaft  3M* 
ifon-  (©irginien)  fagte  man  einem  $errn  ©arfanb,  e$  fep  ein 
grojjer  SBafiertropfen  auf  eine  Jonne  gefallen;  er  faf)  fogfefcb 
unb  fanb  eine  ©ubftanj  ton  ber  ©röge  eine«  25  Sentö  *  <2tütfe$, 
ä&nlicb  geronnenem  (Simeig.  3n  JRa^wap  (SReu^erfep)  fa&  man 
.einen  feurigen  SRegen  ben  93obert  treffen  unb  fanb  Stumpen  tum 
©äderte.  3n  8i**<wf  (SReu*  3etfep)  fanb  man  gleich  nacb  Son> 
nenaufgang  eine  gallertartige  Waffe,  bie  man  tregen  ifjrer  fonfcec* 
baren  Se^tur  für  meteorologifeben  UrfpcungS  &ielt.  ®ie  glt<& 
toeiger  @eife/  f)atte  toenig  Slafticität  unb  t>erbampfte  bei  ber  So 
toärmung  fo  febnett  aW  fcDaffee  3u  2Befh*Point  faf)  eine  grau 
bei  Sonnenaufgang  et»a$  t>or  fic&  nieberfafjren.  (Sie  fanb  eine 
tunbe  abgeplattete  Waffe  t>on  ber  ©röge  einer  Obettaffe ,  fleiftec* 
äfjnlicb  unb  fo  Aar,  baß  fte  ben  S3obcn  babureb  ecblicfen  fonnte. 
3n  £arbforb  foü  ein  SMirger  bureb  eine  gegen  fein  Sanfter  febfo' 
genbe  geuerfugel  aufgetoeeft  fepn.  (Sben  fo  bemerft  $aine,  ein 
fef)r  unterricbteterSRann,  er  t)abe  mehrmals  eine  ©ubftanj  auf  Die 
@cbe  fallen  fef)en,  fte  aufgenommen  unb  au$  einer  fef)c  burebftet)' 
tigen  ©atlerte  beftef)enb  gefunben. 

^oggenborff  bemeeft  ju  tiefen  3lac&vic&ten ,  e$  fep 
febroer  &u  fagen,  n?a$  bat>on  ju  galten  fep,  boefc  fc&eine  e$  if)m 
toreilig,  fte  unbebingt  ju  Dertoerfen.    (Sben  fo  wenig  toa^e  icb 
bariibfr  ein  beftimmte*  Uctf>eil  $u  fällen,  ober  ju  entfAeiben,  ^ 
bie  anficbt  oon  3beler,  bag  bie  @ternf$nuppen  niebtö  anberrf 

-  ♦ 

25)  Poggendorff's  Ann.  XXXIII,  2<H. 

i 
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oW  SRiefcerfcblage  b*r  in  ber  Sltmofp^ärc  befinblicben  ammafifcben 
irnb  üegetabüiföen  ©toffe  fepen  26),  naturgemäg  fet)  ober  ntcbt. 
@ett>i§  nmugften*  tft  es,  bag  fie  nicfct  blo*  efeftrifcbec  Statur 
feqen,  rote  bereit*  SReimaru*  27)  gegen  bie  £>9potf)ef*  t>cn 
Seccaria  bc triefen  f;at.  Sben  fo  toenig  ma&rfcbeinlicb  febeint 
bie  ttnjtcbt,  bag  bie  ©ternfcfcnuppen  oon  Oofen  f)errüf)reiT;  tuelcbe 
in  ben  oberen  SRegtonen  ber  »tmofpf)äre  verbrennen,  ©o  nafjtft 
33  ol  ta  an  2S),  bag  ftct>  in  ben  oberen  ©ebiebten  ber  8ftmofpf)äre  « 
gtoge  SJiengen  Don  ^pbrogen  befänben ,  treibe  bei  tfcrer  (Sntjün* 
bung  bic  ©ternfebnuppen  bilbeten,  2f).  §  orfler  **)  entfebetbet 
fict>  nict>t  beftimmt  bariiber,  ob  er  fie  tiefer  Urfacbe.  juftyreiben 
ober  ob  er  mit  be  Suc  annehmen  föüe,  bag  getoiffe  pf)o$pf)or* 
erjeugenbe,  au$  ber  gebe  auffkigenbe  unb  in  ber  Suft  feuerfan* 
genbe  Shiäbiinftungen  ba$  SBefen  ber  ©ternfcfcnuppen  biiben.  1 

2ßa$  ben  Urfprungbergeuerfugeln  unb  3Äcteorfieine  betrifft 
fo  ftnb  bariiber  oorjüglicfr  t>tec  £9potf)efen  aufstellt  toorbent 
SS  fommen  btefelben  nämltcfc  entroeber  pon  ben  33ulcanen  ber 
@cbe  ober  Pon  benen  be$  SRonbeS,  ober  fie  flnb  q>robucte  bec 
8tmofpf)äre,  ober  enblicb  SWaffen ,  toelcbeficfc  im  Söeltcaume  be* 
ftnben  unb  roelcbe  bie  @cbe  bei  iftrer  SBewegung  torfinbet.  3ebe 
ton  ben  brei  jule^t  genannten  annahmen  &at  einige«  für  fieb; 
icb  tt>i(I  bie  toiebtigften  £auptpunfte  becfelben  mitteilen,  ofjne 
noeb  mit  93efttmmr()eit  für  eine  t>on  ifynen  }u  entfebeiben,  ba  eö 
noeb  an  S^atfacben  fef)(t,  toeic&e  }u  einer  geniigenben  S5euctf)ep 
lung  erforbecli*  ftnb» 

3tur  eine  fef)r  geringe  SBaftrfcbeinlicbfeit  fyat  bie  Sfnftcbt,  bag 
bie  SReteorjWne  ^rdbuete  unferer  S3ulcane  fepen.  ÄlferbingS 
finben  »ir  in  SSericbten  Pon  Srbbeben  fe()c  häufig  bie  SRacbricbt,- 
^6  jur  3eit ,  n>o  biefelben  ©tatt  f anben ,  feurige  Srfcfcetnungen 
ßefef>en  tporben  fepem  SDir  bitrfen  babei  inbeffen  ntcbt  oergeffen, 
bag  in  benjenigen  ©egenben  ber  Srbe,  n>o  biefe  (Srfcbüttecungen 
be§  »obenS  friuftger  mit  £eftigfeit  ©tatt  jtnben,  bie  3a&l  ber 
gebilbeten  SBetoo^ner  Wein  tft ;  erfefcemen  bafyer  geuerf ugcln ,  fo 


26)  Ideler  Feuerkugeln  ©.75. 

*7)  gft  e  t  m  a  t  u  6  tom  5Bit$e  5. 100. 

28)  Volt a  OperellI,52.  .  t 

29)  gorflet  SBoifen  Z.  116. 
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»erben  fte  menig  beamtet ;  fo  toi«  abec  bic  S3e»egungen  be«  35oi 
'  ben«  beginnen/  fo  wirb  auf  jebe  aufjerorbentlicfce  @rfcbeinung  ge; 
aefctet  unb  biefe  bann  in  bieJBericbte  mit  aufgenommen,  ibaju 
fommt,  ba§  in  bec  ütegel  al«bann  eine  SJtenge  Don  SKenfcben  bte 
£äufer  t>ec(a§t/  unb  inbem  jte  Siäcbte  f)inbuc#  im  geeien  wc* 
»eilen/  bie  geuer*  SReteore  letzter  n>af)rnef)men.  Sßicbt  blo*  be 
£uc  fpracb  bie  eben  ermähnte  £npotl)cfe  au«/  als  <5f)labnf 
juerft  auf  bie  (Waffen  aufmerf  fam  gemaebt  fcatte ,  fonbern  au<& 
in  neueren  Seiten  (1827)  betrachtete  ein  Snglänbec  (§orbe$?) 
ben  (Steinfall  bei  ©iena  als  ein  $robuct  be«  83«fut>«  ,  inbem  bie 
herabgefallenen  ajtajfen  gro§e  8lef)nlicbfeit  mit  bec  grauen  im 
biefe«  Ißerge«  Ratten  30).  3nbeffen  alle  Unterfucbungen  t>on  ÜÄü 
neralogen  toiberfpreeben  biefer  Slnficbt,  unb  €^labnt31)  fiefjt  eben 
hierin  einen  ©runb ,  biefe  §>npctr)efe  )u  wrroerf  en.  SBic  wolle« 
~baf)er  bei  biefer  Slnjtcbt  niebt  länger  tecrccilen,  jumal  ba  bie 
Steinfälle  in  bec3täl)e  ber  »ulcane  nitfct  häufiger  finb,  äl«  in 
entfernteren  ©egenben,  toa«  boeb  notytoenbig  gefc&e&en  raüfjte, 
unb  ba  »ic  au§ecbem  feine  anbectoeitigen  Erfahrungen  beßljen, 
QU«  benen  f)ert>orginge,  baß  ©ulcane  im  Stanbe  mären/  ben  ton 
if)nen  emporgefcbleuberten  SWaffen  eine  fo  große  ©ctmelligfeit  mub 
ber  horizontalen  sRicfctung  ju  geben. 

Sinec  jtoeiten  £ppotf)efe  jufolge  finb  biefe  Staffen  ^rotuete 
bec  3tonbe«t>ulcane.  m  SDiefe  »njtcbt  (teilte  bereit«  um  ba«  3öf)c 
1660  $ao(o  SRaria  Secjago  auf,  al«  er  einen  Dorn  £im> 
mel  gefallenen  (Stein  befefcrieb/  bureb  roelcben  ein  geanetfeaner* 
SRöncb  getobtet  rcurbe  32).  (Späterhin  unterfuebte  ölber«  3S)/ 
Ja  place  unb  ©  iot 34),  $oiffon 33)  unb  änbece  bie  SKögli*' 


80)  Edingburgh  Journ.  of  Sc.  VII,  15. 

81)  <5$labnf  geucc  *  Meteore  ©.  421. 

82)  Museum  Septalianum,  Manfredi  Septalae,  Patricii  Mediola- 
nensis  industrioao  labore  conttruetum,  Pauli  Mariae  Terzagae 
deicriptio.  Tortona  1660.  p.44.  (5  $  1 0  b  n  \  gctter  *  Wtetmt  &  230. 

83)  SBotgt*«  SÄagajttt  IV,  784.  Zach  monatl.  Correspomlenz 
VII,  148. 

84)  Bulletin  de  la  socidte*  philomatique  Nr.  66  u.  68.    Zach  mo- 
" natl.  Correip.  VI,  277.    Gilber  t's  Ann.  XfH,  363. 

85)  ham  lithologie  atmosphen^ue  p.  238.  Gilbert'«  Ann. 
XV,  329. 
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feit  fciefeS  tlrfpcunge*.  ?  a  p  l  a  c  e  jietttc  feint  Untet  fuc&ungen  be* 
fonfcerS  be$f;alb  an,  um  jti  seigen,  baß  eine  folcfce  ©erbinbung 
awifcfcen  grbe  unb  SJfcnb  pfeifet)  möglicb  fcp  unb  ba£  war  bec 
©runb,  mfyalb  ec  bie  franjöftfcben  $f)9fifec  ermahnte',  bafr 
^änomen  niefct  $u  fcermerfen ,  raie  man  e$  big  bafjin  getrau 
f)otte ,  roeil  man  fi<$  feine  pf)t;fifa(i|"$c  Urfac^e  baoon  benfeii 
fonnte 36).  .  .  v    ;  % 

S3ei  Unterfucfcung  bec  3)tögtt<$feit ,  ba§  (Steine  &on  ben/ 
3Jtonb$t>uleanen  $u  un$  gefangen  fönnen,  »oüen  tx>ic  mit  ^3  o  i  f ^ 
fon  nur  ben  gatt  betrachten,  roo  gebe  unb  STOonb  a($  ruf)enb 
gebaut  »erben  unb  ein  Sörpec  Dorn  SKcnbe  gerabe  aufmäctS  nacb 
einer  SKicbtung  geworfen  mirb ,  »elcfce  bie  ©cfcroerpunf  te  beibec 
Sörpec  t>erbinbet.  <$$  fep  bie  SNaffe  bec  @ebe  =  1 ,  bie  be$ 
3Ronbe$k,  bie  ©c&rcere  an  tec  Obcufläc&e  ber@rbe  =  g,  bec 
mittlere  Stbftanb  be$  SDlonbeS  &on  ber  @rbe  =  a,  unb  bec  mittlere 
fjolbmeffec  bec  @cbe=:r,  fo  graöitirt  ein  Sörpec  in  bec  dnu 
feenung  x  t>en  bec  Öberfläc&e  be*  SWünbe*  gegen  lefctem  mit  bec 

12  mm  2 

Sraft      unb  gegen  bie  Scbe  mit  bec  Straft        2 ;  e$  ift  alfo  - 

x  (a  —  xj 

bie  befcfcleunigenbeÄraft,  mit  ttdcfcec  ein  Sörpec  in  bec  Sntfec* 
nung  x  gegen  ben  SKonb  getrieben  fcirb,  g(ei<*  —7  (a  — 

d2x 

Siefe  befcfcleumgenbe  Straft  ijt  aber  gleich  —  ^  ,  too  ba$  3<fn 

eben  —  genommen  ift,  »eil  (ie  abnimmt,  roenn  x  größer  »icb; 
»ir  fjaben  mithin  , 

d2x    gT5  gkra 

dF         (a  -  x)«  x1"' 

SBirb  biefe  ©leicfcung  mit  2dx  multiplicirt  unb  integrirt,  fo  wirb 

=    (t  +  rb)  + Consn 

Um  bie  ßonftante  $u  beftimmen,  fep  bie  anfängfiefce  ©efcfctoinbtg* 
fett  =  v  unb  bec  f>a(bmeffec  be$  3JionbeS  =  1,  fo  ift  oermöge 
biefec  ©leicfcung      x  ' 

* 

— 

36)  Poisson  m  Gilberte  Ann.  XV,  839. 
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(Se^t  man  bie  Conftante ,  treibe  fyierau*  folgt;  in  bie  obige  @ku 
cfcung ,  fo  wirb 

fflw+^i+^-f-y  cd 

6e$t  man      =  o  unb  x  =  b ,  fo  giebt  tiefe  ©leicfcung  bie 

onfanglicbe  SBurfgefcfcwinbigfeit  = V,  bei  welcfcer  ber  ^>unft  M 
$u  bem  fünfte  (teigt,  wo  Srbe  unb  ÜKonb  il)n  gleicfc  anjie^en, 
fcorau$gefe(jt,  bog  b  bie  gntfernung  biefeä  sjjunf  te$  com  bittet; 
punfte  be*  STOonbeS  bebeute;  eine  Sntferoung,  bie  jtcfr  auftba 

k  l  . 

©leicfcung  —  ~  (a_b)2  ergiebt.    @$  wirb  alfo 

- 

6e$t  man  in  biefe  ©leic&ung  bie  numerifcfcen  8öertt)e,  wie  fie 
burcb  ajtronomifcfce  ^Beobachtungen  gegeben  jtnb,  fo  erhalt  man 
etwa  8000  gu§  al*  anfängliche  ©efebwinbigfeit  be*  Äorperfi 
welcfcer  bi$  ju  Der  £ö()e  gelangt,  wo  er  Don  gebe  unb  ÜÄonb  gleicfr 
flarf  angezogen  wirb;  bei  größerer  8lnfang£gefebwinbigfeit  wicD 
er  auf  bie  @rDe  fallen.  Um  bis  jur  Srbe  ju  gelangen,  wirb  bec 
Sörper  etwa  2£  Jage  gebraueben. 

<S<  ergiebt  ficb  r)ierau$  wenigftenS  bie  2J?bglicbfeit,  tag  fotöe 
feom  Sfltonbe  fortgefefcleuberten  Waffen  bi$  jur  Qrrbe  gelangen  fito 
nen.  Allein  Don  ber  anbern  (Seite  wirb  e$  boefc  naefe  ÖlbecS  ) 
große  ge&roierigf eiten  fcaben ,  wenn  man  im  @rnft  bie  üJtetepr; 
(ieine  al$  ^robuete  ber  üRonbSöuleane  anfefjen  will.  SRef)»nen  wie 
gugleicfc  auf  bie  Bewegung  be$  SDfonbeg  sRücfficbt,  fo  f)at  ber  ron 
if)m  forrgefefcleuberte  Sörper  au§er  ber  SBurfgefc&roincigfeit  aueb 
noeb  bie  ©efebwinbigfeit,  bie  ber  SWonb  felbft  na*  ber  SRubtung 
ber  Jangente  feiner  S3al)n  f)at.  3iel)en  wir  biefe  mit  in  23etra*; 
tung,  fo  folgt,  bo§  bie  febweren  Sörper,  bie  t>om  SRonbe  au$ 
mit  einer  ©efebwinbigfeit  *>on  8000  gu§  fortgefcbleubert  »erben, 
einen  me&r  ober  weniger  oom  SWonbe  perturbirten  Segelfcbnitr  um 
bie  Srbe  befefcreiben  werben,  wenn  fie  fieb  weit  genug  som  ÜWonbe 
entfernt  f)aben,  um  oon  biefem  weniger  angezogen  ju  »erben, 
al$  ron  ber  Srbe.    3ia#  ber  &erf<$iebenen  Stiftung  unb  SBurf' 

37)  £ach  monAtl.  Corre»p.  VII,  158. 
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gefcfcfoinbigfeit  fonnen  biefe  ftegelfcfcnitte  £ppecpefn  öbec  Sttipfeft 
fepn.  Um  auf  bie  gebe  §u  fallen,  muß  e$  eine  gllipfe  &on  folgen 
Simenfionen  fepn,  bo§  ba$  Sperigetim  berfefben  innecftalb  be$<Scb* 
förpecS,  tDentgflend  innerhalb  bec  ätmofpfyäre  ber  @cbe  fällt.  SDajtt 
geljöct  aber  ein  fef>r  bejiimmteS  83ecf)ältni§  becSRicbtungunbSBurfs 
gefcfctoinbigf  eit  beö  SöcperS,  unb  e$  f önnen  alfo  nur  fefjc  wenige  bec 
Waffen,  bie  ber  SDtonb  etwa  auSfcbleubect,  auf  bie  Scbe  fallen ;  . 
e$  müßte  bemnacfc  bec  SRonb  fefyr  Diele  Steine  auSfcfcleubecn ,  ba* 
mit  nur  guroeilen  etnec  auf  bie  Scbe  fäme:  ein  fRefultat,  roefc&e* 
aucb  buccfr  bte  Änatyfe  t>on  $oiffon  bemiefen  tmcb.  * 
(8$  g*f)t  au«  biefec  Unterfucfcung  n>enigften$  bie  SJlogfic&felt 
tytbot,  ba§  SJJtaffen,  rcelcfce  tom  SJlonbe  foctgefcfcleubect  »ecbert, 
&uc  (Stbe  gelangen  f  önnen;  aucfc  <2f)labtii  i(t  bec  $Dteinung,'  ba§ 
ftcf>  gegen  bie  gWöglicbfeit  tiefe«  Ucfpcun<jeö  ntcbtS  @c^e&Itct>eÖ 
einraenben  laffe 38).    Sc  fitfjct  jugleicfc  meiere  Jfyatfacfcen  ari, 
töelcbe  &uc  Unter jtü^ung  biefec  SInftcbt  bienen  f önnen.    ©afjin  ge* 
työct  namentlich  ba$  t>ulcanifct)e  2lnfef)en  bec  meinen  mit  einem 
großen  Scatec  t>erfe&enen  33ecge  auf  bem  2»cnbe;  an  biefeS  fcblte? 
fenjicfc  Jicbterfcbetnürigen  <tn,  treibe  öfter  auf  bem  ÜRonbe  be* 
mecft  unb  füc  fculcanifcbe  Scuptionen  gehalten  ftnb.  2)ie  Spiflenj 
Dulcanifcbec  SluSbciitfce  toitb  aucfc  Metteicfct  burcfr  folgenbe  t>on 
l  a  b  n  i  mitgeteilte  $()atfact>e  tpofyrfctmnlicb  gemacht.  (Sin  utt» 
genanntec  SSeobacfctec  faf)  nämlicb  am  16tcn  SJlärj  1785  86enb$ 
um  10  U()c  mit  einem  fünffüßigen  §erncol)re  um  bie  SJfitte  be$ 
ö(lli(ten  SKonbcanbeSgunfen  außerhalb  beä  SftonbeS,  bie  in  einein 
Sogen  gingen  unb  toiebec  auf  ben  SRcnb  jucitcf fielen,  wie  (Sterne 
fcer  6ten  obec  7ten  ©coge.  2)iefe  grfcfceinung,  roelcfce  bi$  gegen 
12U&C  foctbauecte,  fai)  auch  ein  gceunb  be*  »eobacbter*  3*)i  , 
follte  bie  S&atfacfce  ricfctig  fepn,  fo  tDÜcbe  barauS  aüecbingS  fohs 
gen,  ba§  bec  SJtonb  SOToffen  bt$  $u  fel)r  bebeutenber  £öf)e  fort* 
fc&leubert.    ©ilbect  *^  maßt  nocb  auf  einen  Umftanb  auf* 
mecffam,  toelcbec  fe&r  füc  tiefe  Jg>ppct&cfe  ju  fpeeeben  fcbeinfl 
2)a$  fpeeiftfebe  ®en>icbt  bec  SReteocftcine  ift  namlicfc  M  «nb  eben 
tiefe«  ift  nafje  bie  mittlece  2)ic(?tigfeit  be$  SWonbeS.    2)iefe  Uebeci 


38)  Gfjla&ni  geuer Meteore  415. 
89)  Bode  astron.  Jahrb.  1789.  ©.  246. 
40)  Gilbert'«  Annalen  XIII,  S6«. 
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cinftimmung  ift  ba$er,  feiner  SRrinuflg  nacfc,  ein  05cunb  mefo 
tiefe  gccni^Iin^e  für  $lnge()önge  te£  SRonbeö  «u  galten,  gg 
feb  eint  mir  aber  biefe  goigerung  eben  fo  geroa^  r ,  eis  ob  man  btc 
mittlere  £>i*tigfeit  ber  (grbe  au*  ber  eine*  .©eütfeS  ©ranit,  taoa 
et  er  irgenb  eines  antern  ©ifteüuc ,  ba$  etwa  auf  bem  Soben  ge; 
funben  ©irb  /  herleiten  tpcüte.  ! 

«nbere  Slatwforfcfeer,  unter  beneu  icfc  £alle9,  ^ringle, 
20 a II i e  unb  Bergmann  nenne,  &aben  fefcon  früher  biefe  9We> 
tcorc  für  SRaffen  gehalten ,  bie  im  SBeltraume  u ml)^ii :&en  unb 
»elcbe  ton  ber  @cbe  auf  ifyrem  SDege  angetroffen  unb  angeben 
«»erben,    <£()fab  ni  fproeb  biefe  änfiebt  jbgleicfc  beim  Anfange 
feiner  Unterfucbungea  auä  unb  Ijat  fte  in  ber  §o(ge  beftanbig  mit 
'        @ifer  oert&cibigt        Sefycn  wir  biefe  £3rper  al$  foömifcb  an, 
fo  fmb  nacb  Gl) la bni'S  änfiebt  jtoei     Je  möglich :  fie  finb  ent? 
toeber  Raufen  oon  SHaterie,  bie  für  fieb  beftanben  unb  noeb  nie 
einem  größern  SBeltförper  angehört  Ratten,  ober  fie  finb  $  rümmec 
eines  jerftöcten  SBeltförperö.    öbgleicb  beibe  Söorftellungen  mo# 
lieb  finb,  fo  f)ält  S^Iab  ni  boeb  bie  er  fte  für  roatyrfcbeinlieber. 
3*  miU  tytt  bie  2()a:facfcen  mitteilen,  toelcbe  berfeJbe  für  je&e 
tiefer  Slnpcbten  mitteilt 

9M)rere  Srfafjcungen  fpreeben  bafür ,  baß  in  bem  SSBefU 
,  .  räume  auger  ben  größeren  un$  befannten  ©cltförpern  neeb  »ide 
Heinere,  mit  einer  Belegung  begabte  SKaffen  &orf)anben  jin&. 
@ö  gehören  baf)tn  oorjüglicb  bie  Stc&tpunfte  unb  Sicbtfäben,  redete 
bic  Slftronomen  fcn?of;l  am  Sage  nie  ttnibrenb  ber  Siacb*  bureft 
loA  gernro^r  Rieften  fe&en;  fo  toie  bie  bunfefn  ÜRaficn,  roelcbe 
man  toäbtenb  be$  Jage*  »or  ber  (Sonne  poiüberjie&en  fal).  6o 
fal)  ©ebröter  am  28ften  Sio&ember  1795  im  Scblangenträger 
einen  t)eüen  $unft,  beffen  gntfernung  ec  \\x  1000,  SSenjen* 
6erg  $u  700  Weilen  febä^t.  Sfe&niiebe  @rfcbeinungen  »urteil 
jöueb  i>on  Bobe  gcfcf)en.  Sunfle  Waffen  fa&en  2>ango$,  I* 
Janbe,  ?aft  üor  ber  (Sonne;  am  19ten  Siooember  1762  M 
j?icbtenberg  einen  runben  glecf,  meljr  als  ber  Sonnen 
febeibe  im  SDurcbmcffer  in  etwa  5  6tunben  queer  über  bie  &om 
ge(;en.   Anbete  Siftronomen  (jaben  äfynlicbc  Erfahrungen  gennubt, 

»eiebe  6  f)  1  a  b  n  i  au$ftif;rlic&  mitteilt.    2>iefe  jerftreuten  5Woff<« 

  . 
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|inb  »af)rf*einfi*  Raufen  bon  Urmaterie',  »ef*e  fm  SBefttatime: 
jerjtreut  t>en  Stoff  $ur  »Übung  ber  £itnmel*forper  Oergebem* 
Siacb  €f)labni  fmb  au*  t>jete  t>on  bcn  SfffbeffTecfen,  tt>e!c{>e  ft# 
hircfr  bie  fKirfften  Seleffope  nicfct  in  einzelne  ©terne  aufföfen  (af* 
fen  unb  an  benen  man  SerSnberungen  ber  ©eflaft  bemerft,  niebtS 
ünberel ,  alt  eine  fofct>e  in  fefjr  focf erem  gufianbe  tut*  utidf^elu^ 
Saume  fcerbceitete  leuc^tenbe  SWaterie.    83on  bicfen  julefc*  ec# 
»ahnten  SBtaffen  unterfcbeiben  ft*  »afjrfc&emtf*  bie  Äometen  nur 
burc^  i&re  Jtfeinfjeit,  if>r  tfinirteS  Safepn  unt>  mitunter  au*  toctjjt    .  ^ 
bur*  größere  2>i*tigf  eit,    S3on  ben  größeren  ff  ometen  febeinen 
bie  Heineren  SOlaffen,  welche  fi*  aW  geueefugefa  ober  ©feW 
fönuppen '  geigen ,  niefot  »efentli*  t>erföieben  ju  fepn,  SlOem 
Sfnfe&en  na*  (inb  bie  Äometen  m*t$  anbereS,  al$  »olfenäl)nti*e' 
Raufen  ton  ganj  ober  größtenteils  jkub*  ober  bun|täf)nli*eit 
SRaffeii/  treibe  bui*  bie  gegenfeittge  SInaie&ung  b er  Steile  jufam* 
menge()alten  »erben.    35iefe  geringe  5Di*tigfeit  »icb  befönfcet*-  , 
babut*  6c»iefen ,  baß  fie  >»ar  fef)r  bebeutenbe  gm»irfungen  btz 
Planeten  <iuf  if)re  S3al)n  erleiben,  aber  bie  33al)n  ber  festeren  nt*t 
im  gering ften  ftören.    So  beträgt  bei  bem  großen  Äometen  t>oit 
1811  ba$  SRa^imum  ben  Waffe,  »el*e$  man  i()m  {tigefte^eir 
fann,  faum  ^  ber  (Srbmaffe,  »eil  er  gar  Feine  bemerftate- 

SSitfung  auf  bie  Serjpgerung  be$  SrblaufeS  äußerte.  3Wan*e 
Someten  (tnb  fogar  fo  locfcc,  tag  man  gijfVerne  burefr  jle' 
fe&en  fann.  '; 

(8$  ift  aber  au*  mögt!*/  baß  biefe  SDlaffen  bon  jerjtorteit 
SBeltforpern  f)erriif)ren.  SDaß  ffieltf  örper  jerftSrt  »erben  Tonnen,' 
ifl  »of)f  feinem  Steifet  unterworfen,  unb  mehrere  ^Beobachtungen ' 
mac&en  e$  »af)rf*einli* ,  baß  Gegebenheiten  tiefer  Hrt  »irfü*  •  v 
Statt  gefunben  fjaben.    SJlancfce  oon  ben  Sretgniffcn,  »o  man; 
«inen  fef)r  l)eüen  ©tern  f)at  auf  einmal  erfc&einen,  furje  3*it 
toc&ten  unb-  bann  berlöfc&en  fef)en,  jtnb  öiefleiebt  m'cfctö  anbere£, 
ol*  ein  großer  S5ranb  eine*  unter  bie  gif  (lerne  ju  reefcnenben  28e!t* 
fötpetl  ge»efen.    2)af)in  gehört  ber  ©tern ,  »elcfcer  im  anfange ' 
N  Ilten  3aW>unbertS  im  3?i**n  M  2öibber$  brei  SWonate"  / 
l«H  fef)r  f)QÜ  mit  t>eränber!i*em  ?i*te  glänze  unb  bann  Der* 
föiwmb;  ber  große  f)eüe  rot()e©tern,  »el*er  im  :3af>r  1245 
um  ben  £immelfaf)rtötag  gegen  ©üben  ungefähr  im  ©teinboefe 
^f^ien  unb  gegen  (Sube  be*  JilfittJ  an  ?(*t  unb  £ettigfeit  t8g(i*v 
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mef)c  a&nö^m ;  bet  t>on  Kepler  beobachtete  (Stern  im  (Setfan* 
genträger,  roelcfcer  Dom  loten  Öctober  1604  bis  in  ben  öctobec 

'  1605  ftc&tbac  war.  gben  ba&in  gehört  ber  fjelle  (Stern,  toelcfcer 
im  3af)re  945,  1264  unb  1572  in  ber  Saffiopeja  gefehlt 
»ur  be.  Söenn  fi*  um  einen  fol*cn  Körper  Planeten  unb  Kometen 
bewegen,  fo  mufc  eine  fo  große  unb  plö$li*e  Sntroicfelung  H 
£i*te*  unb  t»a&rf*einli*  au*  ber  ffiärme  auf  tiefe  fe&r  gerailt* 
fame  ©irfungen  äußern,  Senn,  wenn  bie  Don  innen  trief eirte 
jerfprengenbe  Kraft  eine*  SBeltförperS  größer  »irb,  ai$  bie  gegen* 
fettige  »njiefjung  ber  Steile ,  fann  ein  planet  $erf*ört  »erDen, 
Wie  Diellei*t  ,  €ere$,  3uno  unb  »ejfo  nur  gragmente 
eine*  großem  Körper*  tiefer  SIrt  fint  /  toa$  ni*t  bfo$  bur*  tf>ren 
ungefähr  gleiten  Jlbftanb  Don  ber  gönne ,  fonbern  au*  batawft 

•  roaf)rf*ctn(ict>  fcirb,  baß  i&re  S3al)nen  e£centrif*er  a«  bie  ber  an* 
fcetn  Planeten  unb  unter  f*iefen  ©infeln  geneigt  fint/  tooranf 
fi*  auf  eine  ®*(eubcrung  na*  Derf*iebeuen  §Ri*tungen  fcblieficn 
laßt.  3f*  tiefe  £ppot&efe  aber  richtig,  fo  »erben  jebenfaliä  außer 
tiefen  Dier  größeren  «Waffen  no*  unjä^iig  Diel  f (einere  8ru#ü<ft 
in  maneberlei  eüiptifcben  83a&nen  um  bie  (Sonne  laufen  unb  bei 
aHjugroßer  «nnäfjerung  an  unfere  @rbe  ober  einen  anbem  $fone> 
ten  barauf  nieberfaüen. 

©enn  biefe  Staffen  bei  i&rer  gallbetDegung  bie  Stmofpfjare 
tat  ffitbe  treffen,  fo  finteit  fte  einen  SBiberjianb,  n>e(*er  Watt 
ter  fprungtoeifen  S3en>egung  ift,  unb  um  fo  großer  tt>irb,  ba  tie 
onfommenben  Körper  urfprüngli*  ein  SBoiumen  fjaben,  »eWrf 
tuelfa*  gtößer  ijt,  alt  bie  Ijerabfommenben  Steine,  toorau* 
tüir  nottytoenbig  auf  eine  fel)r  geringe  2)i*tigfeit  fcbließen  n# 
fen.  3n  golge  tiefet  SBtberjtanbe*  beginnt  au*  bie  toäfäpH 
tmb  ba$  »rennen  ber  Körper*  SBenn  au*  bie  ?uft  in  fo  gro§en 
£öf>en,  n>o  man  generfugeln  gefef)en  f)at,  n>egen  i^rer  geringen 
2>i*tigfeit  ba$  ©rennen  weniger  ya  begünftigen  f*eint ,  al$  bie  in 
ber  Siefe  befinbli*e  tiebtere  Suft,  fo  toirb  biefeS  bo*  bunb  * 
große  ©efebminbigf ett  fol*er  $u  einem  fel)r  großen  Solumen  «* 
gebef)nten  Staffen  rei*ii*  erfefct.  2)a  nämli*  bie  urfprüngli** 
SSetoegung  mehrere  3Rci(en  in  ber  Secunbe  betragt  unb  ba&ri  »n 
einer  faj*  f)orijonta(en  3ti*tung  über  bebeutenbe  «anbftrecfen 
fo  muß  not&roenbig  tut*  bie  Couipreffton  eine  £i$e  erjeugt  »er* 
ben ,  »el*e  ^inrei*enb     SWaffen  }u  entjünben  unb  bie  ©efafl^ 
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tftttfe  ju  fcbmeljen  unb  }u  ertaeicfcen.  3u  tiefet  (Sr&ifcung  trägt 
auger  ber  €ompref(u>n  ber  2uft  nacfc  tyavtot 42)  Pieüeicbt  bie 
ginmirf ung  be*  SBafferbampfe*  auf  bie  @cb»efelmetaüe  ba$  S^rigc 
bei  @ben  fo  fann  bei  einer  burcb  fo  fcbnelle  Semegung  bemerk 
ten  gompreffion  ber  2uft  aucb  Diele  Sief tcict tat  entmicfelt  werben« 
Cine  tfcb  fcbnell  beroegenbe  Waffe  trifft  aueb  felbfk  in  einer  äugerft 
bünnen  ?uft  weit  mef>r  Sfpgen  an,  als  wenn  ffe  fleb  nict>t  be# 
»egte ;  ja  e£  ift  nid? t  einmal  nötl)ig ,  ba§  ö^pgen  bei  biefem  83er# 
brennungeprojeffe  bie  |>auptrolIe  fpiele;  einige  S3eftanbtl)eile  t>er* 
binben  fieb  melleicbt  mit  bem  ©cbwefel,  aueb  möglicb,  bog  bie 
SSteteorfteine  urfprönglicb  Ott  93eftanbtf)eile  bie  Wetaüe  ©ilicium, 
SRagnefium,  Calcium  u.  f.  to.  enthalten,  unb-  bog  biefe  fie  erft 
in  ber  8ltmofpf)äre,  in  Äiefel*,  Salt*,  Saffcrbe  u.  f.  ».  oer* 
tränt  dt  f;abcn :  ein  ^rojeg ,  tPobei  not&tpenbig  fcf;r  biet  Siebt  unb 
SBärme  entrcicfelt  wirb» 

(Siner  pierten  £)npotf)efe  jufolge  ftnb  biefe  Äörper  ^robuete 
unferer  »tmofpfjare.  6()  (abni  f;at  biefelbe  ftet*  beflritten  unb 
meint,  biefer  Urfprung  fep  au*  folgenben  ©rünben  unma&r* 
fcbeinli*43): 

1)  3n  ber  2uft  finb  folefre  (Stoffe,  tt>orau$  bie  nieberfaüenben 
Waffen  befielen,  namentlicb  Cifen,  Stufet,  Äiefelerbe, 
S^rom  u.  f.  tx>.,  ju folge  aller  c&emtfcfcen  Unter fuebungen  niebt 
t>orf)anben* 

2)  3n  ber  großen  £6l)e,  in  »elcber  man  bie  geuerfugefo 
febon  gebilbet  gefeiten  f)at  unb  tpo  bie  2uftS5lillionenmal  biin* 
ner  ift,  M  unten,  ifi  niebt  genug  Stoff  ju  ben  Cifenmoffen 
por&anben,  wenn  auefc  alle«  ^Jonberable  jufammengeballt 
unb  butö  irgenb  einen  Deus  ex  machina  in  @ifen  u.  f.  to. 
perwanbelt  mürbe. 

5)  3ft  bie  83a(jn  fo  befebaffen,  bog  gleicfc  bei  bem  Eintritte  in 
bie  Sttmofp^äre  eben  fo  n>ol)l  SMrfungen  einer  SBurffraft 
M  ber  (Scbraerf  raft  bemerfbar  ftnb ;  unb  in  ber  3ltmo* 
fpf)Sre,  befonberä  in  einer  £>öf)e  t)on  me&r  att  20  Weilen, 
ifi  feine  Straft  oor^anben  ober  benfbar,  »elcbe  einem  fo 

42)  ^artot  $fo>ftf  Der  ©rte  III,  488. 

43)  (S^laDnt  geucr*2»eteore  419. 
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beträchtlichen  Sorpec  eine  ©efebwinbigfeit  Don  etlichen  Wu 
len  in  bec  ©ecunbe  geben  f  önnte ;  außecbem  ober  wirb  ba* 
buccb  feine  faft  horizontale  SSewegung  ^etüorgcbrocbt,  aueb 
ift  bagu  bie  anfängliche  ©efebwinbigfeit  t>tef  gu  geoß  unb 
nimmt  nicht  etwa,  wie  e*  bei  einem  bloßen  gaüe  gefcbef)en 
müßte,  nach  unb  nach  ju,  fonbecn  melmehc  butch  ben  SDü 
fcecpanb  bec  «tmofphäre  ob* 

^)  2)ie  mehrfach  beobachteten  SBogenfprünge  jeigen  ganj  beut; 
(ich/  baß  ein  Körper  pch  nicht  in  ber  8tmofpf)äce  gefrilbet 
Ijaben  fann,  fonbecn  Dielmef)c  t>on  außen  bacauf  fäHt  unb 
abprallt.  j  f 

'■  5)  3Me  (Scfcbelnung  biefec  Meteore  ijt  Don  %af)vt$s  unb  Sacjefc 
jelten,  t>om  SBettec,  t>om  Slima  unb  überhaupt  ton  allem, 
wa*  auf  ber  (Scbe  unb  in  beren  »tmofef)äce  vorgeht,  ganj 
unabhängig,  wa$  nicht  bec  gall  fepn  würbe,  toenn  fie 
-  ,  bucch  icgenb  einen  in  bec  8tmofpf)ace  fcocgehenben  tyrojef 
•  -  au$  Seftanbtheilen  becfelben  gebilbet  mürben* 

;6)  (Snblicb  wücbe  nach  bec  SJemecfung  t>on  Älapcotf)44) 
i    ba$  (Sifen  nebft  bem  ©cbwefeleifen  pch  in  feuchten  ?uftrau<- 
•  men  o^bict  haben  unb  nicht  im  metalliföen  3u|tanbe  ge* 
blieben  fepn.  '  ^ 
€hlöbni  fügt  fywt  »®en  tiefe  ©cünbe  nicht  itberjeugen, 
obec  wec  etwa  bie.Seobacbtungen,  wocaufpe  beruften,  a&laug* 
nen  wollte/  füc  ben  würben  auch  alle  anbece  @runbe  verloren 
fepn;  mit  bem  muß  man  alfo  auch  nicht  fteeiten,  fonbecn  Qm 
fftne  ftf e  3bee  »offen. 

Ungeachtet  biefec  SSemecfungen  höben  bennoch  mehrere  9to 
tucfocfchec  pch  bemüht,  ju  aeigen,  baß  biefe  SDtaffen  ©ebilbe  w 
fecec  HtmofphSce  fepen,  untec  benen  ich  nuc  Sgen  4Ä),  £@. 
gtfehee46)  unb  3belec  47)  nennen  will;  ganj  Dorjüglich  M 
fcec  Scftece  becfelben  fowohl  bie  foömifche  al*  bie  tellurifche  8«* 

* 

44)  Klaproth  Beiträge  zur  chemischen  Kenntnifs  der  Mineral- 
körper  V,  306.  ' 

45)  Gilbert'«  Ann.  LXXII,  875. 

46)  Abh.  d.  Berl.  Acad.  18SQtt.  1321.  Phys.  Kl.  ©.  20. 

47)  I de ler  Feuerkugeln  S.  55.     ;  < 
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f ilft'  M  Wfi  $ "  jjeÄif  7  bÜi?«rtc  gro§e  SWenge  bön  feftyi  fti£! 
toflifcben  ©ämpfen  in  bie  $öl)e  fteigt  unb  bag  ei  nur  In  ben  ge* 
ringen  Wengen  becfelben  tn  einem  f (einen  tKaume  liegt,  ba§  bie 
Snolpfe  fle  ntc^t  aufgefunfreti  fyat«    Um  einen  93eti>ei$  t>on  ber 
großen  Wenge  toerfHU&tigter  ©ubfianjen  ju  liefern,  füf)rt  ggett' 
Ne  $cobucte  bec  ffldü$rf)aler  fürten  an.   3u  tiefen  metben  jä&r* 
(i<b  geliefert  an  ©cfcli*  124000,  an  ftof>(en  120000/  an  #ofj 
jum  »oftert  unb  an  tRete&ofj  für  ben  Iretbofen  50000  eentntf/ 
in  ©umma  alfo  294000  gentner.    SJacb  Ipeeilbigung  ber  »rbeit 
bleibt  an  feften  SWaterien  übrig :  ©über  l  20,  Rupfer  80/  ©fei  unb 
©tätte  48000,  ©Alacfen  510Ö0,  jufammeft  alfo  79200  SentV 
net.  (5*  ge&en  alfo  jä&rlicb  294000  —  79200  =  21 4800  Gent* 
ner  als  2>ämpfe  fort.  2>er  »etrag,  welc&eri  bie  170000  gentner 
Rosien  unb  £>olj  an  Der^fäfeter  (Srbe  'jaruef liefen,  ift  etwa 
1000  Centner,  folglich  fleigen  169000  Sentner  au«  ben  brenn*' 
baren  unb  45800  ©entnerv  ben  minerafifefcert Äorpern  InJDäm* 
pfen  auf.    darunter  firfb  fror  jüglicfc  ffiaffer ,  83lej ,  Sifen ,  3inf , 1 
®cb»efel,  ©pie§gla$  unb  Sfrfenif.    SBenn  auefc  Diele  bieferSDäm': 
pfe  jicb  in  geringer  Sntfernung  »on  bem  Orte  tyre«  Urfpriinge« 
nieberfcblagfn  mögen,  fo  fonnen  boefc  einige  t>on  ifcnen  tfcb  fe^c 
meit  ausbreiten.  ß  g  e  n  f ii ()r t  jutn  SSeroeife  biefer  Verbreitung  an, 
ba§  manebe  ^flanjen  in  befHüittem  SBafler  gro§  traebfen  unb  bann 
eben  jene  minerafifefcn  »eftänbt&eile,  namemlicfr  Cifen  ünb  (ScDtft 
entölten ,  ml&e  tfe  au*  beim  SBacbfen  an  tyrem  natürfic&cn 
©tanborte  annehmen;  fle  muffen  bemnaefc  biefelben  not^mertbig1 
au«  ber  8uft  erhalten.    Siocb  mef)r  ©emfcbt  erhält  biefe  »nfiebt 
(Sgen'S  bureb  bie  Snalpfen  be$  ftegenmaffer*,  inbem.SR.  »ran? 
be$  barin  ©qfje  oon  SJtagnefia,  Patron,  Äalf,  Grifen*  unb 
SRanganoppb  4*),    3'mmeT*flann  ©fen  unb  JRicfel  fanben. ' 
3»ar  ift  6^(abni  40)  ber  Meinung,  ,  e«      ba$  8or&$nbj?n* 
fepn  bjiefer  ©ubjhmjen  im  fRegentoaflfer  fein  ©runb  gegen  ben 
foSmifcben  Urfprung  ber  aXeteprfteine ,  ba  biefetben  au$  tutet) 
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bit  ttelcn  8werf*g*ln  ,  »efabe  einige  Qrit  w&ct  eef*ten<n  «wen, 
Don  äugen  in  bie  2Itmofp()äre  gefopimen  fepn  fönnten. 
fcfcetnt  mir  inbeffen  nicfct  gezwungener,  mit  £gen  anjune^men, 
triefe  2>ömpfe  fegen  pjw  ber  (Sche  in  Wc^ofce  gefrieren,  al*  fub 
twjuftetien,  pe  fepen/pon  aujjea  'fl^efymwetfi,  j 

i  3(u*  We  «brigc»,  oon  6&fab*i  ge&w  Wefr  £pp#f)efe  ge* 
macfcten  (Sinn^uijge^tperben  *♦»  «gen  quSfü&rlufrr  geprüft; 
wa£  nämlicb  Me  gtofce  £öl)c  betrifft,  meiere  einige  geuerfugeln 
gehabt  fcaben  Mjij,,  fo  beruften  bfc  Sefttminungen  auf  8$<W$un* 
gen,  welcfce  juttr  «tnjtcfHtr  pnfc,  We  6teflen  wenigen«, 

1*0  bie  $£pto£en*n;  erfolgten;  fQtmfcn  nirtt  fe&e  &ocb  fe*ti,  »eil 
man  fonft  bie  SMonation  ni*t tyfjte  frören  f önnen.  SDa*  enblicb 
bj*  Araft  betriff?-,  :P*n  melier  Ziffer SWetfcre  fortgetrieben  »et« 
b«n,fo,ift  c«  na*  Sgtn'S  SRetming  eben  fo  fetoierig,,  bie  »caft 
nact>3"n>cifen,  tretefce  ben  feSmifcben  SHaffen  eine  Bafrn  geben  foll, 
bie  i>on  bec  wrfcfcie^en  ift,  melcfce  bie  »njiefrungfrfraft  bec  Sßclt; 
forpec  ifrnen  i^ei^le«,  jfrefc;  r  ©a Jfcfe^Rafffn*  ii*ben*nman 
fietd  ofpbktef  fftfen  *o&Mt#  be«  Sinwtf  &Up*Qtfr'* 
befeitigt  wirb.,  fuiCvb^  frofrtren,0iegioaen  bec  Stmofpfräce  ange* 
bwtfl.,  fo  jinb  Je;  opn  .allen  fttmqtifcben  unb  meteöcolc^ifjcben  Derf 
febiebenfreiten,  bie  fkfc  inMt  W^t  be*  ©oben*  »eiget*,  nwb 
früngig,  3MJe*:°3  fSfrtf  g<gen  biefe  »emerfung  t>en  Sfrlabni 
bi$  b^iben  Sfrptfacfreo  ba§  bie  meiften  ©teinfälle  Mi  bie  ©om* 
nwcmonatc:  unb  ^«fCHiigpCjgett  faUenr  unb  ba#  iftee  ga^l  .owi 
bw  «rqngt^r na*  bffrUolenjn  abnimmt;  ;  3*  fr*tofcfce  fcbon 
ffiifren  betraefetet  pnbr,g*#igt,  ba§  baf  (planum  im  SRooerobet 
liege  *  fiefr  «bflljugleiidb  über  bie  aeogr^pfriftben  »erfroltniffe 
njefrr*  fagen  loffe,.  t)a  fifc  o&t  in  «fen  @ege*b«n  bec  «tjbe  #Jekb 
Diel  a$eoba#te* fntfejv  f:  ;  '  L  ' '  .\.     /  •  * '  *  t : 

Um  ben  atmflfpfrfifeifcfren  Ucfprung  ber  generf ngeln aü^igen/ 
ftitytftcb  «gen  befbnbet*auf  bie  Vfränomejie,  ta>el*e  man  bei 
ifrrec  »ilbang  beob«bf?t.  <hit»*bet  trübte  fi*  ber  ^immef 
bür*  eine  bunffe  ober  $äwjen&e  $B6itt ,  obec  l>eö^®treifetr  wi* 
einigten  ftcb  ju  einer  einigen  «Waffe*  Um  bfef>n  Urfpriing^il'W 
Wären,  müffen  mir  annehmen,  bag  irgenb  eine  JRaturfraft,  beren 
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ffiirffamfeit  mit  Hty  Derfnäpft  ift,  macbt,  t)ag  bic  in  ben  $$e* 
ren  Räumen  ber  Ätmofp&äre  fömtbenben  Sfpikfeen  bei:  SWeteoc  ' 
maffen  ft<*  webinben;  ba§  biefe*  Xnfammtln  tef-me^  ätyrtte 
feten  ©Olfen  auf  eine  a&nltoe  ©eife  Ofc  bie  ber  Oberen  ©offen 
9efd>ef)e,  unb  bo§  ouf  blefe  SReteore,  fotvo^I  bei  ber  SSilbitng  aW 
nätb&ery  Äräfte  einliefen,  welche  eine  'Bewegung  ju  erteilen 
wtftwgro,  in  Kiebingen,  feebbe  bbn  ber  ber  ©cbwere  fceefaieben 
fmb;  : !..(N  iffc  wenigftenS  niebt  febwieriger  ffcfr  t>or|uftcttm>r,t>o§: 
Wefc*  gefcbefje,  als  aitjune^meh  /  tag  tie  aJtaeocmaffen  in  locfe; 
re»  $aufen  aul  berii  ©efteaume  fommen  unb  ftcb  bann  in  Aer 
»meftbart  tereinigen.  ©Düte  man  nämlicb bie  eigene  Single- 
l)ung$fraft  ber  Sffeilc^eir  babef  triefen  (offen,  fo  fann  man  ftet£ 
fwgen;  tpeßbölb  biefrt  irkbtfcbön  f  rii&er  gtfc&{i& ,  btbtraotrMb 
jwif*enKegenbm  «uftt&eilcben  btt  Bereinigung  i rfebmerten  0  Iben 
fo  wenig  aber  fonnen  wfr  a»#  bie  «ttraetion  ber  <8rbe  babei  t&ff* 

tfg  fetjn  laffen»i  '    ♦  r     -'\  'i,'f  ;  r::&*'         'lüv.^  f|itit*i 

'  £>ie:«letfricirät  fc&eint  blejenige  Äeafo  gu  fepn,  WfJäfrfnfr 
bei  ter  «ifbung  becigeuermeleoce  (tt  ben  (p$mn  «egionen  tyätig 
etweijt  Säfit  fi *  *u#  bie  Sr t  biefee  ©i rf ung  Hiebt  nä&er  na** 
»eifen,  fo  fttmmen  boeb  Diele  geuermeteore  fo  rmt.ben  ©ewittem 
iibewin>  b«§  blefe  «nfleb*  niebtf  jit  gewägt;  erfebetnen  baef. 
2Bären  aber  biefe  Waffen  au*  »irfticb  Mmifcben  Ucfprunge*,  fo 
formen  fte  bo$  frefct  unb  Söärme  niebt  mit  au$  bem  SDeltcaume 
gebcaebt  Ijaben,  ba  fiein  einem  gefcbmol^nen  3uf^anbe  wacen^ 
anbie«  iflfbemnacb  aw&utte&meii^  ffc  $abm  i&re.  £i*e^r  ji 
ffl&fp&&e  erfangt ,  baju  abeeifk  bte  Somprefjloft  ptflfjttfteir*  ^ 

' ^  ^äufig  febemen  bie  geuerfugeln  mit  otmofpbärtfcbfii  (Srfcbw- 
nitogen  Im  3ufammtn&ange§ö  fte&en.  (S$  gef)t  WeW  fiefortbei^ 
au«  ber  ftöuflgfeit  biefer  9«et*ore:  in  *eÄ  raefe»ü*fetgefcffiinte* 
1821  —  1822  fcecwr*  eben  fo  retbnet  Sgeit  ba^in  bUiSÖM: 
merfung ,  baß  fte  öfter  )ur  3«t      ßrbbeben  ficbt&ac  mürben- 

fceftmaneben  geuerf  ngelmtfr  f emet -  eiae  jplöftlüte  <St^^ung 
bet  Jemperatuc  beoba<#et  ttorbem  ißfr&Wtb  1  a  bnl  J>Wfc. 
au*  ber  6ompref|ion  i  ber  Sofb  bei  bec  Spptofioii  ^erkitet?)  ?foi 
ftbeint  biefe  21  nffebt  nacb  @  g  e  n  buttbau*  t>et?werflicb ;  Wäre  bie; 
fei  nämfieb  ber  gaD,  fo  fjttte  man  itt^tftk.Birftttwn  be* 
füt$terli$ffcen  ©türme*  erfahren  muffen,  wä&renb  bie  »eobaebt«; 
niebt  einmal  eine*  ftärfer  geworbenen  ©inbc*  qcbenfen,  £aju 
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fommt ,  bafi  man  öfter  bot  fef>r  (iarfen  Detonationen  feine  Spur 
üon  Söärme  bemetft  (>nt.  90  ift  roar)rfcb  einiger ,  tag  tief? 
Erwärmung  mit  ber  Nectria  tat  in  enger  Ccjiehung  ftefjt.  <Sben 
fo  febwierig  trieb  e«,  bie  £eftfgfeit  ber  Detonation  blo*  anOec 
me#antfcfcen  @pplofion  herzuleiten,  ba  alle  trfahrungen  über  bie 
(Sntjnnbung  grcfjer  Waffen  ton  ©ebtefeputoer  nichts  ähnlich  jet* 
gen.  Hm  fäwierigften  aber  ift  bie  J^atfacbe  &u  erflären,  bafj 
We  getrennten  ©tnefe  t>on  geuerf ugeln ,  (ich  na*  ber  «splofton 
rcieber  oweinfgten ,  trie  man  biefeä  am  8.  3anuar  1648  wifr 
1 2.  3ultuö  1820  gefef)en  f>at.  ©ie  £pj>othefe ,  ba§  bie  ab$t: 
(preisten  ©tücfe  an  ber  8uft  einen  fo  grofcen  ©iberftanb  fanben, 
ba%  ße  juritcf getrorf en  würben ,  f)at  fo  t>iel  @ej»ungene$  unD 
Unnatürliche*,  bog  man  if)c  nicht  beijtimmen  fann.  SRie 
man  bei Duffanen  ober  ff  anonenf  ugeln  au*  nur  bie  geringf^e 
Spur  einer  Wehen  gurittfweefuna  bemerft.  2)ie  gBieberoeretni' 
gung  ber  2f)eile  einer  fchon  jerfpt  engten  geuerf ugel  ift  nach  @0t" 
bie  ffiirfung  oon  abjtogenben  unb  anjiehenben  Gräften,  »elcbe 
bie  ff  ugel  auf  ihren»  ganzen  SBege  begleiten  unb  oon  benen  an* 
bie  Dcrfchiebenen  ©eftalten  abhängen  mögen,  bie  ihren  beim  @r 
ptobiten  »enigften*  febon  feften  Sern  umgeben. 

Der  fprungttwfe  (Sang  ber  caprae  »altantes  hängt  nicht  W 
*on ihrer  fchneflen  Cetoegung  in  ber  »tmofphäre  ab.  3nbem  p* 
bie  fehr  locfere  SMemeiter  bewegt,  fann  aüerbing«  bie  Steffen 
1  t>on  bec  8tmofp()äre  biefe  Sahn  erzeugen.  Slbec  auf  biefe  81  et 
fannett  nur  Sprünge  in  ber  oertwalen  Richtung  entftehen,  feine* 
twge*  a&tr  laffen  ji*  barau«  bie  mehrmal*  beobachteten  «eitern 
fotflnge  herleiten,  ba  in  biefem  gaüe  bie  guft  auf  beiben  Seiten 
btefelbe  £>ichtigfeit  bat,  unb  mir  müffen  baf)er  noth»enbig  anneh« 
men ,  ba§  noch  anbece  ffcäfte  bei  tiefer  Bewegung  »irffam  fmb, 
urtbbiefe*  tfnb  »ah*W>d««*  biefelben,  mel*e  fle  forttreiben  unb 
epplobiren  machen,  : 

3*  f)abe  bie  fo*mifche  fo  wie  We  atmofohärifae  $ppothefe 
hier  ausführlich  mitgebt,  ohne  über  ben  SBerth  unb  bie  3«4< 
tfgfeit  terfelhen  entfeheiben  )u  motten;  bei  einem  ©egenflanbe, 
»elcher  fo  neu  ift  unb  wo  mehrerer  wichtige  fünfte  nicht  f)inw 
chenb  aufmerffam  beobachtet  ftnb,  fcheint  &  ooreifig,  eine  bv 
fWmmte  «nfuftt  autfpreeben  au  wollen.  «Uerbing«  wirb  e*  fSc 
Diele  ein  «inmurf  gegen  bie  Unterfuchung  ggen*  Meifren,  M 
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bie  »eftanbtf)eile  gu  fo  großen  Waffen  nict>t  in  Oer  Htmofp&ä  r  e 
gefüllten  pnb,  unb  gefegt  man  findet  pe  au*  »ttfli*  Ol  gräjjrr 
rec  OTenge  auf,  aW  bie  Unterredungen  be$  SRegenmaffer*  an* 
geben,  fo  bleibt  e$  pet$  eine  ©cfcmierigfeit,  nacfcjuroeifen ,  buret) 
roelcfce  Straft  unb  auf  welkem  2öege  tiefe  fein  freuten  SRetalb? 
bämpfe- plöfcli*  Waffen  w>n  bieten  Junten  Dereinst  »erbem; 
Jbeler  M)  jtö$t  (5*  no*  oorjügli*  barafuf ,  ba§  SReteorpetnr 
bei  ©eroittern  herabgefallen  pnb,  inbeffen  glaube  icb,  ba§  tiefet 
Srunb  Don  geringem  @etot*te  fep,  ba  e«  no*  immer  unenfc 
föicben  bleibt ,  ob  Riebet  ein  »ufäUige«  3ufamraentreffen  bäte* 
Sreigniffe  Statt  fanb,  ober  ob  jbeibe  in  einem  Gaufaljufammen; 
fyange  ßanben.  Sie  eben  erwähnte  S*wierigfeit  gilt  aber  eben 
fon>of)(  oon  ber  f  o«mif*en  8np*t ,  ja  e*  f* ein t  mir  na*  tiefer 
bie  Sereinigung  ber  toeit  bon  einanber  entfernten  gicbtftreifen  )u 
einer  geuerfugel  ni*t  flar ,  »äf)rent  p*  biefeö  na*  ber  ?fnp*t 
Don  @gen  lei*ter  ergtebt.  2Da$  en blieb  bie  8bn>ei*ungen 
ton  ber  grablinigen  ober  parabolif*en  Ba&n  betrifft,  auf  wel*e 
6f)l  ab nf  ein  fo  großem  ©en>i*t  legt,  fo  (äffen  p*  tiefe  au* 
na*  ber  atmofp&ärtf*en  $ppotf)efe  ertoeifen«  3*  glaube  bie 
äblenfungen  ni*t  fotoo&l  au$  ber  fortbauernben  SBirfung  ber 
erjeugenben  Äraft,  als  »ielme&r  au«  bem  ffiiberpanbe  ber  ?uft 
herleiten  $u  muffen*  5Iüe  »eoba*ter  ftimmen  barin  überein, 
ba§  p*  an  ben  SBenbepunften  ber  33af>n  ba«  Meteor  oorjügli* 
glänjenb  gezeigt  fjabe  unb  baß  bann  an  biefer  Stelle  eine  rau*; 
artige  Waffe  juriief  geblieben  fep.  ffiarum  »ollen  mir  ni*t  am 
nehmen,  bog  p*  an  biefer  Stelle  ba*  SKeteor  mir f lieb  leE>f>af^ 
ter  entjünbet  l)abe?  3ft  M*fe*  ber  gaü,  fo  werten  @afe  unb 
Sämpfe  fcier  lebhafter  entmitfelt,  wie  biefe*  bie  juriicfbleibenbe 
3tau*maffe  errceift ;  entn>ei*t  biefer  JDampf  aber  ni*t  na* 
allen  Seiten  mit  gleicher  Stärfe,  fo  wirb  p*  bie  geuerfugel 
tur*  eine  äl)nli*e  SReaction  oon  ter  8U*tung  abwärt*  bewegen, 
na*  wel*er  berSRau*  prömt,  al«  wir  tiefe«  bei  bem  Segne* 
tif*en  ©afferrate  fe^eu.  tlde«  worauf  e*  bei  tiefer  »blenfung 
anf o m int ,  ift  bie  SRi*tung  na*  we!*er  ber  Sa m pf  entn>ei*t ; 
nur  oon  f&r  l)ängt  e*  ab ,  ob  bie  Sprünge  in  ter  oerticaien  oter 
horizontalen  9ti*tung  erfolgen  foden. 
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ölcunter  Tibfc^nttt»  g)roM«mattfd)e  ^rfctjetnungen. 

<3o  t>iel  fcfcarf finnige  golgerungen  auch  @gen  ang  feinet 
£ppothefe  hergeleitet  tyat,  fo  trage  ict>  t>oct>  ntdpt, , mi$  mit  B3e* 
fttmmti)ett  banibec  au^ufpeechen ,  tb  fte  Den  SBocjug  t>oc  bec 
foSmifaen  reebiene;  trenn  fie  auch  einen  @rab  ton  2Baf)r; 
fet  einfiel  feit  beftfjt  unb  mit  großer  ^onfequenj  Durchgeführt  ift/ 
fo  frteiben  boch  noch  fteti;*i«t9*  VuitftertnnW..  Suchte  eifänp 
tigert  8*eo6act)tern  gelingen ,  Die  ju  ir>rec  «kgciinb  un  g  Röthigen 
St>atfachen  fammeln,  ju  Denen  namentlich  eine  fcharfe  «Bfjüm* 
mting  bec  Sahn  gehört ;  erffc  bann ,  foenr*  tiefe  in  fielen  gäflen 
genaust  befMmmt  *fk  >  mitb  eS  mögli*  fepn;  übet  Den  «Bcctf> 
biefei  MrfctMeDenen  «npchten  ein  ftffrfeve*  Ucthcil  ju  fäUen. 
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SDie  ©efe^e  uul)  Sfyatfacben,  n>#e  mir  in  bem  toruegcnben  »fc 
f*mtte  cwtroicfeln  netten ,  n?fKb*n  bon  «Ben  frieren  Unter* 
fu*ungen  bur*  meiere  Umftanbe,  namentlich  buccfc  i&re  @co§* 
actigfeit  ob.  SBenn  gleich  ^efruje  OöciUationen  um  Den  mittlem 
3uftanb  bee  2ltmofpl)äre  ficb  auf  einem  großen  Steile  ber  @rbe  jcU 
gen,  toenn  &eftige  ©lärfne  in  fufjer  Seit  InmDerte  t>on  3»d1Ä 
butthlaufen  unb  ungewöhnlich  f;of>e  ober  tiefe  »arometerftänbe 
faß  gleichzeitig  in  einem  großen  Steile  bec  Ärbe  Statt  firiben,  ff 
lägt  jic&  boeb  ftet*  bie  Seit  na<b»eifen,  »ä^cenb  rceldber  biefe  «ew 
beeunpn  progeefftoe  fortriitfen.  @anj  anber*  ift  e*  mit  *>«* 
toorliegenben  Grifcbeinungen.  SBir  treten  f)ter  in  eine  neue  JBelt 
t>on  83er einher ungen,  welche  gleichzeitig  in  ©öttingen  unb  Sopen* 
f)ögen,  «Pari*,  Serlin,  Petersburg,  Sfafan  uttb  »icolajeto  am 
Wtwrjen  ®eere  ecfolfltn;  bei  i&rem  regelmäßigen  täglichen 
Sange  jeigt  bie  SRabel  an  einem  biefer  Orte  eine  plöglicbe  £ucf ung, 
unb  me[)r  aber  minbee  groß  erfebeint  bicfelbe  f oft  in  bemfelben 
SRoraente  an  allen  übrigen  fünften.  €e^en  wir  hierin  eine 
©coßartigfeit ,  meiere  mir  bei  ben  übrigen  atracfpfyäetfcben  $|)ä* 
nomenen.  nicht  finbeu ,  fo  roirt  biefe  noeb  bureb  einen  anbern  Unu 
>anb  m«ftr  ^erborgefyoben.  ©enn  gfeieb  mittlere  SBäcme ,  tixfts 
brutf,  SRegenmenge  unb  ffiinbri*tung  in  oerfebiebenen  3a^ren 
Ungleichheiten  |eigen ,  fo  febeinen  boeb  bitfe  ©röfjen  nur  um  eine 
mittlere  |»«lcilliren;  SJeoba<btunÄen  w>n  »enigen  fahren  genii> 
gen,  um  eini  wn  biefen  «ementen  mit  großer  »nträ^erung  an 
bie  ffiar,rf)ett  §u  beftimmei);;  lönbtrt  ficb  einö  Detfdben  im  £aufe 
ber  Sa^c^unberte,  fo  tfi  biefe  «eoberung  getw§  fe^r  «ein,  wem# 
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fiens  weit  fleiner  nid  bic  Variationen  im  i'aufe  ber  jä&rlicfcen  fc> 
riebe.  SBie  ganj  anberS  bagegen  ift  es  t)icr!  (Spuren  Der  nn  p; 
cere  3afct$unberte  langen  $eriobe ,  in  welcher  bie  SRagnetnabel 
ifcre  jebem  Orte  eigentbümlicfcen  Stellungen  burebläuft,  waren 
längft  befarnt,  efje  man  ifyre  Bewegungen  im  ?aufe  M  Jag** 
ober  3^^e6  bemerfte ;  fo  flau  finb  biefe  in  S3ergleiet>  mit  jenen, 
baß  fieb  bie  Säcular*?Unberungen  bureb  fetje  unoollfommene 
3n0nimente  fftVta  laffen ,  wä&renb  *|ofe  »eitlen  S<bwanf  irogcn 
m?j)r  ober  minber  feine  83orrtc$tungen  erforbern,  fall*  man  fie 
erfennen  will. 

IDurcfc  ben  großen  Umfang  blefer  tyeriobe,  burefc  bie  weite 
Verbreitung  ber  Henberungen  wirb  biefe  Unterfucfcung  in  f;of)em 
©rabe  erfc&wert.  3Bir  foQen  bie  Variationen  beßimmen,  welcfce 
tm  2aufe  ton  mehreren  3ö&t&unberten  Statt  finben,  unb  boeb  (inb 
genaue  Beobachtungen  über  bie  9tic&tung  ber  SWagnetnabel  faum 
wäfjrenb  einer  3eit  ton  eben  fo  pirl  ©ecennien  gemalt  Worten. 
Sinb  wir  bat)er  faum  im  Staube  biefe  tyeriobe  fite  irgenb  einen 
Ört  anjugeben,  fo  wiffen  wir  no<$  weniger,  06  nacb  3a&r&ttRtertra, 
wo  bie  IRicbtung  ber  SRagnetnabel  an  einem  Orte  wieber  biefelbe 
ift,  welcbe  in  ber  Dor&erge&enben  tyenobe  Statt  fanb,  SRic&tung 
unb  Stärfe  be*  (Srbmagnettfmu*  an  allen  übrigen  fünften  ber 
<8rbe  eben  fo  befebaffen  fepn  werben,  M  in  bem  entfprecfcenben 
Momente  ber  frühem  $eriobe,  ober  ob  3af)rtaufenbe  terge&en, 
ef)e  biefeiben  Elemente  gleicfcjeitig  auf  ber  gonjen  Gebe  wieber 
gefunben  werben.  *  •    '  •■'        •  V 

Sei  biefer  geringen  Sfenntni§  ber  ©efefce,  ton  benen  bie  gr* 
Meinungen  abhängen,  wirb  e$  fcfcwer,  it)re  Urfacfcen  mit  einiger 
SDar)rfcbeinlic^feit  anzugeben,  fo  fef)r,  baß  ftd)  je$t  faum  mit 
Beftimmtfjeit  fagen  läßt ,  ob  biefe  Untfcrfucfcungen  in  bie  SXeteo* 
rologie  geböten,  ober  ob  fte  einen  befonbern  unabhängigen  t&eil 
ber  p&pjtfcfcen  @eograpf)ie  ber  örbe  bilben.  2)aju  fommt,  bog 
bie  ga&l  ber  9ia tutf er feb er ,  welefce  biefe  $f)8noinene  unterfuebt 
unb  oon  oerfefciebenen  Seiten  beteuertet  f)aben ,  weit  fleiner  ift, 
al«  bei  allen  übrigen,  minber  oerwlefelten  «rfcbetniingen  ber  »t* 
mofpftfre.  SOtit  SKeebt  flagt  £>anfteen,  weltfern  wir  juetfl  eine 
atunblicbere  unb  au^f iir)r liebe  Arbeit  hierüber  oerbanfen :  „ Suro* 
V**>  3»atr>ematifet  fcabea  feit  SkpUM  unb  St'emtln't  3ei* 
tin  fammtli*  bie  »ugen  gen  Gimmel  gefegt,  um  bie  Planeten 
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in  if>ren  fcinftcn  SSemcgungen  unb  gegenfeittgen  (Störungen  ju  per* 
folgen;  rl  rccire  &u  roünfcfcen,  tag  fie  je§t  eine  3«tlang  ben  fWtcf 
tynab  in  Den  «Rittefpunf  t  Der  (Srbe  fenfen  motten ,  benn  autfc 
aüDa  ftnb  SRerfnmrbigfeften  *u  flauen,  fpricbt  Die  @cbe  mit; 
telft  ber  ftummen  (Sprache  ber  SJtagnetnabet  bie  Seroegungen  in 
tyrem  3nnern  aui,  unb  oerftünben  »ir  be$  $olar!icbte$  glammen* 
fcbrift  recfct  *u  beulen,  fo  mürbe  fie  für  und  ni*t  weniger  le&r* 
rdct>  fepn.  £)er  3ufammenf)ang  ber  Meteorologie  mit  Dem  tyoiav* 
liebte,  fofgli*  mit  ben  magnetifefcen  Äräften,  fpringt  in  bie 
Hugen;  eben  fo  merftoürbig  ift  bie  ®lei$r)eit  jwiftben  f>um# 
bolbt'ö  i|otr)ermifcfcen  Linien  unb  ben  magnetifc&en  «Reigungfc 
linien."  ').  -  \r  r- 

SBa*  £>  a  n  jt  e  e  n  im  3af)re  1819  toünfcfcte,  ift  in  ber  gofge 
auSgefü&rt  rcorben.    3tic&t  nur  fjaben  bie  mÄcfctigen  feefa&renben 
Nationen  ^Petitionen  autfgefebieft ,  toelcfce  i&re  8ufmerffamfeit 
Dorjüglicfc  auf  biefen  $unft  netten  foütcn,  fonbern  SKeifcnbe  (ja ben 
bie  (Slemente  au*  an  Dielen  Orten  be$  gefxlonbe£  beftirom^ 
Slffronomen  (jaben  bie  fBeobacfctungämet&oben  oerfoftert  unb'  bie 
Regierungen  fyaben  mit  greigebigfeit  ©bferoatenen  errietet,  tn 
toelcfcen  bie  Söanberungen  ber  üJfagnetnabel  »erfolgt  »erben, 
unb  fo  finben  wir  an  beftimmten  Jagen  Seobacbter  oon  f)ari$ 
tureb  2>eutfcblanb ,  3iu§lanb  bjt  $efing  in  g&ina  unb  @it(fea  an 
ber  9lorb»e(ifiifte  8merica$  befebäftigt,  bie  SRicbtung  ber  SRefub 
tirenben  ber  magnetifeben  Äräfte  ber  (Srbe  )u  meffen. .  £>aburcfc 
ift  benn  aßerbmg«  bie  SKet^e  ber  1  fjatfacben  bebeutenb  oergröger* 
»orben,  aber  eben  biefe  neu  erlangten  ftenntniffe  (äffen  un*  be* 
Dauern,  baß  niebt  febon  früher  ätjnlicfce  Arbeiten  unternommen 
»neben,    »ei  jebem  ®c&ritte,  »efefcen  wir  treiter  ge&eti,  lernen 
»ir  ben  großen  Umfang  biefer  $&änomene  nä&er  fenrten,  juglei* 
«ber  überzeugen  »ir  unör  baß  eS  erjt  fünftigen  ©efcblccbtern 
moglicb  fepn  mirb ,  biefe  einjelnen  Jf)atfacben  }u  einem  r)armoni* 
f*cn  ©anjen  ju  oerbinben.  ;-  '•'<  v 

2>ur*  biefe  oereinten  »emii&ungen  oieler  »eobaefcter,  beren 
SBertfc  erft  bann  in  bie  Äugen  fällt,  rcenn  tt>ir  ben  joggen  3u; 
ftonb  iwferer  Äenntniffe  mit  bemjenigen  oor  ttm  3a()*e<1819 

-     ■  •  »,  I  ;■ 

/•     »-    M»i   f.  o    t1'>£LliV     "■'-»-         T,,    l'!     I  '       '      V  '*  Ii 

1)  Christopher  Hanstecn  Untersuchungen  über  den  Mag- 
tismus  der  Erde.  4.   ChriHiania  1819.   ^ctre^e  KUX!  '  ::  r 
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Dergleichen ,  finb  mehrere  Umftänbe  aufgefunben  w orben ,  welche 

auf  eine  (Relation  jwtfcben  ben  magnettfehen  und  meteorologifcbni 

Phänomenen  beuten,  unb  mehrere  Wbfita ;.^fl*e»  baea»f  in  ben 

legten  3 af)cen  aufmerffara  gemacht.    3*  erwähne  unter  biefra 

befonber*  Slrago,  Dooe,  £)uperrep,  Hb.  (Sr  tna  n,  £an; 

fteen,  dornet,  t>.  £>umb  olbt,  Supffer,   3Rof.ec  unb 

SR  ei*.    2)ie  Unterfucbungen  biefee. (Befehlen,  au*  benen  ich  (per 

einen  Äufyug  geben  will ,  haben  mich  bewegen ,  tinige  Öer  toieb? 

tigften  ®efe^e  be$  fifrbmagnettfmul,  namentlich  bie  täglichen  unb 

jährlichen  Variationen  in  ber  IRichtung  unb  ©tärfe  bejfelben,  ^ 

betrachten,  obgleich  <cb  btefe  Shatfacben  meinem  urfrriinalic&ni 

$lane  aufolge  ganj  auägefcbloffen  hatte.  /  ; 

Die  einfache  S3eftimmung$er  (Richtung,  in  foetch*  fleh  ein* 
bon  ben  SRefultirenben  bei:  eebmagnetifchen  Äräfte  gezogene  3laM 
fletlt,  i|t  mit  fielen  medbanifeben  (Scbroiecigfeiten  berbunben;  e« 
fefct  tiefet  eine  3tabel  bprau« , t  weiche  in  ihrem  ©chrcerpunfte 
tonterjHifct  iffc  unb  fich  mit  gre^eit  na*  allen  «Richtungen  hetDegen 
fann,'  5Wan'  jfcrfädt  be^alb  bie  »ufgabe  in  jwei  anbere,  inbem 
man  bie  (Stellung  quffuebt,  »eiche  fich  eine  nur  in  bec  £orijom 
talefyme  bcwegli#e  Stabe!  fleHt.  |>at  man  auf  ' tiefe  »et  teit 
mahnet ifchen  ÜXeribian  gef unten,  fo  fteüt  man  in  bie  burch  tyn 
gelegte  83erticalebene  eine  nur  in  bec  (entern  bewegliche  9taM 
unb  bejtimmt  folchetgeflalt  bie  Jnclination.  9»it  wenigen  ©or* 
ten  Witt  ich  hier  ün  Me  SJtetyobeii  erinnern,  beren  man  (Ich  M 

Verleitung  beiber  bebient.       -  - 

.     •  ■       rf'i'i  •  .  »»      , '  ^  -• 

Sei  »eftimmung  ber  abfoluten  JDeclination,  b.  f>  M  ffli"- 
f  eW ,  welchen  ber  magnetifche  SWer ibian  mit  betn  aftronomifeben 
hübet ,  f ann  man  fleh  oller  a»etf)oben  bebtenen ,  welche  bei  &ec 
gRejfung  üon  #ortjontatoinfeln  angewenbet  werben.  Huf  eines» 
fletheilten  §ori$ontalf reife  wirb  bie  Sage  ber  SRabel  nnrt  unb  fr 
bann  bec  SBtnfel  aufgefucht,  welchen  fie  mit  ber  Sonne  ober  tecrc> 
tfrifch<n  ©egenftönben,  beren  Sljimuth  befa«ni  ifr, .mm*» 
Miefe  ber  1B<oh<whlung  einfchlteit-  2>a  e*  u«tf  jebwh 
W*j4Uf  jjffr  ®ri>ie,  aiä  auf  bie  io  fletneren  3>eriobeihC?foJgroiM 
regelmäßigen  ober  unregelmäßigen  Henberungen  anfommt,  fo 
wollen  wir  nur  bie  «i  biefen  Beobachtungen  bieneitb«!  3n^rU; 
mente  betrachten,       .    .         ...    .   ^ 
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.  '€$011  £oirlofn6  &attc  einen  Apparat  an^ec^eben  ) ,  toeU 
cfcer  große  ©enauigfeit  mit  teiebtigftit  ber  Seobacbtuna,  mbimi 
bei; ,  tief«  »aeb  in  tet  golge  üoti  ©Ämbe?  3)  mit^roger 
Sorgfalt  conftruirr,  unfc  an  riefen  Orten  roteb  jefct  mit  Apparaten 
beobaebtet,  .roetebe  au$  ber  ffierfftatt  biefe*  auSgejeicbneten  Sirnfb 
iett  fyreoorgegangeo  finbi  3m  3nnern  parallelepiptbiföeii 
Äöflend  beftnbet  fict>  eine  SRagnetnabel ;  roeltfe  an  einem  ober 
mehreren -€oconfäben  fcon  einigen  gell  tänge  hängt  unb  in  $otg* 
bei  geringen  ffiiberftanbeg  ,  roelcben  bie  Jorfion  bei  gaben«  oat$* 
■8M>  mir  «eiebtigfeit  ftbt^eteBung  annimmt,  wkbt  Eii'ftM» 
fraft  ber  €rbe  erfoübert  SDer  Äajten  toirb  fo  gefkttt ,  ba§  bie 
3label  etma  feine  Witte  einnimmt  Um  bie  £age  bec  Ickern  mit 
©enauigf eit  |a  ecfennm,  ift  auf  ihren  (Snbfläcfcen  ein  feiner  (Strich 
gejogfn  ober  ein  fe&r  feiner  ©raht  gefp«nnt,  totUbt  beibe  mit 
ih«r  »p?  ^ufammenfatten ;  SRif roff ope welche  außerhalb  t>e$ 
ftaftenö  an  SRifrometerfcbrauben  beweglich  ftnb  unb  beren  Sreuj? 
fdben  auf  bie  oben  crtbäfjnten  ©fcich*  gebellt  »erben  f6nneti# 
cienen  ba^u,  bie  Stellung  ber  Orabet  in  jebem  2Romente  anzugeben» 
3ft  bann  bie  ©rege  ber  Jlbtoew&ung  toä^renb  einer  bieferSeob* 
Ortungen  befannr ,  fo  <rebcn  bie  f  leinen  mit  biefem  Apparate 
beobwhMen  «<ttberun^n  bie  Bariationen  in  ber  Soge  jbe*  toagnb 
tif$«i  aSeribiwe*.  irf*A 

$i  fegt  bie  ©eeferttgung  tiefe«  »pparatrt  fietS  einen  geftfitf* 
ten  fttinftler  borau«,.  weniger  i(V  btefe*  tet  gaff  beigem  bon 
$ronp  empfohlenen SÖerfahrert '*).  '  $ine  $tognetnabei,  W>er, 
na<fc  ben  fogleicb  ju  *m>8t)nenben  Untersuchungen  oon  ®au§, 
eiti'  jiemlidr>  jtarfet  6tac)lffab  toirb  an  mehrere*  parallelen  gotbift 
faben  aufgehängt ;  an  if)m  ift  ein  gernrohr  ober  hoeb  beffer  We 
Mben  ?infen ,  welche  ein  fblebeä  bifben,  bergefMt  befeftigt,  fcal 
bie  bnreb  ba$  gabenfreuj  $ef)enbe  optifche  Äpe  mit  ber  magnetfc 
Wen  «pe  ber  SRabel  jufammenfättt.  «  wirb  fobonn  berftifall . 
einer  In  ber  <?tttfernung  wn  mehreren  gugeft  aufgeffrÜten  6eafe 

— 

i 

-  ■  m   -  ■ 

2)  Mem.  presentds  IX,  812. 

3)  B  i  o  t  Precii  de  phyjique  II,  1 10.  , 

4)  Journal  de  physique  XL I V,  474.    Gilbert1«  An na  Jen  XXVI,  , 
275.  unb  Horner  in  G  e-hler 4r  WörtWrbi  N.  A.  I, 
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aufgefuebt ,  rodefcc  oon  bem  gabenfreuje  gebeeft  wirb  unb  Darauf 
bte  Henberung  ber  ©eehnation  hergeleitet. 

2)ie  eben  ermähnten  SSetfjoben  (;aben  ba$  Unbequeme  ,  bafj 
ber  »eobaebter  fieb  frei*  in  ber  Slä&e  bec  Slabcf  befinbet  unb  ba§ 
eine  geringe  Wenge  t>on  tifen ,  meiere  er  bei  flc&  fixtet ,  auf 
biefe  ofjneljin  ftets  fefjr  f leinen  Scbwanfungen  einen  mef)c  ober 
minber  bebeutenben  (ginflug  ausüben  fann.  £ett)alb  feblug  ^5  o  g  * 
genborff  s)  ein  öerfa&ren  cor,  bei  welcfcem  bie  3W&e  be$  8e* 
obaebtet*  oermieben  wirb.  Öbgteicb  t>.  SRiefe6)  bie  nötigen 
8orflcbt$maajjregeln  unb  bie  ®rö§e  ber  babureb  ju  erlangenben 
©enauigfeit  au6fitt>r«ct>  betraebtete,  fo  febeint  bo*  SRiemanb  See* 
fuebebamit  gemacht  *u  &aben,  biß  fpäter&in  ©au§ 7)  bie »nwenfo 
barfeit  tiefet  Borfcbtoge*  erfannte  unb  bureb  eine  Steide  fcfcatf* 
finniger  Unterfucbungen  tiefen  Ceobacbtungen  einen  @rab  ton 
©enauigfeit  gab ,  wie  n>ir  if)n  fonft  nur  bei  afironomifcfcen  SRefr 
fungen  fünben.  (SS  rotrb  nämlicb  an  bem  SKagnetflabe,  meldet 
|»r  Serminberung  be*  ginfluffeS,  welcben  fuftftromungen  unb 
ät)nlict>e  Störungen  auf  feine  Stellung  äugern  fönnten,  ew@e* 
»iebt  t>on  mehreren  «Pfunben  f)at,  ein  fleiner  Spiegel  befejttgt; 
in  einiger  Entfernung  ift  auf  eine  unwrriicfbare  Unterlage  ein 
8ernrot)r  gelegt ,  unter  welcbem  ßcb  eine  gerablinige  Scale  be? 
ftnbet,  bie  in  bem  Spiegel  rejlectirt  wirb.  2Dec$unft,  roel&ec 
Don  bem  im  gernro&t e  beßnbiieben  gabenf reuje  gebeeft  mirb,  bient 
}ur  Verleitung  ber  £ eclination«  Sei  tiefem  33er fahren ,  wo  bec 
Seobacbter  ftetg  t>on  ber  an  SoconfSben  fcängenben  Siabel  entfernt 
bleibt ,  ijx  ber  fmlbmeffer  be*  »reife*,  auf  welcbem  bie  Söinfcl 
abgelefen  werben,  boppelt  fo  grc§  alt  bei  ber  SOtet&obe  oon 
$ronp,  unb  e$  wirb  mithin  eine  grö§ere  @enauigfeit  erreicht. 
$anbelt  e$  frefc  babei  nur  um  bie  täglicben  Variationen  in  ber 
Stellung  be*  magnetifeben  2ftecibianeg,  fo  ift  ber  Söinfel,  rcek 
eben  ber  Spiegel  mit  ber  Ä£e  ber  SRabel  bilbet,  gleichgültig;  man 
fteüt  bann  Siabel  unb  gernrofjr  fo  auf,  wie  e$  ba$  2ocal  am 
bejren  julägt,  unb  befeftigt  ben  Spiegel  unter  einem  folgen  ©in* 


5)  PoggendorfTf  Annalen  VII,  Ith 

6)  £>af.  IX,  67.  • 

7)  Poggendorff't  Annalen  XXVIII,  247.  unb  ©ettttiaet  ö<t<t>rU 
Antigen  18S2.  Nr.  205.  106  u.  £07.  •   
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fei  mit  bec  8fpe  an  bec  3?abe( ,  ba§  man  ba$  reflecticte  83i(b  ber 
Scale  jiefjr.  ©oü  ba gegen  bie  abfolute  2)ecanation  gef  unben  »et* 
teil,  fo  mu§  bie.  Steigung  be«  ©pi*gel* befannt  fepm  SRaft  .e* 
langt  baj&ei  bie  gro§te  ©<Wrfe*  *f*n  *«r  Cpiegel  mit  berSpe 
parallel  ift  ober  Darauf  fenfrecfct  fte^t;  fkaft  be*  einfachen  gern* 
ro&re*  roirb  bann  baö  an  einem  2f)eoboliti)en  betfnblixbe  genom* 
men  unb  ber  SBinfel  gemefTen ,  »rieben  bie  üRagnetnabrf  mit  ©es 
genjtönben  bilbet ,  beren  Hjimutf)  befannt  ift.   

Seobaebtungen,  welche  gleicfcjeittg  in  Berlin,  Sopcnfjagen, 
Sottingen,  Seipjig,  SRaüanb  unb  anbecn  Orten  auf  tiefe  «tt  ge* 
mag  t  »ueben ,  &abe.Ä  ^ejeigt ,  bog  bie  2>eclination  befränbigen 
ßcfcmanfungen  unterworfen  fep,  unb  baf  bei  Unterfucbung  berfrU 
ben  bie  Seit  mit  einer  ©enauigfeit  benimmt  »erben  muffe,  »ie 
tiefe«  bei  afironomifeben  Untetfu*ungen  bee  galt  ijt.  ,  JDa.jebwfr 
eine  folc&e  Stabel  befWnbig  jn  «einen  »ögen  oflciüirt,  fo  fann  man 
für  einen  SDtoment,  §.  8.  Oh  10'  ntct>t  ben  Jfteilftricb  ber  (Scale 
nehmen,  »ecfcer  in  biefem  3eitpunfte  t>om  gaben  be$  gernro^re* 
geberft  »frb,  »eH  man  baburefr  nur  bie  relatioe  Jage  M  SKagnet* 
(tobe* ,  niebt  aber  bie  be*  magnetifeben  SKeribiane*  errette.  JDie 
Beobachtung  ber  beiben  ©rSnjpunfte  einer  ÖScillation  fönnte  nur 
in  bem  gaüe,  ba§  ber  SÄeribian  fiefc  innerhalb  einer  furjen  3eit 
ni*t  Derfcböbe,  jum  3iele  fuhren;  änberte  er  feine  Jage  »äl)renb 
einer  Olcillation ,  fo  »firbe  fi ct>  jwar ,  »enn  biefe*  mit  glekj&for* 
miger  ©efebwinbigfeit  gefc&ä&e,  au*  jenen  ©ränjpunften  unb 
ben  zugehörigen  3eitmomenten  ergeben,  »elcber  $unft  ber  ©cale 
bem  SJterfbiane  entforacb  unb  in  »elcbem  TOomente  er  unter  bem' 
gaben  be$  gernror)re$  befmblicb  mar,  allein  biefer  SJloment  »firbe 
ni<bt  ber  jenige  fepn,  für  »efefren  man  Wefage  M  ÜÄertbiane« 
ffl  befUmmmen  btobfi<$tigfe.  *     '  ,:' 

«nfänglieb  wenbete  ©  auf  ju  biefer  Warfen  »ejlimmting 
eine  9Retf)obe  <ro,  »e(cbe  tyoggenborff  auSfüftrficber  be* 
f4reibt>*).  <S$  »irb  babei  t>orauögefe|t ,  ba§  bie  datier  ber 
Sflcillation  unb  \f)tt  ffieite,  b.  f).  ber  «bftanb  ber  SNagnetnabel 
Seit  i^rer  grofjten  Äblenfung  t>on  ber  fage,  »elcbe  ber  Sfteri; 
Man  in  jenem  Äugenblicfe  beftfct,  »öf)renb  ber  SSeobacbtung  un- 
toerönbert  bleiben ,  ba§  ber  magnetifd&e  ?Weribian  feine  Jage  mit 


8)  Poggendorff'»  Annalen  XXXII,  570. 
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jtd*fermiget>  Senkung  ändere  unb  ba§  t\t  t>a*tt  einer  £>öd6 
tatton  g enau  a uögemittelt  fe*  ©eträgft  bie  Sauce  einet  £>eppel; 
f<$wfogifog  i- ».  ea'<>  fobejkftt  biefe  »ttfrobe  batin,  M 
7'lBecunfcen  tot  unb  txfcfr  Dem  gjlemenfc  beerte  >  für  n>efi$*n 
tie  ©teüunc?  ter  3label  gefücbt  wirb;  bo«  öritl>m et if*e  «Wietel 
belbe*  «Mefungen  gtefet  bann  bie  gefilmte  r®ro|e;-  ®*fe$f  e*  fep 
M*)2)«ier  einer  Jtoppelfcbtwngung  .=*s  1!  trab  mon-  wofle  bie 
dination  für  bie  3eitt  beftimmen,  »o  t  t-on  bem  SWomente  eine« 
frühen  SReribianburcfcgange*  ber  S^abel  gerccfcrter  ttnrb ,  fo  bv 
obacbM  man  ju  ben  Momenten  t-^J  imbt**^  Bejei^net 
man  nun  rtut  a  onb  ar  bie  fünfte  ber  ©cafe,  ftctytfikfit  in* 
fem  Momente  unter  bem  gaben  be*  gerntoftre*  antrifft,  mft  x 
unb  xx  bir  anbefamttett  $unf fe ,  WfM^Kr  Jage  beö  *nagn'eti'< 
fefren  SReeibiane*  in  bertfdben  SJfomenten  entfprecfcen  "unb  mit  c 
KrwnfWhte  gRenge  t>on  ©calent&diefty ^  tw»c&*'&ie 
»abel  ofciflirt,  fo  fcat  man  jufr  BeftimÄiifng 
welches  bie;  relative  ?age  bt$  ffiltfeibianef  git?  geit  t  anhebt;  »eaen 
ber  geofagen^SBeite  ber  CMdaaMmm  M^beibeheiHcftutt^n^''' 

•  1        ä  isyicsinta  (t  —  D  ,  . 

ar  =x  -4-c  sin  2^  (M-4)    (  ,         7  « 

—  .  =xV2t-c.'cos2m  ,    ■'  f  V 


— .  > 


,  .^.6päUc  f)ot  @au§  ein  anbete«  §Cecfaf;cen  on^emenbet,  frei 
»eifern,  ebenfalls.  Porau^efegt  mirb ,  bf  §,  t>je  ©cbtpingungttfc 
gm  fftfiarf^n  f> -  gr  bepba^t^t  in  fiwttokptw, 
cine.Scb.twdung.öetrenttten  Mmt#*n,i:fyPfifi  ber  gemönf**« 
SJloment  in  bieSKitte  fällt,  wobei  flatt  ber  genauen  ©cfctoingungfc 
bauer  bie  näcfcfte  runbe *3qf)l  t>on  ©eounben  ^c^I^rf^lagen  «e> 
nomraen  tpirb.  3n&em  er  $>gijjvau$  *>™  Mbea  auf  rinatffccr  feh 
genben,@i$£*n  bo$  SWütel  nimmt,  er&gl$  er  fünf  SIRittel,  bere« 
buict  5  btoibirte  Summe  bie  gefugte  ©cöße  giebt.    <  -  i- 

3n  iftül)eren  3eiten  fingen  bie  SBagnetnabeln  gemö&ntö) 
tcrlhoge  eine«  »ebat^üteben«  auf  einer  feinen-  ©ta^fpi^e  f  unb^ 
tourben  nameptlicb  bureb  bie  meteorologifebe  ©ocietät  su  SBan^ 
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f>eim  3nftrtimcnte  biefec  »rt  Mrtrrim)  melcfce  Sranbcl  in 
Slugöburg  t>etferti^t  f>atte*  €0?an  cmicbt  jcbcct)  fyieburcb  bei  tt>eu 
fem  mcfct  Den  fyotfin  @rat>  0011  ©enauigf eit,  all  burefc  bit  ermä&Ä* 
ten  SJppar^,  jnbm  tpe>er  bie  %f)^m  fo  fein,  no*  bie  $e* 
n?eglic{>feit  bec  0tabel  fo  groß  mar,  bog  man  ©ebtranfungen  t>on 

Hn*r  Wiriute  dbfr  ftftj  »enrgec  fteobdetten  fonnte.  3n^iTeni 
machte  ffliot w)  bdrauf  öufntertjlatttV  bd§  man  bie  :©ett>egungeit 
einer  SRabtl  bdiebtg  vergrößern  fonnte,  toenn  man  in  einiger  (Snti 
fermmg  efae  jttrelre  anbrächte  uir6  bie  Söanberungen  bet  er|Ven  frei 
biefer  SJorricbtuna  beobachtete»  Serfucbe,  mefebe  SB  a  r  f c  to  unb 
S&tifHe  in  Öngfanb  anftellten  fc&ienen  auf  manefce  Sfnoma* 
Ren  bei  tiefer  33ebbac{>tung$art  ju  beuten,  unb  bie  SocmefT?,  twl<*e 
8iot  fpäter  entt&icf e(te ,  um  aus  ber  Stellung  ber  Stabel  b(e 
iage  befr  magnetifeben  SDieribiane*  fterjuiriten J1 ) ,  Ratten  feinefc 
»ege«  bie  $ue  Seretbnung  crforberlicbe  bequeme  ®^alt:  3tibi# 
fen  jeigte  SRo^er  fpäter^in  |3j,'  träfe«  leftbt  fe9,  bür*  efne 
einfatbe  SRecbmmg  auf  Hefe  8frt  genaue  SKefuItate  ju  er^attö 
ffiirb  nämH*  feiri  SJlagnetfiab  fo  gelegt;  Dö§  ^feine  »ge  rtift  birn? 
mögnehfc$ert#toibiane  5ufammerifä(It  unb  er  tktStäbd  Venfohb* 
f(taftlr<beft  iuttjenbet,  ol)ne  ba#  jeböcb  festere  umgefe^ 
trieb,  fo  trieb  tfjre  SRtcbtfraft  babureb  gefebtteiebt  unb  bie  t>oh  bert 
ftorenben  Urfacben  fyrtoorgebraebte  Variation  baburtf  tetgr5f erfc! 
3*  übergebe  f)ier  bie  t&eöretifcfren  önterfuebungen,  ^begütig* 
mieb  batnit,  bie  bonbem  SJerf affer  enttDicfelte  SeobatftungSiirf 
önjajÄeit.  SDfan  brfebreibe  aüö  bem  ffentfurh  be£  betbeglfäbetf 
3fobei  einen  £wijotttalfrei$  unb  t&eüe  ihn  ein;  tnbem  man  beii 
eiüHpunft  ber'S&eHung  m  ben  mdghetifc&n  ^etiWan  wijrgtjj 
hierauf  bringe  tiran  einen  SDfagnetjiab  bei  bemfefben'  ?ib|Vanbe(bbrf 
bem  TOittelpunf  te  b^r  betoegtittren  Startlin  berfcbi^berte  HjiiWt&e,' 
ober  flet«  fo,  ba§  feine  8fge  bur<b  ben  ©re&pijnft  g,e^t,  nuH 
JBinfef;  »efebeh  bet  ÜJfagnet,  z  berjtnigeV  »eldben  bie  SÖabel  mit 
bem  magnettf(b^n  üRetibianemacbt,  fo  erhalt  man  bie@fei#ung 

-^£^^*.^bsw  £z-f-o«in  -Jz  — ....  r 

— ;  ,  tV         i\f  -  '.     «'  '^i  ":  riiti'q^ 

10)  Bio»  Precw  de  Phffique  II,  U\.         -  ,  f  •     :  r/:!t  . 

11)  Philos.  Trans.  1823.    Schweigger's  Jahb.  N.  R.  XII,  1, 

12)  Annal es  de  chimie  et  de  physique  XXIV,  140. 

13)  Po  g  ge  n  d  o  r  fi '  s  Annalen  XX,  431.  •» 
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too  a,  l),.  c.v.  conjtonte  burcfc  bie  Beobachtungen  p  bejttmmenbe 
Ceefftcienten  finb,  toobet  inbeffen  *otau«gefe$t  toirb,  bag  ber 
SBertf)  oon  z  ntcbt  fe&e  oon  o  abweicht,    gür  Keine  ffiertfje  ton 

z  ift  bie  S3ergr6§erung  gleich  £at  man  bie  Soefpcienten 

bureb  einige  Skrfucfce  beftimmt,  fo  lä§t  jicfr  bei  einer  conjlanten 
Jage  beö  ©Habe«  au«  bec  (Stellung  ber  Stabel  bie  jebeSmaligeSRicb* 
tung  be«  SJleribiane«  Verteuern  ffiergleicbungen  biefe«  »eefa^ 
ren«  mit  ben  oon  einem  ©ambe^feben  3njtrumente  gemalten 
S5eoba*tungen  betätigen  bie  »caucfcbarfeit  beffclben. 

©ebroieriger  al«  bie  SBefttmmung  bec  Declmotton  ifi  Mf  ber 
Sfteijjung ;  wie  jtnb  f aum  im  ©tanbe  bie  abfolute  ©rö§e  betreiben 
mit  einiger  Annäherung  anjugeben  >'  unb  noeb  größer  »erben  bie 
©efetoierigf eiten ,  wenn  tt>ir  bie  täglichen  ober  jäf)rli$en  S3ariatio* 
nea  imterfu<fcen  »oüen^  3n?ar^aben  fiefr  in  neueren  3eiten  au«* 
gejeic^nete  Stünftler,  unter  benen  icfc  befonber*  JDoUonb  unb 
©ambe?  nenne,  mehrfach  bemüht,  Slabefn  t>on  großer  SSolU 
fomfnen&eit  ju  oerfertigen,  inbeffen  jeigen  na$  ben  »emerfungen 
ton  $anffceen")  mehrere  SRabeln,  toelcbe  ©ambep  bemfcl; 
ben  Jnftrumente  giebt,  aller  bei  ber  üJieffung  angedeuteten  Soo 
fiebt  ungeaefctet,  2)ifferenjen  oon  mehreren  ÜRinutem  Unb  boeb 
(inb  tiefe  SUabeln  fo  genau  al$  möglich  im  ©c&roerpunfte  untere 
p$t.  @«  febeint  biefer  Unterfcbieb  in  ber  ©cfctoierigfeit  ju  lie* 
gen,  ber  Dre&ungSafe  eine  ooüfommen  cipiinbrifcbe  ©ejialt  ju 
geben,  ipe^alb  et  na*  £anfteen  am  >ecfmä§igjien  }u  fepn 
febetnt,  eine  «fe  gu  benufcen,  loelcbe  nur  bur*  eine  tjinrei$en& 
ftarfe  SReibung  in  i&rec  Sage  erhalten  toirb.  £at  man  bann  eine 
SRei^e  oon  fBeobacbtungen  toftenbet,  ,fo  toirb  bie  »ge  um  90° 
ober  i8Öor&ecumgebre^t,unb  eine  aweite  Ütetye  Don  gRejftingen 

2)ee  größte  Uebelftaiib  bei  biefer  Ä(aff«tVon  53eobacbtungen 
liegt  in  ber  ©cfctoierigfctt,  bie  2>re&ung$aje  mit  bem  ©<btoer< 
punfte  jufammensubringen.  3toar  f)aben  auigeaeiebnete 
9Retl)oben  oorgefcblagen,  toie  man  mitteljt  iriner  ~f$fe$t  äquifo 
brirten  3label  bie  Stteigung  fcinreicbenb  febarf  finben  fonne;  babet 
v  aber  toirb  fo  oiel  3eit  *u  einer  einjigen  3Reffung  oertoenbet,  bo§ 

  man 

——————         •  *■  »  , 
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man  faum  bat  auf  rennen  barf ,  IBeobaebtungen  übet  bie  führt* 
lieben  Variationen  auf  tiefe  gfrt  in  groß  er  m  Umfange  ju  erf>aU 
ten.  6$  »ar  TO  aper,  tueleber  in  neueren  Seiten  ben  @egen* 
ftonb  aue fii fjrli* ec  fcerfofg tr  unb  gerate  eine  fetfeefct  äquifibvirtc 
Slabel  forberte  w).  (Späterbin  entwiefeiten  St  u  p  f  f  e  r  unb 
Rieß17)  SRetOoben  tiefe«  (Siemen*  ju  flnben.  Sefonber«  be* 
traebtete  erfterer  ben  ©rgenftenb  augfii&rlicfcer,  jetoeb  fe^te  er 
im  angemeinen  SRatein  t>orau$,  melcbe  siem!tct>  gut  Squilibrirt 
trauen,  n?äf)rent  jRiefj  biefed  toeniger  forberte*  Äann  man  gieieb 
bureb  Dier  im  magnetifeben  SDieribiaöe  gemachte  SJfefrungcn  bie 
Neigung  jiemlieb  genau  erhalten ,  fo  tritt  boeb  babei  bie  ©ebroie* 
tigfett  ein,  tag  man  bei  »ufftettung  te«  3nffrumente*  in  H)nen 
(riebt  gebier  begeben  fann ,  tootureb  bie  Steigung  etwa*  &u  gro§ 
gefunben  tt>irb;  außer tem  aber  n>irb  ber  @influß  ber  83eo6a<b' 
tungöfebler  bureb  eine  größere  gabiton  3Reffungen  oerminbert. 
totttyilb  empfehlen  fon>of;l  fiupf  f  er  al*  9t<e§  SSeobaebtungen 
in  oerfebiebenen  Hjimutben.  3ft  nämlicb  J  bie  Steigung  einer 
gut  äquiübrirten  Slabtl  im  magnetifeben  SJteribiane,  L  bie  m* 

gung  in  bem  »51'mutbe  x,  fo  iji 

cot  .i  =  cot . J  .cos.  x. 

*    %  * 

•D^ß  c  n  tx^tir  tttto  0  85  cot^ ^ ^ u c wi    ^  cw    ^  trx  e^£tt 

360°           2.360°           8#860o          :      (n-l)56Ö*'  * 
s.x-f-  —  ,  -  .  x-H  _  ,*.^x-t--  -  

unb  bejeiebnen  t*ir  bie  jugeborigen  (Stetturigetr  ber  Stabil  mit 

cot .  i  =  cot  J  •  cos  x 

cot.i  =cot.J.cos(x-|-— .  560?)  '  J  ' 

n 

2*  "  " 

■:  cot.i  sss cot .  J . cos  (x .  360ü J 

7  n 

t  ... 

».      J  Vit.' 


1.  • 


...  .  n 
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JDiefe  bon  Stupf f er  enttoicfelte  ©leicbung  giebt  feinen  Unter? 
fucbungen  jufolge  SBertfje ,  welche  nicbtS  &u  taimfcben  übrig  laf* 
fen18),  jebocfctüirb  babel  eine  möglicbft  t>eüfommen  äqultbrictc 
giobel  t>orau«gefe$t.  dagegen  betraebtet  SR  i  e  6  bie  «ufgabe  Oß 
gemeiner,  fobem  er  ni*t  aqutlibrirter  Nabeln  bebarf  unb  ni*t  ein* 
mal  forbert,  baß  ber  gßullpunft  be$  SJerticalf  reife*  genau  in  tot 
bureb  ben  Drebpunft  getjenben  ^orijontele  liege.  3*  »iü  &iec 
bie  »icbtigften  fünfte  feiner  Unterfucbung  angeben. 

(8$  merbe  ber  3Jtagneti$mu$  in  ba$  oerticale  unb  f)orijoii; 
tale  TOoment  jerlegt,  e$  bejeiebne  C  bd$  $rcbuct  ber  ^ocijontalen 
Somponente  mit  ber  Entfernung  beö  magnetifeben  Zentrum*  m 
ber  2)rel)ung$a£e  unb  D  eben  tiefe«  tyrobuet  für  .bie  tjerttcale 
Komponente,  P  ba* $ri>buct  au«  ber  SWaffe  ber  SRabel  mit  ber 
Entfernung  be*  ®#»erpunfte$  toon  ber  2>ref)ung$ape,  fo  feiet) 
bie  SRabel  In  jebem  ^imut^e  x  »on  ben  beiben  ©rögen  D  unbP 
ganj  affteirt,  bagegen  wirft  t>on  C  nur  t>ie  ©roge  C.  cosx. 
SRimmt  bie  SRabel  im  3uftanbe  be$  ©feicbgemicbteS  eine  fcl*e 
Stellung  an,  bag  fle  mit  bem  f>orijonte  ben  SBinfel  ix  bilbet,  fo 
4  '  tft  bie  Summe  ber  Momente  aDer  bret  ffräfte  gletä  o.  Wegt  tet 
Scbmerpunf t  ber  3ttabel  niebt  im  2>re&punf te ,  fonbern  in  einige 
Entfernung  unterhalb  ber  »fe,  unb  bilbet  bie  oon  i&m  nacb  bem 
Dre&punfte  gezogene  einte  mit  ber  lefctern  ben  SBinfel  a,  al|o 
mit  bem  fcorijonte  ben  SBinfel  ix+«,  fo  mirb  bie  «Babel  $e* 
fenft.bur*  bie  beiben  Momente  P  cos  (ix+a)  unbD.cosi,, 
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bagegen  gehoben  but4>  ba$  SWomcnt  d  .sin  ^  cos  x.  SGDfc  f;aben 
alfobie  @letc^ung 

P  cos  (i  -f-a)  -4-D  cos  ix  — *-  C.sini   cosx  =  0* 

$at  tte  SRabel  in  einem  anbecn  Äifmut&e  eine  folcfce  (Stellung, 
ba§  bie  burcfc  ben  JDrefjpunft  gejogene  ©ecticale  jmifc^en  bec  t>on 
legerem  na<b  bem  ©cfcttecpunffe  gezogenen  £inte  unb  bec  Üge 
buccbgefct ,  fo  trieb  ba*  Don  bei;  ©cfcroece  f)eccü()cenbe  SDfoment 
negatio,  bleibt  aber  in  bec  ©leic&ung  unbecänbect,  ba  e$  bie  9la* 
bei  na*  oben  5U  jiefcen  fuefct.   Sffiic  erhalten  ba&ec  allgemein 

C  '  P  sin  er  _ 

cot.ixz^rf— r  COS.X+— —  —Acosx-+-B. 

D-f-P.cos«  D  +  Pcosa 

£iec  bleibt  cot  ix  fo  lange  pofttto ,  b«  x  ben  SBertfc  aro 

(cos  sss  —  cerriett  &at ,  »o  bie  3tabe!  «crtfcol  f*e!)t, 

vorauf  jte  jicfc  bei  foctgefefctec  iDce&ung  in  fcerfdMebene  Hjimutfje 
mit  Umfe&cung  ber  Tanten  ergebt    2Wan  ec&ätt  bemnaefc  fiic  % 
Sndinotionen  in  jtoet  biametral  entgegengefefcten  »jimut&en  bie 
befben  Oleic&ungen 

cot .  i  —  A  cos  x  -f  -  B 

j  cot  •  fs 4-180°  =  — ■  (A  cos  x  —  B)*- 

Stellt  man  hierauf  bie  jweite  Steide  t>oh  SJeobac&tungen  an,  bei 
»ek&ec  bie  Siabel  auf  itjcec  äge  fo  umgelegt  "»leb,  ba§  biejenige 
Kante,  treibe  Dornet  unten  lag,  na*  oben  gerietet  trieb,  fo 
gelten  biefelben  SJocaudfefcungen,  nur  liegt  bec  ©cbwerpiinft  jefct 
«6ec  bec  »ge,  »obuccb  «  negatio  »icb«  jffiic  fcaben  &iec  bie 
Sleicfcung 


•  r«  \  • 


C  P  sin  a  ■  m  ■  _ 

cot .  i'x  z=  — —  cos  X  —  — —  =  A  COS  X  —  I>. 

D  4-  P  cos  a  D+Pcosce 


Sben  fo 

cot.i'x+180<,=  —  (Acos  x-4-B). 

Cffjt  mithin 

1x  =  — 1x4.180°) 

2)  2 
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9t  f>äli  jebc<fe  föwtt,  bkfen  beiben  ©lek&ungen  ju  genügen, 
ba  bet  aHuüpBttft  bet  S&eitonanu&t  P«ff«>*  aufeeftcflt  fcpn  fann, 
ob«  anbete  fleine  UnaJeubbriten  in  bet  Sfe  Stönrogen  beroorbrim 
aen  tonnen.  2)e*&alb  ifk  es  am  w>tt$eil&af  tefien,  ba*  Wittel  ton 

ix  unb  —  öl'  «9m5^rtfn  ®trt&  *on  •*  ^"i^"* 

Um  nun  au«  mehreren  S3eoba<fctuna.en  tiefet  Stt  bie  traute  3feb 
aung  )U  finben ,  ijt  ti  am  befien ,  bie  «blefung  in  t>etf<tiebenen 
«jimut&en  »otjunebmen,  »efc»e  benfdben  «bftanb  oon  einander 
fjaben.   3(t  ba&et  n  bie  3ap  bet  »eebafctungen  einet  jeben 

*«he.  »oi  =  ^eine  ganie  3«W  '*/  f°  «w0T8<, 


cbat&tangen  bet  etften  »eüje  unb  combinitt  biefe  mi^  ben? 
»eobaebtungen  bet  jweiten,  »elebe  jenen  biamettat  geaenübte 
liegen,   ©nb  auf  biefe  «et  in  »en  «jimutbeo  • >  m »  2m  •  •  • ' 

/JL  — i)mble©eeSeni0,  i,,  i,....l  „     gefunben,  foßft 

l*       '  T-1     •  • 

fieb  bie  $KtiMtiM  auf  folgende  «tt  finben. 

3ft  x  baa  Hjimutb  be*  »etticaifeetfe*,  »enn  Me  W^tbabe 
M  ftotijontalfteife«  auf  0  fie&t,  fo  &at  man  -  ©leictungen  ton 
tec  gorm 

cot  ir  =  A  cos  -4-  z  (O. 

»o  r  ton.  o  to^—  1  tofcb.  «nmriefeht  tpir  (kr 

ten  «ojlnu*  unb  fe^en 

fO  »Itb  cot^rzzCosrm.y — sin?niav-l-z    j  (3) 

*     Um  bie  tt>abrf<beinli<bjfcn  ©ert&e  ton  7,  ▼  «nb  z  ju 
combinicen  »ic  bie  einjelnen  ©leicbungen  na*  tec  SRet^obe  W 
fleinften  Üuabwte  unb  bllben  fo  folgenbe  te/r  gunb^01^ 
jungen: 

—  S .  cot .  L  cos  rm  -f-  y  S .  cos1  nn  —  v  S  .sin  rra .  cos  rm 

•-irz.Scosrm=r 
S .  cot . ir .  sinrm —  y  S  cosnn .  sinrm-|-  vS  .sin'rm  » 

—  z .  S  sin  rm=  Q 

—  S.cotir    -4-yScosnn  —  vSsinrm-t-  z  . 
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»o  Die  (Summe  t>on  r=o  bi$-  1  genommen  toirb.  2>riitfcn 

wir  Die  gunctionen  bec  SBtnfel  burcfc  bie  bec  doppelten  Sögen 


au*  unb  errcägen  Dabei,  ba§  — —n>  fo  »irb 

* 

Scosann= —  ;  S  sin 2  nn  =  —  ;  S sin rm . cos rm  =  0 

4  4 

m 

'   S  .cosrm=  1 ,  Ssin  rui=cot  — 

unb  J)ieburcfr  toetoanbeln  jic&  bie  brei  gunbamentalgfeic&ungen  in 
We  folgenden:  . 

n 

—  S  .cot  irco8  rm-h  —  y-+-z=r 

S  cotir  sin  nn  -4-      v  — cot  —  z  es  Q 

m  n 
 Scotir-|-y  —  cot  j-.v-fj  z  =  R 

®e$en  wir  «  =  S .  cot  ir  cot  rm 
ß  =  S  cot  ir  sin  rin 

y  =  Scot.ir# 

<y=^=cot^- ,  fo  trieb 

y  =  (-J  -*■)«+*/»—  <T*-|-P-|-B0-*-CR 

v=*(-J-y-«)-(| — l)  /  i 

—  ^-12  'j+AMM-J— lQ  +  C'R 

,'  N 
n  .  / 

*=~-N  (t) 

»o  bie  etflen  ©lieber  bie  »a&rfc&enMic&en  ©ect&e  bon  y ,  v ,  z 
unb  bie  aufgetriebenen  Soefftcienten  bie  umgef  ef)rten  SBertlje 
bcc  ©etütc^te  tiefer  33e(Ummun$en  fmb,  SBerben  bie  8ßertf)e 
wny,  v,  z  in  bie  (äileic&ung  (5)  gefegt /  fo  wirb  J  gefunben, 
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wenn  man  nn  -t-  x  =  o ,  alfo  rm  =  —  x  fe$t  2>a  nun 
na*  (2) 

tang  (— x)  =  taug  -l.=  —  -I-  »icb,  fo  \ft 

Diefe  beiben  SBertE>e  entfpcec&en  bec  ttnna&me  cos  (nn+ 1, 
b.  ben  3ncUnationen  in  ben  f  jtmut&en  0  unb  1 80°*  3iacb  (a) 
iji  i18Q0  ==  —  i'o  unb  e*  fliebt  mithin  bec  jtoeite  ffiectfc  bie  3m 

dtnatton  na*  Umle«ung  bec  Slabef.  |>at  man  alfo  in  bet  erften 
Steide  -|-  »eobacfctungen  gemacht  ,  fo  wtcb  bie  SRabel  umgelegt 

unb  bie  SRei&e  Doüenbet.  <86en  fo  wirb  t>ecfa$cen,  nac&bem  bie 
$ole  umgefetjct  jtnb,  fo  baß  im  ©anjen  2n  «blefungen  fcocge* 
nommen  »ecbem    3f*  en  bec  ge&Iec  bei  bec  »ejttmraung  tum 

cot .  in ,  fo  »icb 


bec  mittlece  ge&Jec  einec  SefHmmung,  (Sefct  man  babec — =p, 

A. 

11 

7   j;=Pi  c77=p//»  fr  «**  »cc  mittlece  ju  befuc*tenbe  ffökt 

uon  y 

VP 

vp' 

2>ie  9te<&nunn.  Wirt  weniger  weitläufig,  wenn  man  ftc&  einmal 
füt  einen  ^eftimmten  SDect^  »on  m  entf*iet)en  $at,  weil  man 
W«  in  tiefen  ©leicfcttngen  oorfommen&en  gonftanten  beregnen  uns 
6ei  lebet  SWeffun«.  anmenben  fann.  3*  t&eile  f>iec  i5te  ?ogarit&men 
fiitm==  SO°unbm=  20°nacfrbec»ece$nuna.t>on8tie§  mit:  ' 

a  m  =  30°  m  =  20» 

,08("r— ')  *  *  '  0,6097864  .  .  .  0,9209874 
fcg<*  .......  0,5719475  .  .  .  0,7556812  ' 
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m=30°  m  =  20» 

log^  _  ij  .  .  .  1,2304489  .  .  .  1,5965971 

'    log.N  .  .  0,9645142  .  ♦  .  1,5187055 

log. -In   0,4875929  .  ♦  .  0,8654950 

log./\>   0,1775639  .  .  .  0,2988590 

log./V   9,8670326  .  .  ♦  9,9610542 

log-/p"   0,0051358  ♦  .  .  0,1061402 

Sann  man  gleich  bureb  biefe  ÜRetf)oben  bie  3ndfootion  ber  SRabel 
mit  fttemliger  Sicberbeit  beftimmen ,  fo  eignen  fte  fieb  boeb  f eis 
neercegcß  jur  Verleitung  bec  täglichen  Äenberungen  aus  einer 
8to§ern  3at)l  oon  im  Saufe  be$  Sageö  gemalten  Reifungen  bie* 
fed  glementeS ,  noeb  »eniger  ij*  man  im  (Stanbe  babureb  feine 
öfter  piögticb  eintretenden  Variationen  auf  juftnben.  @*  ift  eine 
3cit  ton  mebr  ale  einer  Stunbe  erforberlicb  /  trenn  mir  eine  ein* 
$lge  SScftimmung  bureb  Slblefungen  in  perfebiebenen  83! mutzen 
t>ornef)men  tpoüen  ;.  wenn  fieb  alfo  aueb  ein  ©eobaebtec  entfeblie* 
gen  toollte,  ftcb  längere  Seit  binbureb  t>om  üJlorgen  bii  jum 
äbenb  c(;ne  Unterbcecbung  mit  ÜJleffungen  biefer  8rt  )u  befebäfti* 
gen,  fo  roiirbe  febon  ber  Uebelftonb  eintreten,  ba§  man  niebt 
»üfjte,  joelcbem  Momente  bie  jebeämal  gefunbene  @ro§e  ange* 
böte,  ©ollen  bemnacb  regelmäßig  ©ecfoacbttingen  biefer  8lrt 
fortgefeijt  werten,  fo  ift  erforberlicb/  bem  3nftcumente  eine  folebe 
©nriebtung  ju  geben,  ba§  ein  ober  }tt>et  äblefungen  genügen,  bie 
Stellung  ber  Sflabel  mit  ©cbärfe  gu  beflimmen.  Äupffer, 
ftelcbem  tt>ir  eine  5Reif)e  treffiieber  Unterfucbungen  über  biefen  @e* 
genftanl)  oerbanfen,  betreibt  eine  SSoujfole  biefer  8rt,  »elcbc 
Qambep  oerfertigt  fjatte 

3>te  9iat>el  bat  einen  balben  SOleter  Sänge  unb  bie  gorm  einer 
^toobnücben  SteigungSnatel ;  fte  trägt  an  beiben  Snben  f leine 
SRinge  oon  SWefjing ,  in  beneri  ein  gaben  auSgefpannt  ift,  nacb  bec 
3vi*tung  bec  Sänge  ber  SSabel.  3bre  Sipe  befteb*  au«  einem  &0&* 
len £albcplinbec,  in  befTeu  3nnecm  ein  fcreifeitigeö  $ri$ma  bef eftiget 
»!l  cejfen  fcbttäcbfte  Staute  mit  ber  Sipe  beä  Gplinberä  fo  genau  alö 
moglift  cof ntibtet ;  biefe*  $ri$ma  ift  bureb  ein  in  entgegengefegtec 
Rötung  angebraebte*  (Betriebt  (eine  runbe  platte  Pon  SWefjing) 

19)  Poggen dor ff'*  Aminalen  XXV,  193. 
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fo  äquilibrirt,  ba&  ber  ©cbtterpunft  bcc  flanken  Stabil  ficb  eben* 
fall*  auf  ber  ©cbarfe  be*  $ri«ma«  befinbet.  Um  tiefe  Soine* 
benj  fo  genau  al$  möglicb  fcftftcüen  ju  fönnen ,  ift  ta$  ^riema  in 
ter  Witte  te$  ^ofylcplmterS  fo  mit  ©ebrauben  bef eftigt ,  ba§  cd 
naefc  allen  fRicbtungentetfcboben  »erben  fann.  2)ie  beiben  83a* 
fen  be$  ^ofjlcplinber*  »erben  i>on  j»ei  SWefftrigplatten  gebifbet, 
beren  jebe  in  il)cec  2Rit.te  einen  f (einen  £cf)lcolinber  tagt;  tiefe 
bienen  baju,  um  bie  £Rabel  auf  }»ei  gabelförmigen  Unterlagen 
aufgeben  ujit  nieterlaffen  ju  fönnen. 

Sie  Stotel  ruf)t  t>ermtttelft  be$  eben  betriebenen  $ri$ma* 
auf  #t>ei  flehten  gutpolicten  »cfcatplatten,  bie  on  einet  jlarfen 
Säule  ton  SBefftng  befeftigt  ftnb.  SDtefe  ©äule  ergebt  ftcfr  über 
einer  tiefen  platte  t>on  9J?eff?ng ,  »elcfce  ben  gug  beg  ^nffrumen* 
te$  biltet.  Sine  eigene  »orriebtung  bient  baju ,  tie  Stotel  auf* 
f)eben  unb  »ieter  nieterlaffen  ju  fönnen ,  bamit  fte,  trenn  pe  fieb 
bureb  }uf  allige  Srfcfciitterungen  beö^nfkumenteS  oerfeboben  fcaben 
feilte,  trieben  auf  benfelben  Stufjepunft  suritcf  geführt  »erben 
fann.  ©äule  unb  {Ratet  flnb  in  einem  Äaflen  ton  $olj  ringe* 
fcfrloffen,-ber  nur  ba  öeffnungen  f?at*  »o  man  bie  (Snben  bet 
Sßatel  beobachten  fod,  welche  Öeffnungen  mit  @ptegelgla$  w> 
fc&lojfen  flnb. 

Stuf  berfelben  platte  ton  SReffing,  treffe  ben  gug  M 
fjnjlrumente«  bilbet,  ergeben  jic&  no*  j»ei  Säulen,  eine  $e$c 
i  unb  eine  niebrige ,  »efcfce  beibe  fcorijontale  9Jtif  roff  ope  traget!/ 
»elefce  auf  bie  (Snben  ber  Stobel  gerichtet  ftnb ;  eine  Sinie  bur$ 
beibe  SJtifroffope  gejogen,  fällt  mit  ber  Steigung  jufammen. 
SDtefe  SRtfroffope  tragen  ein  gabenfreuj,  »elcfceg  fiefr  oermittelfl 
einer  SWifrometerfcfcraube  mit  geseiltem  Staube'  torfebieben  lägt; 
um  bie  ganzen  Umbref)ungen  ber  ©c&raube  bequem  jäfjlen  ju  f öiv 
nen ,  febtebt  ftcfr  mit  bem  gabenfreuje  jugleicb  ein  ©tift  fyitt  unb 
&er,  läng*  einer  gej'afjnten  platte,  beren  35f>ne  fo  »ett  oon 
einanbec  entfernt  ftab,  al$  bie  ©änge  ber  ©ebraube,  fo  bofc 
»enn  bie  ©Traube  eine  ganje  Umbrefjung  gemaefct  fjat,  ber  ©tift 
ton  einem  3<*()ne  gum  näcfcflen  gehoben  »irb.  2)er  SBtnfel,  um 
»elcbe  bie  Steigung  ftc&  geanbert  f)at ,  »enn  ta«  gabenfreuj  um 
eitle  bejtimmte  Safyl  ton  äfjeilen  fortgefeboben  ift,  mug  turd^  bie 
gettöfytltycn  9)fetl)oten  benimmt  »erben. 


Digitized  by  Google 


S&magtiträmtifc  345 

2)a  tiefet  3njtrument  feiner  Sinrichtung  jufolge  einen  un* 
uerrücf  baren  ©tanb  im  maetnetifchen  STOeribiane  haben  muß,  fo 
roirb  eine  33errucfung  beS  (entern  eine  geringe  Äenberung  in  ber 
Steigung  fjec&otbringen ,  boeb  ift  biefe  nach  ben  Untetfuchungen 
ron  Supffer  *' )  fehr  unbebeutenb.  Se&eicbnen  mir  nämlich 
mit  x  bte  »broeiebung  be*  magnetifchen  SWeribiane*  bon  ber  8er> 
ticalebene ,  in  welcher  bie  fSiaM  oSciüirt ,  mit  J  bie  mahre  unb 
mit  i  bie  burch  Beobachtung  gegebene  3ncfination,  fo  i|i 

cot  .  i  =  cot  •  J  .  cos  x. 

X)a  cos  x  ffaft  ffir  «eine  SBerthe  bion  x  nur  wenig  ben  ber  (Sinheit 
entfernt,  fo  mirb  i  für  geringe  Variationen  ber  Äbmefchung 
menig  bon  J  oerfchieben  fepn ;  in  <ßeter6burg  3. 53.  mürbe  bei  einer 
abfoluten  Steigung  bon  etwa  71°  biefe  bei  einer  SRabel,  beren  8er* 
ticalebene  jt<h  um  einen  ©rab  bom  magnetifchen  STOeribian  ent; 
f ernte ,  uur  um  0',2  größer. »erben«  Buch  fönnte  man  bei  gleich' 
zeitiger  Beobachtung  ber  SDcclination  auf  biefe  Äenfcerung  SKScf^ 
ficht  nehmen*  .  ^ . 

JDie  SRefultate,  belebe  Supffer  mit  tiefem  ^nftcumente 
erlangtet,  fprechen  hinrekhenb  für  feinen  SBerth,  jeboch  bürfte 
^r  hohe  $rett(1000  granfen)  mohl  mannen  tyhpjtfer  hinbern, 
(1*  ein  folge*  an jufet offen,    m  märe  ba^er  bie  grage,  ob  man 
biefe  Sartaltonen  nicht  burch  ein  ähnliche*  ©erfahren,  a(6  bat 
bon  $oggenborff  für  bie  SDeclination  borgefcblagene ,  meffett 
fönnte.    2Jn  bem  einen  (Snbe  einer  Sleigung*nabel  mirb  ein  @pie# 
gel  befeftigt  unb  ihre  Steigung  bureb  t>a*  oon  lefcterm  reffeerrrte? 
8ilb  einer  oertical  (le^enben  Scale,  bat  man  in  einem  gern* 
ror)re  beobachtete  gemeffen.     2)ie  Slabel  fclbji  muß  natürlich 
fo  genau  al*  möglich  äquilibrirt  fepn,  unb  um  ihr  eine  größere 
Setoeglichf  eit  ju  geben ,  mürbe  e*  bielleicht  Dort  heil  ha  f  t  fepn ,  bie  \ 
tiinne  cplinbrifche  Sl^e  nicht  auf  ?Ichatplatten  $u  legen ,  fonberti- 
um  btefelbe  einen  ober  mehrere  Soconfäben  nach  berfel.ben,  aber 
für  beibe  Hälften  übereinjHmmenben,  ^Richtung  ju  teinben  unb  ba*  ' 
mit  bie  SRabel  aufzuhängen:  eine  Vorrichtung ,  »eiche  SB.  SBe* 
ber  mit  meiern  Srfolge  bei  ber  Sonfirucrion  fef)r  empjtnblichcr 
ffiaagen  angemenbet  hat. 


20)  PoggendorfT*  Annalen  XXV.  0,  20. 
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.  .  SB i r  Kenten  un6  *u  b cm  btttten  Elemente ,  b e t  3nt  en  fi  tat 
bei  (Scbmagnetiämu*.  3a&r&unberte  fcinbuccb  waren  SIbweicbung 
unb  gßeigung  bef annt ,  el)c  legtere  näl>ec  unterfuefct  würbe.  £ 
S3crfaf>ren  21),  wel<fce$  fiefr  f)ier  junäcbjt  barbot,  war  baffelbe, 
welcfceS  bei  S5eftimmung  ber  ©cbwerfraft  benutzt  würbe;  eine 
SRagnetnabel  oeaüicte  in  ber  £>orijontalebene  ober  in  ber  bureb 
ben  magnetifeben  SRecibian  gelegten  Secticalebene,  unb  auö  bec 
2)auer  i!)ter  (Schwingungen  würbe  bie  ©täcfe  be$  Srbmagnetifc 
mu$  hergeleitet,     ^nbeffen  bie  ^Beobachtungen,  welcbe  ©ra* 
J)am,  Wallet,  ajtuffcbenbroef  unb  anbere  ^P^pfifcr  ge> 
maebt  Ratten,  geigten  wegen  ber  Um>ollfommenl)eit  ber  33erfuc^e 
gar  fein  SRefultat.    ©rfl  üloffel  unb  fpätecf)in  t>.  £umbolbt 
verfolgten  bin  ©egenftanb  mit  gro§erer  Sorgfalt,  unb  inbem  jte 
ba$  eben  erwähnte  Verfahren  anwenbeten,  jeigte  ftct>  eine  Un* 
gleicbbeit  biefeS  SlementeS.   ®egen  biefeä  33erfaf)ren  Ratten  fefcon 
iambert  ")  unb  fpätec^in  |>anfte en  23)  bie  ginwenbung  ge; 
'maebt,  ba§  bie  Siabel  ni*t  wie  ein  $enbel  in  einer  £orijont<* 
ebene  oScillire,  fonbern  ba§  if)re  Snbpunfte  wegen  ber  Ungleich 
()eit  be$  becticalen  Momente*,  bei  t>erfcfciebenen  Sfongattonen  ati$ 
bem  magnelffcben  SOTertbtone,  8inten  t>on  boppelter  Sritmmung 
befebreiben.    Siegt  jeboeb  ber  Huffjängepunft  ber  Siabel  bebeu* 
•    tenb  über  ifyrem  ©cfcwerpunfte,  wie  biefe*  gewofjnlicb  ber  gaff 
ift,  fo  r)at  biefer  Umftanb  gar  (einen  @influ§,  unb  fpäter&in  f)at 
$'anjieen  feibft  biefe*  »erfahren  angewenbet  unb  bieffaefc  em* 
Pfoten.    3*  null  fjter  bie  bon  if)m  angegebene  Beobachtung** 
metf)obe  mitteilen  24). 

Sin  möglicbjl  boüfommeit  gearteter  (Staftfcplinber  Don 
etwa  5  Soll  Sange  wirb  bis  jur  Sättigung  magnetipet  unb  bann 
in  eine  oben  mit  einem  ?ocbe  berfer)ene  f>ülfe  von  Sttefjtng  gefleeft, 
in  welcber  er  (tcb  mit  griction  berfc&icben  lägt.    3n  ba*  erwähnte 

21)  Cine  ©cfdjldjtc Mcfer  Untetfucfjunaen  gfe&t  Hansteen  in  Pog- 
,    gendorff's  Annalen  XVIII,  472.  unb  9t ic f  in  feinet  Hbfcanblung 

de  telluris  magnetismi  mutationibus  et  diumis  et  menstruis.  4. 
Berlin  1831. 

22)  Memoire«  de  Berlin  1766.  p.  25. 1  bei  Riefs  p.  181.; 

23)  Hansteen  Magnetismus  der  Erde  <S.  140. 

24)  Magazin  fpr  Naturvidentkaberne  unb  botauß  PoggendoifT* 
Anualen  III,  229  f gg. 
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?o$  pagt  ein  (leinet  $afen,  ber  aug  einem  feinen  Srnfjte  ge* 
bogen  unb  bureb  ein  menig  SBacbg  an  einem  Soconfaben  befeftigt 
ifc  2)er  etwa  einen  falben  gug  lange  Goconfaben  tffc  am  obecn 
(Snbe  einer  ©lagröbre  bef eftig t ,  tt>elcbe  über  einem  mit  ©laufen« 
jfrrn  oerfebenen  Säfteben  ftef)t,  in  roelcbem  bie  Stabel  ceciüirt. 
8uf  bem  ©oben  biefeg  Säftcbeng  beftnbet  ficb  ein  geteilter  ^>ock 
jontalfrei*,  baju  benimmt,  bie  ©eite  bec  ÖSciüationen  ju  mef* 
fen;  bie  Witte  bec  3labet  mu§  baf)er  genau  über  bem  Wittel* 
punf  te  Des  leßtern  freien ,  mag  man  bureb  brei  an  bem  Säfteben 
al$  güfie  angebrachte  (Steüfcbrauben  erreiebt.  Sin  in  bem  Saft? 
eben  befinbiiebeg  Sb^mometer  bient  jur  SKeffung  bec  Temperatur 
beg  Cplinberg. 

Bri  bec  Beobachtung  n>irb  ber  Saften  fo  auf  qefteüt,  bag  bec 
SRuflpunf  t  M  geseilten  »reifet  im  magnettfeben  SReribiane  liegt, 
unb  herauf  bieSRabel  bureb  ein  in  bie  «Rabe  gehaltene*  (Stäcf 
Sifen  aug  bem  SDteribiane  entfernt.  @ö  beginnt  eine  SReif)e  oon 
Oeei  Kationen,  wobei  man  nur  bafüc  focgen  muß/  bag  bec  So* 
confaben  ftetö  untoerrfief t  in  ber  Berticale  bänge.  3n  bem  Wlo* 
mente,  tt>o  bie  erfte  Oeciüation  beginnt,  toirb  bie  %t\t  aufgejeieb? 
net ,  unb  biefee  gefebiebt  bei  jeber  folgenben  jeftnten  (Scbtmngung. 
£>anf*cen  empftebUeg,  auf  biefeSIrt  560  ÖSciüattonen  &u  be* 
obaebten,  baraug  aber  bie  2>auec  Don  300  berjuleiten,  inbem  • 
man  baS  3ntect>aü  von  0  big  300,  ton  10  big  510.*. .  unb 
oon  60  bi^  360  auffuebt  unb  au*  biefen  7  SBertfjen  bag  Wittel 
nimmt,  ©teflt  man  bann  mit  fcerfelben  Slabet  Beobachtungen 
an  oerfebiebenen  Orten  ber  @rbe  an,  fo  oerbält  ftcb  bag  fyorijcn* 
tale  SRoment  beg  (Scbmagnetigmug  rote  bie  öuabratrrurjel  aug 
ber  )u  300  ©ebtoingungen  erforberlicben  3«lt 

2>iefe  unmittelbar  bureb  Beobachtungen  gegebenen  ©rogen 
ffab  inbeffen  nur  bann  unter  ficb  bergleicbbar ,  toenn  toir  bei  ber* 
fetben  SRabel  ftetg  mit  berfelben  ©ebttingunggtoeite  beginnen  unb 
enben;  in  allen  übrigen  gaücn  bebiirfen  fte  einer  gorrection,  »eil 
nacb  ben  ©efefcen  ber  $enbe(fcbftingungen  leitete  nur  bann  ifo* 
ebronifeb  ftnb ,  wenn  fte  in  unenblicb  ((einen  Sögen  gemaebt  mec* 
ben.  @g  ift  biefeg  um  fo  nötiger,  ba  bie  Srfaftcungen  t>on 
Srago  ertoiefen  baben,  bag  alle  Storper,  namentlich  bie  9Me* 
talle,  beg  ÜRagnetigmug  fähig  ftnb,  unb  bag  bie  ©cbmingungg* 
weite  fleh  befto  fcbneller  terminbert,  je  näher  bie  Stabe!  am  S5o* 
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ben  ttt  Raflen«  bejtnbli*  i|*.   £an flecn  &ot  bereit*  bie  wegen 
tiefe*  Umftanbe«  erforberlic&e  Gorcection  entroicf  elt  **).    3ft  "äm 
lid?  e  bie  @rö§e  bec  glongation ,  t  bie  3eit  einet  ©(fr»ingun'g  in 
einem  unenbli*  f leinen  »ogen,  t,  bie  ßeit  einec  ©cfr&ingung 
feur$  ben  S5ogcn  2e ,  fo  ift  nocb  bet  $enbaltf)eorie 

=  t(l-*-R;f ' 

3e  gcö§et  dfo  bie  SBeite  ift,  befto]mef)c  3cit  toitb  ju  einet 
(Sc&mingung  etfotbett.  <2inb  nun  eo,  eÄ,  ea....eÄ  We  auf 
einanbec  folgenben  ffieiten,  unb  bejeic&nen  toiv  bie  entfpcecfrenben 
SBert&e  bec  Summe  11  mit  R0 ,  R, ,  Ra  . .  .  .  Rn  unb  bie 
Summe  tiefet  @tö§en  =  Z  (11) ,  bie  3eit  t>on  n  ©ättungun* 
gen,  »el*e  mit  bec  (Sfongation  eo  anfingen,  unb  mit  en  cnbeten, 
imtZ(t.)  =  T,  foijk 

Ts=tjn-4-r(R)J 

T 

ober  t 


n-f-S(R) 

Sfcun  bilben  bie  auf  cinanber  fofgenben  Bogen  eo ,  et . . . .  eine 
geomettifc&e  SRetye ,  e*  i|t  aifo 


ex   ©a  en   

— —  S=s  —  ••• 


»o  m  ein  etfctec,  toenig  bon  1  betriebener  S3ru*  ift  Jetten  feit 
ben  uten  ©c&wingungflbogen  aus  bem  etfien  f)er ,  fo  roirb 

.     en  =  inn.eo 

(8$  toitb  bemnacfr 

|  jsin  — +sm  —  +  sui  _  +     .  + sm  — j 

+  ^|sin«^^shi8™H-sin6  —  H-.,.^-sh<fl— [ 
^£66  (       8  T        8  ^         2  7  2  ' 


25)  Poggendorff'*  Airaalen  III,  169. 
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SBecroqnbefn  tote  ^ter  bie  ©inu$  In  Keiften  unb  faffen  bte 
ftöftecen  $otenjen  toeg,  toeif  bfefe  ecft  jum  ?fteü  in  bec  5ren  ober 
6ten  SecimalM*  @mflu§  ftaben,  fo  oectoanbeJt  jtcft  bec  eben 
enttoicfelte  »uSbcucf  in 


2(R)  =  |.  — (l-f-m  -+-m4-+-  I 

_i  . — 1 1  -Um  -f-m  -f-  -4-  m  i 

64     16  \  / 

/eU    1— m2n  I« 

unb  nacb  ©ubfiitution  biefe*  Söectfte*  trieb 


T 


!2n  4n] 


3ft  nun  Ts  bie  3eit  bec  n  ©efttoingun^en  t>on  bec  1  ften  geeeebnet, 
fo  pnbet  (tcb  Tt  babuccb,  ba§  man  in  bie  «beigen  Huöbciitfe  mre 
ftatt  e  fubftituict;  bdbuceft  Wieb 


T       T  — 

©egen  bec  moglic&en  geftlec  t(i  e$  na<*  f>atifkecn  »oetftett* 
ftaft,  bie  SSeobacfttungen  erf*  bei  e=20°  anjtifangen.  3u  be* 
metfentj*  no<&,  bo§  e  in  feilen  be$  ^albmeffer*  auSgebcöcft 
twben  mu§, 

3n  ben  entmiefefcen  ÄuSbcüefen  mu§  noeft  bec  gactoem  hu 
ftimmt  werben,  ba  bie  «beigen @cö§en  buccb  unmittelbace  S5*ob# 
Ortungen  gegej&en  (tnb.  3Jian  beobachtet  be$ftalb  eine  «Reifte,  fcoit 
OöriÜQtionen  im|>  inbera  man  j,  8.  fite  jebe  jeftnte  ©cbwirfgung 
ben  95ogen  aufaeicbnO/  trieb  m  gefunben»  SJtan  fieftt  leixb*  *taf 
ba§  fein  SBectft  t>on  bec  goem  unb  bem  ©etrieftte  be$  SplinbecS, 
bec  goem  bec  £ülfe  unb  Dt  c  2>icbtigf eit  bec  ?uft  abftänge ,  unb 
H  ec  olfo  fiic  t>ecfc{>iebene  Ctylinbec  ungleid)  fepn  muffe,  ^nbef^ 


», 
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fen  f)at  i&n$an|teen  bei  Betriebenen  gplinbern,  beten  2>im*n* 
(tonen  bocfc  nicfct  ooflig  btefetben  trauen,  befteinbig  jnufeben  fcen 
(Scannen  0,9922  unb  0,9930  gefunden.  ÜXan  fann  alfo  bie 
obige  ©leic&ung  für  T  fo  einrichten,  ba§  man  ftct>  juc  bequemen 
Secec&nung  allgemeine  Tabellen  entwerfen  faniu  3ft  nämli*  bie 
©longa tion  e  am  Anfange  be*  »erfuc&e*  gleich  tu  ©cafcen,  fo  ift 

,  fi-V  ssj»'        =  ^  \  0,0000 1 9039  =fi  \  a 

Söirb  nun  gefegt  ! 

foi|t 

11  /  e  \»  1  —  m«"       11    l+m'n      1    ,       .n  , 

T  =  t  (n  -1-  A/*1  +  AB,«4) 

SBenn  mati  na*  £>an(teen'$  SJlet&obe  jebe  lote  (Pte)  ©cfc»in* 
gung  beobachtet  unb  im  ÜÄittel  t>on  7  (r)  t>erfc&iebene  ffiect^en 
t>on  500  00  Schwingungen  nimmt,  nämlich  jwifeben  0  unb  500, 
10  unb  500  Iii  f.  fo  follte  man,  wenn  man  genau  oetfafc* 
ren  »oflte>  eigentlich  in  bec  obigen  gormel  ftatt  fi  ju  fefcen : 

i-Wl  +  m2°H-m40+mw+mwH-mw+m120) 

.  ■  *♦      \    *  / 

i  *.    —  CSS  fr  i  

unb  ftatt^* 

r  7  P  #1—  m*°  ; 

Ober  im  allgemeinen ,  trenn  man  jebe  pte  6#mingung  beobach* 
tet,  unb  T  bebeutet  ein  SRittef  au«  r  oerfchiebenen  Seiten  t>on  n 
(Schwingungen  jwifeben  ber  oten  unb  ber  (n-f-r —  l)ten;  fo  iffc 

3(1  aber  r  eine  Heine  3al)l  unb  bie  et jte  (Slongation  nicht  fef)r  gro§, 
fo  fann  man  ohne  metflicben  geiler  für  fi  bie  jur  mittlem 

(Schwingung  gehörige  Slongation  =  ^.111  (£=2£#t«fc 
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2)te  beiben  fofgenben  Sabeücn  entgolten  log.  A  unb  log.  B 
für  t>ecf<fciebene  SBcrt&e  t>on  in  unb  u ;  trieb  ber  SBettö  fron  m 
nicfct  in  bec  Säbette  gefunben,  fo  la§t  fi*  bec  jugefjorige  2öert$ 
üon  log.  A  bucct>  eine  teilte  Interpolation  au£  ben  junäcfcft  lie? 
genben  ©rogen  herleiten. 


»  » 


Sogarit&men  be$  gactoc«  A. 


.«J   *4  .  ■*  ■  t 


11   |  0,9910  |  0,9915,  |  0,9920  |  0,9925  |  0,99S0  |  0,9935  |  0,9940 


100 
150 
200 

210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 


6,9486 
6,9965 
7,0145 
7,0165 
7,0181 
7,0195 
7,0206 
7,0216 
7,0224 
7,0230 
7,0236 
7,0240 
7,0244 


6,9641 
7,0161 
7,0365 
7,0388 
7,0408 
7,0424 
7,0438 
7,0449 
7,0459 
7,0467 
7,0474 
7,0480 
7,0484 


6,9cS00 

7,0364 

7,0594 

7,0621 

7,0644 

7,0663 

7,0680 

7,0694 

7,0705 

7,0715 

7,0724 

7,0731 

7,0737 


6,9962 

7,0572 

7,0832 

7,0864 

7,0891 

7,0918 

7,0933 

7,0950 

7,0964 

7,0976 

7,0987 

7,09$6 

7,1004 


7,0127 

7,0788 

7,1071 

7,1114 

7. 1148 

7,1175 

7,ti99 

7,1219 

7,1236 

7,1251 

7,1265 

7,1276 

7,1286 


I 


7,0296 
7,1010 
7,1339 
7,1381 
7,1417. 
7,1449 
7,1477 
7,1501 
7,1522 
7,1541 
7, ! 557 
7,1571 
7,1583. 


7.0468 

7,1238 

7,1608' 

7,1656 

7,1699 

7,1736  ' 

7,1769 

7,1798 

7,1823  * 

7,1846  r 

7,1866 

7,1883 

7,1899,, 


SoflötitOmen  bei  gactotg  B. 

V*  J      •  *      ♦  • 

SOBertf)e  oon  m  =  o,99. 


■ — :  m  » 


n  |    10    |    15    |    20    |    25r   \<  $Q    |    35    )\\;4&\r.  \  <:\ 


100 
150 
200 
220 
240 
260 
280 
300 


5,011 
4,973 
4,956 
4,953 
4,950 
4,949 
4,947 
4,946 


5,017 
4,977 
4,959 
4,954 
4,952 
4,961 
4,948 
4,947 


5,024 

4,982 

4,961 

4,956 

4,954 

4,951 

4,949 

4,948 


5,031 
4,987 
4,965 
4,960 
4,956 
4,953 
4,950 
4,949 


5,039 
4,994 
4,969 
4,963 
4,959 
4,955 
4,952 
4,950 


5,048  '\t  ß,fö7, 
,5,010 
4,-98f  ~ 
4,973 
4,967 

4,962  )  O  il 
4,958 
'4,9^5 


5,000 
4,974 
4,968 

4.9(>2 
4,958 
4,955 
4,952 


Sefefct,  e$  fe9  n=280,  m=  0,993  unb =  25°,  iQiti  'l 

1    log.  A  =  7,1265  ' 
n  log.  25  =  2,7959 


n  =  280 


log.B 


9,9  224.  .  •  • 

4,952 


log.  A  + log.  25H- log.  13=  7,670   


alfo  T  =  t .  280,8409. 


0,8562   

0,0047 


SRebucu'on$förtot.=  280,8409  ... 
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HetjnÜcbe  Unterfucbungen  über  bie  gorccction  treten  ber 
©eite  fmb  oon  Staufen  angeftcllt  »orben,  unb  er  giebt  Die 
jur  fetc&tern  »ereebnung  ecforberlicben  Taf ein  2fi),  tnbeffen  fcf>et# 
nen  tiefe  nach  ben  SBemecfungen  t>on  SKte§  37)  niefct  bie  ©enauig* 
fett  ju  geben,  ctö  bie  ©on  £anjteen  mitgeteilten. 

gnblicb  bebätfen  biefe  fämmtlicben  üRejfungen  noefc  einer 
gorrection  wegen  ber  Temperatur  be*  Stabe«.  £anfieen  f>atte 
leitete  bei  feinen  erften  SSejiimmungen  ganj  überfein,  aber  Bi  o  O 
maßte  balb  nachher  auf  (entere  aufmerffam,  unb  fpäter^in  fyaben 
alle  Beobachter  ba$  Scf or berni§  ber f elben  erf annt.  SBirb  nä  mltch  bie 
ffiärme  eine«  gjtagnetftobe«  geänbert,  fo  änbert  ft$  bamfe  fein 
SM  agne  t  WmuS  /  unb  e«  i jl  a(fo  bie  ju  einer  @cb»in gung  erf  orber* 
liebe  Seit  ©on  berjenigen  ©erfchieben,  rcelcfce  bei  einer  anbetn  Tenu 
peratur  Statt  gefunben  hätte.  SBirb  ber  (Stab  nach  bem  $0ta# 
netijteen  ertoärmt,  fo  befielt  bie  ®mt>irfung  ber  <Sr»5rmung 
nach  ben  auch  fort  anbern  SPhPtff  ern  betätigten  Serfuchen  ton 
SSofec  unb  SRt  e§  2y)  in  einem  bleiben  ben  S3ec(ufte  unb  einem 
Don  bem  Thermometerftanbe  abhängigen  wrSnberlichen  Theile. 
SRan  mu§  erflern  baburch  entfernen ,  ba§  man  bie  SKagnetnaM 
ht«  tu  Temperaturen  ec&äcmt,  »eiche  ^ö^ec  ftnb,  a(«  bie  jenigen, 
fcenen  ba«  3njftument  in  ber  golge  aufgefegt  ijh  hierauf  mtcb 
bie  Stabe!  fuccefftoe  ermärmt  unb  jebeSmal  bie  Temperatur ,  fo 
wie  bie  }u  einer  Schmingung  erforbecliebe  Seit  beobachtet.  3ft 
bann  T  bie  Stauer  berfelben  bei  ber  Temperatur  t,  Tx  bie  bei 
ber  Temperatur  tx ,  fo  ijt 

TsT^l-  a(ta— t)) 
too  a  ein  für  jebe  SRabel  }u  beflimmenber  con  jtanter  gactoc  ijh 

Obgleich  ftch  ba«  eben  betrachtete  S3ecfaf)ren  recht  gut  baju 
eignet;  bie  äenberungen  ber  ^ntenfttät  be«  Scbmagneti«mu«  im 
taufe  beä  Tage«  ober  be«  3af)ce$  }u  unterfuchen,  fo  treten  feinet 
allgemeinen  «ntoenbbarfeit  bo*  manche  Sthmierigfeiten  entgegen. 
25a  bie  Äraft  einer  Siabel  toeber  burch  iljcegorm  noch  nur  ben 


26)  Schumacher  astron.  Nachr.  V,  9. 

27)  Riefe  de  telluris  magnetismi  mutationibus  p.  31. 
«      28)  Biet  Pr&rff  de  physique  II,  111. 

29)  Poggendorff's  Annalen  XVII,  403, 
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o&ncfjin  fötoet  |u  beflimmenben  @rab  ber  Härtung  im  ©orauS 
angegeben  »erben  fann,  fo  muffen  bie  Nabeln,  mit  Denen  an 
wrjfoiebenen  fünften  ber  Grbe  SReffungen  torgenommen  »erbet* 
feilen,  unmittelbar  mit  einanber  t>ergli#en  werben,  unb  »ir  tref* 
fen  tytt  olfo  auf  benfeiben  Uebeljtanb,  meiner  ftcb  ber  Seftim* 
mung  ber  Temperatur  entgegeneilte,  ef)e  man  bie  Scale  mit 
f)filfe  jweier  fefter  fünfte  oerfertigte.  SBenn  glei$  biefe  ©<b»ie* 
rigf eit  bureb  ben  gleig  ber  »eobaebter  gehoben  werben  fann ,  fo 
lä§t  un$  biefe  3J?et&obe  boeb  im  (Stiebe/  »ofern  e*  barauf  an* 
fommt,  bie  Variationen  biefe«  demente* im  taufe  ber  3a()rf)un* 
bette  |tt  befHtnmen«  §inben  »ir  etwa  nacb  einigen  3^^^/  baff 
bie  Rabel  ju  berfelben  Snja^l  Don  (Schwingungen  eine  längere 
Seit  erforbeee,  fo  bleibt  boeb  noeb  immer  bie  $rage,  ob  biefeä 
t>on  einer  abnähme  in  ber  3ntenf!tät  beö  @rbmagneti*mu*  her* 
ttifjre,  ober  ob  nicht  etwa  bie  Stotel  an  Straft  verloren  f)abt ;  unb 
ba§  ber  legrere  Umftonb  faft  immer  eintrete ,  ba$  haben  bie  (Sri 
Mrungen  aller  ©eobaebtec  bewiefen.  Rar  bann,  wenn  bie  Ot* 
cillationen  febnefler  »erben,  fann  man  auf  eine  »irflicbe  3unahme 
tief»  3ntenfttät  fliegen ,  obgleich  H  au$  f>iec  »ahrfebeinlicb  if*7 
ba§  biefe  »erftärf  ung  wegen  ber  jufegt  genannten  Urfacfce  gcrin* 
gererf*etot#  a»fie»irflich  ifc  ;  ^    '       •  7'  WM 

fflenn  bemnacb  bie  OScilla  tion$metf)obe  au*  j»ecf mSgtg 1$ 
um  We  Befcfcaffenheit  ber  3ntenfitSt  irr  f feineren  Vertaten  ju  tut? 
terfud^en #  fo  bebarf  e*  boeb  einer  SJlethobe,  bie  (Störfeuer  flfabef 
fettfk  t>on  3eit  ju  Seit  ju  prüfen,  ober  bie  äbfolute,  oon  ter  83er 
föoffenheit  ber  Stotel  unabhängige- ©umme  ber  magnetiföen1 
Sräfre  ber  ßebe  aufjujtaben.  SBegen  ber  Ungleichheit  in  bet 
*emiföen  Bufammenfetymg  unb  ber  f>Scte  be*  (Stalle«  ptAV 
»tot  e«  für  unmöglich,  Nabeln  ju  verfertigen,  »eiche  jur  ioV 
fang  biefe«  Probleme*  bienen  fonnten50)  ,  unb  er  empfahl  terato 
Nabeln  au*  SRif^ungen  t>on  SBach*  unb  gifenbeutofpb  in  ber 
Warnten  SBer&ältniffen ,  borau*  ooMomtnen  gleite  Kabeln  ju 
berfetttgen  unb  bi*  }ur  Sättigung  }U  magnetipren.  Ob  bamit 
umfaffenbe  Unterfucfcungen  gemacht  fepen,  ift  mi«  unbefannt, 
inbeffen  bie  arbeiten  bon  £anf*een  haben  bie  grogen  ©chmierig* 


30)Biot  Prddi  Il.tlS. 
tl«l|  Wctsorol  III.  '3 
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feiten  bei  tiefem  Probleme  gezeigt  31>  KW  et  nämlich  ouS  t>em« 
felben  ©tiiefe  ©taf)l  Kobeln  ton  gleichen  JDimenftonen  t*rfertigen 
unb  gleichzeitig  gärten  lie§ ,  fo  geigte  ftcb  in  ihrer  ©tätfe  eine  be# 
beutenbe  33erfcbiebenheit;  ftnben  tt>tt  alfo  f>icc ,  tt?o  aüc  Umftänbe 
eine  große  lieber  emftimmung  geigen,  fo  gro§e  Ungleichheiten ,  fo 
ift  e«  toahrfcheinlicb ,  ba§  tote  ettoa*  «etliche*  bei  jenen  Hinfc 
lieben  Nabeln  wm  83iot  treffen  merben ,  gumai  ba  toir  nie  fcfcarf 
angeben  tonnen ,  toann  fabeln  bis  gur  Sättigung  magnetiftrt 
finb.  3n  bec  golge  fchlug  Ärago  t>oc  32) ,  bie  «blenfung  in 
meffen ,  »eiche  bar*  eine  unter  ber  Stobel  febnett  totittnlfre  3Re# 
taüfeheibe  erjeugt  n>irb ,  inbeffen  f)at  er  fein  »erfahren  nicht  »eu 
tet  enttokfelt. 

©eit  jtoeef m86tger  ift  ber  »orfcWag  bpn$oiffon,  gwet 
SRabeln  angutoenben 33).  <W  »erben  guerft  bie  Ötaiüattoneti  wm 
jeber  einzeln  beobachtet ;  barauf  toirb  bie  eine  in  ber  Slfye  ber 
jweiten  ofleittirenbeti  befefligt,  unb  inbenumm  fo  m  berfebiebenen 
JDiftangen  beobachtet,  toirb  bie  ©tärfe  ber  Kabeln  bei  bec  Be> 
feefrnung  eliminirt,  toobur*  man  für  bie  gntenfität  M  Crb# 
maanetiömuS  eine  bon  ben  SRabetn  unabhängige  ©rö§e  erhalt. 
3ebocb  toaren  bie  bon  i&m  gegebenen  Sluöbriicfe  nicht  fehr  be* 
quem  gut  Berechnung  eingerichtet.  Deshalb  berfolgten  SRafer 
unb  Wie  §  biefe  aufgäbe  gemeinfchaftli*  3'),  aber  fte  {liefen 
ebenfalls  auf  biete  ©chtüierigfeiten ,  -wohin  namentlich  bie  9te$ 
buetion  auf  unenblich  Keine  »ögen  gehörte,  ba  bie  oben  entwirf tU 
ten  «uÄrücfe  nur  bann  gültig  ftnb ,  »enn  bie  Äräfte  nach  paral* 
Wen  «Richtungen  toirfen.  3n  ber  golge  unterfuchte  3R  o  f  e  t  *) 
ben  ©egenfianb  nochmals,  unb  obgleich  er  bie  8u$briicfe  in  fchneü 
conbergirenbe  Steiften,  oertoanbelte ,  fo  toae  er  hoch  »bergeugt,  ba§ 
e$  gmeef mäßiger  fep,  bie  burch  einen  feften  SRagneten  betoirfte 
Hblenfung  ber  SRabel  gu  mejfen  *);  ein  «erfahren,  welche*  au$ 

- 

81)  Poggendorff's  Annalen  III.  236.    ,  i  , 

88)  S)af.  V,  585  au*  ben  Annale!  de  chitnie  XXX,  268.  

88)  Annale»  de  «himie  XXX,  257.  put  Connoiwance  des  temps 
für  1828.  9 .  \ 

84)  Poggendorff,t  Annalen  XVIII,  226.  unb  XIX,  161. 

85)  2)af.  XXV,  228. 

86)  Saf.  e.  287.  :  ü  H  m     i  «•  >  »  t 
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m  $anfbee  n JI)  t>orgef(&fagen  unb  ton  e$*tfH* 38)  me&rfocb 
ün<*etx>enbet  rcac,  jcbocb  f>at  SRofer  bie  nähere  ?öfung  bicfer 
Aufgabe,  mnftlf§  taAfett,**)*         .  i.  ..  .  ::;tO 

,  llRffce  Äenntnijfe  tiefe«  ©egenjianbe*  (?nb  t>orjüglic&  b«r* 
@au§  t>ermef)rt  »orben  9).  Stiebt  bloö  confUutrte  ei  Äppa* 
tät^ ; -»obuccb  er  ben  bitecten  SReffungeri  eine  <S($<fcfe  geben 
formte,  »ir  ffe  W  *K*W;lmim  befannt  »ac,; fimbern  er  gab 
au*.  einfo<be  SXet&oben  an,  bureb  jmeefmägige  Sombinatienen 
jweier  9Rägnete.bie  Sntenfität  tu  ftnbtft,  unb  feilen  ftnb  unfere 
Senntniffe,  ntebt  bio*  be*  erbf»agneji$mu$,  fonbern  beö  SRagne* 
ti*mu*  überhaupt,  fo  •jffMt.Wtai,  ald  bartf  bie  eben  er* 
n>3f>nte  «rbeit  3*  n>iü  &ier  in  ber  Äüeje  ba«  twityra  en|* 
trief  elte  23  er  fahren ,  aus  ber  bureb  einen  feften  SWagneten  betrieb 
teti  ffiinfrfablenfung  eine«  betreglicben,  bie  3nteojit8t  be$  (grb* 
magnetiSmuS  abzuleiten ,  mitteilen. 
r  ,  ©ir  fonnen  bie  ©irfung  einer  geflebcnen  SRenge  t>pn  mag* 
nettfebec  glüfftgfeit  auf  eine  anbete  gegebene  Spenge  vergleichen 
mü  einer  gegebenen  bewegenbfn  ffraft,  b.fc.  mit  ber  ©irfung 
einer  gegebeften  befcbleunigenben  Äraft  auf  eine  gegebene  aRaffe, 
unb  babureb  merben  »ir  Jn  P*n>  ©tanb  gefegt,  bie  magne* 
tifefeen  glüfftgfeiten  }u  mefien.  81$  .(gin&eit  ber  befcbleunigenben 
Äräfte  f^nnen  mir  bie  ©cb»erfrafr  am  Seoba4>tung*orte  am 
fe^en,  unb  wie  fönnen  btejenige  befcbleunigenbe  Äraft  ===  1  fefcen, 
toe((be  innerhalb  ber  3eiteinf)eit  in  ber  SScbnelligf  eit  bei  in  ber 
$i<btung  biefer  Äraft  fieb  bewegenben  ÄörpeuS  bie  SSeränberun^ 
«n*  hervorbringt,  JDie  (Sinfjeit  ber  norblicben  -gfitfftgfeit  iji  alfo 
Mfjttiigt,'  beren  8fbfVo(jung$fraft  auf  bie  anbete  i&r  gfeiebe  in  ber 
Entfernung  =  1  gleicb  fommt  ber  befcbleunigenben  Äraft  =  i, 
b.  ber  ©irf ung  ber  befcbleunigenben  Äraft  =  1  auf  Me 
Stoffe  sä  lv ©«bei  benfen  »ir  un«  bie  magnetifeben  glfif* 
figfeiten  in  pf^flfeben  fünften  concentrirt.    2>ie  SBirfung  ber 


87)  Magnetismus  der  Erde ,  8.  140. 
38)  Philbi.  Traut. 

88a)  Poggendorff't  Annalen  XXXIV, 70.     "  " 

89)  C.  F.  Gaufs  intensitas  vis  magneticae  terrestris  ad  mensn- 
ram  absoluiam  revocata.  4.    Göttingen  1833 ,  übetfefet  in  P  o  g  - 
gendorff'«  Annalen  XXVIII,  24 l  u.  591.  v Gmc  £atfteTlunö  bfe* 
■  fcf«^cch^ne7tHwenbün0  toaftatbrtnatif  fufnbct'fld)  in  S  chti- 
ra  ach  er'  s  Jahrbuch  fut:  1836.  ©tl  —  47  von  ©auf. 
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Weng«  m  bcc  nöcblufctn  glüfflgfrit  auf  Mc  «Wenge  m'  in  bec  ©t. 
ftonj  r  #  alfo  bei  »etiicfjtcbtigung  be«  befannten,  au*  t>on 
@aufj  betätigten  @efe$e$  fite  bie  äbnafjme  bec  Sraft  mit  bec 

(Entfernung,  ~r-  ober  glei*  ber  in  ber  SRic&tung  Don  ber  crflen 

i«t  iwciten  n>icl;nben  bemegenben  Äraft       .  SBBtr  beftimmen 

fcarnad)  bic  ^ntenfitat  be$  Sebmagnetif  mut  bureb  bie  beweg enbe 
Straft;  mei<be  et  auf  bie  «nftelt  bec  freien  glttfltgfeit  in  einem 
gearteten  unb  magnetitfeten  ©ta&lftabe  ausübt. 

SSJic  benf en  tint  einen  Magneten  in  unenbficfr  f (eine  Steife 
geseilt  unb  im  a(*  ba$  (Slement  be$  freien  aXagnetWmu*  in  Dem 
2f)eikb?n,  beffen  Soocbinaten  in  33e$ug  auf  brei  eeebttoinffige  unb 
gegen  ben  Söcpcc  fefke  ebenen  bureb  x ,  y ,  z  bejeic&net  »erben; 
tote  betrachten  ferner  bie  Ofemente  ber  nörbltcben  gliif jtgf ett  aß 
potftto,  bie  bec  fitbiieben  a(*  negativ  2>a  ein  Storpee  Der  6» 
fa^rung  infolge  eben  fomel  nocbKd>etf  a»  fublicfre*  giuibum  en* 
fcält,  fo  ift  für  ben  ganzen  Storper  /dm=o.  ffiir  fc$en  nun 
jxdin=X,  /ydm=Y,  /zdm— Z.  3f*  a  eine  toiMu&rfic&e 
Conjtante,  fl>  n>irb f(x—*)icük=X  unb  ba*  SRbment  in  ©e* 
jüg  auf  eine  gegebene  Hfe  fcffngt  alfo  nur  bon  tyeer  Stiftung, 
ni*t  ton  ifyrem  Hnfange  ab.  3ie^en  Nie  mn  ben  Änfangfc 
punft  ber  Soorbinaten  eine  bierte  Hpe,  rcelebe  mit  ber  f rädern 
bie  MI  A,  B,  C  maebt,  fo  mirb  ba*  SRoment  Don  dm  in 
^jie&ttngaufbiefe*Eegleic&  'T!  " 

(x  cos.  A  -Hy  cos  B  -j-  z  cos  C)  in  ,:'J 

unb  baö  Moment  be$  freien  3Kagneti$mu*  in  bem  ganjen  Sorper 

X  cos  A Y  cosB  Hh  Z  cos  C = V. 

gießen  ttir  eine  fünfte  SIge ,  toelcbe  mit  ben  brei  erften  bie  SDin* 
td  a>  ßy  y  unb  mit  ber  Dienten  ben  SB  in  fei  a>  bittet,  unb  fegen 
/(X'rh^H-Z^^M,  X=Mcosa,  Y=Mcos/3  unb 
Z=Mcosy ,  fo  wirb  , 

coscü  =  cosAcosa  +  cosBoos/9-4-cosCcosy 
V=Mcosco.  . 

JBiefe  fünfte  »pe  fteifit  bie  magnetifc&c  unb  tyre  JRicbtung  ift  auf 
ben  poptioen  SBertf)  ber  ffiurgefgröfie  /XXa-+-Y*-t-Z2)  6cjo* 
gen.   £iee  wirb  M  =  Vf  toenn  bic  Diertc  unb  fünfte  Hpe  w 

fammenfallen- 

n  . 

t 
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Stf  jcbtf  magnetifcbe  S&ettcben  dm  toirfr  bie  bewegenbe 
Ärof t  rdm  in  ber  9J  i  4>  t  un  g  D .    @ö  fepen  ferner  A  u n b  B  jtoet  in 
ber  SRicbtuna  ber  maanetifcben  S£rc  (icaenbe  Q3unfte  beö  Äöroerd 
unb  $re  Entfernung  =r,  toel<be  mit  at«  pofttto  anfefjen,  trenn 
maguetif(&t  2tpc  ton  A  gegen  B  jteebr,  fo  ift  flac,  ta§/  wenn 

man  tiefen  «riften  jfcei  neue  ™  f)injufügt,  bie  eine  auf  A  in 

bec  Stiftung  D ,  ble  ttoeite  auf  B  in  entgegengefefctet  SRkbtung 
wirfenb,  nocb  immer  Oletcbgemic&t  Dorf)anben  bleibt.  SDed^alb 

finb  Die  frästen  Strafte  R>0*on  eine  auf  B  ha*  »er 

SRtcfctung  D,  bie  anbere  atjf  A  entgegengefegt  wirft  ffiirft 
auf  et  ber  Kraft  F  eine  anbere  äf)nlicbe  P'  in  ber  Stiftung  D'  auf 
ble  magnetifeben  glüffigfeiten  be$  Körper«,  fo  fonnen  trtr  baffif 
eben  fo  jtbei  anbere  auf  A#  unb  B'  toirf enbe  Gräfte  fubftituireit/ 
»ofem  bfefe  beiben  fünfte  auf  ber  «je  liegen.    ©e$en  twr 

AH'=t,  fo  finb  tief*  Sc3fte^. 

Sertegen  trir  ben  erbmognetWmui  in  ba«  fcoeijontate  STOo* 
ment  T  unb  ba«  terticale  T'  unb  motten  mir  lefctereS  bureb  }tpei 
anbere  auf  A'  unb  B'  »iefenbe  Kräfte  erfefeen^  fo  legen  wir  A' 

in  ben  ®cb»erpunfc  bei  Kösper*  unb  fe|en      =  ^  »0  p, 

ba«  ©emiebt  be*  Söcperö  bejeiebnet.  »abureb  ifl  T'  gerfäUt  in 
bie  auf  A'  Don  unten  nacb  oben  rcirf enbe  Ära f t  p  unb  in  eine 
anbere  eben  fo  große  auf  B*  &on  oben  naefc  unten  wirf  enbe.  &a 
eeftetc t>on  ber  ©<&»ere  aufgehoben  »irb,  fo  lägt  f«b  bie©ir* 
fung  ber  oerticaien  Kraft  bet  (Srbmagnetitmu*  auf  eine  »crf*iei 
bung  M  ©ebtoerpunfte*  t>on  A'  nacb  B'  jurürfftt^tert.  r; 

©e$en  wir  nun  einen  $unft  C  eine«  betoegüäen  magri#; 
föen  Körper«  al«  feft  an,  fo  mu§  bie  66ene,  raelcbc  bureb  C>( 
ben  ©cbwerpunf t  unb  bitf  magnetifebe  Äge  c\d)t ,  jufammenfallen 
mit  bem  fttagnetifeben  SOteribiarie ;  aufjerbem  aber  muffen  bie  9Ko*. 
mente  glefcb  fepn,  mit  teilen  bie  erbmagnetifebe  Kraft  unb  bie' 
©cb»ere  bie  (Sbene  um  C  in  brefcen  ftreben.  3ft  alfo  i  bie 
clination  unb  T  ber  f)ori jontale  2f)eil  be«  <8r  bmagn ettSmu« ,  fo  ift 
TM  sin  i  giei*  bem  ^robuete  au«  bem  Oewicbtebe«  Körper«  in  bie 
(Sntfernung  be«  twfcfcobenen  ©cbroevpunf teö  TV  üon  ber  bureb  C 
gdegten  »erticale.  ©5rt  ber  Körper  unr  biefe  Scrticale  febon  fo 


1 
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betregt,  bö§  bie  magnetiföe  9Tgc  in  eine  Serticafebene  fäme, 
becen  magnetifefre*  ffgimutf)  =  u  wäre,  fo  bre&t  ber  (grbmagne* 
tiömu«  beh"S3rper  mit  ber  Straft  TM  oosi  süru  um  bte^ricHe 
«pe  *nb{rt  Vi»tm  tmn  öeriüationen.  «ejeiebnet  Kta 'Sri*» 
f)cit$mcment  be$  ÄörpecS  in  SBejug  auf  bfe  OöciUatton^a^,  fo 
web  bjeßett  cin*r  tmenblufc  Weinen  Osctflatiott :  :>  mV  nun 


i   r:         -.r,fi ,  ,  r  ,  est  ttnb  TM  =  — — 

<^ic&t  man  bie  ©c&tpere ^  (Sinljeit  ber  befefrkunigenben  Strafte  an, 
fo  mug  man  biefcnSBeet^  buccb  rfi  bioibieen,  tool  bie  2äna,e  be$ 
4   ernten  ©ecunbenp«  nbel*  am  »eobactyjina*prte  bejeicfcoc^ 
erhalten  »ir  für  $ori|ontale  üaciüationen  1    ,  r , 

TM  =3  — 

£äna,  t  bie  f)orijo n täte  Slabef  an  einem  ©eibenfaben  /  fo  bermfo* 
t>ert  beffen  Socfioijt  bie  freie  Bewegung  ber  SJtabel  unb  bi*3eit 
einer  OldKation.  '  3fk  ber  gaben  ganj  ungebrejjt  unb  befintKtM 
babei  bie  SRabet  im  magnetifeben  SRecibiaitf  r  fo  ftnb  jmei  jufam* 
menge$>rige,  Z)urcbm*ffer  Don  jenem  unter  fufc  parallel  >v  u^mic 
trotten  annehmen,  baß  fie  mit  bem  magnetifeben  ÜRcribiane  ju* 
f am menf allen.     5Dic  wollen  annehmen ,  baö  obere  (Snbe  meebe 

-  um  fcie  toecticale. ö^e  gcbrefjt ,  fo  maebt  fein  £ ueebmefiee  mit  bem 
magnetif<beq!  ^>Hbiane  ben  fflinfe!  rr  jnit  ber  magnerifefr*«  Äge 
l>ey  SRabeC  ben  SBinfel  u,  unb  barnaefc  i(i  bie  Sre&fraftj^i  SSer* 
fii$en  SouIoin6  8  jufolge  proportional  mit  v  —  u;  6fe$raft, 
tbelcte  u  unb  v  (jeiefc  }u  maefren  fuebf  /  j^at  alfo  ba*  SDtoment 

.  6— u}#?  ,  25^  STOoment,  mit  toetefeem  bie  raagnetifd()e  Straft 
ber  8rbe  bea  fflBfnfei  u  ju  t>erf!einern  fu*t#.  ift  TM  ?in  u,  unb 
»ir  erhalten  affo  für  baö  @leicfrgeR>ic$t  ben  Hudbrurf 

j4,i:r  ^v  —  u)#=TMsinu 


*  *    •   1 1 


•  *  p 


ober  ,  ba  u  «ein  ifr/ 

*  •       •  -  .      i  \.  .  „<•:::•  TM  '  '• 
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TM 

»o  tolv  ben  Serif)  —  =  n  babunb 

vr 


obere  Cnbe  be«  gat>en$  becHmbce^en  unb  bfe  ijfeicbjeitia  jtottfm* 
benben  ®ettf>e  oon  u  beobaebten.  £>utc&  (Sinmtrfuna,  biefer 
Rraft  »erben  bie  tägücben  Variationen  einer  folefcen  SRabel  -oen 

minbect  in  bem  ©er&aitniife  1 :      unb  bie  Seit  einer  urienbli« 


f  leinen  Ofldüation  in  bem  Becfjältniffe  i :  _ .  „ 


f omrat 'min  barauf an,  bie  @r66en  'TrM,  K  emjetö/jü 
beftfmmen.  Um  junäcbfUte  ©cojje  K  fcfcärfer  ju  jinben,  aW  e$ 
burefr  geometeifebe  gSetboben  moglicb-fepn  toücbe  ,  ift  Hjmfö 
maiig/  itterf*  bie  £>öciüatipnen  ber  Siabel  einzeln  $u  beobaefeten 
unb  fobann  tief eüJtciTuna  &u  tri eb erholen.,  na  ebb cm  m an  in  Mann* 
ten  gntfecnuiiflen  oon  bem  2)ccl)punf te  brannte  ©etoiebte  befefkigj  m 
bat..-  @au§  oerbtobet  b*$balb  mit.  ber  Stobef  eme  &Q%*n$ 
Öuetleiftc,  <m  ber  |toei  gleite  ©fipWte  W&*ß  burefc  ftytf* 
Spieen  auf  bie  Jeifte  jn  ben  fünften  A  unb  B  brüefen;  beibe 
finb  auf  ber  Äge  ber  ißabel  gjeieb  peit  ,oom  2>ce&punfte  entfernt 
3ft  nun  p  bie  SRafe  eine*  jeben  ©etoiebte«  ,  AB=:2r ,  fo  total» 
ba*  Moment  K  bureb  ^injufügung  biefer  @rö§e  >ermef>rt,  um 
C-\-  2pr\  C  ba*  «agreaat  be*  SrägbeitSmomente*  ber  Seifte 
In  83eju0  auf  ben  2>rebpunft  unb  ber  Momente  ber  ©etoiebte  in 
83eju0  auf  bie  wtlcaien  bür*  bie  ©pifceä  unb  bie  ©cbmerpunfte 
ßebenben  S^en  \%  ißeobacbtet  man  bie  Ovulationen  ber  unbe* 
iafteteu  SRabel  unb  ber  beladeten  für 'oerfebiebene  r  unb  /bie 
ßcfewlnflunaöjeu^t.  fr  w.tb  ...  !i;<  •    .  v4  • 


.  •  ,T  •  TMtV  =  tC  (K:-*C +  2p»V) 

TMt"t"=7i,(K-+-C-+-2Pr"r")  .1. 

»ornu*fl*  TM ,  K  unb  C  «geben.  !  »wtfaHfaf*  >*  «i  babri, 
bie  Ö«cittotionen  fite  mc&me  r  ju  beobaebten  unb  au*  betvOTfr 
fptt*«nben  Selten  t',  t"  . , . .  bureb  bie  «Ret&ebe  &ec  Mtafre« 
Quabrote  j»ei  Unbefannte  x  unb  y  fo  ju  bejHmmen,  bat  ben 
^Hebungen       *  >ü  {«  o  • .         •      ui.<i&  •  '   ■  t i  o| 
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genügt  »nit.  „  Sann  ij* 

.  TM=s  2n>x,   K-»-C=2py.  .. 
Di«  ©<*»fo8una.en  mit  tat  unbelnjteten  Röbel  geben  bann  Ken 

wii^ctb  Don  JV«   

Qu  Die  C3ro^  e  ^  ju  be|^wimen  ^  i  e*  jw^eefn^f^ig  bie  §16^ 

(enf ung  ju  beobachten,  trelcbe  ein  bemeglicber  3)?agnetfiab  erlefe 
bet,  in  beffen  Sttye  ein  jrceitet  fefk  aufgeteilt  mirb.  3n  tiefem 
gaüe  mu§  Die  Summe  ber  f  robuete  au*  tat  einjelnen  Äraften 
in  bie  unenblicfc  f lein e  ©emegang  De*  fünfte* ,  auf  melcb  en  eine 
jebe  Straft  trieft,  auf  beten  Stiftung  projictrt  fo  befebaffen  fenn, 
baß  fie  für  feine  birtueOe,  b.  f).  mit  ben  allgemeinen  »ebingungen, 
benen  bie  Senkung  be*  Äorper«  unterworfen  ift,  Wreinbare 
©ctpegung  einen  pofttioen  SBertf)  erhalten  fann,  foba§,  »efebe 
*  tirtueflen  Senkungen  auefc  in  ben  entgegengefe(ten  Steilen  tri 
genDwo  mögli*  finb,  biefe*  f eoDuct  twi<fee*  »ir  mit  dQ  bejeieb' 
tten  tpo ü en ,  für  jebe  tirtueOe  »emegung  gfeitt  SM  fep.  Söenn 
jicb  a  1  fo  ein  fünft  G  einer  SDtagnetnabd  an  einem  brennten  gaben 
bejinbet,  fo  betrauten  »ic  nur  Diejenige  DirtueOe  ©etbegung/ 
»el<t>e  eine  $rel)jung  um  biefe  «ge  bewirft  unb  ben  fünft  t>on  N 
gegen  O  um  berf'SSBinfel  u  forttreibt.  -r  - 

3ft  alfo  ba*  SBolumen  ber  beweglichen  Stabe!  irr  unenb(i$ 
Weine  demente  geteilt,  beren  Soorbinaten  x ,  yunbzfinD  unb 
ton  benen  jebe*  ben  freien  9Wagneti$mu*  e  beftfct,  fo  fonnen  nrir 
ben  Stnfangäpunft  ber  Söörbinaten  in  ber  Äje  h  in  einen  fünft 
terlegen,  toelcber  in  ber  butefc  G  gegangenen  SBerticale  liegt.  9t 
»erbe  x  im  magnetifc&en  SDteribfane  nacb  SRorben  unb  y  Darauf 
fenfreebt  nacb  Cften  geregnet.  3n  biefem  gatte  erjeugt  bie  SBtr# 
fung  be*  @rbmagnett*mu*  auf  ba*  Clement  e  ben  $6eil  Ted* 
ton  dQ.  /  - 

'    (Sben  fo  fenen  bei  ber  rufienben  SRabe!  Die  Soorbinaten  X, 
T  unb  Z  unb  Eber  freie  9Ragneti*mu*;  ferne  .  j 

fo  i(t  —  Die  ©irfung  t>on  E  auf  e ,  too  u  bie  f  otenj  angiebt,  t>on 

»ekber  bie  «enberung  Der  Sntenfttät  mit  Der  Entfernung  ob* 

*     i»  .  . 
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3fr  N  b«t  Bffft  ton  u,  »elfter  Nr  SDetorflon  beö  gabenft 
«ntfpricbt,  fo  tcitt)  ba«  SMoment  bec  2or(ton*fraft  #(N_  u)  du ; 

•  *.  -  ••  'j 

dQ = LTedx  -|-  S  ^  -I-  0  CN — u)  da 

2>feS3ebinauna.  brt  ftobiten  @letcf>aroi$te«  6efte^t  affo  barin,  bat 

eE  *■       J  1 

ein  mpmum  »erbe,  t"      :  a-  j         ;  : 

©ic  motten  jefct  annehmen,  ba§  ji<fr  Die  magnetifc&cn  ^eit 
beibec  Nabeln  in  bec  £ocijonta(e~bene  bejinben.  ©Reiben  pc& 
bie  Soorbinatenebenenbcc  etfken  Stald  in  einem  fünfte  L,  fo 
,  b,  c  bie  «oorbinaten  be«  fünftel c.  3n  bec  gme'tten 
fen  ein  8&nlt<bec  $unf  t  H  na  f)  e ? in  bec  ©litte  gemctyt  un* 
fepen  A ,  B ,  C  bie  Coocbirwten  be*  fünfte«  E.  ©je  tootteit 
ben  $nnft  H  auf  einen  n>ittfü$cU#*n  tyhfc  neben  h  Megenben 
9>unft  h'  bejiefcen,  beffen  Coocbinoten  tt>ic  mit  a,  /?,  C  benignen 
»otteiu  ©icfe$*n  HH=R  ünb  btf®infef,  »etcben  h'rf 
mit  bem  mögnetifäen  SWecibiane  mac&t,  gleit!  y/.  3(1  nuri  U  bec 
Stotel,  »rieben  bie  »je  bec  »weiten  Stab«  mir  bem  magnetifc&en 
fRecibiane  moebt,  foijfc  ..i;.  «:".ti;SE  ^s\:  ti 

■ »  .* 

-  • !~  x=fca  cos  ü-z-b  sin  u     .tr.;.  ::"  'i  rs,  >  '  ri    •  X 


y:=sa  siu  u-f-b  cos  u         vif  i'    ■ >< 


f  •  *  '  «    »  II'*  «II  *•  »    <•  |     •  » 

Ii  /  i  •        *  m  t!  «.     •        •  li>  < 

X=a-^-B  cost^-f-A  cosU — B  sinU 
Ys=ß+R*faip++-AsmV-{-B  cosü 


t  t  t  «_ 


St  feiet)  6emna$ 

STex=Tcosu.2ae  —  T  sin  uZbezzsmT  cos  u 

»ennmicSae,  b.  boö  SRoment  be$  freien  3Ragneti$mu$  bec 
ttjlen  Sttabel  mit  m  bejeic&nen,  ba  Z  .  be  ^o  ifi;  bec  $betf 
»on  _ ,  »ekbec  au«  bem  erften  ©liebe  t»on  Q  entfernt :  mlth 


©efcen 


k=a  cos l// +  /9  sin  y  .4- A  cos  fy/ — U)-f-B  sin(y/  U) 

—  t  cos  (y/ — u)  —  b  sin  O/J  —  u) 
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l=[a«ny — ß.  aos  tfi^A  ttn  ty— <lf) — B  cos ty— U) 

j„  ,  .1  _ .asiufy  —  o)-+-b  cos(<//  —  u)Y  -l-(C  —  o)' 

fowirb  t*  =  (R  -f-  k)1  -+- 1 


» -  •  » 


,  X>a  .a  »dtfltögetijkd«bit  2)iroenfwnwba  giobd,> 
iö&ijicfr— n    in  bte  Keifte  '  V  " 


»     •  •    L».  •      *  *  * 


eß 

?nttplcfdjv    ©tetinjelnen  ©ücbecbec  Summe  »ettfre 

r 


au«'b«  ©ttb^itutto»  ber  ©rögenkunb  i  tymxitfcn,  föiiefcn 


•I  *   ...  f  <■•* 


.   ,113  U.  •  -  •  «>...*«•  ■• 


ein,  n>e(cbec  con  Dem  3ufanbe  bec  StaMn  ,«ty8nflt.   @«  wito 

baburefr  ie=0,  Xea^in»-  J*b=0,  Z*?.==0,  XE== Ov 
2KA==3;,  ZEB^p  -unt»  £EC=^0.  3fr  t»ie  3labrl  fpmme* 
trifft' ünt>  "fätlt  if)t  aSiKelpunft  mit  h  jufaromen,  fa  toitß 

Zea  b  c  — q  für  jeben  graben  SBect!)  tu  3a()l  JL — i—  p-\~v 
unb  8<l)nli(t>e$  gilt  t>on  bec  jtt>eiten  SRabel,    Allgemein  ttifäxom* 

cE 

ben  bal)ec  in  bet  6umme  Z       bie  6oefjtcienten  t>on  R""(n"!) 

ttnb  R~n;  ftnb  beibe  diabeln  fa  ©cftalt  unb  33ectf)ejfong  be* 
gRagnetiSmu*  femmeteifefr  unb  fallen  h  unb  h',  fo  tpie,  bet  Site 
tetpunf t  ?ec  (entern  3tabel  mit  H'  jufammen,  fo  üeefebtomben  au* 
bie  Socfficienteii  bec  9JotenjenR""(n+2),  R~tn'+45ii.f.».  2)a$ 

^auptglicb,  »elcfce*  aus  bec  (Snttwcfelung  t>on  —  t>„a-i 
^ccoocge^t, .  ifk  bemna*    ,  .  .     ,  ,  ■     (  , 


V 
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»«tMckWrf^/'Wrt*«  tei?«ötrf«ng  bet jwtitWi  fcotol  ent* 
fprfcht,.  fam*b#m!Wfcau^b«i(ft  an» 

fR_(n+l)_v_fR-(n+2)+1vR-(-'+»)_|_...^.;  r#J 

3(1  tie  boDfommen  fpmttutrifcp:,  -fr  Mtf*»inbenl 

f ,  f f. . . . ;  Wieb  fie  umgeMjrt  ,-  fo  behalten  f,  f ",  f IV . . .  . 
ihren  ffierth,  boaegen  befommen  f.  t'"....  umgef  ehrte  SBertbe 
«nl>  babue*  geht  k  m  —  k  über.  • 

2)ie  Sßebingung,  baf  bie  Stabel  nicpt  um  ihre  Mrtieate  %t 
aebreht  toecb^ifttn  folget  @lei*wnihalten f    =  ; 

o  =  —  mT  sin  u-fctft  *«•  ;,.,,},,,. a,.^ 

+f  ,R-  (»,+»)  _f-....— .^(u — . 

2>a'  T?  feh*  «eirt  )(t''tfflfr  ftmetbafo  eugec  ®canjeu;eingefi 

fep  nun  «°  bec  SBeeth  »onu,  »eltfcet  bem  @leicbfte»t*te  ,bec; 
etfeni91obrt  in  8»»oe«e«^.it ^J^iten.enifpticbt  o*«*»?  f«i«  « 

»o  man  ftaVbefc  Äßtn  «^»t<«^^^>^ 

uarf.    ©abuc*  Wipb'  •  '*  '^t;r:i 

»ehalten  »icfiiet  Mo«  ba«  etjte  ttitet)  'fll-r*  fo  »ittf  -, 

tang  (tt^-»° )  =  Ifnil) 
n.Al{nco»(V>-U)«n(y..-n»)H-rin(V,-U)co'^-n^B-- 

obec  to>nn»ic  b>nit&eU  be«  SRennet«  »egtaffen,  »ef*e«  l> 
enthält  ,  .  r;  .       3,-: k •  .:" ,1 

+ *»      u) «« (V  tt  «")}  u-  (- + 1 )  : ,'  ; 

•   .  5=  FR- (»+»>•  :•  .-ri  K:?)<  . 
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SBieb  bie  jmeite  Stabel  (n  t>erfcbiebenen  fünften  becfelben 
geraben  ?inie  aufgehellt,  fo  baß  y  unb  U  unoeränbett  bleiben 
unb  nur  R  fi$  anbete,  fo  loffen  ßefr  Me «oeffdenttn  F,  F',  F"... 
t>ee  Steide- . .  ;  ;■  i.h'-'-  :  j 

t»ct<6e  ttlc  et&alten,  »tnn  wit  bie  «beigen  ©liebet  beibe&ofc 


bur*  Elimination  entfernen,  unb  et  trieb 

M  /         i  \   

T  *T  V "  +  Tm/n cos (^-ü)tinC^-^)+fiii     -  ü) coa 

©od  tiefet  auf  35eoba*tungen  angewenbet  werben,  fo  ijl  noeb 
gofgenbet  }u  erwägen :       '  ":  «         :  :  .  i     >,  a 

1)  Statt  bet  Cerg(ei$rt  ton  u  mit  u°  ifl  et  vorjüglic&er, 
je  jwei  entgegengefefcte  Hblenf  ungen ,  (ei  umgefefcrter  Sage  ber 
gweiten  Stabel,  mit  einanber  ju  vergleichen,  fo  ba£,  W2&renb  R 
unb  y  ungeänbert  bleiben,  V  um  jtoet  rec&te  SBinfei  vergrößert 
ttrirb.  SSejeicfcnet  man  ben  2BcrtI>  von  u ,  wefcbee  biefen  Sagen 
entfprkbt,  mit  u'  unb  u",  fo  würbe  im  galt?  einer  voüfommenen 
©pmveerie  u"  genau  ;x=f  j-r  u' ,  wenn  jugiejib  u°  =  o ;  aDein 
et  if*  überfüifßg  biefe  Sebingungen  SngfHtcb  (tt  beaebten,  ba  of* 
fenbar  nf  unb  u"  buccb  ä^nlicbe  Steigen  benimmt  werben,  in  weh 
cfcen  bie  erften  ©lieber  genau  entgegengefegte  SEBertbe  fcaben  unb 
ba  au*  |  (u'— «")  fo  »ic  taug  (u'_  u")  bur*  eine  ä&nlicbe 
Steide ,  in  weiter  ber  Coef  jteient  bet  er  ften  ©liebet  genau  =  F 
ift,  beßimiht wirb.  "  *  -~  *  '  -:- 

2)  Slocb  beffer  wirb  et  feyn,  immer  oier  »erfutfre  }u  oec* 
fniipfen,  au*  ben  SDinfel  yj  um  jwei  rechte  gu  vergrößern,  b.  l). 
bie  Entfernung  R  von  ber  anbirn  Seite  &u  nehmen.  SDenn  jroei 
fp8teren»erfu*en  bieffiert&e  u'"  unb  uIvoon  u  entfprecben>  wie** 
au*  bie  Efferen)  f  (u"'  — uIT)  bureb  eine  ä Unliebe  SRetye  aut* 
gebrüeft  werben,  beren  erßet  ©lieb  gleicbfaflt  ben  SoefjtcientenF 
$at.  (St  ift  au*  gut,  |U  bemerfen ,  baß  wenn  n  eine  ungerabe 
3^1  if»,  bie  6oefPcienten  F ,  F",  FIV  u.  f.  w.  in  ber  Steide  für 
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a'— a  unb  In  biet  für  n#" — a°  genau  glei<$  unb  bie  Coeffldeit* 
ten  F',  F'",  Fv  u.  f.  to.  genau  entgegengefefct  fepn  werben  unb 
eben  fo  für  u''_uü  unb  u"— u<V  fo  ba§  in  *ft8trf$e  ffic 
uf  _  u"  .4.  u"'  ^.  u^  abmecbfelnben  ©lieber  fcerauffattem 
Allein  inbem  gaße  ber  Statur,  too  n=  2 ,  finbet  im  allgemeinen 
tiefe  Bejie&ung  jtoiftben  ben  SRet&en  für  u' — u°  unb  u'" — u° 
in  aller  Strenge  nicfrt  Statt,  ba  f*on  :für  bie  fjotenj  R-6bic 
Coefjicienten  nkfct  genau  entgegengefeft  werben;  bog  lägt  jtcfr 
geigen ,  bag  aucb  für  biefe*  ®(ieb  eine  üoüftcinbige  €ompenfa* 
tion  in  ber  Sombination  u' — ^'-fu^-u^  eintritt  ,  fo  bag 
|(»'— u"-f-u'"— ulT)  bie  gorm  &at 

LR*"?  -f.  I/Br*     L^Rr' .  ♦ . . .        i  ^ 
100  !•*     Je  •  » 


5)  SS  ift  gut/  bie  fflfnf  el  y ,  U  fb ju  tt>a  ftfen,  bag  bie  Reinen 
Wirrer  SReffung  begangenen  ge&fer  ben  ffiect$  t>on  F  nic&t  merfc 
Ii*  änbern.  £u  bem  (Snbe  muß  ber  SDertf)  ton  Ufte  einen  ge* 
gebenen  SDect^  t>on  F  fo  angenommen  Kerben,  bag  F  ein  SWafU 
mum  »erbe ;  e$  mug  nSmlicfc  f*9ti   

cot  (tfß— U)s=ntang(V/— u°)  / 

tooourcp 

2>ec  SBectl)  t>on  y  ijt  fo  ju  »S&fen,  ba§  tiefet  fflectfj  ton  F  «nt« 
Bebet  ein  SDfasimum  ober  ein  Minimum  roeebe;  jene«  ift  füc 
u/  —  u°=900obet270°,  »o  i- 


p  ^  nmM 


biefe«  für  y— *  =0  ober  180°,  too  { 

F.  mM 

fflic  fonnen  bemnaeft  ben  jmeiten  <3ta6  enttoeber  fo  legen,  bag 
feine  gge  in  ber  bur*  bie  Glitte  be*  bemeglufcen  gejogenen  fenf; 
ce$t  fte&t,  ober  toir  legen  ü)n  |toar  ebenfalls  fenfrec&t  auf  ben 
mognetifc&en  SReribian,  aber  feine  SDWttc  liegt  in  ber  ©erlange* 

tung  ber  betoeglicfren.   3fk  barin  F  bejWmmt,  fo  aneb  ~  8efw, 


• 
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ben,  unb  trenn  tiefe«  mit  ton  frühem  SBert^e  MT  t>erglk$ett 

mW*  ft  cr&ator»  j»fc  T,  \.    i.      .      ' . 

3»  bebten  ift  bei  biefef  Se|iimiming  noefc,  baBMeSRef; 
fungen  in  fo  furjer  3«t  a!«  mogücb  fcotgenbmmen  werben  muffen, 
tarnt  fic(>  fcirSntenfltät  ntöftrenb  bec  S3eobacbtung  niebt  bebeutenb 
anbete;  noefr  jtoecfmäjjiget  i'ft  e«;  auf  biefe  »enbetungen  baburefc 
fRiicf (icfefc  *j'o  nehmen,  rba§  man  bie  öecittationw  einer  jtteiten, 
Mo«  bem  8rbmagneti«tmr«  unterworfenen  SlaM  beobachtet  unb 
auf  bie  be«l)a!b  erforberlit&en  Sorrectionen  SRücf  ftebt  nimmt.  & 
Mtl  tiefe  »ejKmmung  au*  babureb  erleicbtert ,  ba§  *  noenn  man 
feine  Sfbftanbe  toätytp  ttelcbe  f leinet  ftnb  als  bie  t>terf ac&e. Sänge 
bet  Stabd ,  jroei  @li«b*t  bet  (Reifte  ftinreicbenbjflnfcr  T 

Um  biefe  SDtetftobe  ju  erläutern,  toxi  tcb  ba«  Don  ©au §  ge* 
gebene  SJeifpiei  mitteilen.  8m  Ilten  (September  1852  n>ut* 
ben  bie  ©d&mingungen  eteft  beladeten  SRabel  beobachtet,  um  iftt 
2rägf)eit«moment  auöjumitteln,  unb  gteicbjeitig  gefc&af)  eben  biefe« 
bei  einer  jtoeiten  9tabel  iii  bec  äbfiebt,  bie  ettoa  einttetenben 
«enberungen  in  ber  (Statte  be«  Sr  bm  agneti«mu«  ju  coeri giren. 
JDie  gefunbenen  @cö§en  »aren  folgenbe :  >' 


©leiebieitige  Öchtoingungen' 


x 


IM 


— —  


SScrfucf) 


I  bet  feiten  Babel 

<  r-n- 


SBclafiung     I  (Sine  ©cfjtrinaung  I  (Sine  ©djatnaung  n 


II 
III 

IV 

V 


1*0 
r=150 
r=  80 
r=  30 
Un&elaflet 


24",65956 
20,77576 


17,66798-  ;  17,31655 


15,80510 
°f  *5>22990 


17",52 191 
17,52051 


17,50529 
47,51107 


35a«  Chronometer  tetarbirte  innerhalb  eine«  mittfern  Jage«  um 
l4f',24,:  bä«  ©eioicbt  p  betrug  105,2572' ©rammen}  W« 
2)auet  einer  ÖScillation  t ft  auf  iraenbßcb  Heine  Sogen  tebucirt 
JDiefe  OWOationen  toerben  auf  ben  fünften  Serfucfe  eebucirt; 
fo  muWplictren  mit  fie  wegen*  be«  (Sinftuffe«  ber  Sotjlon  mit 


/»«-hl 
^7 


bep*i«'4rßen-' 
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f*f*n=  424,8,  beim  fünften  5*7;4.  Soburfl  elften  »|c 
für  bie  mittlere  ©onnenjeit  :..  ,i.  ir      .  .  :  .  j...r  j 

I.    f   =24"/65717    :  : 
II    t"  =20,79228  ;l 


III  t'"  =  17,68610 


'     JV.  t"  =  15,82968,   :I  ...j  Jv..:, 
V    t.  =  16,24516   •,-,i.t-,  ,, 

3le&men  mir  bie  ©erunbe,  bat  aWiüimetec  »nb  bü*  SWitligramin 
fll«  einleiten  eon  3eit,  Cntfernung.  unb  .Splaffe  an,  wo  alfo 
P=  103257,2,  fo  ergiebt  (leb  natb  ber  «Wet&obe  bec  fleinften 
öaabtate   .  ;.  '  /  '  , ;  • 

TM  =179575250,    K  -f-  C  =  4372419000. 
unb  mitteift  be«  erften  $erfu*  e« ,     r .  _ .  * . 

K=  4228732400  ,    C=  143686600 


flie  tange  De«  einfachen  ©ecunbenpenbelf  tp.  - ,12b  ,  folg* 
Ii*,  »icD  Me  ©*twe  gemeffen  b«**  eben  jum  ©runb« 
gelegte  gin&eit  bec  befcfyeunigenben  Ätffte,  fo  iß  fie  giej$ 
9811,65,  unb  »enn  rcir  bie  ©c&twrf  ff tbft  al*  @in^ett  onne&men» 
*icbTM==i85fl2,29.  2>iefe3aftl  brikft.Me8»*nge  bec©romi 
men  au«,  beren  £cucf,  untec  bec  <Sin»irfung  bec  ©t&mereoiif 
einen  einen  aMimeter  langen  £ebel,  g(ei$  i(i  bec  ffrafo  mit  ; 
»elcbec  bec^rbmagneMmu*  bie  SWagnet'nabel  um  i&cc  terticate 
3lf  e  gu  beeren  (leebr. 


j.  - '  »*. 


-  •  H 


8tm  1 8ten  ©eptembec  »urbe  bie  Jntenfttät  be*  grbmagne* 
tiSmu«  mit  ben  obigen  9iabe(n  l  unb  %  unb  einec  beitten  5  U* 
ftimmt   2)e$&a(b  mürben  bie  OtMatitm  ton  1  unb  2  gleict» 

£S  2  ?i  *er /*ie*encn  ÄPPacate«  A  «* B  flemeffen.  JDie 
3?it  einer  folgen  betrug   

»  »  ■  * 

Sftobei  l  •    15",224  50 
^a¥.2,::.i8'29995 

hierauf  würbe  bjeSiabel  3,  auf geengt,,  bie  SRabel  1  ober  m  bie 
«uf  bem  magtretifeben  OTeribiahe  fenf  retft  fte&enbe  Knie  gefegt, 
fotoofjl  oftwart«  «(«„toefttoärt«,  unb  in  jeberiage  bie  ©eobac&tun* 
gm  bei  »erwecbfelten  $olen  »ieber&olt ,  fo  ba§  man  bei  bemfeiben 
m<mbt  biet  ©ert&e  t>on  u  ehielt,  bereri  Wittel  mir  mit  v  be* 
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jefcfcnen  »ollen.  Bei  5»ci  t*rf$lebenen  SHBcct^cn  Don  R  würben 
foigenbeffiert&egefunbe«:  - 

R=lm,2  y=3°42' 19",4 

R=l,6  ^=1.  24.  19,3 

©leiebjeitig  »urben  0$»fngungen  ber  SRabel  2  fn  einem  befonbent 
Apparate  beobachtet  (Sine  unenblicb  f leine  Ovulation  würbe 
na*  bem  Wittel  au«  414  Ovulationen  in  17",2948  toflenbet 
JDa*  gebrauc&te  €&ronometee  retarbirte  tag«*  um  14'<,24. 

'  ©inb  M  onb  m  bie  Momente  be*  freien  a»agneti«mu$  fnr 
bie  Slabeln  1  finb  3,  #  bieSonjtante  ber  Sorfion  be*  gaben« 
al*  et  bie  Slabel  1  ober  5  trug,  fo  geben  Berfucfcc  über  bie 
2orfloo  :  -:  ;  :  ' 

_3  1_  *     _       1  X 

TM  8=3  597,4   '   Tm  —  721,6 

JDa*  $  r3gt)eiMmoment  oon  1  fanbenwir  obenK=4228752400. 
Die  SRabel  2  jefgt  eine  »ecanbemng  in  ber  3ntenfttat  be*  grbmag* 
tietWmu«  »fi&renb  bet  Beobachtung,  unb  wir  rebuciren  aifo  bie 
Oicittationen  ber  Stotel  1  iauf  ben  mittlem  3uftanb  beffelbe« 
wät)renb  be«  |toeften  $t)eile«  ber  Beobachtung.  SSetiicf  ßc&tigcn 
toir  augleicfr  We  Sorfien  ttnb  bie  »etarbation  be*  S&ronometetf, 

fo  wirb  .'*»./*■ 
1  u      km       17,*9484  86400 

;;;  t=i5",2246o  .  -^  •       .  y 

:=15",25550. 
Sarau«  wirb  . 

TM=2^=  179770600. 

«uö  ten  ko&a<*tet«n  «Menf  ongen  «ftiett  fl<$ 

—        R'R'— RR 

wenn  »fe     «Widmetet  oW  ©n&tit  annehmen  unt>  bocoB« 
H=|f(i  +  4)=56606437. 

Unfc  totnn  wir  W«f«  ©w§e  mit  TM  coi 

„Ts  1,782081 

.  <  ...  1'..  ••       ,  ; 


*  .    *■  « .  '        *     '  * 
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$<i6tn  mir  auf  tiefe  grt  bie  gntenjität  bureb  OSrilfationen  einer 
fjorijontalen  SBabel  btfimmt,  fo  muffen  wir  au*  bem  fcorijonta* 
len  Womente  nocb  bie  ©tärfe  ber  gefamraten  Straft  bejämmen, 
tvaS  babürcb  gefcfciefjt,  bog  »ir  bie  gefunbene  ©cöge  burcfr  ben 
Sofmu*  ber  3M$ung  bibibiren. 

3la<b  biefen  aügemfinen  »emerfungen  über  bie  »eobacfe 
tung«met!>obe,  wollen  wir  in  ber  Äiir|e  bie  gJer&flltnijFe  ber  auf 
t>er  (gebe  gefunbenen  (Jrfcfceinungen  betrauten.  SBir  werben  fo? 
gleicb  fe&en,  bog  biefe  (Slemente  pcb  im  ?aufe  ber  Reiten  änbee* 
unb  ba§  biefe  ©rößen  mithin  für  mehrere  «perioben  beftimmt  mm 
ben  müßten;  ba  e*  jnbeffen  nicbt  meine  »bjic&t  ift,  f)ier  ben 
©egcnftanb  in  feinem  gattjen  Umfange  ju  verfolgen  /  fo  befcfcränFc 
i<&  micfc  t>orjug$weife  auf  tte  83erf)8ltniffe,  wie  fte  fifc  ba*  jjafcr 
1828  gelten,  eine  3eit,  für  weiße  wir  eine  SRet^c  umfaffenb^c 
unb  trefflieber  Beobachtungen  über  einen  großen  Jfyeil  ber  erbe 
befifjen,  unb  babei  werbe  icb  oerjug  streife  bie  Arbeiten  oqn  |>an* 
fteen  40  )  unb  Cr.  man  41)  &um  ©runb.e  legen* 

SBir  beginnen  mit  ber  «bwejcfcuiig ,  bemjenfge«  demente, 
toefebe*  am  längften  befannt  unb  am  auöfii&rlicbften  ^erfolgt  ift. 
Serbinben  wir  auf  einem  ©fobu*  biejenigen  Orte,  an  benen  bie 
«bmeiebung  biefelbe  fo  feigen  tiefe  gefunbenen  ^bweicbungfc 
linien  (ifogonifcben  Sinien)  me&r  ober  mmberSRegelmäfiigfeit;  wir 
tpoüen  f)ier  jeboeb  nur  oorjugfiweife  bie  ?age  ber  Linien  ofjne  816* 
»eiebung,  b.  f).  ber  iinien  betrachten ,  welcfce  bureb  Orte  &if)m, 
on  benen  bie  Slabei  genau  inj*  SRorben  jeigt* 

3m  ganjen  weftli#en  ffuro^a  ift  gegenwärtig  bie  Stywei* 
(biing  weftücb.  SBenn  wir  uns  t>on  ber  SSeftfüfte  in  ba$  3n' 
nere  be*  Continente*  begeben,  fo  nimmt  bie  weftlicbe  SDeclinatipn 
ob  unb  bie  Stabel  jeigt  genau  na*  Storben.  äJecbinben  wir  biefe 
fünfte ,  fo  finben  wir ,  bag  eine  2inie  o()ne  8lb  weiebung  oon  3i ou 
ben  gen  ©üben  bureb  baö  rufftft&e  Sapplanb  jwifeben  Umba  unb 
$onoi,  etwa«  wefUicb  oon  SlrcbangeWf ,  bureb  Sßrefa  unb  Eara* 
tow  bttjum  norbojtlie&en  Zfaik  be*  fa*pif*en  «Beere*  jwifcbeu 


40)  Poggendorff't  Annalen  XXI,  862. 

41)  Crman  SBcttdjt  über  bic  Sortfc$unQ  feinet  tnaanettfefan  IBcofcacfjs 
tutiöcn  im  tuffifc^en  Äffen  bunt)  ben  großen  unb  üUanttfcfjen  £ccan*  8. 
Safte  1830.  w»b  Poggendorff,i  AnpAlen  XVI,  139.  X^I,  U9. 

Ä5m|  aReteorol.  III,  Ha 
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üjkacfcan  unb  ©utief  gef)t.  Sine  anbete  Knie  ol>ne  Sbmeicbunfi 
gebt  t>oii  Siiben  gegen  SRorben  burcfc  $roijfo<Sat>Sf  (beiÄiacbto) 
bur*  Die  Oftf iifte  be*  »aifal«,  etma«  ircftlicb  t>on  5Bilui*f  bit 
6  8  31,  reo  fte  ftcb  gegen  öflen  bre^t  unb  gen  Siiben  bureb  bat 
oefco^f ifefcc  SReet  f)tnabfteia,t,  unb  fonacb  ben  ?l)etl  t)on  Sibirien 
jmifeben  bem  Baifal  unb  bem  grofien  Öceane,  nebf*  3aPfln  un& 
bem  oft  liefen  Steile  bon  €f)tna  emfcbliegt.  £anf*een  glaubt, 
ba§  biefe  Sinie  gegenmättig  eine  in  ftcb  felbft  jueiief laufende  Sum 
fep,  melcbe  ein  f leine«  Snftem  ton  roeftlicben  jfbmeicbungen  in  lieft 
einfließe,  beten  OTapimum  niebt  5°  iiberfteige;  bagegen  Derbw 
bet  6c man  bie  juerft  genannte  ?mie  mit  bet  jmeiten ,  inbem  er 
fte  nacb  60  fortliefet  unb  bann  nach  OSO  tlnb  fpätet  O  ber« 
ISngert ;  \t)t  füblicbfter  $unft  liegt  barnacb  in  etma  44°  £R  unb 
75üöfHi<bec  £änge  t>on  @reenmicb;  batauf  bebt  ftcb  biefe  «nie 
gegen  920  unb  bereinigt  fieb  mit  bet  bureb  ben  83aifal  gef>enben 
einte  otyne  Slbmeicbung.  @ö  ift  bemnacb  bie  ©eftalt  biefer  fttt 
meferfacb  frümmenben  Knie  nacb  Qv man  nafee  eben  fo,  all  fte 
#anfieen  für  ba«  3afet  1769  angegeben  featte,  mo  fte  etroa« 
öftlicb  bon  Ärcbangel  fortlief/  ftcb  bann  nacb  Or$f  bemegte,  et; 
trag  öftlid)  bon  bem  üReribiane  oon  Öröf  in  etma  4  5"  9i  if)rcu 
ffiblicben  Scbeitel  erlangte  unb  ftcb  bann  nacb  SRO  erfcob.  sftörb; 
lieb  bon  biefet  ?inie,  alfo  jmifeben  bem  eben  ermähnten  ftbiriföen 
unb  bem  europäifeben  mcftlicfcen  «Spfteme,  liegt  ein  öftlicbe*,  mU 
cbetf  ftcb  bi«  jum  grbpole  erfherft.  2)ie  ju  bemfelben  geborigen 
Sinten  laufen  ton  SR  SB  gegen  SO ,  erlangen  me^c  unb  mebt  eine 
öftlicbe  Siegung,  erreichen  ibren  fitblicben  Scbeitel  etma  92°  ö\v 
lieb  t>on  get co ,  beben  ftcb  gegen  SRO ,  etteieben  etma  im  98eti 
biane  bon  fytutf  ibren  nörblicben  Scbeitel  unb  laufen  öfllicb  bon 
bet  butcb  ba*  ocbojfifcbe  SReer  gebenben  ?tnie  ebne  «bmeiebung 
in  ben  gro§en  Ocean. 

©d)en  mir  bemnacb  auf  bem  ^atallelftetfe  t>on  60°  31 
gegen  Often,  fo  ftnben  mit  bei  Setgen  eine  Hbmeicbung  bon 
etma  25°  20,  biefe  «bmeiebung  mirb  geringer  unb  t>erfcbmitibet 
etma  in  bem  SReribiane  Don  Slrcbangel  (59°  bon  getro);  feie 
ftnben  nun  eine  öftlicbe  Bbmeicbung,  melcbe  naß  »nb  nacb  gtö§er 
mirb  unb  ibr  üRafimum  etma  im  SReribiane  oon  2 ata  erreiebf, 
»o  fte  11 1°  betrögt;  fte  mitb  f leinet,  unb  in  etma  150°  öfNicb 
ton  gerto  jetgt  bie  fliabel  auf«  SReuc  nacb  Slotben.   Slun  ftnben 

Digitized  by  Google 


(Srbmagtiftfemii*.  371 

»ir  ba$  (Spjtem  »cfHwfrer  Hbtoeicbungen ,  beten  SHapimum  *on 
5°  etwa  im  Sfaribiane  oon  3ofußf  Statt  ftnbet,  »orauf  bie  «b*  . 
tueiebung  im  ocbojfer  Speere  toerfebminbet  unb  fpätec^in  öftfub 
wirb.  Ratten  wir  Wogegen  tiefe  Steife  auf  bem  ^arattelfreife 
üon  70°  91  oorgenommen,  fo  bätte  bie  toeftlicbe  »btteiefcung  ab; 
genommen  unb  mir  bitten  in  bec  ?3nge  t>on  etma  57°  bie  Knie 
of)ne  Hbtoeicbung  gefunben ;  bie  »broeiebung  märe  nun  öftlicb  gc; 
Korben  unb  f>ätte  in  bem  ofWicben  ?f)eile  beä  obifeben  Sfteerbufcn* 
i&r  SRöfimum  t>on  faß  20°  erreiebt;  b^r  bätte  fife  abgenommen 
unb  in  bem  SReribiane  oon  Jafufcf  b^tte  fte  nuc  2°  betragen ;  bie* 
fe*  ift  jeboebauebibe  fleinfter  SJertb,  benn  fpäterbin  »irb  fie  grö* 
fjer  unb  beträgt  im  norböfttieben  %\)AU  Sibiriens  mebr  M  20ü. 

©ergleicben  »ir  bie  ©erbäftmffe  auf  ben  beiben  fo  eben  bt* 
twebteten  $araffelfreifen,  fo  jtnben  trtc  eine  bebeutenbe  SJerfcbie* 
benbett.  ^nbem  n?ic  namheb  in  ber  greife  Don  60°  fortgeben, 
ftnben  mir  erft  tue  (Hiebe ,  bann  6fHi<be,  fpä  tcr  (;in  »eftlicbe  unb  gte 
le?t  öftlicbe  «bmeiebung ,  toäbrenb  mir  in  ber  »reite  ton  70°  nuc 
fceftfiebe  unb  bann  öftlicbe  SJccftnarion  ftnben.  Siefe  »ergeben* 
fjeit  ift  unftreitig  Urfacbe  ber  oonSupffer  aufgefteüten  tibefyaup* 
tung"),  ba§  e$  im  bftlt eben  (Sibirien  Feine  Hnie- o$lte- 86ti>ri» 
ebung  gcbe  iinb  bag  mir  oftlicb  t>on  ber  bei  3rfu$f  t>orbeigeben* 
ben  Knie  mieber  öftlicbe  ©eriination  jinben«,  inbem  er  ftcb  babet 
torjüglicb  auf  bie  ton  Änjou  unb  Sörangel  im  nörbücben 
Sibirien  $emacbten  Weffungen  jHtfcte.  3e&0Cb  fabm  bie  umfaffc 
fenberen  gjfeffungen  oon  9 r  m  a n  unb  #  a  n  ft e  en  bie Unricbttgfeit 
bieferSlnftcbt  für  niebere  breiten  gezeigt,  unb  eben  fo  geigen  ältere 
ton  §anft  een  au*fübrltcber  betrachtete  SReffungen *3) ,.  baß  aueb 
im  borigen  Jabrbunbert  biet  äbnlicbeCerbältniffe  (Statt  fanben.  } 

©er  3meig  ber  Jinie  obne  «bmeiebung  roelcben  »ir  t>orber 
im  SDteete  bon  Ocbojf  t erliegen,  tritt  gegen  ©üben  in  ben  großen 
Ocean  unb  bewegt  ftcb  In  ber  SRäbe  ton  Qfflm  fort 4*) ;  »ir  ftrt* 

42)  Poggendorff'f  Annalen  X,  552. 
48)  ©Qf.  XXI,  372. 

44)  3n  $cffn$  war  bic  2C6mctcf)un8  naefi  #uf 
im  iDecembet  1830  =  1°  38'  SB 
9Koi       1881  =  1.  55 
Suniu«    188 1  ss  l.f48 
PoRgendorff'i  Annalen  XXV,  2t4;  bie  Cime  of)M  %lwtitiiun$ 
liegt  ta^r  ioa$tf4<tnft<&  nur  wenige  (Sfrafce  öftHcb. 

»a  2 
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ton  jte  fobann  trieber  in  ber  9täf)e  t>on  ©ura6öt)a  auf  3aDd  " : ) 
unb  Don  f>iec  gcl)t  fic  tutet  .ben  kontinent  Don  9?euf;cllanb  gegen 
ton  ©tibpol  ber  «tbe  SBefUi*  oon  tiefet  «nie  ftnben  iwt 
roefttiebe,  auf  bet  anbetn  ©eite  öftlicbe  Sie>rt>eict ung. 

Entfernen  toit  und  oon  bet  SBejtfiifte  (Suropa'S,  fo  nimmt 
tie  weftlic&c  Abweisung  bet  Kabel  gu  unb  erreicht  im  atlantifefcen 
SWeete  i&t  ÜÄajimum ;  Don  fciet  nimmt  jte  tDieber  ab,  unb  »it  ftm 
Den,  ba§  bie  Slabel  genau  naefc  Soeben  geigt  9t man  fcat  ein 
©tücf  biefet  ünie  auf  feinet  Statte  gejeic&net.  2>arnacfc  gef)t  ftc 
Dur*  ben  ojtlicben  J&eilDon  Sübametica,  bann  »enbet  jte  ft« 
in  norbrcefilieber  mkbtung  in  ba*  Jnnete  Don  Slotbamt tica; 
gegen  Güboften  laufenb  gefyt  jte  mitten  bureb  ben  füblicfren  Sfyil 
bti  atfantifeben  Oceaneö.  3roifct>en  ben  beiben  ermähnten  bureb 
bie  fübtic&e  £albtogel  fortgefe|ten  Knien  finbeN  toit  im  atlamifeben 
unb  inMfcton  »eete  n>efkltc&e,  im  gtojjen  jDceanc  abet  bliebe 
«btocMbimg, 

Setracbt  en  mit  bie  SRic&tung  bet  81  bmei cfcu ngänabel  an  einem 
Orte,  fo  änbertficb  biefelbe  balb  mefjr,  ba(b  weniger,  unb  bie 
©et&ältniffe ,  toelcbe  für  eine  gegebene  Seit  gefunben  (tnb ,  gelten 
fpätet  ntebt  tatfyt  ©leiben  toit  j.  S3«  beim  nörbtieben  Europa 
unb  «fien  jteften,  fo  jinbemwt  da*  ^anfteen4),  Dog  oot  bem 
Anfange  btefe*  3a&c&unbett«  bie  toeftlicfte  tlbtoeiftung  in  S&rijiifc 
itta  unb  <5tocf()olm  eben  fo  toie  im  ganjea  (guropa  im  3u nehmen 
toat;  balb  na*8nfangbtefe$3a&tl)unbert$  blieb  jte  etfl  ewige  $tit 
unoetänbetli*,  unb  fcktauf  fing  jie  an,  atyunel»*wu  3n  fytk 
(\tanta  beträgt  bie  jäf)rli<* t  Hbna&me  etwa  eine  Minute.  SBeitet 
eftoSttf ,  mte  in  <5to<ff}oim,  ^Jetertbucg  u.  f.  vo. ,  beträgt  jte 
jn>if<&en  ben  ^JaraUdfteifen  Don  50°  unb  60°  fä&tlicfr  ettoa  3', 
bi«  man  pr  «Inge  Don  etma  60°  öjtücb  Don  gerto  fo.mmt  £icc 
fängt  bie  übna^me  bet  toeftfi eben  ober  bie  3unaf)me  ber  öftlicben 
21bn>ekt>ung  an  $u  toacfcfen  btö  $am  üJleribiane  Don  Sata  (92  Ol 
too  jte  i&t  SWa^imum  Don  9'  erteilt  ju  ()aben  fcfceint;  «>eitet*jfc 


45)  £>tc  SOicfiungcn  & ort  Rupert c t)  gaben  Met  am  8frn  unb  9ten  SiT- 
ftm&ct  1824  eine  £btt>cfcf)ttflg  Don  0°  10',  4  ß*.  PoggendorfTs 
Annaleii  XXI,  151  Safclü. 

46)  Erman,  PoggendorfTs  Agnaten  XXI,  125.  .  ... 

47)  PoggeiidorfT*  Anraten  XXI,  £69. ,  • 
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wärt«  wirb  fie  lieber  geringer  unb  föeint  et***  öftft*  bbn  ©e* 
lengindf  oerfcbwinben.  »on  biefem  fünfte  an  nimmt  wtebec 
bie  tveft  liebe  Sfbweicbung  ju  ober  bie  öftlicte  ab,  bis  gegen  ben 
OTeubian  Don  Jdfufjf,  wo  bie  Sfenberung  etwa  ü)c  SWapimum 
»on  5'  jä()rlicb  erregt,  ©eiter  oftwärt«  nimmt  bie  jäf)rli<be 
»eränberung  wieber  ab ,  bi*  fie  in  ber  Sltty  ber  3nfel  U nala fäf a 
t>etf*roinbet.  8n  ber  SRorbweftf  üfte  amertea'«,  j.  ©.  in  ©iteba, 
f  et  eint  bie  öfMicbe  Äbweicbung  wteber  etwa*  juju  nehmen.  2>iefe 
»eränberungen  (Inb  norWicb  t>on  60°£Rgröger  unb  füblicb  t>on 
50° 9t «einer,  al«  f>iee  angegeben  würbe.  •  ' 

£anjteen  bat  auf  mehreren  8bwei<buhg«cbairten  in  fei* 
nem  magnetifeben  «tiaS  ?inien  gejeiebnet,  bureb  weiefce  biejenigro 
Orte  tferbunben  würben ,  in  benen  fieb  bie  2>edinarton  innerhalb 
eilte«  gegebenen  Zeiträume«  niebt  änberte.  ©erbinbet  man  j.  99. 
bie  Orte,  an  »rieben  bie  Sftabel  ifcre  Stellung  t>on  1700  bi* 
17^6  behielt,  fc  ftnben  wir  eine  »nie,  wtkbe  twn  fleterfburfc 
bureb  ba«  febwarje  STOeer,  ben  arobifeben  SWeerbufen  unb  SDtaba^ 
ga«<ar  bi«  40u  ©  gebt;  hierauf  wenbet  fte  jlcb  gegen  öjten  unb 
$tt)t  neben  ber  SBeftfüfte  3Reuf)olIanb«  oorbei,  norbwärt«  nneb 
ÜRolacca  unb  ff^iria.  2)ie  eben  mitgeteilten  »emerfungen  übet 
bie  Seränberung  berjfbweicbung  jeigen,  ba§  jkb  bec  öftlicbe  3»eigi 
biefer  tinie  weiter  norbwärt«  bis  jum  SPaifaL-See  verlängern 
tagt  unb  ba§  ftcb  ity  weftlicber  gweig ,  welcber  um  bie  Witte  be« 
Dorigen  3af>rl)ünbert«  bureb  $eter«burg  nacb  ber  Öjtfiifte  ©pi$* 
bergen«  ging,  jetjt  weiter  gegen  SBeften  berriieft  f)at,  fo  bag 
er  jefjt  ungefähr  bureb  $ari*  unb  biebt  an  ber  SBefifiijle  9ior* 
wegen«  t>orbeigebt.  »uf  bem  gangen  ©tücf  e  ber  Srbfläcbe ,  toefc 
<be«  oon  biefer  ?inie  eingefebloflen  ift,  aifo  jwifeben  ber  Öfifee 
unb  bem  ©aifal,  f)<it  ftcb  ber  SRorbpoi  ber  SWagnetnabef  in 
me^r  al«  1 00  3af>cen  öflen ,  aufjerfjalb  biefer  Knie  na# 
©ejton  bewegt.  '   ,  , 

Cetgleiebt  man  bic  je|igen  83erf)ältniffe  mit  benen  in  früheren 
Seiten  ,  fo  ftnbet  man  ,  baß  ftcb  um  ba«  %ai)t  1600  ein  f leine« 
©pfkem  öftlicber  Slbweicbung,  beffen  SRagimum  etwa  9"  betrug, 
über  ganj  Suropa  unb  ben  öfMicben  5f)eil  be«  nörblicben  atlanti* 
feben  SWeere«  erftreefte  unb  baß  bie  Abweichung  in  gan}  Sfien 
wejMicb  war.  3m  folgcnben  17tcn  3a$c$üntart  brang  ba«  weft* 
(iebe  ?lbweicbim9«fi;ftem  Doifbcr  $ubfen*bai  febneü  in  bn«  atlaw 
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ttfße  üfleer  hinein  unb  brannte  ba$  t>orf)in  erwähnte  oftftc^e  €9$ 
ftem  au$  Europa  gegen  Storbojten  in  Äßen  hinein,  wo  eö  (iß 
naß  gerabe  übet  ben  $ol  in  Serbinbung  mit  bem  öftltct>en  ©9$ 
(lerne  im  großen  Oceane  fefcte  unb  ftß  big  auf  unfere  3eit  immer 
mebr  unb  mef)r  entwicfelt  bat  8on  bem  weftlißcn  Sterne, 
weiße*  im  3ar)re  1600  über  ganj  Sjten  ^ettfe^te  #  ift  jefct  nur 
bad  f leine  Uebecbleibfel  awifßen  bem  ®aifal*Cee  unb  Samt» 
fßatf a  t>orbanben  unb  biefe*  bewegt  ftß  ebenfalls  nacb  Often. 

»etraßten  wir  bie  $öerr>ältm(Te  weftliß  von  guropa,  fo 
geigen  bie  torr)anbenen  Beobachtungen ,  ba{j  an  bec  nörblic&en 
Säfte  Cpifcbergen*  bie  Äb  weißung  in  meljr  aU  200  Jahren  faß 
unoeränbert  geblieben  ift;  weiter  wefl wärt*  bat  {iß  bet  8iorbpol 
ber  Siabel  naß  ffieften  gebeert  unb  biefe  roeftliße  Bewegung  bat 
il)r  9tta£t  mu  m  üon  et ma  1 2'  bcS  3a f>ceö  in  bet  Daüiöffr  aße  et; 
reißt,  ift  aber  etwa*  nörbliß  t>on  Quebec  roteber  Decfßwunben. 
Steden  wir  eine  Knie,  in  weißer  ftß  bie  Hbweißung  t>on  1700 
bit  1770  nißt  geänbert  f)at ,  fo  gebt  tiefe  öfMiß  ton  ben  galf# 
lanbiinfeln  burß  ©tibamerica  bis  8leufounblanb  unb  mu§  t>on 
fcier  nörMiß  t>on  Üuebec  gegen  9lorbwejhn  burß  bie  $ubfon$bai 
bi*  jur  Ütepulfebai  ober  ?Welt>itte,<  £albinfel  fortgefefct  werben. 
Oeftüß  00 n  biefer  Vinte  bat  ftß  ber  Slorbpol  ber  Stabe!  in  200 
3öf)ren  naß  SBeften,  weftliß  oon  \f)t  naß  Ofien  bewegt,  ffiaftr* 
fßeinliß  brebt  ftß  biefe  Knie,  in  weißer  bie  85 weißung  unoer* 
änb?rt  ift ,  oon  ber  üicpulfebai  gegen  SDeften  unb  jleigt  barauf 
gegen  ©üben  burß  bie  Jnfel  Unalafßfa  in  ben  gro§en  Ocean 
binab,  3wifßen  biefem  3weige  unb  ben  oben  ermähnten  ton 
SWalacca  naß  bem  »aifal  gefcenben  brefct  flß  ber  Storbpo! 
ber  0Jabel  etwa*  gegen  SBeften»  Set  Verfolgung  eines  $araU 
lelfreife*  ring*  um  bie  (Scbe  treffen  wir  alfo  oier  9Ral  auf 
einen  $unft,  wo  bie  jäbrliße  Seränberung  ber  Stabel  t>erfßwin* 
bet,  einen  in  ümerica,  einen  an  ber  öftfüfte  Stfrica*  unb  im 
Ciwopätfßen  ijRußlanb ,  einen  britten  jwifßen  3Ra(acca  unb  bem 
Saifaf ,  unb  einen  vierten  im  großen  Oceane  jwifßen  Unalafßfa 
unb  ber  Öftfitfte  8teuboüanb*. 

Setraßten  wir  bie  »erbältniffe  in  ber  3iäf)e  be*  «cquator*, 
fo  finben  wir,  baß  fiß  oon  ÄcapuJco  big  (Jartfjagcna  ber  3torb* 
pol  ber  9iabet  gegen  Öften  bewegt.  Com  SWeribiane  500°  öjUtß 
bon  Jcrro,  wo  bie  3tabcl  gegenwärtig  fülle  ftefct,  bi*  jur  Oftfüfle 
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africa'6  bewegt  fle  ft*  bagegen  na*  SDeften.  JDa«  ü» ofimum 
tiefer  wejMiefan  »erDe^ung  f*eint  bei  ©t.  f>elena  unb  «Scenjion 
einzutreffen ,  wo  e*  jSforli*  9'  beträft  Seim  (Singange  in  bat 
ro*e  ÜReer  t>erf*winbet  tiefe  meft(i*e  ^Bewegung  unb  gef)t  in 
eine  öftti*e  über,  beren  aftarjmum  nafje  am  €ap  Somorin  unb 
Ceylon  eintrifft,  wo  fie  etwa  5'  beträgt.  2)iefe  t)erf*winbet 
ftieber  bei  3Racao  unb  SRaniOa.  3m  ganzen  großen  Oeeane  tft 
tot  Bewegung  öftli* ,  aber  fe&r  gering/  unb  f*eint  nirgenb*  eine 
Minute  $u  überfteigen,  0e  t>erf*winbet  wiebet  in  ämerica  beim 
5Reribiane  500°  öftli*  oon  gerro. 

3n  ber  fii Mi* en  $albf ugei  enb(icb  ftnben  roir ,  baß  fi*  an 
bec  2De(\f  ü  ft e  ©  ii ca in  er  k a  ö  ber  SRorbpof  ber  SRagnetnabel  ertrag 
gegen  Often  bewegt ;  allein  tiefe  oftli *e  ^Bewegung  ift  jefct  weit 
weniger  a!$  t>or  100  3a^re"'  geuerfanb  t>erf*winbet  fte 
ganj  unb  gef)t  weiter  oftrcärtg  in  eine  weft(i*e  Bewegung  itber, 
me(*e  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  M  8'  ober  9'  fteigt. 
Diefe  oerf*winbet  wiebec  bei  STOabagaäcar  unb  SSourbon  unb 
wirb  weiter  oflwärtS  öfUi*  bis  in  bie  Sttcifre  oon  ©iibameriea. 

S5etra*ten  wir  bie  SPemicfung  ber  8bwei*ung*iinien ,  fo 
ergebt  ft*,  ba§  in  ber  nbrbli*en  £a!bfugel  ba$  große  roeft(i*e 
Spftein  in  200  $ifyren  *on  *er  £ubfon*bai  gegen  öften  borge* 
brungen  tft  unb  ba$  Heine  ö(Ui*e  ©pftem ,  wel*e*  in  Suropa 
(dg,  fo  wie  ba$  f  leine  wef\li*e  ©pftem  bei  3?ooa;a  ©emlia  t>or 
fi*  gegen  bie  öft(i*en  ©ränjen  Bftent  getrieben  bat;  auf  eine 
üöllig  a^nftebe  8rt  ift  in  ber  fübli*en  £albfugel  bat  große  weffc 
liebe  Softem ,  wel*e$  t>or  200  3at)r e n  ÖUf  inbif*e  SWeer 
eingef*ränft  war,  gegen  SSeften  oorgebrungen  unb  ()at  bad  oft; 
ü*e  im  fübli*en  atlantif*en  Weere  (iegenbe  ©pftem  bem  geuer* 
lanbe  jugetrieben.  2>te  ©ewegnng  beiber  ftnienfofteme  tft  alfo 
oft  Ii*  in  ber  not  Midien ,  weftli*  in  ber  ftibli*en  £albfugel. 

SBir  wenben  un$  flur  33etra*tung  bed  jweiten  ßiementef, 
näinli*  ber  SReiguna,.  Bewegen  wie  un$  mit  einem  3«d»nato* 
rium  auf  bemfelben  9Rirtag$freife  au$  einer  f)of)en  nbrbli*en 
breite  na*  ©üben ,  fo  r)ebt  jt*  ber  Sfforbpol  ber  Slabel  aümä^ 
lig  aufwart^,  bM' leitete  in  bet  Slalje  be*  fteejuator«  ^ortjontal 
ftet)t,  ttfib  bei  ber  gortfefeung  ber  SKetfe  na*  ©üben  treffen  wir 
bann  ftiblicfee  Steigung,  teren  ®ertl;  junimmt,  wenn  wir  un« 
bem  ^oie  nä()ern.    SBecben  diejenigen  fünfte  ber  (5rbe  mit  ein; 
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embet  serbunben,  in  benen  bie  Steigung  glefcb  ifk,  fo  etfaften 
wie  babutcb  bie  gi"etgung«!inien,  3fodütfn ;  Nr jentge  btefet  Linien, 
auf  wetcfcec  bie  3ieigung$nabel  f^ortjontal  ftefjt ,  fyei§t  magneti*  1 
feber  Bequator.  I 
ta  bec  mdgnetifcbe  Hequatoc  bie  grbe  in  jmet  gto§e.|>aif*  j 
ten  t f; e 1 1 1 ,  auf  beten  einet  n>it  nörblicb e  Sßeigung  fin  ben  /  to'dfy 
tenb  leitete  in  bet  feiten  £>älfte  füblkfc  ijt,  fo  mu§  junScbft 
feine  tage  mit  mögttcbftec  ©enauigfeit  befttmmt  »ecbem  SEBic 
t)aben  in  n'eueten  3«ten  mehrere  trefflic&c  ttntetfucfrungen  bätüber 
erhalten,  untet  benen  icb  befonbet*  bie  arbeiten  t>on2)uper* 
S  £an|*een  4rj)  unb  ÜRotlet50)  etroäfjne.  ©ein« 

tage  wirb  aus  ben  Beobachtungen  in  feinet  Steigt  hergeleitet, 
©ejeiebnen  mi  nSmticb  mit  J  bie  Steigung  an  einem  Orte,  mit  (p 
feinen  Hbftanb  oom  magnetifeben  Hequatoc ,  toobei  mir  btefen  Bb* 
ftanb  in  bei- Verlängerung  be$  magnetifeben  SReribiane*  reebnen 
v  muffen,  fo  ij*  tang  J  =2  tang  cp  41) ;  wenn  toit  mithin  Ret* 
flungefc nehmen,  »elcbe  ben  ffiertf)  oon  20°  niebt  bebeutenb  üben 
fteigen,  fo  läßt  ficb  bie  tage  biefeS  Äequator*  mit  groger  ©cfcärfe 
herleiten;  nehmen  roir  bagegen  Neigungen,  meiere  fciel  größer 
flnb,  fo.ffnben  wir  biefe  fKegel  niebt  mefjr  gültig,  meil  bie  bei 
ifjrec  Verleitung  gemaebte  ©oraufife^ung,  ba§  bet  magnetifebe 
Hequatoc,  fo  rote  bie  Hbroeicbung$Iinien  größte  Streife  bec  (Scbe 
fepen,  nur  für  f leine  Sögen  riebtig  ift  s2). 

SJlacbbem  SBilfe  juerft  bie  3fodinen  auf  einet  Srbcbarte 
»erjeiebnet  &atte rourbe  meiften*  angenommen,  ba§  bec 
magnetifebe  üequatot  ein  größter  ÄreiS  fep,  roelcbec  ben  terrefkri- 
fcfcen  Hequator  in  jroei  fünften  burebfebneibe  unb  gegen  i&n  unter 


♦8)  Poggendorff»t  Annalen  XXI,  151. 

49)  Gilbert'»  Annalen  LXXI,  273,   Poggendorff's  Annalen 

XXI,  426. 

50)  BiotPr^cit  de  phyuque  II,  St.    Gilbert'«  Annalen  LXX,  1. 

51)  Hanstecn  Untersuchungen  ©.207. 

52)  Gr  man  »triebt  G.  17.  macf)t  cbenfatt*  auf  Ii*  Itnrfcfyigfrft  tiefet 
Formel  für  ^refere  »reiten  aufnierffam ,  i«fcoc$  bat  er  bte  magnettfefo 
»reite  auf  einem  SXcrtHanc  fortaejäMt. 

SS)  Sbhanti.  cec  fefujefc.  SeaNmic  für  1768,  lavani  Hansteen  Un- 
tersuchungen 45. 
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einem  ©infet  t>on  etwa  1 2°  geneigt  fe$ obgleich  bie  ©efKmmunj, 
biefe*  aufgfyeiebneten  f*n>ebifcb*n  8taturforfc&er*  biefer  8nflcbt 
feine«»ege*  gitnfHg  toar,  «rf*  na*  $tt'm»olbr'«-ftB«rfc 
auö  ©übamerica  tourbe  ber  ©egenffanb  auSfiifjdicbec  fron  23  t  o  t 
un terfucbt,  unb  er  3 cto; ter  ba§  beibc  Hequatore*  ff*  in  menigfienS 
btet  ob«  wer  Snoten  fc^nitten  s*),  inbem  bie  etntöh«**  jiemfofr 
aügemein  fterrfflenbe  sBorjtettung  jwar  ben  »eobac&tungen  im  au 
lantifcben  SJfeere  ^enii^te ,  aber  für  beft  großen  Seeon  oöflfg  un* 
gfitttg  «tfre.  Jroafc  behauptete  ^anjte^en  **)  anfänglich,  baft 
Wfe  «np*t  ni#r  ritftig  fep ,  bie  Ante  of)ne  »efgung  föneibe 
nfcnlich  beitHequatot  nur  in  jttertyMfmh  ®ie  ft>äteren  fe^c 
ausführlichen  Unter fucfctmgen  oon  SRorlet,  fo  tüie  £anfteen'S 
eigene  Arbeiten  hoben  inbeffen  bie  3ti(&figfeit  ber  ^Behauptung 
m  »tot  $ejeign»  *    -  ' 

8t«b  ben  gufa m menjteüungen  t>oh  hortet  btir$f<&nefcet 
Nrtiiffe  o$ne  9Wgtf»fg  toi  3al>re  1780  ben  (Srbäquator  ba$  erfte 
«Rat  auf  ber  ffiejtf itfte  «feica«  in  etwa  1 0°  öfMic&er  Sänge  t>on 
$ae».  ©etfotgt  man  jt«  oon  hw  au*  immerfort  «a<fc  SBefleiT, 
fo  mirb  BnfangS  if)r  Sbftanb  oon  bem  (Srbäquaror  nach  ©üben 
ju  immer  groger,  bis  biefer  fit  bliebe  gbftanb  unter  28"  ttefHkfcer 
?3ngeoon  $ari«  fein  OTajfimum  oon  14°  10'  erreicht;  bem  @rb* 
äquator  oon  hier  an  fl*  fortmäbrenb  näfjernb  t  8ie^t  f?c&  bie  einte 
öbneWeigung  buccb  ©itbamerica  unb  ift  unter  100  roefthebec 
Sange  oon  $ari$  bent  fcrbäquator  toieber  ganj  nahe.  £iec  aber 
fängt  f?e  an,  (ich  $tt  (biegen ,  »ttb  bem  «cbäquator  immer  wehr 
»nb  mehr  parallel,  unb  ftatt  ihn  ju  burchfebneiben  f ommt  (Je  bfo* 
mit  ihm  in  Serithrung  m  1201  toeftlicber  tätige  oon  $ari0,  »or* 
auf  fie  toieber  na<t>  ©üben  jurüeftoeiebt,  bis  fle  ihr  jtoefteä  SBtaji* 
m«m  fSbfi*eir- «bmeiebung  in  5U  15'  fBMt«ct  Stifte  unb  164u 
»lieber  Jänge  oon  $ari$  erreicht  Sie  näh«*  fleh  bann  bem 
Grcbäquator  röiefcec,  burebfebneibet  ihn  in  186°  toeftltcbec  ober 
174°  öfMichet  Jänge  oon  $ari$,  unweit  be*  SJteribianeS  ber  SWuU 
gra^li  3nfein  unb  erreicht  barauf  in  ber  Stahe  eine*  ber  Weri# 
biane ,  »eiche  bur cb  bie  $ bißppinifc&*n  3" Mn  gehen  /  bat  Wtapt 
tnum  ihrer  nörMicben  »reite  ton  8°  57'.    S3on  h'^g^t  tfe 


54)  Bio l  Traite  III,  181. 

55)  Ha  tute  en  Untersuchungen  ®.  XXII. 
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tütetet  etwa«  na*  ©üben  guriicf ,  bo*  finbet  ficb  balb  in  i&r  ein 
SRinimum  ein,  iti  7  44'  St,  am  Eingänge  be«  3Reerbufen«  oon 
®iam ,  etroaS  fii  blieb  oon  ber  3nfel  @onboc ,  unter  108°  oft  lieber 
Sange  oon  $ari«.  fEBä^renb  ffct>  Die  Smie  of;ne  SReigung  nun 
auf«  {Rene  ton  Dem  Hequator  weiter  entfernt ,  jiefyt  de  ficb  bur6 
ben  SReerbufen  &on  Bengalen  unb  über  bie  ®übfpi§e  £inboftan$ 
weg  in  ba«  arabiftfre  «Reer,  unb  fcier  befinbet  ficb  if>r  »weite*  SRap* 
mum  norbltcber  »reite  Don  11°  47'  in  61°  ofHiftcr  Sänge  oon 
$ari$.  2)arouf  nähert  fte  ficb  bem  Srbäquator  aufs  SReue ,  tritt 
etwa«  (ttblicb  ton  ber  ÜReerenge  »obel  SRanbeb  in  Sffrtca  ein  unb 
bewegt  ficb  nun  ju  bem  Dörfer  erwähnten  Stnoten  an  ber  ©cjb 
fiifte  Slfrica«. 

Siebt  gleieb  bie  neuere  Cftartt  t>on  £  a  n  ft  e  e  n  56)  nat)e  bie* 
felbe  ©eftalt ,  fo  wei<&t  fie  boeb  in  mehreren  fünften  baoon  ab, 
tote  btefe*  bereit«  Gilbert  »u  ber  Seit  jeigte,  a»  betbe  gleich 
jeitige  Arbeiten  erfefctenen  57 ).  SRacb  £anfteen  flnben  mir 
nämlicb  ben  erften  Snoten  etrca  25°  oft  Ii*  Don  ^ari*  unb  intern 
bie  Sinie  ofyne  Steigung  ficb  von  &ter  bei  tyrem  gortfebreiten  na* 
SBeften  in  bie  fHbßfte  |>albfugel  fenft,  finben  wir  ba«  .ataporam 
tbrer  ftibücben  »reite  oon  ettt>a  1 5°  in  bem  SSReribiane  2S°  weft* 
lieb  ton  $au« ;  inbem  fie  ficb  *>cn  bicr  9e$en  Horben  bebt,  febnei; 
bet  fie  ben  (Srbäquator  in  110'  weftlicber  Sänge;  fie  bleibt  nun 
in  ber  nörblicben  f>albf  ugel ,  bo*  entfernt  fte  ficb  nnr  wenig  t>om 
Slequator  unb  burebfebneibet  biefen  auf«  State  in  ber  Sänge  127° 
weft lieber  Sänge.  SBäfpenD  alfo  SR  o  r  I  e  t  in  biefer  ©egenb  nur 
einen  beritfjrenben  Änoten  annimmt,  finben  »ir  t>icc  nacb  £an* 
fte  en  ein  wirf  liebe«  »uffteigen  in  bie  nor bliebe  f>albfugel.  %v 
bem  ficb  bie  ? inte  oon  biefem  Knoten  au«  gegen  ©üben  fenft,  er; 
retebt  fte  in  etwa  150°  weftlicber  Sange  ifcren  gröfjten  etwa  5°  hu 
tragenben  »bftonb  oem  »equator.  »on  fcier  &ebt  fte  ficb  nacb 
Horben  unb  wir  finben  in  172°  weftiieber  Sänge  einen  neuen 
Stnoten.  £ie  Sinie  be  b  t  ficb  febneü  gegen  Starben ,  bi«  fte  in 
etwa  145°  öftlicber  Sänge  eine  »reite  oon  etwa  8°  er  retebt«  unb 
lange  3eit  auf  biefem  $araüelf reife  f  ortjie&enb ,  fcebt  fie  ficb  erft 


56)  Gilberte  Annalen  LXXI.  Taf.  IV.    Poggendorff's  An« 
nalen  XXI ,  Taf.  V. 

57)  Gilbert'*  Annalen  LXX,  19. 
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in  etwa  90°  öftlicber  Sänge  gegen  SRorben,  worauf  jie  tyre  grögte 
nörblicbe  ©reite  oon  etma  15°  in  einer  Sänge  t>on  65°  erreicht 
unb  ficb  nun  gegen  ben  jueeft  ermähnten  Knoten  bewegt. 

Seit  bem  3af)re  1780  t)at  fleh  Der  magnetifebe  Sfequatot, 
na*  SBeften  bewegt,  namentlich  gilt  tiefe«  t>on  feinen  Snoten. 
derjenige  an  bec  ffiejlfufte  Jlfricaf  liegt  1827  im  atlantifcfcen 
$ieere,  nach  Den  95eftimmungen  oon  Super  rep  *)  unb  $ans 
fteen69)  naf>e  im  SReribiane  oon  ©t.  J&oma«,  etwa  4°  öjUi*, 
üon  $ari$ ;  barauf  fenf t  er  fict>  gegen  ©üben  unb  erreicht  an  bec 
Oftfiifte  oon  ©übamerica  feinen  größten  215ftanb  oom  Slequator, 
meiefcer  15°  biö  16°  beträgt,  alfo  bebeutenber  ift,  alö  biefe* 
1780  her  gatl  war.  3nbem  er  (J*  nun  ergebt,  nähert  er  (ich  , 
in  tan  9Jteribiane  oon  etma  95u  weftlicb  oon  tyatit  bem  (Srb* 
äquator  bis  auf  2°  ober  5U  unb  läuft  nach  ben  Seftimmungen  oon 
£anfteen  auf  biefem  $arallelfreife  bi$  ju  ettoa  170°  toefilic&er 
länge  fort,  worauf  mir  in  ettoa  184°  wefMicber  Sänge  einen 
weiten  Jtnoten  treffen,  unb  nahe  bamit  ftimmen  bie  oon  Super* 
reo  gefundenen  ©rößen  ii 6er ein.  SBä^renb  toir  alfo  im  %al)vc 
1780  im  gro§en  ßceane  brei  Änoten  fanben,  treffen  toir  gegen* 
»artig  nur  ben  bebeutenbften  berfelben ,  welcher  ettoa  1 5  Orab 
nach  ffleften  gerücf t  ift ,  unb  bie  Knie  ohne  Steigung  faß  parallel 
mit  bem  Hequator  in  ber  fübltcben  f>albfugel  fortlaufend  gtoar 
foll  ficb  nacb  ben  Beobachtungen  oon  g  r  e  p  c  i  n  e  t  im  3af)ce  1819 
ein  Snoten  in  230°  öftlicber  ?änge  oon  ©reenwieb  befunben  haben, 
jeboeb  folgt  au«  beu  3Reffungen  oon  @r  m  an,  welcher  i()n  hier  in 
ber  9lähe  be$  8lequator$  auffuchen  woüte,  ba§  jwifeben  bem 
SRetibianen  oon  257ü  unb  217°  (©reenwieb)  magnetu 
fefee  Hequator  nirgen-bä  ben  (Scbaquator  erreicht ,  fonbern  fe^c 
na&e  auf  bem  $araüelfreife  oon  iü  55'  ©  fortlauft60).  Die 
8inie  ohne  Steigung  läuft  nun  bei  intern  gortgange  nach  SBcften 


58)  PoggendorfTs  Annalen  XXI,  Taf.  II. 

59)  iDaf.  Taf.  V...  :  ? 

60)  et  man  SBctid&t  G.  14.  Cr  ftüftt  ff«  babet  auf  ben  Script  über 
^upettet)'*  Steife  in  ber  Connoissance  de*  temps  für  1829. 
3n  bem  SBericfjre  übet  gtcocinet'«  9Ui\e  t>e\^t  c*:  tte  Steigung*; 
beobacfjtungen  beitätigen  x>'6üIq  bie  befon&cre  SBteöung  bc*  magnctifd)cn 
Kcquatot*  in  bet®üfcfee,  luclcfje  auß  ben  »cobadjtunacn  uon  (Ecot 
beroorging.   Gilbert'*  Annalen  LXX,85. 


Digitized  by  Google 


380  3efcnt«  Ttefönitt. 

etwa  1°  bi*  2°  füblf*  t>on  ben  Stellen  fort/  Dur*  wel*e  fte  im 
3af>re  1780  ging,  etwa  in  Der  nöcDli*en  »rette  t>on  5°  bi*  6°, 
bis  fte  ft*  in  Dem  SReriDiane  oon  100°  öftlt*  t>on  $ari*  fcfcncll 
gegen  Soeben  f)ebt  unb  nun  na*  £>an  jfceen  50°  ofHi*  bon  $ane 
Die  8 reite  t>on  18"  $1  erreicht/  worauf  fte  ft*  ju  Dem  juerft  ge- 
nannten tnoten  f)inatf  bewegt.  3m  Jnnern  »frica**  betrögt  ber 
«bftonD  Der  ©teilen ,  Dur*  wel*e  Die  Sinie  of)ne  SReigung  1780 
unb  1827  binbuc*ging ,  etwa  10°  eine*  SÄeribiane*.  |)iet 
wei*t  Die  85eftimmung  £anfteen'*  bebeutenD  t>on  Der  bonfcu* 
perrep  ab,  inDem  na*  teuerem  Da* SRajimum  norbli*er  Brette, 
wel*e*  Der  magnetif*e  »equator  erteilt  ^  nur  etwa  15°W 
x     14°  betragt. 

2>ie  übrigen  Sleigungflinien  laufen  anfängli*  mit  bent 
magnetif*en  »equator  jiemli*  parallel,  fo  wie  aber  Die  3nc!i? 
nation  größer  wirD,  entfernen  fte  ft*  t>on  Demfef Den ;  fo  ftnben  wir 
in  Der  nörblkben  §albfuget  jwei  bebeutenbe  Biegungen  Diefec  fr 
nien ,  In  Denen  fle  ji*  fef)r  febneü  nä*  nieberen  »reiten  bewegen, 
riämli*  in  Dem  ofliiAen  $f>eile  giorbamecica'*  unD  im  3tmtw 
Äfien*,  Dergefialt,  Daß  n?ir  an  jeDer  3f°c^ne  $R>ei  nörbficte 
SRa^ima  unb  jwet  fftWi*e  SJftnima  gu  unterftbetben  (>a&en. 
Äupf  fer  ma*te  auf  eine  Relation  jwif*en  ben  Steigung**  unb 
8broei*ung*limen  auf  merffam  '*),  inbem  er  jeigte,  bajj  bie  Knien 
of)ne  8lbwei*ung  Den  magnetif*en  Hequator  an  Denjenigen  6t* 
!en  bur*nitten ,  wo  festerer  feine  größte  »nncifjetung  an  He 
$ole  fjfätte.  Späteren  leitete  grman  au*  feinen  ©eoba*W 
gen^tö  no*  allgemeinere*  SRefultat  l)er62).  33erglei*t  man  nam> 
Ii*  aufmerffamer  Die  ifodinif*en  hinten  mit  Den  Abweisungen, 
wel*e  an  Den  Orten,  Dur*  wel*e  fte  gef>en,  ©tatt  ftnben,  fo 
bemerft  man  überall ,  ba§  ber  ffitnfel  $mif*en  ber  Slormale  W 
Jfoclinif*en  Sinte  unb  bem  SDteribiane  be*  Orte*  na*  Derfctttn 
Seite  geci*tet  ift,  al*  ber  SJtorbpol  ber  SHabetunD  naf)e  flfttö 
Der  «bwei*ung  tft.  SRe*t  auffallenD  betätigt  Diefe*  namens 
Ii*  Die  me&rfa*  gefcümmte  ftbirif*e  ?inie  of)ne  8fbwet*ung/  fo; 
Dem  Der  eefte  unb  Dritte  3roe»9  ifoclinif*en  Stuten  genau  W 
Den  ©teilen  f*neiben ,  wo  ifjcc  Entfernung  Dorn  (Srbpole  ein  # 


61)  Poggendorff's  Annale»  X.  555. 

62)  2>«f,  XXI,  135. 
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nimum,  ber  jweite  ba,  wo  tiefe! be  ein  STOarjmum  ijh  2>iefec 
Jufanimentjang  betätigt  übrigen^  bie  2lnnaf}me,  roelcbc  feie  oben 
bei  Verleitung  be$  magnetifeben  JlequatorS  matten ,  baß  nam* 
lieb  f  urje  Sturfe  Der  HbweicbungS  -<  unb  Sieigungflinien  SSögen 
t>on  größten  Seeifen  fepen« 

83ergleicben  wir  nun  bie  tage  beg  mgnetifeben  Äequator* 
unb  bec  übrigen  3teigung$linien  in  ben  3af>ren  1780  unb  1827, 
fo  finben  mir  allecbingS,  baß  fleb  biefelben  unb  namentlich  bie 
Snoten  ber  £mte  of)ne  Neigung  nacb  SBeften  bewegt  fcaben ;  i n* 
beffen  bemerft  £an  jieen  °3),  wir  bürfen  babii  feineSwege*  an 
eine  Wo«  tranfllatorifcbe  »ewegung  benfen,  fonbern  et  finbe  ba* 
bei  gleic&jeitig  eine  föeränbeeung  in  ber  ©eftalt  biefer  Sinien  (Statt, 
voai  tf>ei($  bureb  ben  SWangel  ber  jwei  Snoten  in  ber  6übfee, 
tfceil*  bureb  bie  größere  Slnnäberung-  an  bie  $ole  beim  ©Heitel  in 
Smertca  bewiefen  wirb.   Söir  finben  ferner,  baß  mitten  burefr 
frag  atlantifebe  ÜReer,  etwa  bei  bem  SWeribiane  10°  wejilicb  *>on 
getro,  eine  ?inie  oon  Horben  nacb  ©üben  ge()t,  in  roelcfcer  ade 
SReigungSiinien  beffelben  Rauten«  für  1780  unb  1827  einanber 
förieiben  unb  wo  a(fo  bie  Neigung  jwifeben  beiben  fünften  um 
wränbert  geblieben  ift.    Sin  ber  öftlicben  (Seite  biefer  Stnte  §aben 
fieb  bie  3fcclinen  nacb  Horben ,  auf  iljcee  weftlicfcen  Seite  nacb 
Sfiben  bewegt,  b.    auf  ber  öftlicben  Seite  f)at  bie  nörblicbe  3lei# 
gung  abgenommen ,  bie  fiiblicbe  jugenommen,  auf  ber  roeftltcbcn 
(Seite  f)at  bie  nörblicbe  jugenommen,  bie  fiiblicbe  abgenommen. 
3toet  anbete  Linien,  in  welchen  bie  glcicbnamigen  Sleigungfilinien 
einanber  fcfcnetben,  finbet  man  im  großen  Oceane  in  ben  Sängen 
ton  120°  unb  145°  roeftlicb  unb  eine  ober  jwet  Unliebe  Linien 
in  bem  inbifefcen  ©teere  jwifeben  ben  SJteribianen  ton  80°  unb 
120ö.    3»if<fcen  ben  STOeribianen  10°  unb  120°  weftiieb,  alfo 
im  wefHicben  Steile  beö  atlantifeben  STOeere« ,  gang  America  unb 
bem  öftlicben  Sfyeile  beö  großen  OceaneS ,  fyaben  ftcfc  alle  dlti* 
gungölinien  nacb  ©üben,  jwifeben  ben  SDteribianen  10°  roeftlicb 
unb  120°  Oftlkbv  alfo  im  öftlicben  Steile  be*  atlantifeben  Weere^ 
ganj  Sur  dpa,  öfeica  unb  bem  größten  5  f)  eile  be$  inbifeben  ÜRee* 
re$,  gegen  SRorben  bewegt.   3toif<btn  &en  SWetibtanen  120°  unb 
145°  wefilicb  &aben  ftcb  bie  Knien  gegen  Sterben  unb  jwifcfcen 


6$)  Poggendorff's  Annalen  XXI,  427. 
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ben  SReribianen  145°  »ejMicfc  unb  120°  öjMicfr  gegen  ©fiten 
bewegt. 

©ir  betrachten  enblicb  ba*  britte  Slement,  bie  ^ntenfi* 
tat/  tt>elcbe$  erft  in  neueren  3e^en  öufmerffam  unterfuefct  \% 
(So  fletn  rcac  bie  %at)l  ätterec  3Rejfungen  ,  ba§  23  i  ot  im  3a^rc 
1816  nur  ben  ©05  aufhellen  fonnte,  bo§  bie  3ntenfttät  am 
Bequotor  Heiner  fep,  al«  in  höheren  Sreiten 6*).  Jfribere  $f)#cr 
fuebten  bie  Scaft  auf  theoretifefcem  SDege  ju  bejtfmmen  unb 
namentlich  entfcicfelten  9)oung  unb  8a r  Jörn  6S)  für  bie  totale 
«Jntenfität,  F,  «ber  bie  horizontale  Fx  jroei  ÄuSbriicfe,  bei  benen 
fic  blo$  auf  bie  3iefgung  J  iRücfficfrt  nahmen.    (?*  ifl  namli$ 

4  —  3  «n*  J 

too  A  ein  bureb  bie  SSeobacbtungen  ju  beftimmenber  Soef  jicient  i|h 
3cDoct>  hatte  £  an  fteen  febon  früher  gejeigt6fJ),  bafcbiefe«6e> 
feg  niebt  richtig  fepn  fönnte,  inbem  bie  Äraft  bei  berfelben  3M* 
gung  in  Sfmerica  tx>ett  flärfer  traue,  al*  in  (Suropa,  unb  ba§  fi< 
enblicb  in  Öften  ein  SKinimum  erreiche.  (So  gering  bie  %aty  &cc 
Beobachtungen  mar,  roelcbe  biefer  Behauptung  |um  ©runbe 
(agen ,  fo  ift  (Je  boeb  bureb  bie  fpateren  Erfahrungen  unb  nament* 
lieb  bureb  bie  STOeifungen  t>on  (Sabine  betätigt  roorben67).  ! 

©eit  ber  3eit,  n>o  £anfteen  biefe  SRefultate  au*  benSSef* 
fungen  p.^umbolbt**  unb  Stoffel'*  hergeleitet  f)at,  Pn^if 
Beobachtungen  auf  Dielen  fünften  ber  Srbe  verfolgt  toorben,  unb 
mehrere JRaturforfcber,  unter  benen  ich  nur  2>uperreO,  *v 
man68*),  $>anjteen69)  unb  SRofer70)  nennen  »iO,  haöw 
ba*  magnetifebe  3ntenfität$f9frem  ber  gebe  {um  ©egenjianbe  üpA 


64)  Bio t  Traitö  III,  138. 

65)  Essay  on  magnetic  attraetfons  p.  197.  §.  206. 

66)  Hanstee n  Untersuchungen  6«  71. 

67)  Schweigger's  Jahrbuch  XXI,  129. 

68)  L'Institut.  No.  34.  T.  II.  p.  10. 

68a)  Poggendorff's  Annalen  XXI,  140. 

69)  2)üf.  IX,  226.  XIV,  376.  XXVIII,  473, 

70)  $af.  XXXIV,  63. 
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brfonberh  StubiumS  flcmacfrt.  3*  ^ill  fjier  ftirjff<$  tinige  ton 
ben  9tefultat?n  tiefer  SRaturforftber  angeben. 

Da  e$  f?<&  bei  ber  t>oriiegenben  »ufgabe  nur  um  eine  ©ec# 
gkicbung  fyanbelt,  fo  fyat  man  n>tflf li^rltd>  als  <Sinf)eit  diejenige 
3ntenjität  genommen ,  melebe  $  umbolbt  auf  bem  magnetift&en 
Äquator  in  $eru  gefunben  f>atte.  3nbe§  ift  biefe*  feine«mege* 
ba*  3Rtnimum  ber  beobacbteten  3nttnjität.  Berbinben  mir  auf 
einem  ©Icbuö  bie  jenigen  Orte,  in  meicbem  bie  ^ntenfuSt  in  jebem 
SÄeribiane  if)c  üRinimum  erreicht,  fo  erhalten  mir  babureb  eine 
Knie,  melcbe  2>uperre?  ben  magnetifeben  »equator  nennt. 
Siefe  ?inie  febeint  inbeffen  f eineömegeS  mit  ber  Sinfe  o&ne  Neigung 
jufammenjufaüen.  SRacb  ifym  nämlicb  foll  tiefe  Sinie  jeben  SÖlerb 
bian  an  ber  foeißeften  ©tette  burebfebneiben ;  »erfolgen  mir  fte  um 
bieganje  (Srbe,  fo  ftnben  mir  $mei  ffnoten,  in  benen  fie  bie  »equi* 
noctialftnte  burebfebneibet,  nämlicb  im  atlantifeben  ÜReere  in  6° 
51'  oftlicfr  t>on  tyavii  unb  im  großen  Öceane  in  169°  36'  SB; 
bie  am  meinen  oom  Stequator  entfernten  fünfte  liegen  in  1 0° 
45'  6  unb  in  81°  52'  SB;  ber  jmeite  in  11°  55'  31  unb  98° 
38'  0.  Sc  münfebenäroertf)  inbeffen  eine  genaue  ftenntni§  ton 
bem  taufe  biefer  2inie  aueb  fet>n  mürbe,  fo  febeinen  mir  boeb  noeb 
baoon  entfernt,  ledere  über  bie  ganje  @rbe  $u  Verfölgen,  tote  bie* 
fe*  am  beften  au*  ben  abmetebenben  Scftimmungen  »erfebiebenee 
SJatuif or f cber  f)ert>orgef)t.  So  f aOen  nacb  ber  Sparte  ton  (5  r  * 
man")  bie  fünfte,  auf  benen  bie  3ntcnfität  in  jebem  SWerfe 
btane  am  fleinften  ift,  in  bem  öftlicben  J&eile  be«  gro§en  Öcea* 
ne«,  fo  trie  in  ©übamerica  nafje  mit  ber  2inie  of)ne  Neigung  gu* 
fammen,  bagegen  giebt  bie  Charte  oon  £anfteen72)  ©cö§en, 
n>d<be  baoon  bebeutenb  abmeieben.  ©erben  nämlicb  biejenigen 
fünfte  oerbunben,  an  benen  bie  3nten(ltät  biefer  3*i#nung  ju* 
folge  am  fleinften  gu  fcpn  febeint,  fo  erhalten  mir  eine  ?inie, 
toelcbe  ben  Äquator  etma  in  bem  SReribiane  ber  ÜRarquefa*« 
>feln  (255°  öftlicb  tongerro)  febneibet,  t>on  ^fer  fenft  fie  fi* 
in  Die  fublicbe  $atbfugel  unb  erreiebt  bie  ffieftf itfte  »merica'd  zu 
»a*  norblicb  t>on  Scu^iOo  (70°  ®)  /  beginnt  im  Jttnetn  Ämeru 
ca'<  ftcb  febneßer  *u  fenfen  unb  burebfebneibet  bie  ffüfte  ©rofllien* 


71)  Poggendorff't  Annalen  XXI,  Taf,  II. 

72)  ©af.  XXVIII.  T<f.  V«. 
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nöcMicf»  t>on  $orto  Öegrito  (ttm  15°®)  unb  erreicht  if)ren  gröfi; 
ten  abftonb  com  »equator  (etwa  22ü  ©)  an  ber  ©eftf  üfte  »fet> 
ca« ;  t>on  ftiec  &ebt  (ic  (5*  flehen  Korben ,  ge&t  bureb  SRabaga«; 
cor  unb  ben  fübU<b«n  Sf>etf  Sumatra'*  fcinbureb  unb  bUbet  im  oft; 
(leben  Sfceile  SSorneo'S  (etwa  135°  oftlkb  t>on  gerro)  einen  jweiten 
ftnoten  mit  bem  Slequator.  Con  &ier  in  bie  nör  bliebe  £aibfucjel 
fteigenb  erreiebt  (le  ettoa  185°  öftlicb  wn  gerro  im  üReribiane  ber 
neuen  $>ebriben  ü)ren  ©Heitel  in  1 6°  31 ,  worauf  fie  fieb  gegen 
©üben  au  bem  $uerft  ermähnten  Knoten  fenft.  Die  Stnte  bec 
f  leinften  3ntenfität  »riebt  bemnacb  &on  bec  Knie  ofjne  Steigung  ab. 
Sl ur  in  bem  ö ft  1  i* en  Steife  beö  großen  Öceane* ,  oon  bem  3Jto 
ribiane  bec  SWarquefaS*  3nfe*n  an  mP  m  ©äbamerica  fallen  6eibe 
naf>e  jufammen ,  inbem  fie  in  einem  Slbftanbe  Don  mengen  @ra; 
ben  neben  einanber  fortlaufen  unb  fieb  ftier  me&rma«  btrrcbftbnei* 
ben:  Differenzen,  »elcbei&ren  ©runb  roofyl  barin  &aben  mögen, 
ba§  bette  Elemente,  namentlich  bie  ^"tenfität,  noeb  niebt  f>in? 
teiebenb  oerfplgt  ftnb.  83on  ber  Öflf  üfte  Slmerica'S  an  entfernen 
fieb  aber  beibe  «nien  t>on  einanber ,  bie  o&ne  Steigung  fcefct  ji<b 
gegen  Slorben,  bie  ber  f  leinften  Jntenjttät  fenft  fieb  gegen  ©üben, 
unb  ber  Hbftanb  beiber  beträgt  in  bem  SKeribiane  be*  SanaUi 
ton  ÜRojambique  me&r  ai&  30°  in  ber  83reite ;  beibe  nähern  fiel) 
tyer  aueb  lieber  unb  burcbftbneiben  fieb  atoifeben  ben  Marianen 
unb  Sardinen. 

Um  bie  SJer&ältnifie  ber  >  tenfität  auf  ber  (Srboberfiäebe  ju 
überfein,  fönnen  mir  bie  Orte  mbinben,  an  benen  biefe*  (Sie? 
ment  gleieb  ift,  unb  erhalten  babureb  bie  Knien  gleieber  3ntenfitat, 
ifobpnamifcbe  ünien.  Die  f (einfte  3ntenfität ,  inbem  reue  oon  ber 
Sml)eit  o.^umbolbt'S  ausgeben,  ift  t>on  Srman  aufgefum 
ben  »oeben,  fie  ift  0,75/  melcbe*  maf)rfcbeinlieb  nur  wenig  M 
bem  abfoluten  ajlinimum  abroeiebt 73);  £anfteen  meint,  totf 
f [einfte  Minimum  möge  etwa  im  3Reribiane  ber  gapftabt  liegen 
unb  0,8  betragen  7.4).  Jetber  ift  e$  biö  jefct  noeb  niebt  möglicb, 
biefen  $unft  mit  ©cbärfe  *u  beftimmen,  ba  e«  t>on  ber  £>ftfii(le 
«merica'S  bis  S3an*  Siemen*  *  ?anb  ganj  an  ©eobaebtungen  fcfyt 
3*  null  t>te  Jage  einiger  biefer  Knien  nacb  |>anfteen  angeben: 

  ;  ,  *J 

75)  PoggendorfHt  Atfflalfen  XXr,  Hl.  .      7  ^ 
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1)  2>ie  ifobpnamifctc  flnte  0,9  ifl  eine  in  ftcb  gefcblofiene  Jinie. 
©ei  gtio  3^ne^o  fcorbeigebenb  f;ebt  fte  ffct>  gegen  9?orbn>eften, 
biö  fie  in  bei:  Breite  t>on  10°  unb  bem  SIReribiane  Don  £21°  öjUti 
üon  gerro  i^cen  mejtltcbften  «punft  erreicbt;  nacb  'Oftatjutf^frfc 
renb  unb  auf  bem  $araüelfreife  t>on  1 1  fortlaufenb,  ^ebr  fie  ff ct> 
im  roejWicben  Steile  beö  atlantifcben  SReereS  nacb  Horben ;  lauft 
bei  ben  Jnfeln  Häeenfion  unb  ©t.  2f)oma$  borbei  unb  tur^fc^ne^ 
bet  ben  «equator  an  »frica'*  SBeftfüfte,  etwa  im  OTeribian Wn 
50°  öftlicb ,  fte  fcbeint  fieb  im  3nnern  äfrica'ö  wenig  t>om  Sequa* 
toc  }u  entfernen  unb  etwa  in  ber  Stitte  beö  inbtfcben  ÜReere*  ben 
«equatot  auf«  Sleue  ju  burebfebneiben.  ©et  ben  funbifeben  3h* 
fein  mu§  fte  na*  SBeften  juritcffefjren,  ba  öftlicb  bon  ibnen  bie 
3ntenfträt  febon  größer  wirb.  Sie  fcbeint  t>on  (;icr  nacb  3at>a  $u 
geben  unb  fieb  bann  in  ben  fitblieben  ityil  M  atlantifcben  STOee* 
re*  ju  wenben  (wo  \i)t  ©cbeitel  bieüeicbt  im  SKeribiane  be$  6ap$ 
in  einer  ©reite  oon  46°  liegt)  unb  Den  hier  wieber  nacb  3\io  ^a? 
netro  jurutfaurebren.  v 

2)  2)ie  tfobpnamifcbe  Knie  1,0  fcbeint  ebenfalls  noeb  eine  in 
fieb  juriicflaufenbe  Knie  JU  fepn  unb  ftcb  niebt  um  bie  ganje  ®ubc 
ju  bewegen.  Sie  burebfebneibet  Hmerica'ä  Öftfiifte  etwa  in/bec 
©reite  oon  50°  unb  in  bem  Sflecibiane  326  '  öftlicb  oon  gerro, 
fte  bebt  fleb  gegen  JRorbwejien,  febrt  aber  einige  Orabe  öftijfb 
Don  SrugiQo  nacb  SRorboften  jurütf  unb  läuft  in  ber  ftibti$en 
§albfugel  in  geringer  Entfernung  com  Sfequator  fort,  bie  fte  le$* 
tern  etma  350°  öftlicb  üon  gerro  burebfebneibet,  bie  ®eftftifke 
Hfrica'S  am  Salinen  *  2ap  trifft  unb,  (leb  nun  nacb  Horben  b^benb, 
ibren  nörblicben  ©cbeitel  im-Jmiern  gfrica'a  etma  in  einer  ©reite 
öon  15°  )U  erreichen  fcbeint.  Sie  burebfebneibet  bei  ibrem  toiu 
tern  gortgange  ben  fitblieben  2ßeif  be«  rotben  Üfleere«,  gebt  bureb 
ben  ffiblicben  Ztyil  SeplonS  unb  fcbeint  etwa  im  SDtertbiane  i>ön 
€dct|tta  in  einer  ©reite  ton  5  3i  einen  fiiMieben  ©cbeitel  $u 
baben.  ©on  f>teir  f>c6t  fte  fieb  febwaeb  gegen  Horben,  gebt  bureb 
bie  9*orbfpi|e  ©umatra'S,  bie  yfflippfan  unb  f)at  tt\va  im  SSWe* 
tibiane  ber  neuen  £ebriben  in  etwa  2  6°  31  einen  nörblicben  ©cbeittf. 
$on  frier  ftcb  gegen  ©üben  fenf enb,  burebfebneibet  fie  benäequator 
etwa  25 1°  öftlicb  oon  gerro,  febrt  aber  in  einer  £änge  üon  257° 
0<genOften  jurtttf,  b*bt  ftcb  bei  if)tem  gortgange  nacb  ffieften 
tongfam  gegen  ben  Hequatoc,  welcben  fte  in  ber  Sänge  t>on  21£° 
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burctfAneibct  (  fyat  im  ©ieribiane  ber  neuen  £c briben  in  ettoa  5° 
bW  6°  fft  einen  neuen  SBenbepunf t ;  ftcb  nun  gegen  ©übwflen 
fenfenb,  febneibet  fte  ben  Bequator  in  etwa  161°  0/  fcur4 
9ieuj@uinea  ,  norblrcb  t>on  Simot  vorbei  unb  fenft  fi*  fobann 
»gegen  Säbtpejten  tywab,  ftcb  roatyrfcpeinlicb  bureb  ba*  inbifefce 
unb  attantiföc  Sfteec  nacb  bem  an  bec  Oftfüffce  ©itbsHmeticirt 
Ucgenben  3rceige  beroegenb. 

SBenn  bie  Jntenfttät  ben  ffiertl)  Don  etwa  1,1  erreu&t,  fo 
ftnben  tote  bereite  in  ber  nörblicfcen  $albfugel,  fo  wie  in  bec  ß* 
liefen,  eine  jugefoörige  ifobpnamifc&e  Knie,  tvel<be  in  ftcb  felbft 
jucikflauft,  jeboefc  ftnb  nur  bie  in  bet  nörbfteben  f>aibfugel  p 
tfauec  perfofgt  roorben;  t>on  ben  in  bec  füblicben  £albfugel  lie* 
genben  ftnb  nur  einzelne  ©tiiefe  befannt.  2)iefe  hinten  (loben 
ba*  (Sigentf)ümlicbe,  ba§  fte  ftcb  ton  bec  ®eftfiifie  M  ametica* 
nifeben  £ontinente$  fcbncll  gegen  feine  Oftfüfle  J)ecabfenfen,  (jier; 
auf  ftcb  febneü  gegen  Soeben  f)eben ,  an  bec  3Be  jttüjte  garopa'ö 
i&ren  ©ebeitet  erreichen ,  ftcb  fot^ann  im  3™*™  8ften$  gegen 
(Sfiben  fenfen  unb  gegen  bie  ffieftfnfte  »meriea**  auf«  SReue 
fceben.  6*  erreicht  bemnacb  auf  einem  $araüelf  reife  bie  3nt# 
tat  im  3nnern  8jien<  unb  nafye  an  ber  Ofttüfte  Sfmerica'ä  ifjr 
9Ra£imum,  im  rceftlic&en  Suropa  Unb  Jfmetica  i&r  ÜRinimum. 
Um  ben  »eefauf  biefer  ?mien  einigermaßen  ju  überfein,  iwö 
i$  einige  nach  ber  g&arte  t>on  £anfieen  angeben. 

£ie  ifobonamifebe  2inie  1.3  butcbfcbneiber  etwa  in  ber 
©reite  Pon  15°  SR  bie  »Republif  ©uatinfalä  unb  erreicht  frier  i&ren 
niebcigfUn  ©cfceite!;  ton  f)ier  gegen  Ojien  bureb  ba*  ffaraibm^ 
meer  burebgefrenb,  ergebt  jie  fleb  anfänglich  fangfam  nach  Sfforben 
tmb  burebfebneibet  ben  $araüetfrei$  pon  20°  etwa  5  '  tbeffliib  wn 
geeco;  fte  ergebt  ftcb  nun  fcbneüer,  faft  genau  nacbSfcO jW* 
laufenb,  gebt  jmifeben  SRabera  unb  ben  canarifeben  3nfelnbw 
bureb  über  SKabrtb  unb  SDien  unb  erreicht  jttufeben  lefcterm  Orte 
unb  Sticolajef  il)ren  nörblicben  ©cfceitd etroa  in  ber  SBceite  wn 
49°  unb  in  bem  Wcribiane  pon  »bo  (40°  0  Pon  gerro).  Ben 
f)iec  fenft  fte  fleh  nacb  ©üben,  lauft  'bei  ©tauropof  vorbei  tinb 
,  bureb  ben  füMicben  $f)eü  beö  caSpiftbfit  SSeere*  unb  fcheint  nöc&' 
lieb  oom  @olf  oon  ©engalen,  etroa  in  ber  ©reite  »on  27°,  i&Nn 
'  füblicben  aftarifcb™  ®*eitel  $u  erretefcem  «33on  hier  ftcb '  iW* 
Horben  cc&ebejjb,  Weint  fte  füblic^pon  Äorea  unb  bann  bur* 
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bte  3nfel  fRrpfron  ju  laufen  unb  ettoa  im  SReribwne  be$  BfHicfren 
Samtfcfratf  a  (1 80°  6«  1 90°  öjllicfr  oon  gerro)  auf  bem  $arattefc 
freife  oon  45°  91  ifrren  jtoeiten  nörblicfren  ©Heitel  )u  erreicfren, 
unb  oon  frier  fenft  fle  ficfr  langfom  gegen  ©üboften  na*  Qua* 
timala.    •  «  %  •         ;  *  •  j .  --fS, 

Sie  -ifobpnamffcfre  {inte  oon  1,5  burcbfcfrneibet  bie  ffieffc 
füfte  Salifornien«  in  einer  »rette  Don  etwa  55°  01  unb  fenft  (tcfr 
bann  gegen  ©iibofr,  tot  pe  ettoa  im  SReribiane  btt  £aoannafr 
(65°  n>eftüct>  t)on  gerro)  in  tfner  ©reite  oon  25°  ifrren  füblicfren 
©cfrettel  erreicht.  Slnfän^lict)  ficfc  nur  toenig  ton  einem  tyataM* 
freife  entfernenb,  ^ebt  fle  (tcfr  fcfrnell  nacfr  9lortoft,  (Ireicbt  bei  b*W 
föbofHicfrcn  Steile  oon  3*lanb  :oorbei  unb  erreich  inr3Reribiane 
t>on  ©pifcbergen,  ettoa  $  nörblicfr  rem  3iorb;@ap  (ettoa  73°  31), 
i&rert  norbtiefren  Gefreite!;-  gegen  ©tiboft  (tcfr  fenfltnb,  gefrt  (te  )ggp 
fefren  9hoa^'®emiiat  »nb  bem  meinen  SReere;, bann  }toifö*a 
SofroUf  unb  $erm  fort  unb  fefreint  in  bem  SRertbiattc  »en  3rfufcf 
(1 25°  öftfiefr  oon  gerro),  ettoa  in  ber  »reite  Oj&it  41°,  ifrren  füte 
tUMl  ©<fr  eitel  ja  ecteufren.  ©kfr  oon: fri*r  gegen  SRocboft  er* 
frebenb,  gefrt  fie  burefr  ba*  ocfrojfifefre  SReerunb  friefitblicbe  $Uft* 
Satntfcfratfa'ö  unb  e rreicfrt .  ettoa  im  SRerjttane  bf r  „gucfrSinfeC 
(190°  OD  in  einer  »eytte  t>on  56°  ifrren fetten  norbli<fren  ©efrei* 
tel,  oon  toelcfrem  (te  (tcfr  naefr  galifornien  bep>e£t.  -  (i 
•:••.»»■  ifobpnaimfxfre  ?tme,.t;7  trifft  tte  fJBcfrftifte  ametted»« 
etwa*  fiibUcb  oon  »anteuoec^Snfel  (48°  91),  fenft  fttfr  gegen 
©iiboften  unb  erreiefrt  ifrren  füWicfren  ©cbeitel  ajtiber  Öftfüfte.be* 
neuen  €ontinente$,  ettoa'to  ber  »reite  oon  55|v^  (te  eret  fkfr 
fefrneO  gegen  giorbofi,  fpäterfriu  gegen  9iorb';  falbem  fie  fctt<fr 
fraö  SWecc  jtpifefren  9leufunbkmb  unb  ämejica'ajnjb  b&rcfr.ben 
oftlicfren  Sfreil  gabraborä  frmburrfrgefrt;  (te  büctfrfcfrneibet  mefrr* 
faefe  WeiiSrummung  be^  toeftticten  Ufer«  beer-  »a.ffinS&ai  wn* 
febeint  nun  nafre  beim  Scbpofe  oorbeijugefren  >  opnr  melcfreiji„ße 
faft  gienav  naefr  ©üben  fortftf eidbenb,  etma  im  SRertbiane  t>on  3r* 
f u§f  ut  baJ  ja^qtifAe<SeOIanl3r!ti^v^u»^  &if ro erteilt . <t|?  etma* 
nörböcfr  oom  »aifal;©ee,  öt**>  tft  ber  »reite  oc*<670  9t,  ifrren 
füblicfrfo  ©<fceit*l,  uob: jft4>  oon, .frier  gegen. 9lorboften  erfrebent^ 
weint  tfte  im  ?anbe  ber  Jfcfruftfcfren  i^tetr;  norb(i<fren  ßtyifä 
oon  toelcbem  (te  fiefr  gegen  ben  oorfrer  ectoaönten  5Jlunf  t  an  bit 

fflejlfüfte  america'^bemegt;*  /      ,     k  *'T  »b«»^*.  >«i  (<* 
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«0«  tifiien,  ntffcbe  3ntenfttÄten  oetbinben,  bie  etwa«  größer 
finb  al*  1,1,  Weinen  fowof)l  in  »mcrica  al«  im  nörblicben  »jien 
in  flcb  fefbfl  jorütflaufenbe  garten  ju  fepn,  fo  baß  wie  alfo  |wei 
folcbe  ©pfteme  in  bec  3Whe  be*  SRorbpole«  flnben,  t>on  benen  jebe* 
einen  SRittelpunft  bec  größten  3ntenfttät  f)at  unb  na*  welcher 
Richtung  «ic  t>on  tiefen  fünften  auch  ausgehen  mögen ,  fo  ift  |ie 
ftet*  fleiner.  Der  ftäcffte  tiefer  heiben  fünfte  Weint  in  «meeieo 
nu  liegen ,  n>ie  tiefet  buccb  bie  ©eftalt  bec  Knien  bewiefen  wirb. 
Die  größte  fciec  beobachtete  Sittenfttät  ift  1,801  in  5tteti*Sh>rf, 
unb  biefc  ©röße  fcbeint  ji*  nicht  fefcr  bebeutenb  t>on  bem  abfofo* 
ten  Wafinuim  ju  entfernen« 

3n  bec  fiiblichen  £albfugel  finb  tiefe  Knien  weniger  6* 
fannt;  wir  wiffen  nur,  baß  fte  (5*  ton  tei? «Beftf öfle  <Stibame< 
riea'S  fef)r  fcbneH  gegen  bie  öftfiifte  unb  oon  ber  Öftfiifte  SJea; 
f>oüanb$  fctneU  gegen  feine  ©eftfiifte  feiifen,  bergeftalt,  baß  »tc 
annehmen  miiffen ,  baß  weftli*  oon  ©iibamerica  unb  ofWi*  m 
fReu^oflanb  jwet  Wafima  ber  3ntetifltät  liegen. 

|>anfteen  macht  jUgleicb  auf  ben  Umftanb  aufmerffam, 
baß  bie  3ntenftt8t  im  ©anjen  genommen  auf  ber  nörblicben  fyalto 
iPuael  großer  ift,  al*  auf  ber  fiibltcbm.  £« per r ep,  heften  «mie 
fieinfter  3«tenfttaten  ton  bec  fi<h  au«  £anfteen'$  Seicbnun« 
ergebenben  abweicht,  berechnete  ebenfalls  bie  Oberfläche  ^ einä 
jeben  magnetifcben  £>a!bf ugel ,  utib  fanb ,  baß  ftcb  bie  Öberflächr 
ber' norblichen  &u  ber  ber  f«b(ichert  ©er^esft  wie  i  :  1,0154,  «nt 
eben  fo  oerWlt  f!(h  bie  totale  3ntenfität  ber  nörblicben  C)a[bfugef 
ber  (Srbe  j*  bec  bec  fiiblichen  wie  1:1,0152.    SJlofec,  wb 
ehern  wie  eine  treffliche  «rbeit  über  biefen  ©egenfanfr  wbanfen, 
geht  Pon  ber  Sbatfacbe         baß  bie  mittlere  3nclinatfon  a* 
Hequator  l°  16'  ®  betrage,  unb  ftnbee,  bie  magnettfebe  öertf)fi> 
luncj  ber  fiiblichen  £albfugel  fep  i,072>  wenn  bie  bec  nörbli**n 
al*  «inhek  angefehen  wirb 7S).       '  v  i  i  •  ' 
»ei  «uffuchung  ber  Uefachen,  burch  welche  bie  an  bec 
«TOagn  et  na  bei  beobachteten  (Srfcbeinun  cjen  f)ert>or  gebracht  werben, 
ift  bie  ffcb  juerft  barbietenbe  Sorfteüung  bie ,  baß  wir  in«  3nnere 
ber  tSrbe  eine  ober  meiere  SWagnet  *  »gen  perlten  unb  bie  if)nfn 
jugehörfge^n  $ole  unfr  becen  3ntenfität  auffuchen ;  Wieb  bie  Brbett 
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für  meutere  (Spocfccn  vorgenommen,  fo  lernen  toir  barau*  bie 
Bewegung  biefer  »gen  fennen,  unb  nun  erj*,  naebbem  toir  eine  ge; 
naueSenntnijj  Der  ©efe^c  erlangt  baben,  nach  benen  bie  gcfcfceis 
nungen  erfolgen,  vermögen  »ir  ei,  baö  ffiefen  ber  tabei  c^ätU 
gen  Äräfte  ju  unterfueben, 

5Benn  mir  t>ie  OTagnetpole  ber  (Srbe  auf  fueben  tootlen ,  fo 
^abenwirbiefelbenCcrfucbeanjufteüen,  welche  gemacht  »erben, 
»enn  »ir  ben  anjiefcenben  «Wittelpunft  auf  jeber  £älfte  eine« 
®taf)lftabe$  beftimmen  trollen.  Sine  9Ragnetnabel  wirb  ring« 
um  tiefen  (Stab  geführt  unb  if>re  (Stellung  beobachtet;  ba  too 
fi*  if)re  ^ntenfität  unb  namentlich  iftre  SRicbtung  für  f leine  @nt; 
fernungen.  fefjr  febneü  labert,  ba  liegt  ber  $ol;  wenn  gleich  ge* 
nauere  (Rechnungen  je  igen ,  ba§.  man  auch  auf  bie  SBirfung  be* 
entferntem  feinbfehaftlichen  $ole$  fRücfftctt  nehmen  miiffe,  fo 
fönnen  n>ic  hoch  vorläufig  al*  ber  ffiabr&eit  nafce  fommenb  bem 
jenigen  $unft  ale  Wittelpunft  ber  ange^enben  Äräfte  anfe&en, 
too  (ich  ^te  t mten  burchfehneiben ,  n>elche  in  ber  Verlängerung  ber 
an  oerfebiebenen  na&e  iiegenben  fünften  aufgehellten  Siabel  nach 
oem  Stabe  gebogen  toerben.  Unb  eben  fo  iji  e$  auch  bier.  ©er 
Wagnetpol  ber  (Srbe  liegt  in  ber  9iäbe  ber  jenigen  @egenben  ber 
@rbe,  too  bie  ^ntenfität  einen  großen  SJeril)  l)at  unb  too  Reh  Steb 
gung  unb  Sbtoeicbung  für  geringe  SDiftanjen  fchneü  änberm 

i  t  m  *  * 

£anftcen  fuchte  au«  ben  Stiebtungen  ber  ©eclinationfc 
nabel  bie  gonöergenjpunf te 76) ,  b.  t).  biejenigen  fünfte,  nach 
»eichen  bie  in  ber  SRä&e  aufgehellte  3labcl  jeigte ,  herzuleiten. 
Solcher  fünfte  fanb  er  oi er  auf,  unb  toir  fe&en  une  barnach  genö* 
tf)igt,  ber  (Srbe  t>lec  magnetifche  fy»k  }u  geben.  SDiefe  oier  fünfte 
liegen  in  ber  3iäf)e  ber  £ubfonebai ,  füblicb  t>bn  San  *  2>iemen$  % 
i'anb  ,  im  fibirifeben  (S»$meere  unb  im  grogeu  Oceanc  unweit  beS 
geuerlanbe*. 


76)Hansteen  Untersuchungen  @.  180.  SfJlan  bat  öfter  gegtaabt, 
«bahfteen  febe  bwfc  fünfte  aU  Mc  clgfntUdjen  9>o(e  an,  er  faat 
üUt  audbriidlid) :  £)b  biefe  9>unttc  bie  dat'ntlfcf)en  SWaghetpote  fei)en, 
fönnen  wir  noef)  niff>t  beftimmen ,  fonbern  wir  wetten  fte  oorläuftg  nur 
tif  magtiftifcbcu  (Sonwrgenjpunttc  nennen. 
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giic  bie  Jage  be«  unweit  Bon  *  Diemen«  >  ?onb  Üegenben 
Con&ergenjpunf M  giebt  $  q  n  ft  e  e  n  folgenbe  ©ro§en  : 


Safa 


1773 
1642 


bftanb  com 


20°  33',6 


Sange  c(!(td) 
üon  ©reentuid) 

136°  15',4 


18.  55,0     i  146.  29 

t 

giit  Die  t*it  M  beim  gcuwlanbe  litgr nben : 


•*  1 1 » • 


3a&t 

» 

Wftanb  tjom  $oU 

Sänge  ö'ft(icf) 
oon  ©recnnricf) 

1774 

12°  45'/2- 

256°  43' 

1670 

15.  55 

265.  26 

1586 

•    •    •    •  • 

287*  0 

»cibe  €ont>ergenjpunfte  bewegen  ftcb  offo  entfebieben  nacb  Söeftai. 
giic  bie  Sage  be$  in  Siocbamecica  liegenden  fünftes  siebt  $a  n - 
jieen:  . 


Safte 

1769 
1730 


TCbftanb  oom  3>ole 


19°  43' 
19.  12,7 


Sänge  eftlicb 
tton  ©reentuteft 

269°  68' 
261.  64 


Der  fciecte  im  ftbirifeben  SiSmeere  befinblicbe  $unft  Oat  föb 
genbe  Jage : 


3aftr 


1805 
1770 


tfbftonb  t>om  $oU 


4Ü  36' 
4.  17 


Sänge  öfttieft 
t>on  gerro  * 

137°  7',5: 
J  119.  9,5 


r/n.  w- 


»  i 


f.* 


(£6  bewegen  fieb  bemnaefc  beibe  9?orbpo(c  t>on  SBeften  nacb  öften. 
83on  biefen  Sonoecgenjpunften  tft  inbeflen  nuc  bie  ®£iftenj  M  in 
Stocbamerica  Itegenben  t>on  $actp  l)incei<fcenb  ecwiefen  woeben. 
81$  ec  namlicb  im  3af)ce  1819  nacb  Söeften  fufje,  fo  R>ucfce 
bie  Bbroetcbung  immec  roeftlicbec,  je  roeitec  ec  ooccücfte,  unb  oer? 
»anbelte  jt<*  enMicft  in  eine  ofttiefee.  ©o  fanb  ec  folgerte 
@rö§en  7r):  ,  , 


•  <  •  n 
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tiefer  Safel  nach  mu§  $arrp  smtfd)!«^ -bcm  22ften  unb  28fien 
Huguft  nörbli*  t>on  bem  SoriDergenapunfte  fortgefa&ren  fepn,, 
inbem  ber  giorbpol  Der  SRabel  hier  genau  na*0ü^n  geigen  mu§te, 
tpa*  meüeübt  in  ber  roeftlicben  Sange  »on  95  btd  100  ©raben  ge^ 
f*ab.    £ a n  fie e n  giebt  für  biefe*  3af)r  bie  *änge  t>on  90'  7\ 
tt»a*  (5*  roenig  t>en  ber  S5a!)cf)eit  entfernt*         3af)re  1851 
macbte  9U§  in  ber  breite  t>on  70"  5'  31  unb  in  ber  Vänge  t>on 
96°  46'  roeftlicb  t>on  ©reenroicb  eine  JReifje  oon  SBeobacbtungen,; 
aus  benen  jicb  ergab,  baß  er  ()öcbften$  nur  einige  SRetlen  t>on 
bem  Magnetpole  entfernt  fepn  fonnre 7  ).    SBenigee  l>at  man  tf*, 
ben  übrigen  fünften  genährt,  jeboeb  fmb  lSrn$an*)  unb  £  a  n  *. 
fteenM),  ihren  in.  Sibirien  gefammelten  Erfahrungen  jufolgf,! 
barin  einoerftaaben ,   ba§  au*  tytt  ein  fo|*cr  anjieljenbe^  • 

$*nft  liege.  '  < 

2>arau$ ,  ba§  fid>  beibe  «Jtorbpolc  nacb  Öften ,  beibe 
pole  nacb  SJeften  belegen,  bie  bciben  Äjen  mithin  eine  Brc^ungj 
naefc  Unlieben  «Richtungen  aufführen ,  ergeben  ftd>  bie  beobaäftf, 
ten  ©äcularoeränberungen  in  ber  3vi<*tung  ber  frei  febroebenbeti 
SJtagnetnabel ,  wie  biefeö  f)  a  n  e  e  n  in  feinem  SBerfe  fef)f  aufc 
füftrlicb  gezeigt  ^at.  Jnbcin  er  jeboeb  bie  ?age  uno  ba$  Ärafk 
t>er^ä(tnt§  befrec  Sfgen  genauer  ju  beftimmenfücbte ,  unb  barlau«1 
«b»ei*ung  unb  Steigung  an  Derf*tebeneii  jDrte«  herleitete ,  hmi 
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ten  j»if<hen  ben  beobachteten  unb  berechneten  ©rögen  mehr 
ober  minbee  große  er fcfcieben Reiten ,  unb  £anfteen  folgerte 
barau* ,  bog  bie  $  opot rjefe  t>on  jroeien  linearen  SRa  gn  eten  un> 
»ulÄngli*  fep ,  um  ben  «efehemungen  }u  genügen 

Seim  jegigen  3u  ftanbe  unfetet  Äenntniffe  über  ba$  SDefen  ber 
(Slectricität  unb  be«  SRagnetfem^*  büefen  »ie  faum  noch  bie  {>ppo^ 
tf)efe  auf fteüen,  baß  im  ^nnern  bec  (Srbe  betreglicbe  Sfpcn  beftnbü* 
fepen,  welche  auf  ben  eigentlich  magnetifchen  Metallen,  (Sifen,  So* 
6a it  unb  Stiefel,  befreien ;  eine  folebe  ©orftetlung,  welche  bemSRa; 
tt)ematif  er  erlaubt  ift,  menn  ec  gunäcbft  bie  ©efege  ber  <?rfcheinung 
befttmmen  will ,  wirb  bureb  bie  befannte  mittlere  JDichrigfeit  M 
(Srbferne*  wiberlegt  unb  ftnbet  aueb  barin  eine  geringe  (Stüge,  bat 
alle  Storper  unter  Umftdnben  be*  WagnetiSmuS  fähig  finb.  ffiir 
muffen  bemnacb  bec  ganjenCrbe  bie  (Sigenfaaft  auftreiben,  bie 
an  ber  SKagnetnabel  beobachteten  CJrfcbeinungen  ^eroor^ubnngen, 
e£  (tnb  feine  linearen  flgen,  »eiche  babei  tr)ätig  jinb',  e$  ift  bie 
gänje  SRaffe,  welche  auf  bie  ermahnte  ttrt  wirft.    2)ie  SerUm 
bung  bec  heterogenen  tytilt  ber  (Srbrinbe  fo  »ie  bie  Sempera*«* 
t>erfcfctebenf)eit  berfelben  muß  nothwenbig  electrifche  unb  tamit 
magnetifebe  (Ströme  hervorrufen ,  unb  bie  Stabe!  erhält  laher  an 
jebem  Orte  eine'  baoon  abhängige  (Stellung.    SBare  bie  ®ärme 
eine*  jeben  fünfte«  blo*  eine  gunetion  ber  ©reite ,  fo  würbe  bie 
Steigung  an  allen  fünften  eine«  $araüelf reife*  gleich  fepn,  Mc 
Stabe!  allenthalben  nach  Storben  feigem    <So  aber  haben  tote  ge* 
fefjen,  baß  bie  3fotf)ermcn  bebeutenbe  Siegungen  etleiben  unb 
baß  wir  eine  gro§e  ffälte  gerabe  in  benjenlgen  ©egenben  finben, 
wo  bie  SKagnetpole  )u  liegen  fcheinen. 

JDtefe  Analogie  jwifeben  SBSrme  unb  magnetifeben  (Srfcbei; 
nungen  ift  bereits  mehrfach  jur  (Srflärung  ber  lederen  bt* 
nugt  roouben,  unb  in  ber  Jf>at  geigen  |teb  babei  fooiel  Änl^alt? 
punfte,  baß  e«  nur  noch  genauer  Beobachtungen ,  namentlich 
«bei  bie  §Bert()eiIung  ber  ©arme  bebarf,  tun  bfe  febhSngigf'it 
beiber  quantitativ  auejubrücf en  unb  fo  bie  magnetifeben  $(jano; 
mene  all  gunetionen  ber  Temperatur  anjufehen.  $anjtern 

machte  juerft  auf  bie  «ehnlicbfeit  ber  3foclinen  unb  Sfothermen 
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auf m er f fa m  **)  unb  © c e  tx> (t  e  c  f)ielt  Kältepole  unb  ^Magnetpole 
für  ibentifcb  M>  6pffterl)in  erwähnte  £anft  een  tiefen  3ufam? 
menhang  in  mehreren  HM)anbiungrn ,  namentlich  geigte  et ,  Dag 
beim  americanifchen,  fibirifeben,  fo  wie  bem  in  ber  Stofy  bt* 
geuerlanbcö  liegenben  *pote  eine  fe f)r  niebrige  Temperatur  tyerefebe, 
er  glaubt  jeboeb  niett,  bog  rote  im  ©tanbe  fepen,  bie  magnetifchen  ■ 
Phänomene  au*  ber  2  erriperatur  herguleiien,  ba  man  wieber  fragen. 
fönne/  worin  bie  niebrige ©3rme  gebauter  ©egenben  if)ren  ©cunb 
habe,  fenbern  er  ij*  ber  Anficht,  ba§  bie  größere  magnetifche  3n* 
tenjitat,  bie  niebrigere  Jcmpt'ratur  unb  baö  ^Jolarlicbt  eine  ge* 
mrinf*aftlicbe  bnnämifcb*  Urfacbe  im  3nnern  ber  €rbe  haben 
3lacb  bem jenigen  inbeffen,  trae  ich  friif>er  ermahnt  f;abe ,  fftelnt 
et  mir  fet)r  waf>r  fcheinlicb ,  ba§  biefe  ©iegung  ber  Jfo  Seemen  a uö 
bet  Kombination  bec  übrigen  meteocologifeben  (Srfcb ein ungen  folge, 
unb  eö  bleibt  ba^er  nur  noch  bie  8bh8ngigfeit  be*  einen  «Phäno* 
mene*  ©om  anbern  gu  entwiefetn.  .  vj 

SRiemanb  f>at  bisher  biefen  ©egenftonb  fo  ausführlich  be* 
trachtet,  al*  SRofer,  welchem  wir  gwei  f*one  21  bf>an  blutigen 
barüber  toerbanfen  *).  «  waren  befonbet*  biefe  beiben  «rbei* 
ten ,  welche  mich  bewogen  fyaben,  bie  wichtigen  ®efe|e  be*  8eb# 
magnetüSmuö  im  oorliegenben  SBerf e  gu  befjanbeln.  {Darnach  bär* 
ftn  n>ic  ber  «rbe  feine  eigentlichen  »gen  geben,  fonbern  bie  gange 
Srbrinbe  ift  magnetifch ,  unb  gtoar  rü()tt  tiefer  Sebmagnetiäimtf: 
nicht  etwa  oon  St  fenth  eilen  ^ec ,  weil  bann  eine  Jemperaturerf)ö5 
hung  bie  magnetifche  Äräft  oetfkarfeit  würbe,  währenb  ade 
nomene  auf  eine  baburch  bewirfte  (Schwächung  beuten.  Sie 
magnetifche  Kraft  ift  oielmef>r  jeber  SWaterie,  welche  gum  ©anjea 
be*  (Srbförper*  gehört ,  urfprttnglicb  inwohnenb,  gerabe  wie  bie 
allgemeine  «ttraction ,  aber  wahrfebeinfich  nur  fo  lange  fie  bagu 
gehört  2>er  einzelne  ooffl  ©anjen  getrennte  Körper  geigt  bie 
magnetifche  Kraft  nicht/  lefhalb,  weil  bie  beiben  gntiroM 

•  •  •  f.    I  <      <     #,      -  # »  •         %     ♦      ■      .  •  i  ■ 
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SJtagnetiSmuS  ficfr  nuc  in  üjm  oerbinbcn.  »örauS  erf lärt  fi$  ba* 
$f)änomen  ber  3unaf)me  ber  abfoluren  magnetifcben  3nKnfität 
ton  o cm  gequator  )U  ben  $olen,  cö  ift  nämlict)  bie  iDeercfcenj 
ber  SBSrme  na$  berfelben  Stiftung.  Huger  tiefer  allgemeinen 
33ertf)eilung  ber  3nten(ttät  auf  bec  gebe,  lägt  ft$  auefc  bte  fpe* 
rieüe,  an  oerfc&iebenen  Orten  geltenbe,  ftor^erfagen;  fie  mug  in 
Ueberdnfttmmung  mit  ber  ßertfceilung  b?r  SBarme  fepn,  unb 
Mefe  Uebereinjtimmung  ift  in  ber  $&at  auffallend  Son  ber  Ofb 
fiifte  Hmerica'S  jt  eigen  feie-,  Knien  gleicfcer  Jöarme,  mie  bie  gleicfcer 
Äraft,  biä  }ur  SBeftfüfte  (Surepae,  too  fie  ifjr  Sßa^imum  erfefc 
eben;  herauf  fenfen  fie  jicb  btifee  «$  in  äfien,  fo  bog  fie  in  Bßen 
unb  Ämerica  eine  concaoe  ©eftalt  haben,  an  ben  SBejtfiiften  bec 
alten  unb  neuen  SBelt  eine  conoege  Stimmen  aber  gleicb 
beibe  ünien  in  t&rem  allgemeinen  ©erhalten  iiberein,  fo  (eigen 
ftcb  boeb  Differenzen;  toir  bürfen  babei  inbejfen  ntcfct  oergeffen, 
.  bag  fünftige  ©eobaefctungen  rcaforfcbeinlicb  noeb  ju  Senberungen 
in  ber  ©eftalt  ber  3f0tftrtijten  nötigen  »erben  unb  bag  ba$  tiefer 
in  ber  Srbe  liegenbe'<$bäflomen  ber  magnetifcben  3ntenfttät  ni*t 
Wo«  ttott  ber  Sempecatut  jbed  SeobacfctungSorteS,  fonbern  au<$ 
Don  ber  83ertf)eiluag  ber  SBarme  in  einem  Saume  oon  grögerra 
ober  geringerin  thftfflW£t, abfangt.    tiv ://  VmU4  t 

(Sben  fo  leitet  SJtofee  au«  biefer  »ufiebt  bie  Steigung  unb 
Dedmattonfter.  @efe$t  nämlicfr,  bie  Scbe  erhielte  eine  gleich 
mägige  3Us  ober  Sbnabme  ber  ijemperarur ,  fo  mürbe  bie  3nten? 
fttät  überall  Heiner  »erben  im  erften,  unb  gröger  im  j weiten  galie, 
bte  Steigung  bagegen  mürbe  unoeränbert  bleiben,  Hu$  ber  gegen*, 
»ättig  Statt  finbenben  8ertf)eilung  ber  Temperatur  fami  aber 
(ein  *ßaralleliemu$  jtoifcben  3focltnen  unb  3febnnamen  Statt  fiii; 
ben,  infeem  bie  Steigung  butcb  bie  Sert^eilung  im  SJteribiane  be* 
fümmt  roirb.  @$  fepen  A  unb  B.jtod  Orte,  beren  Steigung  tijib 
Äraft  befannt  finb;  eS  fep  nörblicb  t>on  beiben  bie  Temperatur 
gleicb  /  fübltcb  t>on  A  fen  fie  aber  gröger  a($  fii Mid>  t>on  B ,  fo 
toirb  in  A  eine  geringere  JJnclination  unb  3ntenjttät  fepn,  a\i  in  B. 
SBenn  fäblicb  t>on  beiben  Orten  biefelbe  Semperatur  ift,  nörblieb 
Don  A  bagegen  eine  niebeigere  Temperatur  atö  norblüb  wn  B, 
fo  toirb  bie  3ndination  oon  A  geringer,  bie  Äraft  aber  gröger 

m  r 
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fepn ,  af«  in  B.  $ft  bie  Temperatur  fomoty  noebiicfr  M  ;fKblic& 
oon  A  f;öf>ec  alö  bei  B,  fo  mtcb  bte  3nclination  an  b^ibcn  Orten 
biefelbe  fepii,  bte  ^ntcnjität  abcc  in  A  geringer  att  in  B.  $itz* 
au«  folgt  foglricfr,  ba§  bte  3fncÜnation  an  jwei  Orte*;  bie  in 
berfelben  »reite  liegen ,  biefelbe  fepn  fann,  tro$  bem^;b<j§::fcrr 
eine  in  einem  conoepen  Steile  ber3frtf)ermen,  bet  anbete  in  einem 
concaoen  Hegt,  ferne« ,  ba£  bie  3fodtnen  ficb  weniger  f cümmen, 
»erben,  af*  bie  ^fob^namen ,  unb  ba§  bie  ÜRapima  unb  aJlinima 
ber  erjteren  jwifcfcen  benen  ber  jweiten  liegen  werben;  v  ,  rS.  :.i 
2)ie  25edination  roivb  befonber«  fcurcb  bie  Seroperahiftee; 
tyEftlfffff  bec  öft(ict)  tfnb  wefilkb  üegenben  Orte  bejtimtiit.  2>enft 
man  ficfe  aämltäb  eine  2)ec(ination«nabel-  gmtfcbeii:  ^toei  ©cfceiteto 
ber  ifobpnamifcfcen,  fo  werben  bie  ablenfenben  Urfacben  öftücb  wie 
toeftlicfc  gleicö  fepn  unb  bie  Stabel  mithin  nacb  Horben  jeigert,  unb 


1 

1 

Uli» 

L 

bur*  bie  ÜRapima  al«  bie  ÜÄinima  ber  3fob9namen  ge&en.  0ia* 
^ert  man  ficb  oon  einer  folcben  ?inie  au«  einem  in  Öften  liegenbeii 
conoefen  ©Heitel  ber  ifob^namifc^en  2inie,  fo  wirb ,  wegen  be« 
Uebergewict>tc$  ber  2Särme  auf  ber  öjtlicfcen.Seif*,  ber  3torbpo( 
ber  giabel  nacb  ber  entgegengefeßteri  (Seite  weisen,  bie  fceriina* 
tion  alfo  weftlicb  werben.  3nnec^a^  &*efe*  ©cbettcld  wirb  wie* 
berum  bie  2>eclination  oerfcfcwinben,  unb  wenn  man  oon  i()m  nacb 
Öften  gef)t ,  fo  wirb  bie  äbroeiebung  öftlicb  werben. 

©efyen  wir  biefe  SCnflcbt  al«  naturgemäß  an,  ba§  e«  nur 
We  (Stbo&erfläcbe  ift,  welche  magrirtifebe  ffraft  beftfct  unb  ba§ 
(J*  felbjt  biefe  Straft  nur  bi$  ju  einer  geringen  Tiefe  erftreef  e. 
2>a  nun  bie  5öärme  be«  »oben«  allen  <8rfaf)run^ij  jufolge  fe(>r 
fönett  junimmt,  wenn  wir  unter  bie  öberflöcbe  ftei^en  ^,  fo 
folgt  barau« ,  ba§  bei  einer  gewiffen  Tiefe  bie  Unterfcbtebe  bet 
SBärme  in  ben  oerfebiebenen  ÜRerjbianen  gan&lüb  aufhören  unt> 
t>on  ber  bafclbft  fjerrfcfcenben  f)öl)ern  Temperatur  gleicbfam  abfor* 
biet  werben;  e$  fann  bemnacb  jwifeben  ben  tf)ernufcben  unb  mag* 
wtifäen  $f)änomenen  feine  Uebereinftimmung  (Statt  finben, 
öugee  in  bem  galle,  wo  ber  Stern  ber  @rt>e,  welcber  gegen  bte 
Sempedaturunterfcfrfebe  in  berfelben  »reite  oöllig  gleic&giiltig  ife 
Q«cb  feine  magnetifebe  Äraft  me^r  befißt i 
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«Blofer  fat  ti  t>erfucbt,  wrmoge  ber  eben  enttoicfelten  £n* 
potfjefe  einige  berCcfcbeinungen  quantitativ  }tt  beftimmen,  unD  eö 
gel)t  au«  feinet  Untecfucbung  f>et o o c  ,  ba§  eö  nur  no*  einer  ge* 
nauecn  3Mung  fdmmtlicbec  babei  $u  bectirfflcbttgenbec  (demente 
bebacf ,  um  baf>in  gu  gelangen ,  mobin  eine  jebe  $9petf)efe  fähren 
mu§.  (Sc  gebt  babei  ton  bec  einfachen  Corftettung  au* ,  ba§  bie 
magnetifebe  ©ert&eflung  auf  bec  Crbe  bem  ©inu*  bec  »rette 
proportional  fe$.  3fk  q>  bie  »reite  unb  beftnbet  fieb  irgenbtoo 
in  ber  ffebe  ein  angefyenbe*  Jfyeifcfcen  in  bec  SBceite  cp y  unb  in  bec 
Entfernung  r  —  p  t>om  SRittelpunfte,  fo  »ürbe  feine  3ntenfität 
proportional  mit  «in  q>x  fepn,  »ofecn  e*  ftcb  an  bec  Öbecfläcbe 
befänbe;  änbert  ficb  aber  biefe  @röge  mit  ber  Sief e ,  fo  fönnen 
mir  fte  mit  f(r  — 9)  «inyi  pcopoctional  fefcen,  too  f(r — p) 
eine  folebe  gunetton  ift ,  ba§  (le  füc  (j  —  t  gfeieb  bec  (Stn^ett  roteb. 
3ft  17  ba«  ©türf  eine«  geogten  Jtceife«,  triebe«  jroifcten  bem  an* 
giebenben  unb  bem  angejogenen  fünfte  liegt ,  unb  a  ba«  Slj  t  mutf) 
bc*  anjie&enben  Sf)eile« ,  fo  i  ft 

sin  y  =  sin  (p  cos  77  -f-  cos  y  sin  1/  cos  a 

unb  ba&ec  bie  3ntenfltät  be«  anjie&enben  fünfte« 

f(r  —  ())(sm(p  cos tj-\- cos  q>  shifj  cosa). 

2)ie  gerablinige  Entfernung  beibec  fünfte  ift 

unb  fomit  bie  ©efammtanftiebung  aller  magnetifeben  Steile  bec 
Äuge!  nacb  bec  »ectiealen  jeclegt 

»0  sin  tjQ2  dp  di;  da  bie  @cöge  be«  giemente«  bec  ftugel  bebeu* 
tet.  gecnec  ift  biefelbe  Hnjiebung  nacb  bec  £>oci$ontalen  im  SRe* 
eibiane  be«  Öcte«  jerlegt 

t  •  *  •   •     *  • 

h=  rrr*0* a  •  *'oa ! ,in » f ?  d*  cu) 

JJJ  (r2  —  2xq  00s  n  4-  <>2)* 

«nblicb  ift  bie  «n|iebung  nacb  bec  £oci$ontalen  auf  bem  SXerM 
biane  fenfreebt  frebenben  SRicbtung 

s_  fCr%in  Z iin',?  >iny  *(*—(>)    d(>  d*,  d« 
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SDtefe  3nt^rationcn  erftcocf en  jtcfc  für  p  t>on  o  bit  r 

17  txwi  0  bi$  Ti- 
amon 0  bi$  2n 

£iec  wirb  Der  ©ertf)  t>on  S= 0.  3ie&men  »frJMt  3ntcßcation 
ffic  a  in  N  unb  H  *or,  fo  mirb  - 

N=27r  Bin  «  *»d  .WM  coi  ff  fr-tf?  dg  d, 

H=ncos<pJJ  (r^2rccosi?+^ 
Sefccn  tw'c  &tet 

v»       r*  —  2rp  cos  77 -J- p*  =  x* 


fo  wirb 


cos  r\ = — —  *  .  3 

2te     r        ~-   >~  \I 


g  (r— •(>  COS  17)  COS  17  sin  r/d?j 
0/0 


fc/ O    (r2  — 2rg  cos^  +  ^i      8r*  ,  .  . 

Cefct  man  in  (I)  y  utib  0=90°,  in  (II)  y  tmfc  a  =  0?/  fo 


foitb 


* 


...          ....  _  ?  < 


ober 


N==27i  A.siny  ) 


(rierauö  ergebt  ifcb  f8*  bie  3ndination 


tang  J  =  2  tang  q>  (b)      a  „ 


1  >  • 


unb  für  bie  Jntenfltät 

„         A  COS  (p    2  A  sin  7 

«S^TSF  —    «inj  (c) 


■  *   f  » ■  *       t  «s 
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Diefe  ®lci*ttnfien  »erttn.etma«  umgfSnjbert ,  wenrt  tote  bie 
magnetifebe  Straft  nu$  in  bie  Oberfläche  oerfegen.  Sefcen  wir 
nümlicfc  r=2pyi  f0(  t>erj»a«beln  ftc&  biefelben  in 

*A/  2l  (l-i.^«45)4  %  ....       <ft|ij  , 

Ii  ,,t,  /Y>« » »»' aq  W»  y  gjg  7,+. co»  y  1'"  n  co« «)  d«  dq 

p  r^ina  sin  aij  (»in  ip  cos  q  ^-  cos  <p  sin  rj  cos  <*)  d«  dg  .^.j 


»eftimmen  tPir  J)ier  t>te  »njie&ung  eine«  beliebig  Stücfe*  ter 
Äugel,  nef>men  alfo  Die,3^edrationen  oon     bi*  a  unb  ton 
bi£  77  t>or,  fo  wirb 

N=(a — a  )  sincp.F-l-  cos  ^L±fi  •  *™  Zill}  cos 

H  =  cos^.3in^^inyP  ' 

^-fa  —  a  ^-cosCa  +  a^sinCa  — at)}  cosyO,  (A) 


in  (a-f-c^)  sin  (a  —  «J.cos  (p^t ty 


s 

-4-siü 

»0 


Vi 


Q  =  2sin  ^  sin -  rH>|      r=;=S««  -f 
F,  =  log .  tang  -|-  — .  Ifng      —  6sjft  flt^  sin  !Z 

—  -f  sm  — - —  sui  — - — 
0 ,  =  f  cos  SÖ6  Siu  3^  +  f  «Äisitf  LJS 

0%  p.  «  «  r  *.      *  #-*  *        f  n  •   ■  i  r  M  ^  •  ' 

©uebte  man  f)ierau$  tte  &n$7ef)un3  fcer  ganjenHugef'/  mbem  mdn 
t>on  7/t  =  0  bis  77=71  unb  fron  0^  =  0  bis  &  t=2n  inteflrirte, 
fo  roücbe  man  wegen  ber  Hnnaftme  r  =  q  ganj  falfcbe  fRefufoiN 
ermatten;  man  barf  baber  erft  im  (?nbrefultate  ben ffiertl)  p ss r 
anwenben.    SluS  ber  ©leicbun^  CA)  ehalten  »tr  fftr  ben  Sfequa* 
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* 

% 

tot  ali  SRefuItat  bec  on jiefjenbcn  Äräfte  einte  $a\bt uge (  N  =  f , 

H = .   Sinn  jelat  ober  bie  <$ rfabeung ,  baff We  mltttere  «Ret* 

gung  am  «equator  niebt  =  0  ift ,  fonbern  ba§  tx>ir  Jjiec  im  STOft* 
tel  eine  3ndinqtion  bon  1°  16'®  finben,  ein  83ewei$,  ba§  ble 
nörblicfce  £albfugel  weniger  ftarf  an}ie(jt.  (Segen  toii  alfo  bie 
magnetifebe  83ertf)eilung  in  ber  nörblicben  #afbfugel  gleicb  sin  <jp 
unb  in  ber  fiiblic&en  gleicfc  c .sin  y ,  fo  ee&alten  tt>ir  fiic  bie  fiib* 
Iict>e  €>aibfugel  ,    ,,f1;t,  (,yi  ,,,,  .  ..  .  ,    .  , 

i»t       4c      „       2nc  s 

N=-j-,  H  =  — 

unb  bemnaefc  am  Sequator  bie  ©efammtoirfung  beiber  f>af6* 
fugefn  nac&  bec  ©erticafen  f  (c< — l)  unb  na<$  bec  $orijontnien 


(c-h  1) ,  folglich  »icb  bie  3ndination  J0 ; 


s 

r     .  T    2(c— i) 

ob«  »ennJ0  gegeben.^  f * V::"    "    1  '  " 

ZA-n  tätig  Ja 


ffienben  tair  ben  SÖettfr  J0=  1°16'  an>  fo  Wirb  c  =  1,072* 
5Dte  «nnafjme, ba§  ble  Öert(>eifong  beib*r  £a!bFugefn  gfeieb  fty, 
unb  roelcbe  jueeflt1  jum  ©cunbe  gelegt  röeebe,  iffc  mithin  unrkitfg, 
unb  n>ic  nehmen  baf)er  an,  bie '  Jntenjfttt  in  ber  ©reite  t^'fep 
proportional  Ä  sin  \p  —  b  sin  efne  @iei*ung  /  tfelcbe'ffir 
bengatt,  wo  wie  «p'auf  ber|!ibCi*en^al«uflfef  negatf»  m^nVn, 
ber  83ebingung  entfpriebt,  baß  bie  füMicfce  £albfugel  einen  ftäc* 
fern  ®rab  t>öH  SKagnedömuö  beltfej^i  Subftitüiren  nife  biefen 
©eety  fit  tkWi^^i^rtfl^'^  0  *t  fthiiflSai) 

N^^C^Osiny^^b^Äbsin 


•  •»t 


» ;  gQ  IIB <p  —  4b jfrV        '  >0I 

 *fln?    35?    10  sot  cp  —  6b  ti*  »V  .:: 
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f  ~  ©e$e«frir<p=0,  J=— 1°  i6\  fo»M.hs=  0,05528. 
2>ic  nact>  btefem  Sluebrucfe  in  ocrfcbtebenen  Sreiten  beregneten 
JJntenjitateji  unb  Steigungen  fKmmen  jiemlicfc  gut  mit  ber  gr* 
fd&rung. 

Um  bie  916f)angigfeit  bre  magnetifeben  (Srfcbeinungen  Den 
©ärmet>er()ältni(fen  ju  befHmmen,  bejeic^ne  g  irgenb  eine  3ntem 

jität  unb  e*  »erbe  biefelbe  in  bem  ©er&ältnlffe  l  1  Dermin* 

bert;  »enn  — einen  conflonten  gactor  bejeietnet/fo  fonnen  »it 

fagen,  auf  bie  3ntenfttät  mirf c  bie  SempeMttn: 

je  naefcbem  ber  Ort  in  ber  norblkben  £>albfcigel  (iegt;  Um  a  ju 
beffcimmen,  nimmt  ÜJlofer  bie  Jemperatur  t>cn  20°(16°R)  in 
28°35reite  unb  ftnbet  barauS  8=29,48  fitr  $X<'auniurf<&e  ©rabc 
ober  56,85  für  Senteftmafgrabe.  :tlm  &ierau$  bie  mittlere $em* 
peratur  ber  nörblicfcen  £albfugei  ju  finben,  wirb  bie  fo  eben  ent* 
tPtcfelte  gormel  mit  cos  (pd(p  multtplicirt  ton  0  bis  ~n  integrift, 
bann  wirb  tiefe  ©rö§e  n  (|-f-|b)=  lßo¥28R  =  19°/10  C. 
Siefe«  Ütefultat  erhält  auefc  bat>ur<fc  einige  fflaf)rfcbeinlicbfeit,  ba§ 
nacb  ber  3ufdmmcn(ieüung  Don  3Jlofer  bie  im  fünften  3bf<&nitte 
gegebenen  21u$briicfe  für  bie  Temperatur  in  üerfebiebenen  ©reiten 
«o^e  biefelbe  @rö§e  oon  15°  R  geben.  Sie  mittlere  SBärme  ber 
fiiblk&en  £albfugei  »irb  a  (|_  |b),  unb  wenn  mir  für  b  feinen 
obigen  ffiertr;  fegen,  fo  roirb  bie  mittlere  Temperatur  ber  fiiblic&en 
^fugei  17°,4l  Cl50#93R),  toenn  bie  be? nörbfoen  18°,75 

(16  ß)if.  ,  r;.  .  j 

•!«*  •  i  fiti  Wcfrt  Untftfucbwg/  »ehftft -eine  Temperatur* 
fr&ö&ung  t>on  1°  C  eine  Sebwacbung  be*  9Ragn«ti*mu*  wn  f 
bewirft,  bürfen  »ir  niebt  überfein,  baß  e$  bie  ©arme  bei  $o> 
Uni  ijt,  »elcbe  ber  »ergfeiebung  jnm  Sranbe  Negt:  »ber  tyv 
tiei  miiffen  wir  bie  mittlere  SBärme  bi*  ju  einerje»tffrn  Tiefe  nef)* 
men,  »elcbe  (Wofer  Miiauftg  ju  2200  gu$  anr  Äequator  unb 
ju  2900  gu§  an  ben  $ofen  abf*a?t;  bie  »enberungen  ber  JBär< 
me,  toefete  im  ?auf«  b*S  Tage*  unb  M  3af)re«  an  ber  Oben 
fläebe  Statt  finben,  »erben  ba&er  ben  mittlem  3uftanb  tiefer 
ganjen  (Schiebt  »enig  abanbrm,  unb  fo  »erben  »ir  am  Hequatoc 
ftet«  eine  ftiblicbe  Steigung  jinben ,  obgleich  bie  fiiblic&e  £aibfugel 

»5f); 
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toci&wnfc  bec  einen  3af)re«&5(fte  eine  bSfcere  Temperatur  §at,  M 
t>ie  nörblicbe.        ^  -       4 ' 

2)iefe  SemperatürWrbaltniffe  fe$cn  un$  in  benStanb,  bie 
»enberungen  in  Der  IKtctttsng  unD  ©tärfe  be*  gcbmagneträmuö, 
wie  bie  fäctilaren  ©eränberungen  berfelben  ju  beftimmen. 
Seobacbten  toit  nämlicb  eine  empftnblict>e  SRagnetnabel ,  fo  ftnben 
wir,  ba$  tiefe  ifcre  ©äcularbemegung  nicbt  ftettg  ©erfolgt,  fon* 
fcern  ba§  fie  beftänbig  t leine  Ovulationen  um  ben  mittlem  3We* 
ribtan  im  Saufe  bed  $age$  unb  3abre$  oollenbet.  SEBer  biefe  tag- 
lieben  öfeilfationen  juerf*  wahrgenommen  babe,  ijl  niebt  entfebie* 
Den.  2>fe  ältefte  mir  befonnte  SRacbricbt  beftnbet  ficb  in  einem  am 
25. Stet  1668  gefebriebenen  »riefe*0),  no6  »elcbec  Sturmi 
in  8riM  im  ^atyet  1666  in'ben  fpäteren  SRacbmittagöftunben 
eine  geringere  mefiliebe  2>*clination  f änb ,  al#  f röbec.  Sötte91) 
ifk  bet  SWeinung,  b<i§  $eoeliu$  tiefe  täglicbe  $eriobe  bereite 
gefannt  <)abe.  önbere  @<lebrte,  teie  £elfiu$  *2),  3Ruf* 
fo)enbcoef '3),  £anfteenft4)  unb  Änbere,  glauben,  bafc  bec 
$atee  J  a  <b  a  r  b  1682  $u ?out>o  in ©iam  bie  erften ©puren biefec 
täglicben  ^Jeriobe  erfannt  fyabe,  jeboeb  iflt>an©tt>inben,  bem 
toir  eine  au$fübrlicbe  (5rjaf)(unct  ber  alteren  Untecfucbungen  oerban* 
fen,  bec  SWetnung,  e$  (äffe  ficb  <*u$  feiner  83eobacbtung  wenig  foi* 
gern  w).  2>i*  erfte  SReibe  t>on  SSeffungen,  in  »elcben  bec  @ang 
Der  JRaDel  anftaltenb  unb  regelmäßig  ©erfolgt  mürbe,  ift  im  3a&re 
1722  t>on  &  va\)a  m  in  2onbon  gemaebt  tvorben,  unb  ec  über* 
Beugte  ftcb,  ba§  bie  Sfabel  ntcfct  nur  oon  Jage  ju  Sage,  fonbern  fo* 
gar  an  bemfelben  Sage  Don  ©tunbe  $u  ©tunbe  ü)re  ©teüung  fcerän* 
bere  unb  fonacb  in  einer  anftaltenben  SSemegung  feo  *) ;  unb  ba  ec 
jueeft  bie  ®efe?e  biefer  Anbetungen  mit  Sejttmmtbeit  erfannte, 
fo  miiffen  toir  ibn  alö  ben  Sntbecfer  biefer  Jb^tfacben  anfeben. 
3n  bergige  mürben  bie  »eobaebtungen  an  Dielen  Orten  nneberf)olt, 
fooon  ganton  :)  unb  ©ilpin98)  in  Sonbon,  Saffini  in 

90)  Philot.  Tränt.  Vol.  III.  Nr.  37.  ©.726.    JDatauS  Schweig- 
ger's  Jahrbuch  N.  R.  XV,  62. 
91  Cotte  Mdmoires  II,  152. 

92)  2Cb^.  ber  ®c^tüeb.  Wabemi*  IX,  89. 

93)  Mujfcbenbroek  de  magnete  p.  155. 

94)  Hanste«n  Untersuchungen  ©.  405. 

95)  Memoire«  presentes  VIII»  501. 

96)  Phil.  Trani.  XXXIII,  Nr.  383.  p.  96.  v 

97)  2)of.  LI,  398. 

98)  S>a\.  1806.  p,  385.     .  .  r    .  , 
Äamj  SKeteorol.  Iii.  «Et 
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ri* m),  6 o 1 1 e  in  OTontmorenci W uf/cfcc n fr r o e f -in tofcen 
(Sngelmannin  ©parenbam 9),  t>an  ©winben  in  granecfer*), 
gelfiu«,  £>iorter  unbBargentin  in  Upfafo5),  SBilfe 
in  (Storf f)t)im 6) , ^ © e n t o  ©ancfrej  Dorla  in  fRto  Janeiro  7> 
01)nc  t)tec  eine  SRenge  anberet  £>cobacbter  ju  nennen ,  welcfce 
i^entQet  umfaffcnbe  9tt  rfFutiöien  gemacfct  f)aben ,  ermähne  icfc  nur 
tu>$,  ta§  au*  bie  SRitglicber  ber  meteorologifcfren  ©cfeüföaft 
|u  üRaniU)iim  ifore  Hufmerffamf» it  auf  tiefen  ©egenjtonb  ricfcreten, 
unb  wir  finben  in  i&rcn  Mb^antlungcn  eine  Steide  ^eobacfctuncten, 
»e leb?  ön  »f rfcfcretfnen.  Orten  täglicfr  treimal  gema<*t  würben. 
f .  SKit  tem  »nfange  be*  gegenwärtigen  3a&r()unbett*  fct*e« 
ber  (Sifer  für  23ccbacfctun$en  tiefer  Ärt  erfaltet  ju  fepn,  unb  ob> 
gleich  £umbolbt  mefjrfacfr  auf  ifjre  SS3ict>tigfeit  aufmetffaai 
maifcte'),  fo  fAeinen  toefr  «rago  in  $ari«,  »eaufpp  in 
tpiif^ep  |>vab  un$  8  o  w  b  i  (fr  m  Slorbomeriea  bie  einzigen  SSeob? 
a<fcter  ju  fetjn,  trdcfce  regelmäßige  Reifungen  maefcten,  boeb 
macfcte  nur  23c auf oo  fein  Sagebucfc  aiemltcb  regelmäßig  in  ben 
älteren  »änben  bec  Anuah  of  philosophy  berannt,  grft  na# 
hem  £  a  n  j*  e  e  n  fein  gt;ö§ere$  SBerf  befannt  gemalt  §atte,  bie 
^Jolarreifen  bcr  Snglänber  neue  Jfyatfacfccn  Segrtinbung  bei 
£et)re  bom  SrbmagnetiSmu*  lieferten,  öerfieb  bie  innige  SRe* 
latton  jwifeben  ?Wagneti*mu$  unb  (Slectncität  nacfcwieä  unb 
Ärago  mehrmals  auf  bie  unregelmäßigen  Bewegungen  ber  Sias 
bei  jur  3eit  ton  entfernten  ^olarlicfctern  f)inbeutete,  warb  ba$  3n' 
tereffe  aufd  9ieue  erregt ,  unb  wir  finben  gegenwärtig  auf  einem 
grojjen  J^eile  ber  «rbe  an  beftimmten  Jagen  SSeobacfctet,  »el*e 
bif, Stellung  ber  Stabel  bon.S^unbe  p  ©tunbe  unb  felbfl  in  ffei# 
neren  ^^terraUen  »erfolgen.  Um  juerft  bte  regelmäßigen  2Ban> 
t^ungen^  W  ernennen,  gebe  i*  fyet  tie  mir  befannten  SReflungen, 

welcbe  eine  fange«  Seit  fcinburcfr  angeheilt  jinb. 

* 

„.         ...»  ■»  * 

99  Cassini  de  1a  declinaisoti  et  des  variations  de  l'aignille 
.  aimanU«.  .jP^iK.1791.  3d)  tarne  W  ki  iief« -6eWft  cnt&alr<t?cit 

SMMrn  nur  aus  £an free n  tlotcrf Übungen  ©.  438. 
1)  Cotte  Memoires  II,  178.  ,        ' '  •  .   •  • 

J)  Introductio  §,  9öS.  «  ... 

S)  Memoire*  prdsent^s  YIII,  324. 

4)  ©afetbfr  ©  336.  »  • 

5)  Äbt).  Der  (Schweb.  Äfab.  II,  45,    IX,  89.   XII,  54. 
6>  iDafelbfl  1774.  j     ^  i 

7)  Memorias  de  Lisboa  T,  345.    II,  842.*  * 

8)  Giifcert's  Annalen  XXVI,  175.    XXIX. 425. 
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46,78 
45,82 
.42*55 
414? 
♦40,98 
*40,83 
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♦40,54 
♦40,40 
♦40,2ff 
♦40,  if 
40,50 
59,45 
59,60 
59,65 
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42.62 
44,^30 
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24>43 

23,02 
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*804p  - 
♦l£,78  , 

♦  19,5  7.' 

^19  444 

*  19,56" 
♦19;  2  5 
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19115 
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•  •  1  y.  - 
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55,06 

Hör* 

♦44;Ö1<;  ' 
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54, 54" 
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55  43"^ 3 
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9)  Stange  »eobocfjtutigcn  (t771-^1775>,  Wiche  oon  ©n>inb«n  »ort 
6^  borgen«  bt*  10h  Hbenb  anjteUtc.  3u  ben  gegebenen  ©röpen  i|t 
noef)  19°  au  übbiten.    Mem.  present<*s  TV  VllfV  Taf.  13. 

•  ■  *  • 

10)  Söeobacfitungen  tron  ®Hj*in  00m  6eprbVl786  biö  2)rc6r.  178t  von 
6  obec  7h  <morg.  bi6  10h  0bcr.  uh  ftbenbö,  bfii  Hansteen  Un- 
tersuch, fei  447.   TCbwciHnmg  23° 

11)  Beobachtungen  in  ben  Sauren  1778  bfö  1780  oon  (Sötte  t>on  4h 
9)lorg.      8h  2(6.  bei  C  o  tt  e  Memoires  II,  182. 

,  IS)  »cobacfjtungen  Dom  Tfprit  1810  bi$  Wlai  1811  oon  6h  gflorg.  tt$ 
10h       üon  ®  0  tt)  b  i S  i  i  1  i  m  a  n  American  Journal  XVI,  68. 

13)  S5eobacf)tungcn  oon  1782  bid  1785  oon  Dorto.  Memoria*  de 
Liaßoa  I,  845.  unb  II,  342.  —   SKittJerc  tfbtveicfjung  6°  35'#9  O. 
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2>ie  in  ber  norblitfcen  $albfu$cl  ön^efteUten  SRcfftmaen  )f» 
gen  in  i&rem  ©ange  eine  gro§e  Uebereinftimmuna.  Hn  ollen 
Orten  erreicht  bir  Siabel  einige  3eit  na*  ber  gulmination  ber 
Sonne  K)ren  mefUkbften  ®t«nb;  barauf  gef)t  jie  am  3tacf>mitrage 
anfang«  fc&netler,  in  bert  fpäteren  glbenbftunben  unb  mä&renb  ber 
giaeft  etwa«  langfamer  ^utfief  unb  erreicht  am  SWorgen  if>c  SSM* 
nimum  bec  »eflfcb'en  «blenfung.  »bt»ei*enD  tfr  ter  ©ang  in 
§Rio  Janeiro  ,  welcbeS  fiiMicb  fornpfof  oon  bem  macinrrfefren  aj* 
bem  terreffrifcbeirHequatot  liegt*  2>er  SfJocbpol  ber  Stabe!  f)at 
tyce  (einen  ofUM>ftav  @tanb  am  3iac&mitta<te ,  feinen  meftliAften 
am  SHor^en,;  f*  Wer  ber  ®übp6(  bet  3labet  biefdben'SJan* 
berun$en  mafl>tr  M  ber  «Jtorbpol  in  unferer  £emifp()are  Um 
bie  ©efefce  biefet  S&eroegungen  j|u  überfeinen,  tmü  td>  biefelbe 
gunetiou  anfcenbert/ welc&e  tc&  bei  S3etra*tunö  ber  Temperatur 
unb  anberer  «Phänomene  benu^t  f)abe*  Dorna*  ftnben  wir  für 
bie  ofiften  Orte  fokj^e  «uäbritcfe: 

graneefeu         19°  24'/637  +  2',887 sin  (a .  15°  +  34°540 

+  l'i*5:sin  Jhf  50°  +  l&d  i  50  +  0',415  sin  (o .  45°  +  5°  44') 
Sonbon :  Dn  =  25°  18',201  +  5',527sin  (n .  15°  +  43>  16') 

+  3'>11  sin i (n .  30°.+  47° 360  +  1^279 sin  (n .  45°  +  46° 3') 
SWonjmorenei:  Dn=  19° 42',923 +  4',166 sin  (n.  15° +  54° 560 

4-  l',674  sin(n .  30°  +  52° 350  +  0',287  sin  (n .  4öc  +  270°  t') 
©aiem :  Dn  =  §°  21',750  +  5',575  sin  (n .  15°  +  43°  110 

+  1', 457  sin  (n .  30°  +  22°47')  +  0,445  si  o  ( n .  45°  +  346°  58') 
SRio  Janeiro :  D„  =  6°  55',908  +  l',792 sin  (n .  15°  +  65°35') 

+  0',836  sin  (n .  30°  +  64°  70  +  0',424  sin  (n .  45*  +  59°  3 10 

©erben  au«  tiefen  »umliefen  bie  ©tunben  geleitet,  wq  bie 
(Sptreme  ber  weft(i*en  ©anberung  be*  fllerbpole*  eintreten,  fo 
ergeben  ft*  fol^enbe  @cö§en:  .    .  »„ 

graneefer:  ^imum  :  t==  2h,57,  Dt  =  29',00 
«TOintmum:  t=  19,45,    Dt=  22,10 

.   2>iffertnj  6,90 


eonDen:     SRajtoium :  t  =  lh,57,  Dt=27',74 
.   «Winimum  :  t=  1 9,t  5 ; .  Dt=  12,02 

'.'  Siffcccnj  15,72 
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SWontmorenci:  fWopimum :  t==  -2h/46>;':Dts48##82  >r  l 

SWinimum  :  t=l7,00/    Dt=39,45  -  : 

SDifferenj     9,37  x 

galem:         «Wapimmn  :  t==:  2h,50,  Dt=26',96 

ffltinimum  :  t=  18,00/    D$=  16/91 

....  .  /  :  •  .  ©ifferenj    10,0$   -  , 

9tio.3anciro:  9»a£tmum :  t=i8h,50,  Dt~54',62  1 

SÖiinimuui:  t£=  1,00/  Dt==:  38/92— 

-  .  ..ü  a;*,,.  2)ifferenj     4,50  ::' 

©eniger  umfafienb  flnb  anbere  «Ncffungen,  toelcfre  oon  Steifen* 
ben  unb  anbern  95eobacbtewi  in  neueren  Reiten  getnaebt  wor* 
ben  flnb,  alle  aber  geben  fei)?  nafje  biefelben  ©ertlje  fite  bi{ 
©enbeftunben.  ®o  jeigten  bie  äblefungen  oon  §  r  e  u  c  i  n  e  t  auf 
3$!e  be  gvanec,  auf  Jimor,  auf  SRawacf,  auf  @u&am,  auf 
Sfltowi  unb  ju  $ott  3licff°n/  M?  kic  SRabel  um  8  Uf)r  ÜRorgenö 
unb  l  U&r  äbenbS  bie  Sjrtreme  erreiebe,  ba§  aber  eben  fo  wie  in 
SRto  Janeiro  bie  ©übfpi^e  ber  SRobci  auf  Simor,  SRawaef  unb 
$oct  3acffon  bie  Bewegungen  neige,  al$  bie  9torbjfpi(c  in  bec 
nörbli*en  #albfugel ,4).  6ben  fo  machte  @rman,  fobalb  er 
fid)  längere  3<i*  an  einem  Orte  auffielt,  auf  feiner  Seife  burefr 
Siorbafien  üJhfungen,  na*  »rieben  bie  (?£treme  im  HOaemeinen 
na*  8  Uf)r  OTorgenS  unb  2  Uf)r  SbenbS  eintraten  15>  Sfe&nlicbt 
SBenbeftunben  geben  au*  bie  ©eob,a*tungen  wel*e  SR  ei*  ju  ■ 
greiberg  aufteilte 16 ),  fo  wie  bie  an  einzelnen  Jagen  an  mebrerea 
Octen  angefteüten  95eoba*tungen.  Slüe  zeigten,  baß  bie  ©tunbe 
ber  tpefWeben  Stbmeicbung  am  3Ra*mittage  conjianter  fep,  alS 
bie  bee  SRinimumS  am  ÜÄorgen.  <§*  f*eint,  als  ob  lefctere*  etwa 
jrotfeben  7  unb  8  Uf)c  eintrete,  toafjrenb  wir  für  ba$  SWajimum 
etwa  2  Uf)c  Slbenbö  annehmen  fönnen. 

©u*en  wir  bie  gelten  auf,  wo  bie  8bw«i*ung  ifjren  mitt* 
lern  SBertf),  b.  t).  baö  aritf)metif*e  2Sittel  ber  ftiinNi*  gema** 


14)  Gilbert' s  Anualcn  LXX,82. 

15)  Poggeiidorff's  Annale«  XVI,  152. 

16)  XXXI,  97.  , 
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ten  «Wefungeti,  fo  fW*n  «w  im  2>urcM<bmtte  M%at)> 

re*  fplgenbe  SRomente,  top  f*  mtt\H: 

\    granecfej:    ;  8h,l  unb  22h,6              .  , 

2onbon  ,       6,7  unb  22,1 

(  u  TOonrmotend  6,9  unb  21,4  * 

r  1  ©dem  1    %{  7,3  unb  22,5 

©a  f?cb  bi0  je£t  noefc  ntcfct  entfcfceiben  läßt,  worin  bie  Hbweicfcung 
biefef  oerfcfciebenen  JBeftimmungen  ifcren  Orunb  fyabe ,  fo  fcfcemt 
e$  am  jwetfmäßigftcn,  bq$  arit&mettfcbeSRitlcl  tiefet*  tuet  @cößcn 
ju  nehmen  unb  bgmaefc  fte&t  bic  SRabel  im  SReribiane  um 

7h,3  unb  22^,1. 

©erben  bte  Beobachtungen  mithin  ftet$  ju  biefer  3***  gemacbt,M 
fo  erhält  man  im  ©urcbfcfcnitte  beä  3al)re$  bte  mittlere  ©edina* 
ttön.  9Ran  fonn  inbejftn  aueb  au$  mehreren  im  2aufe  bei  Jage* 
gemachten  »blefungen  im'Stanbe  ber  SRabd  bie  mittlere  Jage  be$ 
Sfteribianeff  fyerleiteit,;  unb  f)ier  empfehlen  (icb  befonber*  bie  Wiot 
titente,  wo  bte  2)cclination  if)r  öftlicfceg  ober  weftlicbe*  Sföafimum 
erreicht,  ©ewöfjnlicb  betrachtet  man  bie  Ijalbe  Summe  biefec 
Gelben  ©rößen  al§  bie  mittlere  übroekbung;  ftef>t  man  inbeffen 
bie  obigen  Jafeln  genauer  an,  fo  bemerft  man,  baß  baö  am 
SWorgen  Statt  -finfeenbe  SJlinimum  tfc&  weit  weniger  oon  bem 
Wittel  aller  24  Beobachtungen  entfernt,  M  ba«  SRo-dmum,  unb 
wenn  ^!eid>  bie  3eit,  wa()renb  welcher  bie  Siabel  öftlicb  oon  bem 
mittlem  3Jferibtane  ftef>t  (14,8  Stunben),  großer  ift,  als  bie* 
jenige,  wäfcrenb  welcher  fte  fid)  roejttich  pon  bemfelben  beftnbet, 
fo  jeigt  boeb  eine  nähere  Begleichung',  baß  bte  halbe  Summe 
'  falbe«  ßrgtreme  einen  weftlkbern  Staub  giebt,  al$  bie  Siabel  bureb* 
febnittlicb  f)atu.  Sötr  fönnen  tyer  ein  ähnliche*  ©erfahren  an# 
wenben ,  al$  bei  Verleitung  ber  mittlem  Temperatur  au$  ten  bei* 
ben  <?Etri?men.  Bezeichnen  wir  ncimltcb  mitD,  M  unb  m  bie 
mittlere,  größte  unb  fleinfte  Abweichung,  unb  iji  a  ein  bureb  bie 
Beobachtungen  näher  ju  beßimmenbec  conjtanter  Soefftcient, 
fo  ift 

D  =:  m  -h  a  (M  —  ui) 
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giir  ben  ®ert&  oon  a  ersten  toiv  folgenbe  ©cöfien : 

granecfer       a  =  0,367 
eohbon  a  =  0,595  / 

Wontmorenci  a  =  0,570  , 

Wittel    a  =  0,405  .  / 

ober  wenn  roit  bie  abroeidbenbe  ©eftimmung  in  Salem  wegtalfen  : 

a  =  0,577.  1 

3n  früheren  Seiten  »urbe  ber  ©rbnb  bec  Wagnetnabel  ^äuft^ 
gleufyeitig  mit  ben  übrigen  3nffrumenten  um£,  9  unb  19U()r 
beobacbtet,  toie  biefe*  namentlicb  oon  ben  Witgttebecn  ber  meteo* 
rologifcfcen  ®efeüfcbaft  gefcfcaf).  2>a$  arttymeftfcbe  Wittel  biefer 
brei  Weffungen  entfernt  fi<b  »erttg  oon  bem  wahren  Wittel.  SBie 
finben  nämlicb:  ■  w  ; 

S&af>te«  mtfcl    XIX+"^IX  -llnterr«UQ 

granccfec  .  .  .  24',64  .  25',Ö9 ,  .  .  ^ci',45  ;: 

?onbon   .....  18,20  .  .  .  19,00  .  .  .  -4-6,80 

Wontmocencp  .  42,92  .  ...  45,20  .  .  .  -4-0,38 

©alem  ....  21,75  .  22,26  .  .  .  -f-0,51     "7  \ 

»et  gel>ler,  roelcbet  auf  biefe  «rt  begangen  wirb,  beträgt  burck 
fcfcnittlicb  eine  ^albe  Winute ,  um  roelebe  bie  mwtiä? \u  m\h 
lieb  gefunben  mirb.  hätten  toiv  bogegen  bie  um  9  Uf)t  gemaebfe 
«Mefung  mit  2  multtplirirt  ünb  ju  beni  $rbbirtte  bie  beiben 
anbern  Weffimgen  abbirt,  fo  f)ätte  ba*  ©iertei  biefer  ©umtrie 
ba*  tsa&re  Wittel  um  0,1  Winute  überwiegen. 

3>te  bil()erigen  »einetfungen  belogen  ft*  auf  ben  @ang 
ber  Stabe!,  fö  wie  er  im  ©uccfcfcbmtt  be$  3af>re$  fic&  jeM  ' 
»on  bjefem  »erhalten  entfernt  fiieb  bie  «Mel  inbeffen  me^r  ober 
toenigec  in  ben  einzelnen  Wonaten ,  unb  namentlicb  jeigt  befr  Un* 
terfebieb  jtoifcben  ben  extremen  eine  entfebiebene  »bljäiigigfeit  oon 
ben  3abre$$eit*n,  inbem  er  im  Sommer  tpeit  größer  ift,  als  im 
ffiinter.  »IS  Söeifpiet  tiefer  »bl)ängigfeit  unb  bec  6ebeutenben 
@tö§e  biefer  ÖSciflatienen  jugleicb  gebe  icb  bae  Wittel  ber  Wef. 
fungen ,  roelcbe  auf  $ a r r 9 'S  (weiter  Olafe  Dom  3anuar  bt<  Wai 
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1825  im  £afen  Sowen  in  73°  14'  nörblicter  »reite  unb  88° 
54'  »eftlicber  Sänge  ton  @reentt>t#  bei  einer  mittlem  Steigung 
Don  88°  l',4  9t  unb  einer  »broeic&ung  oon  124°  Sö  gemacht 
»urben.  <S$  würbe  ber  Stanb  t>on  jmei,  häufig  Don  brei  39abe(n 
(Kinblicfc,  au<$  n>äf)venb  ber  äftacfct  abgelefen.  3*  gebe  in  fo(* 
genben  Safetn  ba$  Wittel  ber  ©rö§en,  »elcfce  burcb  bie  mit 
Sit.  1  unb  9tr,  2.  bejeicbneten  Stabein  gefunben  »urben ,  wie  i<6 
e$  au$  ben  im  werten  Sanbe  ber  Phiiosoplücal  Trausactious  für 

1826  gegebenen  Jafeln  hergeleitet  fjabe. 


©tunbej   Sonuar   |   ffebraar   |    2Bät$     |     Kpril     |  «Kai 


124  ,452 

124°  668 

124°,710 

124°,655 

124°,997 

1 

4,458 

4,620 

4,555 

.  4,555 

6,215 

2 

X         y>  yv 

4,297- 

4,575 

4,545 

4,090 

4,885 

5 

4,093 

4,418. 

4,095 

4,125 

4,675 

4 

3,887 

4,245 

5,948 

5,955 

4,265 

5 

3,762 

4,150 

5,857 

5,760 

•  5,788' 

6 

3,648 

4  040 

5,783 

5,748 

3,587 

3,660 

4,017 

.    5  710 

5,498 

5,413 

Q 

O 

%  Zun 

3,01  U 

Ar    k  L  t> 

5,44fca 

Ar     A    r\  r\ 

3,198 

9 

3,580 

5,852 

5,515 

5,250 

5,003 

10 

3,455 

5,792 

5,495 

5,155 

2,870 

11 

3,495 

*  5,755 

5,567 

'  2,982 

2/832 

12 

3,428 

5,657 

5,410 

2,855 

2,635 

13 

3,467 

5,512 

5,457 

.  2,897 

2,590 

14 

V  3,482 

5,578 

5,520 

3,092 

2,605 

15 

3,577 

5,708 

5,570 

3,118 

2,745 

16 

5,727 

5,835 

5,605 

5,505. 

2,952 

17 

5,805' 

5,955 

5,765 

5,4  5£ 

5,162 

18 

,  5.905 

4,057 

5,957 

5,608 

5,455 

19 

,  4,080 

.  4,255 

5,995 

5,801 

5,542 

20 

4,142 

4,540 

4,047 

4,150 

5,778 

21 

4,288 

4,455 

4,422 

4,568 

4,022 

22 

4,405 

.  4,562 

4,555 

4,715 

4,297 

25 

4,488 

4,610 

4,702 

4,752 

4,870 
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Die  jii  ©ergebenen  Stunben  beoba<f>tete  toefHicfce  »bn>efc 
cbung  lä§t  fi*  in  Den  einjelnen  STOonaten  burcfc  folgende  ©leicbun* 
gen  auebriirfen; 

Januar:  Dn=123°,881  +  0°/493  sin  (n.  15°  + 102°  190 

+  0°,912  sin  (n .  50  -f-  1 16°  250  +  0°,055  sin  (n .  45°  +  62° 6') 

gebruar :  Dn  =  124°  105  -f-  0°,490  sin  (n  .15°  +  87°480 
+  0°/067  sin  (n .  30°+ 147°  170  +  0°,054  sin  (n .  45°  +  34°46') 

SRarj :  Dn  =  1 25°,9 15  +  0o,5*45  sin  (n .  15°    98°  180 

+  0°,123sin  (n.  30°  +  1 12°  10  +  0°/)91  sin  (n .  45°  +  108°  80 

»peil;  Dn=  123°/718  +  0o/806sin(n.l5°  +  91o4l0 
+  0°,13$  sin  (n .  30°  +  150°  6')  +  0°,107  sin  (n .  45°  + 132°  250 

Wlai:  Dn  =  123°,640  +  t°,l£8 sin (n .  15°  +  79° 240 
+  0°,201  sin  (n ,  30°  +  67°  180  +  0°,  151  sin  (n  .45°  +  39°  1 10 

Sarau*  erfjaften  roir  für  bie  SWomente  ber  @£treme,  fo  »ie  für  J 
bie  leiteten  fclbft  bie  folgenben  @ro§m:  J 

Januar:  9Ra£imum t=2  3h,60,  M=l24°/496 

*  ^mimum  t  =  12,33,    m=  123,432 

»   

•   ;  Unterfcfcieb  =1,064 

gebruar:  3Ra£imumt  =  0h,67,  M  =  124,662 
STOinimum  t  =  1 3,23,  m=i25,577 

Unterfcfcieb  =1,085 

SRärj:     SKafimum  t=23h,47,  »1=124,674  '     .  ' 
SWinimum  t=li;80,    m=  123,399 

Unterfc&ieb  =1,275 

Hpril:     SKapatum  t  =  23h,15,  M=  124,728 
ajlmimuin  t  =  12,03,  m=i22,901 

Unterfcfcieb  =1,827 

3»at:      3J?a$imumt=  Ob,90,  M=  125,1 17 
SRmtmum  t=  15,00,  m=122,564 

Unterfcfcieb  =2,553 

•  •  « 

6$  tritt  fjiernacfc  ba*  SRapmum  ber  rcejUicben  86»eicfcung  ettoa 
um  Wittag ,  ba*  SWinimum  um  üKittcinacb t  ein.  Diefe  ©tun; 
ten  »eichen  allerbinö*  bebeutenb  ton  benjenigen  ab ,  wlcfte  wir 
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in  mittleren  ©retten  antreffen ;  worin  tiefe  Hbwetcfrung  i&ren 
©runb  &abe,  weiß  i*  mcfct  $u  beftimmen.  2>a  ei  waljr fc^einl id> 
ift,  ba§  bie  Äenberung  ber  Temperatur  im  Saufe  bei  $a$c*  im 
innigen  3uf«mraen&ange  ftefrt  mit  tiefen  ©anberungen  ber  SRag* 
itt*«abel,  fo  wäret«  wo&l  mögli*,  bajj  l)ier,  wo  bie  Sonne  im 
SBinter  oerfcbwunben  ift  unb  im  Sommer  beflänbig  über  bem  £o; 
cijonte  fcbrocbt ,  ber  ©ang  bei  Jl>er mometerö  t>on  bem  in  unfe; 
ten  ©egenben  abwiäe.  «eiber  fmb  bie  l)ierjiber  gemalten  »e* 
oba^tungen  ntcfct  publicirt  worben ;  benn  ei  ftef)t  in  bem  Jage* 
bucfce  jwar  fteii  ber  Stanb  bei  JI>ermometer$  neben  benj  ber 
SWagnetnabel ,  jebocfc  &ing  jenes  ni$t  in  freier  ?uft.  8>ie  @rö|e 
ber  Ovulationen  wafjrenb  bei  Sage*  ift  weit  größer  a\i  im  mitt* 
lern  guropa,  tnbem  fte  felbft  im  Januar  no*  me&r  aii  1°  be* 
trägt  Um  bie  »bf)8ngtgfrit  bfefer  Differenzen  t>on  ben  tytyceit 
leiten  unb  i&ren  mittlem  Sßertfc  im  8aufe  bei  %a\)tei  fennen  au 
lernen ,  fjabe  ic&  annäfjernb  biefe  ©röge  für  bie  f  etycnben  7  ÜRo* 
nate  interpolirt ,  inbem  i*  babei  bie  für  guropa  gefunbenen  »er* 
ftältniffe  jum  ©runbe  legte  unb  bann  au*  ben  fo  angenommenen 
ffiert&en  bte  ©leicbung 

An  =  2°,l485-4-lP,l5l5  sin  (u.  15° -f- 257° 41') 
H-0°0689  iin  (u .  50       150°  56')  . 
hergeleitet,  wo  An  Me  Im  nten  ÜJionate  Statt  ftnbenbe  Efferen* 
bejeiebnet.    2>ie  folgenbe  Xafel  entölt  bie  folc&ergeftatt  gefunbe; 
nen  ®co§en: 

SRooat  |.  »cobaefctet '  |   »cremet    |  ttntcrföieb 


Januar' 

;  tü,06* 

r,ö76 

* 

gebruar 

1,085 

1,040 

ÜRärj 

1/275 

1,510 

«peil  - 

1,827 

1,852 

3Rai 

2,555 

■%  2,515 

3uniul 

-  .»: 

3,067 

3uliu« 

i 

.3,528 

»uguf* 

-*5,254 

Septbc. 

2,860 

Oerober 

- . 

2,544 

8iov>br. 

1,814 

Sfcebr. 

■  ••  •  1 

|  1,564 

m 

I 


+  Ü  ,012 

—  0,045 
-4-0,055 
-4-0,025 

—  0,040 


« 

— 
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(Erbmaßnettömu*.  «III  , 

SBalb  na*  SSeenbigurig  ber  (Reife  fiellten  $  o  c  r  p  unb  §  o  5 
fte*  felbft  Die  Jbatfacfcen  aufammen,  unb  jnbem  (le  ben  Unterfäie* 
jroifcben  bem  an  jebem  Sage  beobachteten  3Raj:imum  unb  üftinU 
mum  nahmen,  fanbeivfie  foi^enbe  ©cöfen 

3anuac    1°  37'| 

 gebruat  1.  58 

gjlatj      2.  14|  : 
«pril      2.  53 

3Rai       3.  44,39.  ,  . 

3nbeffen  Riebet  ftnb  alle  etwa  oorfommenben  unregelmäßigen  <5tö* 
rungen  beibehalten*  »äfrrenb  tiefe  in  meiner  Sufammenfteßung  jum 
Jbeil  entfernt  finb.  «  geigt  ftcb  babei  biefelbe  Serfcbtebenfjeit, 
auf  roelcbe  mir  (Sofien,  roenn  trir  ben  Unterfcbieb  jroifcbcn  ben 
täglichen  Sempera  tue  *  Bittrem  cn  auffueben  unb  babei  entroeber  bie 
toermittelji  eine*  Jfjermometrograpljen  ober  bie  jur  ßeit  be$  Wap* 
mum*  unb  ÜRinimumS  gefunbenen  ©rögen  nebmen, 

Seiten  mir  au*  ben  Bgtremen  bie  mittlere  ©ecltnation  &er* 
mitteilt  ber  (Sleicbung 

D  =  m  -f-  a  (M  —  m) 

6?r  /  fo  ftnben  trir  für  ben  SBertf)  be$  Soefficienten  a  bie  folgen* 
ben  @rö§en:  ' 

1..,  %**m  a^y        __v..:  ;         .  .  . 

gebruar  a=o,487  >  « 

STOCirj      a  =  0,405  y  '  , 

Spril  a  =  0,447 
*  5Rai  a  =  0,421 
Diefe  ©ertlje  ftnb  grö§ec  al$  bic jenigen,  tbelcbe  foir  früher  für 
Swopa  gefunben  fabelt ,  nähern  fkb  aber  uiebc  bem  für  Salem 
in  ben  Ceceiiugten  ©taaten  erhaltenen;  e$  n>are  babee  tr>e(>C 
möglicb,  bag  fiinftige  23eoba<t>tuhgen  in  biefer  £injtcbt  eine, 
toenn  aueb  geringe,  SOccfcbieben^ett  jroifcfcen  bem  alten  unb  neuen 
?ontinente  jeigten.  ' 

Um  bie  2lbl)ängigfett  biefer  Slenberungen  in  bem  tagltcben 
Sange  ber  £eclu>ation$tiabel  in  Europa  \u  erf  ernten,  t(>eile  icb  in 
folgenden  lafeln  bie  SRcfultate  ber  pon  Qüpiri  in  Jojibon  beob? 
arteten  ®cö§en  mit. 

47)  Phil.  Tram,  for  1826,  Part.  IV.  p.  ISO. 
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(grbmagncftemtrt;  413 
<Snt»itfdn  mir  tie  ffiertfje  ber  gonftanten  m  bet  ©JWcbunj 


Dn=D 


ai  sin  (n  .  15  -f- vO 
-+-a3  sin  n  .  (45 


4-P2*in(n  .  50 '-+-V2) 

fo  erhalten  tt>ir  für  tie  einzelnen  SJtonate  folgente  @rö§en: 

v>    |    v*    i  v> 


I      I  n  J    |  *..| 


Januar 
jjebcuar 
«locj 

Sprtt 
SRai 

(uniue 

juliuö 

Bnguft 

Septbc. 

October 

3iot>bc. 

2>ecbc. 


17/253 
18,021 
17,619 
16,835 
15,772 
17,213 
18,527 
19,893 
17,497 
19,369 
19,894 
19,942 


4,4!  8 
4,229 
5,882 
6447 
7,061 
7,038 
6,923 
6,880 
5,852 
6,466 
3,695 


',184 
2,417 
3,210 
5,757 
3,974 
4,341 
4,5  00 
4,64  3 
3,602 
5,368 
2,552 


3,30 1  t/762 


0,515 
0,5£3 
1,521 
1,487 
1,898 
1,660 
1,545 
1,484 
1,250 

!$06 
0,728 


27°  45' 
24.  42 
56.  40 
41.  18 
67.  0 
58.  43 
61.  10 
58.  33 


52.  18  §2.  26 


45.  34 
55.  0 
51.  58 


66°  55' 
21.  22 
56.  46 
27»  10 

51.  52 

52.  10 
52.  4  t 
46.  42 


55.  45 
46.  20 
25.  14 


8el)nlicfee  33etf)ältniffe  geilen  bie  SWefftingen  tan  6n>i n* 
&en$  gu  graneefer.  ©$  möge  geniigen,  &iec  tie  au$  t>en  33e; 
obaefctungen  abgeleiteten  gonjtanten  bec  allgemeinen  ®Iet#ung 
mitjutfjeilen. 

mm  |  vn  j  at  |  8j  |  a,  |  v4 


1 


Januar 
Sebcuar 

KjtrU 

m 


uguft 
Septbr. 
Sctobec 
9tot>br. 
2>ecbr. 


21',858 

26,105 

26,038 

20,654 

16,317 

24,121 

30,767 

31,677 

35,645 

34,317 

26,151 

15,972 


l',450 

2,236 

3,697 

3,511 

4,118 

5,985 

5,764 

6,105 

3,246 

2,080 

1,258 

0,550 


0',659 

0,901 

1,356 

1,160 

1,689 

1,881 

2,049 

2,762 

1,654 

0,722 

0,525 

0,258 


0',134 

0,203 

0,288 

0,543 

0,590 

0,591 

0,808 

0,829 

0,691 

0.257 


62°  7' 

59.  22 

59.  55 

18.  58 

25.  51 

15.  22 

25.  36 

58.  50 


45. 
42. 


3 
11 


0,202  44.  11 
0,2 1 5  1 50.  10 


9°  48' 
16 

559.  19  , 
354.  55 
544.'  6 
340.  45 

L  5 
25.  57 

2.  54 
327.  38 

7.  19 
90.  56 


18)  JMefe  ©ertyc  üon  D  fönnen  nirf)t  ba$u  Oenufct  werben ,  tue  Hcnfcmtng 
Declmation  im  Saufe  M  SaOrcs  fcatau*  Ijcr^utcitcn ,  weit  ba*  3ns 
ftwmcnt  mefyrmatt  wrütft  $u  fc»n  feftfint, 

*  » 
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414  g^tftec  "MBWniff. 

*dten  mit  mit  pfiffe  biefet  ©feicfcungen  bie  Womcnte  f>er, 
in  n>el*en  Me  (Sftreme  eintreten  ,  fo  finben  wie  f oigente  Jafel: 


1 

.  i  x 

• 

SEonat 

<  • 

SWimmum 

* 

SHarimum 

• 

ßonfcon 

Jranccfct 

Bonbon 

Jranccfrr 

S^nuat 

MM 

16*,  8 

2h,0 

l,h,8 

gebruar 

14,5 

2,0 

1,9 

1/» 

Z/7 

Hptit  ; 

19,5 

19,1 

1/9 

3,0 

SRat  -! 

19,1 

19,5 

1,5 

2,8 

19,0 

2Q> 

1,4 

5,2 

18,9 

20,0 

1,5 

2,6  . 

Äuguffc 

18,8 

19,4 

1,4 

2,4 

@eptbr. 

18,8 

19,6 

M 

2,3 

Öetbr- 

19,1 

15,0 

1,5 

3,0 

SRoDbc. 

19,6 

19,5 

1,7 

2,4 

SDecbr, 

- 

19,4 

18,8 

1,9 

0,7 

£>ie  SJleffungen  t?on  graneefer  jeigen  befonberä  bei  fübficber  Dfdü 
nation  ber  Sonne  jiemltcb  bebeutenbe  äbweiebungen  unter  etnanbet, 
tt>äf)rerib  in  8onbon  bie  SBenbefhinben  weit  c onftanter  $u  fepn  fcfcei* 
nen;  fo  lange  aß  no*  ni*t  ba$  @egentl)eil  buccb  genauere  tfnt) 
eben  fö  umfaffenbe  SSRefiungen  eemiefen  ift,  bürfen  mir  annehmen, 
ba§  bfr  ffienbefhmben  »ftyrenb  be$  ^afytet  nur  weitig  um  i^rtn 
mittlem  ffiertfc  oäciüiren,  wa$  au*  bufccb  bie  8eoba*tungfn 
t>on  3?. ei*  ju  greiberg  betätigt  }u  »erben  febeint 19). 

■ 

*  -  • 

19)  Poggendorff't  Annalen  XXXI.  107. 
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» 

•  ©fr  2)ur(f>#uH)  tot  Stobel  biircfr  bf«  mittlem  Wertbtan  ftw 
tot  in  folgen^fti  Momenten  €>tatt: 


•  -                  F    ,  I;.     %  ■ 
i 

Stfotiat 

SMorgcn 

\  »enb 

Bonbon 

Jranccfct 

9h,9 

9H,S 

6h,8 

6h,5 

'  gebruat' 

10,0 

11  9,4 

f  e>5 

1  6,  fr 

9Rär$ 

10,2 

10,5 

6,6 

10,5 

'  MMN 

T;2 

10,7 

i  SUrat 

10,2 

i  *,ö 

'10,7 

9,4 

3umu$ 

10,1 

11/6 

10,8 

10,0 

3ufiti$ 

10,1 

11,1 

'  9,0 

Buguji 

9,9* 

10,5 

6,0 

7,9 

©eptbr.- 

-  l^,4r 

\  6j& 

-  6,9 

October 

:  J  0;0 

c  10,5 

6,6 

'  7,8 

-  Stoobr. 

10,2 

10,5 

6,5 

7,5 

£ecbr. 

« 

10,1 

9,5 

6,7 

9,i 

• 

Setzten  mir  f)ier 

i 

«uerjt  tjen  ?Kdmen 

e,  n?o  baö  SRittef  c 

gen  eintritt,  fo  fcfcfcmt  MeprJta  8dnbpn  ba$  ganje  3°0C  Oinburcfr 
iiemlicfr  "um>eränbert:  jft  bleiben,  inbjm  bec  Ufttlrfaieb  jmifcfcen 
ben  (Sftcemen  ein*  ein*  falbe  ©tuijbe  beträgt,  ol)ne  bo§  jt# 
eine  abf)ängigfeit  biefrigeit  ooii'  benj3^rf^eiten  erfennen  lä§t. 
9lacb  ben  SKtffungen  in  granetfer  bag*gen  mö#t*  man  eine  (biete 
Slbf)ängigfeit  anne&mert;  ba  btefer  SRoment  im» Sommer  mebr 
Ott  jmei  ©tunben  fpäter  eintritt  ®irb  jfbwfc-biefe*  «Refultat 
bureb  bie  SJergfeicfcung  mit  ben  ?cnboner  ^Beobachtungen  etma* 
i»eifeH)aft,  fo  mirb  e$  an*  babureb  wenig  »af)rfcbemff<&  ge* 
nwcfct;-ba§  bie  greiberger  Seobacbtunaen  ebenfafl*  eine  f<S>m$i 
Btyängigfeit  entgegengefeöter  »et  anbeuten,  inbem  f)ier  biefe 
3*it  im  ©ommer  etroaS  früher  einzutreten  fc&eint,  aU  im  SBitu 
20).  (Sntfebiebener  fc&einen  bie  OTeffungen  in  2onbcn  ünb  gea* 
neefer  barauf  ^beuten,  bo§  am  Hbertb  bie  mittlere  2>*clin<t*; 
tion  etwa*  fpärer  im  ©ommer  eintrete,  al$  im  fflinter,  iäbeffen \\ 
tfiflen  ftct>  noeb  immer  btbeutenbe  ©prünge,  tpie  t)om  8pril  jum 
3»ai  unb  t>om  3uftud  jum  »uguft.    Mm*  0011  biefem  üfefuUate 


*>)  PoggendorfTs  Annalen  XXXT,  101. 
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4i6  3el}iu*  Ttbfc^nift. 

mcicben  bfc  gretberger  93eobacfcrun^en  ettoa*  ab.  3»ar  ^uten 
fie  ebenfalls  im  allgemeinen  bk  errDäf)iite  $eriobe  an ,  aber  ed 
tritt  ber  üRoment  me&rete  ^Stunben  früher  ein,  als  in  ?onbon 
unbgraneeftr.  @S  flntr  bemnaefc  auefc  ^ier  neuere  unb  umfaffenbere 
Siebenten  nötfjig ,  wenn  wir  bie  @efc$e  genauer  erfennen  wollen. 

3ft  e$  unS  alfo  nod>  nicbl  möglicfr,  über  bie  3eitt>erf)ältniffe 
bei  biefem  ^f)anomene  etwa*  ©efUmrnteS  auSjufprecbefi,  fo  getgt 
fiefe  entfebiebener  eine  jäfyrlicbe  ^eriobe  in  bem  UnterfAiebe  jwi* 
f#en  ben  Bremen.  Die  felgrnbe  Jafel  enthalt  biefe  Differenzen 
ya  graneef er  unb  8onbon ,  ledere  nacfr  beh  Wcffangen,  meiere 
©  i  l  p  i  n  in  ben  erwähnten  beiöen  3<*(K««  gemaebt  f)atte: 


SRonat     |  Jrarctetfet  I  Sünbon 


1  1 



 ,  

10  ,58 

,  3anuac 

5',16 

gebrUar 

4,90 

10,28 

;M8 

.15  78 

Hpril  4 

8,09 

17.85 

-  <         fftti  i  ißRcA 

9,95 

M,34 

3uniu«  :  : 

10,21 

22,11 

i.      f  3u^ud 

10,55 

20,75 

:.  «ugufr 

14,70 

21,89 

September 

8,05 

16,47 

v ..  October 

4,62 

15*55 

Sftotember 

2,81 

10,96 

•    .       ;  Decembec 

1,57 

8,40 

• 

£Btr  überzeugen  un$  au6  biefer  Jafel,  ba§  an  teiben  Orten 
bie  taglicben  regelmäßigen  Steigerungen  ber  SRagnetnabel  im 
(Stammet  bebeutenb  großer  finb,  aß  im  {Sinter,  was  und  an  bie 
äljnlicfcen  »er&ältniffe  erinnert,  n>elcbe  wir  frtifeer  fanben,  al« 
roic  bie  Unterfcbiebe  ber  täglicben  Temperatur*  ©rtreme  betrach- 
ten. Damit  aber  änbert  fi *  au*  ber  ffiertl)  be*  Soefftcienten  a 
in  ber  gormel  '    v  >  \ . . 

D  =  m  -f-  a  (M  —  m) 

beren  »ir  un$  bei  Verleitung  ber  äBittel  au*  ben  (?£tremen  be? 
bienten.  ©ir  (Intal  in  bciifelben  in  ben  oerfefciebenen  ©fonaten 
fiic  folgenbe  Söert&e;  * 
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« 

grbmagnetifcmi*.  417 


|  ftranccfcr 

|  £onbon 

|  SRittel 

f  »ctccljitet  |  Untctfcbieb 

Januar 

0,305 

0,527 

0*515 

0,512 

 0,00% 

"    *J  f\J\J  o 

0  3fi2 

0  50Q 

0,51  4 

0,522 

-4-  0  OOft 

0,357 

0,561  - 

-1-0  OOl 

n  441 

n  41  n 

0.49/5 

0,406 

 O  01  O 

0  3Qfi 

0  44Q 

0  493 

0,440 

l   0  0 1  T 

o  49% 

L/,H  «/vi 

n  4^7 

0,442 

-4-0,005 

0,411 

0,457 

0,454 

0,418 

—  0,016 

fluguft 

0,571 

0,404 

0,588 

0,587 

—  0,001 

Septbr. 

0,316 

0,5a2 

0,549 

0,362 

-4-0,015 

öctobec 

0,544 

0,58!5 

0,565 

0,555 

—  0,010 

föoobt. 

0,513 

0,567 

0,540 

0,340 

0 

»erir. ") 

0,415 

0,522 

0,322 

0,525 

-H  0,001 

SDtefec  goefficient  f)at  mithin  Im  ©ommet  einen  grogern 
fflertl)  al«  im  ffiinter.  ©ein  SBettf)  im  nten  SRonote  lägt  ft# 
baefkeücn  tut*  Me  @fei$ung  c' 

*n  =  0,37225  -4-  0,05951  sin  (n  .  50°  -h  296°  55*J 
-4- 0,01791  sin  (n  .  60 '  -4-  204"  280 

Die  obige  $afd  jeigt,  tag  Die  na*  tiefet  gotmef  6er ebneten' 
ffiert&e  wenig  oon  Den  tut*  tie  ©eobaefctungen  felbft  gegebenen 
abmeieren.  / .  'f 

feigen  gleicfe  gonfcon  unb  geanetf et ,  Daß  tte  ÖSalJationen 
im  ® ommet  vom  gröger  ftnt>  als  im  Söintet ,  fo  fünben  mit  an 
beiben  nafje  (iegenben  Orten  eine  bebeutenbe  Setfle&ieten&Ht  in 
bem  obfoiuten  SBett&e  tiefet  2)iffeteng.  S&eil*  mag  tiefelbe 
i&cen  ©tunt  tarin  f)aben,  tag  tiefe«  (Sfement,  eben  fo  tote  tte 
übrigen  fiefr  auf  ta$  Klima  5ejiel)enten  Stögen ,  niefrt  in  jebem 
3<>f)re  tenfelben  SBertf)  ()at,  t f> c 1 1 ö  aber  mag  eine  ungleiche  @m* 
pfinbütfcfeit  ter  Nateln  Urfacfce  taoon  fenn.  Um  tie  @röge  tiefet 
Efferens  ju  beurteilen,  gebe  icfc  in  folgenter  Safel  tte  JRefultate 
bet  an  betretenen  Orten  gemalten  SReffungen: 


21)  8>a  fi'cf)  bie  in  Jranecfet  gefunbene  ©co'fe  fo  fefa  »on  bcrienißcn  «tt«  • 
fernt,  welche  wir  in  ben  anCteginbcn  SKonaten,  lo  wie  in  8onbon  fin« 
ben,  fo  babe  id)  fte  bei  Verleitung  beö  «Wittel«  md)t  berürfftebtifit. 

Äam|  BUteorol.  III.  X>  t 
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1 

suconai 

concon  ji 

SRann; 
fjeim**)  1 

©ottin* 
öcn *) 

gtci* 
betg  **) 

CTambrft; 

ge*7) 
N.  A. 

Januar 

6',90 

10',02 

5',96 

4',38 

4',95 

mm    f  +r  v 

7',62 

Äcbcuac 

■  M  %  mf  V HU* 

7,50 

10,52 

6,58 

6,00 

7,84 

5,16 

ÜRän 

9,04 

14.22 

7,10 

8,47 

%0  m  mm  » 

1 1/21 

5,84 

ÜDrit 

15.05 

15,13 

9,10 

10,95 

12,62 

12,78 

1  5,60 

14.55 

9,39 

10,79 

12,69 

15,41 

\  V*  II*  **  V 

12.65 

15.54 

10.40 

10,51 

12,98 

15,19 

11*84 

15,55 

10,19 

10,56 

12,61 

14,61 

$luauft 

12,27 
9,71 

14,10 

10,04 

10,58 

12/55 

17,28 

©eptfcr. 

14,25 

8,88 

9,75 

11,45 

11,76 

Öctobec 

10,44 

12,75 

7,26 

7,48 

10,54 

9,88 

7,47 

9,92 

7,15 

5,45 

8,65 

8,27 

2>ecbr. 

4,28 

8,85 

5,19 

5,65 

8,85 

6,79 

j. 

9,89 

12,61 

8,09 

8,16 

10,12 

10,72 

Slle  in  ber  obigen  J  afel  gegebenen  @rö§en  betätigen  ba«  @ffe^ 
bafj  tiefe  Olcillötionen  in  bet  »armen  3af>re$ jeit  toeit  bebeuten; 
bec  finb,  M  im  ©inter..  Um  ba$  @efe$  biefet  aenbecun^n 


«2)  «Rcfultatc  b«  »eobotbtunafii,  tuetc^c  ©f  Ipin  c(ne  längere  SRci&e  - 
Saftren  tut  Seit  bet  SBenbeftunben  onfleHte  unb  toelcbe  ^>anfle<n  in 
feinen  Untetfucbunflen  0.  456  mitteilt 

ÄS)  übrige  »eobacbtunflcn  (1784-1788)  r>on  «offini,  bei  |>an; 
-      fleen  6.442.  A 

24)  lOiäbrifle  »eobofbtungen  üon  hemmet  in  ben  SKann^eimet  öp^ 
meriben. 

25)  ©eobaebtungen ,  wcUhc  ©auf  t>om  OTarj  1834  bii  3anuat  1835 
um  8  Ufyr  borgen*  unb  1  Übt  TibcnU  maebte.  iDtc  ©co'fe  für  Jfj 
btuat  ifl  but(b3ntetpolotion  gefunben.  PoggendorfF's  ABnalen 
XXXII,  565.  unb  XXXIV,  546. 

26)  «KefuKafe  bet  S^eobacbtungen ,  »elcbe  3Ui(b  an  einigen  Sagen  W 
SÄätj,  SKai,  3uniu«,  Äugufi,  ©eptembet,  «tfooembet  unb  Decerabcr 
»ättenb  bet  3abte  18SO  unb  1832  maebte,  unb  au*  benen  £o»e 

.  llntetfcbieb  atpifeben  ben  ^rttemen  breitete.  P  o  g  g.e  n  d  o  r  ff ' «  An- 
nalen  XXXr,  107. 

27)  SRcfulfare  ber  ©eobaebtungen ,  roelcbe     i  1 1 1  a  m  *  ju  ©ambribgc  in  . 
SftafTafbufctS  tt-ähtenb  ber  3a(>rc  1785  unb  1786  um  7  llf)t  borgen« 
unb  2  übt  tfbenbö  maebte  unb  in  ben  3Xannf)eimet  ep^emetiben  mit? 
4dUc 


Digitized  by  Google 


(Erbmagitetiömu*.  .t  419 

beffet  ju  86erfef)en ,  &abe  i*  für  bie  Efferen}  An  im  nten  SRo* 
nate  (baS  3af>r  bom  15ten  3anuar  an  geregnet)  fofgenbe  Olei* 
jungen  au*  ben  SWeffungen  (jerg'efeitet : 

granecfer:  An=7',2l4-h4',699sin(n. 30°-{-288o590 

1  ',667  sin  (n .  60° 1 1°  34') 

ftmbon:     An=9',89£+-5'/621  sin(n.  50°-*- 294°  490 

-f-  l',051  sin  (n .  60 -f-  274°  60 

$ar« :       An  =  1 2',6 1 2     2',  4  60  «in  (n .  30°     29  8°  70 

-4- 1  '/öl  5  sin  (u .  60° -4-  306°  370 

SKannljeim:  An  =  8^0?7H- 2^374  sin(n.  30° -4-282°130 

-4- 0',0  39  sin  (n .  60ü -4- 8°  31 0 

©Ottingen:  An=8//l59-4-3//426sin(n.30°-|-2930260  ' 

-4- 1 '4  50  «in  (n.  60°-+- 503°  420 

gteiberg :   An=  1 0  ',1  2 1+  3  ', 8 4 6  sin  (n e  3  0°  -h  2 9 0°  1 60 

-+-l',631sin(n. 60° -4-294°  350 

Sambribge:  An=i0',71 6-+-4V860sin(n.30o-h.272o90 

-h0//524sin(n.60°-+-177°270  . 

•  *  »....  •  ■        1  <    '  J 

!Die  Uebereinftimmung  jttifcben  ben  ndcfc  biefrn  gormefn  berecbne* 
ten  unb  ben  burcb  bte  ^Beobachtungen  gegebenen  ©röfjen  ift  ntcfcft 
fo  gut,  alö  biefeS  bei  ablieben  in  früheren  8bfct>nitten  betrachteten 
Unterfucbungen  ber  goll  mar,  fjauptfacblicb  toof)l  be$()alb,  .weil  • 
biefe*  Slement,  in  mehreren  auf  einanber  folgenben  3a()ren/  oft 
bebeutenbe  lingleicb&eiten  jeigt.  ®o  geben  j.  33.  bie  S3eobacbtun* 
gen  t>on  gafft  ni  im  3af>re  1784  einen  nuttlern  Söertf)  ton 
9',7l,  im  3af)re  1787  t>on  15',10.  fflo  fo  gro§e  Ungleich 
beiten  oorl)anben  finb ,  bebarf  e$  einet:  t>ie(jäf)c?gen  Steifte  t>on 
$eobacbtungen,  um  bie  jebem  SKonate  entfprecfcenben  ®rö§en  .  , 
mit  tyinreiebenber  Scbarfe  $u  ermatten. 

£>ie  @rb§e  biefec  ÖSciüationen  ift  fef)r  ungleich  unb  bie  eben 
gegebenen  mittleren  ©röjjen  finb  f)fer  rceit  geringer,  als  btejent? 
gen ,  toelcfce  *parrn  fm  f>afen  SBowen  in  ber  SRä^e  be$  einen 
SRagnetpoleS  gefunben  ^atre  unb  bie  bereit«  oben  mitgeteilt 
nmrben*    3n  Sibirien  (jat  S  r  m  a  n  an  oerfcfciebcnen  Orten 
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SReffungen  biefe«  Elemente«  gemalt  unb  folgenbe  ©rofcen 
gefunben  *):  # 

I  ^  I   SWttlere    I    Qh:o£e  ber 

£>tt  3ctr  |  ^njrtdjung  |  Situationen 


$eter«burg 

3uniu«  12  — 

J4 

6°47/W 

18'  26V 

9Ro«cau 

3uliu«  26  — 

28 

3.  2 

19.  0,8 

Satfjarinenburg 

©eptbr.  1  — 

2 

0.  0. 

11.  52,0 

Scbclef 

»öbbr.   3  — 

11 

9.  56.  0 

2.  30,0 

roirj    i  — 

6 

2.   3.  . 

3.  10,0 

3af»tf 

Hprtl     8  — 

17 

5.  55.W 

21.21 

Mu*  biefe  ©ro§en  jie&en  in  gar  feinem  »er&altniffe  mit  ben  ton 
$arrp  gefunbrnen,  befonber«  jeicfcnen  fi*  bie  in  Sobolsf  unt> 
3rfu$f  erhaltenen  burd>  i&re  Äleinfjeit  au«.  2)ocb  la§t  fict) 
W  tiefen ,  ftet«  nur  wenige  Jage  umfafenben  «Reifungen  nicbtö 
«Hgemeine«  folgern,  ba  wir  an  jebem  Orte  in  wenigen  auf 
,  *manber  fdgenben  Sagen  mefc  ober  minber  grojje  ©iffnem 

jen  jtnben.    ~         t-  : 

3e  geringer  im  allgemeinen  bie  ©rette  eine«  Orte«  ift,  beflo 
fleiner  werben  biefe  taglicfcen  OScillationen.  SRacb  ben  S3eobaa> 
tungen  bon  gre^cinet  betragen  fle  auf  Simor  6',5,  auf 
waf  unb  (Suljam  ctrca  5',  wafjrenb  bie  9tabel  auf  ben  ®anfc 
n>icb>3nfeln  unb  in  $ort  3acffon  necb  einen  Sogen  oon  9'  bur* 
lief.  Da  in  ber  füblicfcen  £albfugel  ba«  @üb*6nbe  ber  S9aDf( 
biefelben  Bewegungen  maefct,  al«  ba«  5Rorb>(Snbe  in  unferen  0c> 
genben,  fo  giebt  e«  wafjrfcbeinlicb  eine  ©egenb,  wo  bie  SJabel 
fhüe  (te^t #  unb  biefe«  fc&eint  na*  ben  SSemerfungen  ton  Hrago 
ber  magnetifebe  »equator  $u  fepn  **). 

feigen  un«  bie  fo  eben  mitgeteilten  ffefa&rungen ,  ba§  m 
fete  Senntnig  biefe«  «Phänomene«  noefc  fef)r  unüodfommen  fep, 
unb  ba§  no6  eine  SRri^e  bon  3af>ren  berfliefjen  wirb ,  el>e  wir  in 
Stanbe  fepn  werben ,  biefe«  Slement  mit  binreiebenber  f5d)5rfe 
an  einer  SRetfce  bon  Orten  anzugeben ,  fo  wirb  e«  noefc  weit  feferoie* 
riger ,  bie  ©efefce  ber  jä&rlkben  «enberungen  mit  ©enatrigf  eit  ai 
beftimmen.    3»ac  erfannte  bereit«  $  t  o  r  t  e  t  bie  «pfa! 


28)  Poggendorff's  Annalen  XVI,  152. 

29)  Gilbert'«  Annale»  LXX,  85. 


Digitized  by  Google 


I 

I 

grbmögnetiömud.  421 

jä&rlicben  tyeriobe ,  ober  webet  er,  noc&  fpätere  Beobachter,  feie 
Sötte,  t>an  Sminben,  SS) tief e  unb  anbere,  n?aren  im 
Stanbe,  tf)cc  Cefcbaffenbett  mit  Scbörfe  anjugeben.  Sie  ©c&mies 
rigfetten  finb  frier  au  et  bei  »eitern  größer,  al*  bei  ©efHmmunfl 
ber  täglicben  Storiationen ,  benn  eine  geringe  »ecruefung  be*  3n* 
ftcumenteS  erjeugt  f)iec  bebeutenbe  8b»eicbungen ;  augerbem 
aber  oermifebt  fi#  bie  j%licbe  ^ertobe  fo  febr  mit  ben  ©äcular* 
änberungen,  ba§  wie  niebr  »iffen,  ob  bie  Jöanberung  ber  einen 
ober  ber  anbern  biefer  Urfocben  jugefebrieben  »erben  muffe. 

Sofft  at  leitete  au*  feinen  ju  *pari*  gemachten  ©eobacb* 
tunken  (1785  bi*  1788)  einige  ©efe^e  ber,  melcfce  t>on  ben 
weiften  ^frpftfern  aM  naturgemä§  angefefcen  »erben.  3*  »itt 
biefelben  fo  mitteilen,  »ie  tfe  fjanfteen30)  au*  eaffini** 
SSeif  entlehnt  fyat.  Com  3anUQr  bi*  gegen  ben  8pril  nimmt  in 
ber  SRegel  bie  »eftlicbe  8b»eicbung  ju.  Segen  Anfang  Jfprit* 
toirb  bie  SRabel  jebe*mal  riief gangig  unb  bi?  Hbmetcfcung  nimmt 
ab,  oon  SWonat  ju  SNonat  bi*  jur  Sommer  *Sonnen»enbe. 
HISbann  gebt  bie  SRabel  »ieber  racb  SBeft  unb  immer  finbet  fie 
jtcb  gegen  ben  änfang  öctober*  ungefähr  ba ,  »o  fte  im  Anfange 
Watt  »ar;  ba*  fanb  »enigjren*  jebe*mal  in  ben  $  Resolutionen 
Statt,  »äbrenb  »elcber  bie  85cobacbtungen  gemaefct  »urben, 
toe*balb  btefe  beiben  Spornen  febr  merf»iirbig  fcfceinen.  3la<b 
bem  October  fä&rt  bie  Slabel  fort  nacb  ©eften  t>orjufcbretten, 
betreibt  aber  feinen  fo  großen  Sogen  mebr,  unb  ge»of)nlicb  er* 
reiebt  (ie  in  biefen  legten  brei  SRonaten  ba*  SRarJmum  tyrer  »efti 
lieben  8b»eicbung.  @6  febeint  folglich,  al*  frabe  ber  ©tanb 
ber  Sonne  in  ber  Cfliptif  Sinffufi  auf  ben  ®ang  ber  9J?ag* 
netnabel ,  benn  e$  folgt  au*  ben  ^Beobachtungen  ba*  merf»örbige 
@efe^ ,  ba§  bie  Jftabel  jwifeben  ber  griil)Iing*s  Slacbtgleicbe  unb 
ber  Sommer  >Sonnen»enbe  juritefgebt,  inbeffen  fte  in  ber  übri* 

SO)  Hansteen  Untersuchungen  ©.  446.  SÄ 0 f e r  bemerf  t  über 
Sicfe  Xtbett  6affini'6,  ba£  er  buecb  feine  auf  wenigen  Safjren  bes 
ruftenben  ®efe|e  über  bie  monatlichen  2)ee(tnaHonen  ber  Jtenntnif  be< 
©cgenftanbe*  gefebabet  babe,  inbem  feit  ber  3eit  fortgefe&te  unb  oor: 
uttbeittfrefe  Unterfucbungen  au  fefjr  oernacfytäffigt  würben.  P  o  g  g e  n  - 
dorff's  Ann.  xxviii,  278.  SBie  fefcr  biefe  ©oretügen  Äotaerunncn 
gefefjabet  fjaben,  gebt  befonber*  barau«  beroor,  baß  mehrere  Beobach- 
tet, wie  unter  anbern  ©ilpin,  feit  iener  3eit  bie  Abweichung  nic^t 
me&r  fo  aufmerfjam  oerfolgten ,  att  früher. 
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g<n  3rit  in  bet  Siegel  nocfc  ©eften  ocrriicft;  unb  ba  ber  809*11, 
Den  pe  In  biefen  legten  neun  SWonaten  bur<!btäuft ,  fciei  grö§er  ift, 
atöter,  um  ben  fie  in  ben  brei  erflen  juriicf meiert ,  fo  entfielt 
tarau*  eine  3unaf>me  ber  toejtlicben  «broeiebung. 

©ei  biefen  gofgerungen,  ttelcfce  Caffini  au«  feinen  ©e* 
obaefctungen  herleitet,  barf  inbeffen  bec  Umftanb  niebt  überfein 
toerben,  ba§  ec  oorjugämeife  nur  ben  ©tanb  ber  Slabel  bei  ifjcem 
tt>e|Mi<ben  Wapmum  am  3tac&mittage  berücffic&tigt.  3*  9laube 
jeboeb,  ba§  mir  babei  ftet*  bie  mittlere  2age  be*  magnetifebe n  Ste 
ribiane«  nehmen  muffen.  Seiten  »ir  au«  ben  oon  £>anfteen  mit- 
geseilten  Streuten  bie  mittlere  Declination  &er,  fo  finben  »ic 
folgenbe  @rö§en  für  bie  Stellung  ber  »abel  gegen  eine  unoer* 
tuefbar  angenommene  ÜRittellinie,  wobei  bie  öjtiic&e  (Slongafion 
mit  —  bejeiebnet  ift. 

SHonat  |      1784      |    1785   1    1786    j    1787    1   1788   |  bittet 


Januar 

—  6M5 

17',02 

25',15 

50',47 

57',61 

20',82 

gebruar 

—  £10 

19,08 

25,70 

55,00 

59,59 

25,65 

SRärj 

1,40 

19,85 

26,45 

46,47 

58,56 

26,$0 

»peil 

2,6*5 

I8,t7 

29,20 

48.45 

51,41 

29,97 

ÜRat 

2,18 

16,66 

26,97 

45,91 

48,90 

28,14 

—  5,65^ 

15,75 

16,86 

59,21 

46,96 

22,62 

3uliu$ 

—  5,48' 

15,45 

19,67 

55,96 

44,67 

21,65 

Buguft 

—  0,27 

14,15 

20,12 

55,72 

45,99 

22,74 

©eptbr. 

1,60 

15,52 

22,78 

40,55 

44,47 

24,94 

Cctober 

8,65 

19,65 

28,45 

4641 

50,54 

50,62 

Sioobr. 

11,50 

25,06 

25,22 

55,04 

55,06 

29,54 

2)ecbr. 

15,11 

25,82 

30,26 

57,55 

50,18 

51,34 

Söenn  gleicb  btefe  Jafeln  ba*  Safftni'fc&e  @efe$  im  Hllgemei' 
nen  betätigen,  fo  finben  wir  boefc  manebe  ünomalieen,  »elcbe  dnf 
geigen,  bag  fünfjährige  Beobachtungen  noeb  fetneSroegc*  genügen, 
ben  ©ang  ber  SRagnetnabel  mit  ©cfcätfe  anjugeben.  Bergleicben 
»ir  j.  8.  bie  @rö§e,  um  »elcfce  bie  SlaM  in  jebem  3a^e  M 
00m  Januar  btö  2>ecember  änbecte,  fo  finben  »ir 

im  3a^re  1784  19',24 

1785  8,80 

1786  5,15 

1787  6,86 

1788  12,57 
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fie  tfl  affo  tm^^te  1784  faft  dermal  größer  aW  1786 ;  tm 
3öf)re  1788  toieber  mebe  als  ba$  doppelte  ber  Slenberung  im 
3ät)re  1786,  unb  enblicb  finben  mir  1788,  bofi  bie  SRabel  tont 
SRooember  biö  2)eccmt>er  um  2  Minuten  nacb  Öften  ^ueiief f ef)rt, 
it>äl)renb  fie  im  ©urcbfcbmtte  um  eben  bjefe  ©rö§e  nacb  ffieften 
ge&t  Ueberfe&en  bürfen  »ir  aber  ben  Umftanb  niebt,  bafc  bie 
In  obiger  Jafel  enthaltenen  Stellungen  ber  Wagnetnabel  noeb  bie 
in  golge  ber  ©äcularänberung  (Statt  fünbenbe  SBanberung  ber 
9»agnetnabel  in  ftcb  fcfclie§en.  Siefe  @rö§e  beträgt  jä&rlicb  etwa 
8',6;  nefjme  icb  an,  bafc  ber  SReribian  regelmäßig  na*  SDeften 
geben  würbe,  wofern  bie  Urfacben  niebt  oorfjanben  mären,  roelebe 
bie  jäfjrlicbe  $eriobc  bebingen,  fo  beträgt biefe  83erriicfung  monat* 
lieb  0',71,  unb  wenn  tcb  bemnacb  fämmtlfcbe  SDteffungen  auf  *cn 
Januar  be$iel)e,  fo  ergeben  ftcb  nacb  Anbringung  ber  eben  er# 
»ahnten  Sorrection  folgenbe  ©eclinationen : 


jOtomft      |  %coftqcf?tct  |  gSeteflnet  |  Unterfcftfcb 


Januar 

20',82 

22',66 

-hl',84 

gebruar 

22,94 

22,54 

—  0  40 

.Uiiirj 

25,07 

25,14 

H-0,07 

»prU 

27,85 

26,79 

i  ,<H 

9Rai 

2  5,2  9 

25,21 

—  0,08 

3uniu* 

19,05 

20,99 

-f-1,94 

3uliu6 

17,37 

17,25 

—  0,14 

»ugujk 

17,74 

16,77 

—  0,97 

(September 

19,23 

19,57 

-4-0,54 

öctober 

24,19 

22,92 

—  1,27 

SRooember 

22>40 

24,09 

-4-  1 ,69 

December 

25,49 

22,90 

—  0,59 

Die  «TOagrtetnabel  gel)t  (jternacb  oom  Januar  bi*  8fprit  nacb  2Öe* 
ften,  fef)rt  fobann  bi«  jum  3uKu*  Öften  juriief  unb  erreiebt 
im  öctober  trieber  ein  ÜRapimum  mefMicber  Äblenfung,  worauf 
fie  »teber  etwa*  nacb  Öften  aurürfjuf  eieren  febeint,  ober  »ieüeicbt 
ftationär  bleibt.  Um  biefe  «enberung  ju  iiberfrfjen,  f)abe  ic& 
au«  ben  obigen  @rö§en  bie  ©leiebung 

Dn  =  22',1516  -4-  2',940  rin  (n  .  30°  -4-  4«°  57') 
-4-  5',010  sin  (n.  60° -4-  243°  54') 
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hergeleitet,,  m  Dn  bie  im  otirn  5Ronote  Statt  jinbenbe  Decfina* 
tion  bejricfcnet  2)ama*  nmrben  wir  $»ei  SKa^ima  unb  a»et 
SRinima  finben,  jene  im  8prü  unb  SRo&ember,  ledere  im  gebruar 
unb  Äuguft  <?$  bleibt  jebccb  noch  bie  gracje,  ob  biefe  üftefTun* 
gen,  toefcfce  nur  ttenige  3ä&te  umf  äffen,  genügen,  ba*  @efe$ 
üoüfommen  oon  ben  etma  fcorfjanbenen  Snomalteen  befreit,  an; 
zugeben.  2>iefer  3»eifel  trieb  tfjeil«  burefr  bie  gro&en  2)iff erein 
gen  jmifeben  ben  beobachteten  unb  berechneten  ®rö§en ,  tl;eils  ba# 
bureb  beftätigt,  ba§  SWeffungen  an  anberen  Orten  nur  auf  ein 
aRapmum  trnb  aRimmum  beuten.  3n  Stocfyolm  finb  SWeffun* 
gen  biefet  8rt  »ä&renb  einer  3eit  Don  50  3a&reu  (1786  bt* 
1815)  gemacht  worben,  unb  trenn  man  bie  t>on  £  a  n  fteen  ;1)  ge* 
geben e  Safel  anfielt,  fo  ftnbet  man,  bag  bie  JDeclination  biefe 
ganje  3eit  ober  faft  conftant  gettefen  ift,  fo  bag  mir  bie  Littel 
ber  einzelnen  SRonate  ofjne  »eitere  Sorrection  nehmen  biirfen. 
SDiefe  &on  £  o  r  n  e  r  32)  beregneten  Wittel  finb  m  f oigenber  J afe( 
enthalten: 


Januar 

65',4 

65',4 

0 

gebeuae  * 

63,8 

65,7 

—  0,1 

8Rarj 

61,3 

62,1 

-f-0,8 

apeti 

60,5 

59,6 

—  0,7 

SRai 

67,7 

57,6 

—  0,1 

3uniu$ 

56,5 

56,7 

-»-0,4 

3uliu« 

66,8 

56,8 

0 

Siugufr 

67,1 

57,0 

—  0,1 

(September 

57,3 

57,1- 

—  0,2 

Öctobec 

57,6  - 

57,7 

-J-0,1 

SRooember 

68,8 

59,2 

+  0,4 

SDecember 

62,0 

61,5 

—  0,5 

<gg  ift  barna*  bie  mejUicbe  SDectination  Dn  im  uten  ÜRonate 
Dn  =  15°  59/,567  -4-  5',449  sin  (n  •  30° -+-  75°  580 


0',995  sin(ii,  60°  -t-  46°  54') 


31)  Hansteen  Untersuchungen,  Anhang  8.  143. 

32)  Geh ler' s  Wörterbuch  N.  A.  I,  155. 
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» 

|>ierau$  fe&cn  mir,  baß  bie  TO  agn  et  nobel  in  ben  fäftcftcn 
Monaten  if)ren  roeftltcbften  ©tanb  f>at ,  ba§  fte  bei  junefymenber 
8ßärme  etwa*  na*  Often  gel)t,  unb  nun  ju  bec  3eit,  mo  bie  jäfjw 
liebe  Temperatur  t^c  aRapmum  erreicht ,  trieber  na*  5Beften  ju* 
tiirf f e&ct.  2)iefe$  ©efefc  ,  roelcbe*  un$  auf  bie  SJecbinbung  gtm* 
feben  Temperatur  unb  äenberungen  bec  £>eclination  aufmerffaat 
maebt ,  »irb  au*  bur<&  jeljnja&rige  in  ben  SKann&eimer  ep&eme* 
eiben  mitgeteilte  Beobachtungen  ton  Zemmer  ju  9J?annf)eim 
betätigt.  sRebuciren  mir  nämlicb  biefelben  auf  bie  mittlere  De« 
clina tion ,  fo  ergebt  ftcfc  f  olgenbe  Safe! : 

*     $Konot    I  S3eo6ac!)tct   |    »eteefout    |  Utitofd&trt> 


Januar 

6tf,4* 

62',70 

+-0',28 

gebeuar 

51,84 

52,91 

•+-1,07 

SRarj 

55,91 

52,55 

—  1,56 

Hpril 

51,55 

51,75 

+-0,22 

mi 

50,25 

50,68 

+-0,45 

3untu$ 

49,65 

49,54 

—  0,11 

3ulhi« 

48,56 

48,50 

+-0,14 

Sluguft 

49,10 

48,15 

—  0,95 

September 

47,66 

48,42 

#  +-0,76 

October 

49,11 

49,55 

-f-0,24 

Wooember 

50,96 

50,65 

—  0,51 

SDecember 

52,40 

'51,89 

—  0,51 

2>ie  mittlere  Declination  jebe$  SRonated  lägt  fi*  bureb  bie  ©lei* 
*ung 

Dn  —  19u  50',598  +-  2',577  sin  (u  .  50°  +-  59°  59') 
+-  0',116  sin  (n  .  60  +-  164°  59') 

batfietlen ,  unb  wenn  wir  bann  bie  berechneten  SBert&e  nä&er  an* 
frf)en ,  fo  finDen  wir  batfat  eine  SSeftätigung  ber  bureb  bie  ©toef* 
Polmer  Beobachtungen  gegebenen  Jfjatfacbe,  Da§  bte  SRabel  mit 
bet  3una&me  ober  $lbnal)me  ber  Temperatur  nacb  Often  ober 
©«(ien  gel)t.  Diefe  innige  ©erbtnbung  jroifcben  SBarme  unb  8e* 
Regung  ber  SRagnetnabel  ift  bereits  pon  mehreren  ^bpjifetn  au& 
flefpcoepen  toorben  unb  namentlicb  tjat  £ocner  auf  bUfelbe 
aufmerffam  gemaebt 33). 

33)  Gehler 's  Wörlerb.  N.  A.  I,  155. 

■ 

.  * 
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ffiie  e3  ff c{>  im  allgemeinen  bamtt  t>crf>aftcn  möge ,  tagt 
fict)  bi£  je$t  au«  Wandel  an  Veobacbtungen  nicbt  fagem  gär 
Petersburg,  »o  bie  9iabelnacb  ßftcn  jurticffe&rt,  fteüt  ffupf; 
f er  ba«  @cfeg  auf,  baß  bie  fcorijontale  SRabel  t>om  Wäq  bi* 
Sluguft  ftcb  nacb  SBeften  betont,  bie  übrige  3eit  be$  %ctflH  ober 
nacb  Ofien  fo  baß  bie  öftlicben  Verlegungen  im  ?aufe  eine*  jeben 
3af)reö  mefjr  betragen  aJ«  bie  »efWicben  3') ,  e«  barf  babä  aber 
ntebt  überfein  »erben,  baß  bie  $um  ^Jrunbe  gelegten  «Weffun^cn 
nur  eine  %t\t  t>on  etwa  anbertljatb  3^^^n  umfaffen  unb  nur  an 
einzelnen  Jagen  gemaebt  toorben  finb,  3<t  bemeefe  jebecb  $u* 
glei<&,  baß  bie  »eobaebtungen  oon  @auß  Dom  5»är§  1854  bi$ 
Januar  1855  auf  ein  äfynticbe*  @efo§  ju  beuten  febetnett,  |ebo<b 
finb  aueb  fyier  bie  Variationen  fo  f lein,  unb  ber  3eitraum ,  melden 
fie  umfaffen,  fo  furj,  baß  icb  e«  bejmeifle,  ob  mir  fcarau«  f<bon 
ein  allgemeine«  ütefultat  herleiten  biirfen. 

2)ie  3ncltnation  ift  äi)niicben  regelmäßigen  Äenberungen 
unterworfen ,  alö  bie  Qectination.  !Dtefe  Variationen  mürben 
a»ar  febon  fron  älteren  $f)0ftf  ern  gea&net ,  \ eboeb  waren  bie  3* 
ffcumente  *u  unboUfommen,  um  biefelben  ju  erfennen.  SrjHn 
neueren  3*iten  f)aben  51  r  ag  o  unb  Äup  ff  er  mit  beffern  SPorricfc; 
tungen  Veobacbtungen  gemaebt  unb  ?e$terer  leitet  auö  feinen 
SReiJungen  $u  Petersburg  folgenbe  JRefultate  f>ec  r5) :  i 

1)  Die  Steigung  ift  um  lOUfjr  OTorgen«  größer  al*  um  lOtl&r 
Slbenbö ,  in  jenem  SWomente  erreicht  fie  if)r  5I)?aptmum ,  in  biefem 
if)r  SRinimum.  3el)0<t>  *ft  ^e  ©tunbe  be*  SWapimum«  beftänbü 
ger  al«  bie  be«  SKinimum« ,  »elcbe  juroeilen,  befonberd  im  ©om* 
mer,  fcr)on  um  5  Uf)r  Biacfcmittag«  eintritt  "X 

2)  Die  tägliche  Variation  ber  Neigung  ift  im  Sommer  größer , 
al«  im  SBinter,  wo  fie  faft  wrfcbnnnbet,    2)ie  fotgenbe  Jafel 
enthält  ba«  Littel  ber  Variationen ;  e«  ijt  Dabei  jeboeb  ju  bemerk 
fen,  baß  bie  fcom  9tot>ember  1850  bi«  3anuar  1851  gefunte 
nen  ©rößen  nur  auf  SDteffungen  an  wenigen  Sagen  berufen : 


84)  Poggendorff's  Annalen  XXV,  222  u.  484 

35)  JDof.  XXV,  212. 

36)  56  n>üi«  bie  Sradc,  ob  lunftigc,  länßcrc  3<it  fortgebe  S3eo6ac&fu* 
gen  für  bi«  Sömbcflunbcn  nkbt  bie  SKomeutc  aeben ,  rcc  bie  2ttntf: 
cfjungönabcl  butcb  Un  SXcrtbtan  gel)*. 
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• 

1830  Huguft   6',4 

September  ....  4,1 

SRooember  ....  54 

5December  ....  1,5 

1851  3anuar .  .....  0  3 

gebruar  .....  0,5 

SRärj   2,9 

Slpril   3,5 

3Rai   3,5 

3untu*   2,8 

Huguft   2,9 

(September  ....  1,8 


5)  Öbgfeicfc  bie  3nclination  in  Petersburg  im  allgemeinen  ab* 
nimmt ,  fo  nimmt  fle  boefc  t>om  ©ecember  bis  gegen  t>en  SKai  au, 
fo  bafj  fie  ciec  SWonate  träetft  unb  aebt  ÜRonate  fletnec  ttirb. 

£>te  3nten{ttät  ift  ebenfalls  täglicben  unb  jä&riicben  OSciüa* 
tionen  unterworfen,  jebo*  ftnb  bie  ©efefce  berfelben  wenig  be* 
fannt,  l^auptfäcfclicb  be$f)alb,  n>cü  bie  Seobac&ter  bei  ben  Scbtcin* 
gangen  ber  9Ragnetnabel  niebt  immer  bie  wegen  ber  Temperatur 
«fo  über  liebe  Sorrection  angebracht  ^aben.  9tie§  unb  TOofer 
^aben  bie  toiebtigften  »eobaefctungen  baräber  jufammengefteüt 37), 
aus  benen  jeboeb  nur  bie  Jftatfacbe  folgt,  ba§  bie  fjorijontale  3"* 
tenfität  etwa  SDtorgend  jtirifcben  7  unb  9  Uf)r  ifjren  f  leinften  unb 
jwölf  Stunben  fpäter  i&ren  größten  SÖertfc  erreicht,  ©rjeicfcnen 
»ir  bie  fleinfie  3ntenjttät  am  ÜRorgen  mit  1,  fo  finben  wir  am 
übenb  in  33erlin  in  ben  einzelnen  Monaten  folgenbe  ©cöjjen 3b) : 


1850  3»ai  .  .  .  . 

,  .  .  1,004595 

September  .  , 

.  .  .  1,002414 

Stooember  .  • 

.  ..  1,000755 

2>ecember  .  , 

.  .  0,999879 

gebruar  •  .  . 

.  .  0,999964 

37)  Poggendorff's  Annolen  XIX,  170. 

38)  Riels  de  telluris  magnetismi  mutationibus  p.  41. 
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(86  ift  bemnacb  bie  tägliche  Variation  in  ben  brei  (Sommer; 
monaten  faji  conftant  unb  erreicht  ftter  if>c  9Ra£tmum ,  bann  1 
nimmt  fie  a,egen  bcn  ffiinter  ab  unb  t>erfcb»inbet  im  Stooembec  1 
faft  Qanj,  im  ©ecember,  3anuac  unb  gcbruar  aber  jeigt  fie 
einen  entgegengefefcten  ©ang ,  inbem  fie  bann  am  Sfbenb  fleinec  ] 
ift.  Ob  biefec  ©egenfafc  jwifeben  SBinter  unb  ©ommer  natut*  j 
gemäß  fep  ober  niebt,  lägt  ftcb  bis  je?t  noeb  niebt  beftimmen;  e$ 
gef)t  Daraus  nur  fooiel  Ijeroor ,  baß  bie  Variationen  im  (Sommer 
treit  großer  ftnb ,  als  im  SBinter ,  roaS  aueb  bur$  bie  35eobacb; 
tungen  t>on  Supffer  in  ffafan  beftätigt  wirb  3U>,  toefeber  Da« 
ganje  3al)r  fcinbureb  am  Vbenb  eine  größere  3ntenfi t ä t  fanb ;  nur 
im  gebruar  febien  biefelbe  am  Bbenb  eben  fo  groß  ober  nur  wenig 
fleinec  fepn,  M  am  TOorgen.  3*  barf  ee  jeboeb  ntebt  uner? 
wä&nt  laffen,  ba§  auct>  fRctct  in  gretberg  bureb  »eobaefctungen, 
n>cl*e  fretlkb  nur  an  einzelnen  Sagen  gemalt  ftnb,  in  ben  ffitw 
termonaten  am  Sbenb  eine  geringere  3n*enfttät  erhielt ,  al$  am 
SRorgen  40).  <S*  jeigen  biefe  Söemerfungen  l)inreicfrenb ,  wie 
fe&r  e«  no*  umfaffenber  »eobaebtungen  bebarf ;  jugleicb  aber 
bleibt  no$  bie  grage  unbeantwortet,  mie  rocit  baSjenige,  mi 
toiv  als  aritbmetifcbeö  Wittel  au$  mehreren  im  taufe  M  Jage* 
gemachten  SÄeffungen  ersten ,  üon  ber  »a&cen  mittlem  3ntem 
fitfit  abtoeiebe. 

gnr  bie  jäljrlUfte  tyeriobe  ter  ^ntenfität  [teilte  £anf*een 
nacb  feinen  eeften  Unterfucbungen  ben  ®ag  auf,  baß  fie  t>om  8n? 
fange  M  3«^te#  bi$  &ur  SRitte  be*  3uiiuö  abnehme  ynb  fobann 
»ieber  bi«  sum  Januar  fteige  naebbem  er  jebo<&  bie  wegen 
ber  Temperatur  be$  ©taljlcplinberS  erforberlicfce  gorrection  ange* 
braebt  fjatte,  fanb  er,  baß  bie  3ntcnfität  im  (Sommer  gröfjec 
fep,  o»  im  SBinter*2),  o&ne  ba§  er  ba$  Serbältniß  in  biefen  bei; 
ben  3al)ee$jciren  angiebt.  33t$  je§t  ftnb  mir  nur  jroet  SReil)en 
ton  Beobachtungen  befannt ,  melcb*  regelmäßig  längere  3eit  fort* 
gefegt  finb  unb  einigermaßen  ba*u  bienen  f önnen ,  biefe  $eriobe 
}U  erfennen,  nämlicb  »Oll  Stieß  in  «erlin  Dorn  SWai  1850  bii 


39)  Poggendorff's  Annalcn  X,  549. 

40)  JDaf.  XVIII,  6& 

41)  2>af.  III,  S59. 

42)  jDaf.  IX,  162. 
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jum  gebriiar  1851  43 ),  unb  Pon«upff<r  ju  Äafan  t>em  Octo* 
ber  1825  bi$  jum  Sfowember  1826  *');  @rfterer  girbt  bie  au« 
SBergen*  «ab  »benbbeobacbttmgen  fol^nbe  mittlere  3ntenjtt3t, 
inbem  et  babei  t>on  einer  nridf  unlieben  @inf>eit  au*gel)t;  «enteret 
aicbt  bte  Dauec  einet  Oecilloti on  am  3Rorgen  unb  Sfbenb ;  icb 
{jabe  barau&bte  3ntenfität  ln  ben  fcerfebiebenen  Monaten  l>erg«(efc 
tet,  mbem  t*  l>ie  im  October  a!$  «in&eit  anfe&e.  gönnte  ?afd 
entölt  bte  an  beiben  Orten  gefunbenen  3ntenftt8ten : 
SÄotiat     l      »etlin      |  Jtafan 


3anuar 
gebruar 
9Rärj 
8pril 
SOTai 
3uniu* 
3uliu$ 
«ugujt 
(September 
October 
SRooember 
2)?ccmber 


0,988504 
0,988150 


0,994624 
0,995556 
0,990549 
0,989194 
0,989555 
0,989714 
0,990165 


1,001555 
1,002090 
1,001474 
1,001846 
1,001757 
1,001569 
1,001198 
1,000955 
1,000216 
1,000000 
1,000672 
1,001192 


0,988150 

Settacbtet  man  junarfjft  bie  @cö§cn  für  jeben  biefer  beiben  Orte 
allein,  fo  erfennt  man  fogleicb  UnregelmäfHgfeiten,  ein  83eroei$, 
ba§  me&rjäfjcige  ©eobaebtungen  erforbeclieb  (tnb ,  bie  Sfnomafieea 
fl  entfernen;  noeb  mef)r  aber  tritt  bie  2Baf)rJ)eit  biefer  S3ef)aup* 
tung  fcetoor,  »enn  wir  beibe  Orte  mit  einanber  fcergleicpen.  (So 
ift  im  gebruar  bie  3ntenfi*ät  in  S5er(in  am  fleinflen,  in  Äafan 
am  grögten ;  in  SSerlin  ftirten  mir  oom  Huguft  bi«  October  eine 
fcbfcacfce  3unaf)me,  in  Äafan  eine  äbnafjme  ber  3ntenjttät.  3n 
Berlin  (tnb  ferner  bie  SIenbecüngen  im  ?aufe  be$  3^&re«  faft  brei? 
mal  größer  att  in  Äafan.  SBofern  alfo  niebt  eine  t>erfcfciebene 
?age  gegen  bie  SJfagnetpofe  bebeutenbe  ©erfc&iebenfjeiten  in  bie* 
fer  tyeriobe  perurfaebt,  fJnb  bie  bisherigen  @rfal)rungen  fo  be* 
fcbojfen,  ba§  mir  noeb  ntcfetö  ©enauereö  über  biefen  ©egcnjtanb 
fogen  fönnen. 

43)  Rieft  variat,  Magn.  terreslris  p.  43, 

44)  PoggendorfT*  Annalen  X,  549. 
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beutet  aber  tiefe  jährliche  $eriobe  auf  eine  »enbetung  in 
bei:  Jntcnfitat*  ober  geigt  baö  horizontale  ÜJtoment  ju  t>etf4>iebe» 
nen  3a^re#^eiten  bei  unperänbetter  totaler  ^ntenfttät  nur  eine  un« 
öieicfcc  Steigung  an  ?  8t$  je$t  lä§t  ft<h  herüber  gar  ntch«  fagen, 
ba  eö  gan*  an  gleichzeitigen  SRejfungen  beibec  (Slemente  fehlt. 
3  war  beobachtete  g  oft  er  im  $afen  ©owen  mehrmals  gleichzeitig 
bie  Schwingungen  einer  horizontalen  unb  einer  9leigungdnabe(, 
unb  glaubte  baratrf  fcbltejen  ju  bürfen,  ba§  bie  täglichen  Bente* 
Hingen  ber  3ntenfltät  nur  Don  benen  ber  3nclmation  ^errii^tten ; 
inbeffen  bemerfen  Stoff*  unb  Stieg45),  baß  (ie  in  biefen  SSeeb* 
aebtungen  SlUcä,  nur  feinen  ©runb  jur  Unter ftiigung  biefer  SOJet* 
nung  gefunben  haben.  2)ie  oben  mitgeteilten  Beobachtungen 
über9  bie  Jntenfltät  in  SSerlin  würben  Dorn  ^  bruar  big  SKai  eine 
Abnahme  in  ber  Steigung  oon  9'  erforbern,  unb  zwar  würbe  tiefe 
.  Äenberung  ber  Jndinatton  fe&r  nahe  mit  ber  t>on  ftupffec  in 
Petersburg  gefunbenen  jährlichen  $eriobe  iibereinflimmen.  <?$ 
wäre  inbcjftn  auch  »oftl  mögiicb/  ba§  bette  Urfacben  gleichzeitig 
Riebet  tf)5tig  waren. 

Unter  ben  t>erfcbiebenen  $0pothefen,  welche  aufgehellt  wor* 
ben  ftnb ,  um  tiefe  regelmäßigen  Henberungen  ber  2)eclination  au 
erflären,  ermähne  icb  hier  junäcfcft  bie  t>on  SÄairan  gege# 
bene  47),  ©arnacb  ift  bie  (Sonnenatmofphare,  welche  ftcb  al$ 
3oblafallicbt  un&  Polarlicht  geigt ,  Urfa(he  biefer  Bewegungen, 
inbem  feine  Z^eUcben  t>on  ihr  au$firömen  unb  auf  bie  SRabel  wir* 
fen.  2)arau$  würbe  aber  zugleich  folgen,  ba§  tiefe  Variationen 
am üequator  weit  grö§er  wären,  als  in  f)öf)eren  ©reiten,  eine 
golgerung,  welche  zwarSRairan  noch  niebt  prüfen  fonnte ,  bie 
aber  bureb  bie  fpäteren  Beobachtungen  f)inretct>enb  wiberlegt  wor* 
ben  ift.  @ine  ähnliche  ffnjtcbt,  nach  welcher  biefe  Bewegungen 
ber  (Sonne  jugefebrieben  werten ,  hatte  auch  <J  o  u  l  o  m  b 4fi).  3n* 
tem  er  fich  bei  biefer  feiner  erften  Arbeit  über  bie  magnetifchen 

45)  PoggendorfTs  Aimalen  XIX,  179. 

47)  TraiU  de  l'aurore  boreale.  4.   Paris  1754.  p.  455. 

48)  Memoire«  present^s  IX,  260.  ©c&r  richtig  bemerft  SKüfcr  über 
tiefe  tfnftcfyt,  ba#  CSoulomb  fic  ntcfjf  aufgeteilt  fjaben  würbe,  roenn 
frfjon  $u  fetner  3eit  ba$  factum  begannt  gcroefen  wäre,  bafl  ber  ©üöpof 

.  ber  üttabel  in  ber  füblicben  .palbfugel  btefclbe  ©eroegung  roäfjrenb  be* 
Sage*  fyat,  aU  bei  uns  ber  Sferbpol.  Vorträge  über  92aturn>tjTenfcf)»(s 
ten  in  ber  pfaftcolifcf)  r  cconomiföen  ©efenfeftaft  ju  ift'nfgßberg.  8. 
äenigSbcrg  1854.  i,  236. 
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$f>änomrnc  auf  bie  tfjeoretifcben  2infict>ten  t>on  Hepinu«  ftii£te, 
benen  jufolfle  in  bem  rinen  $ole  einer  9tabel  ein  Ueberf(bu§  oon 
notiirlicbem  magnetifeben  gluibum  t>orf)anben  ijt,  wäfjrenb  biefe* 
im  jweiten  fe^U ,  na&m  er  an ,  bo§  bie  at*  3obiafailicbt  bef annte 
©onnendtmofpljäre  magnetifebe*  gluibum  fep  unb  auf  bie  grbe 
wirfe,  inbem  e$  aue  ben  aunScbft  liegenben  feilen  be*  SrbbaM 
ba«  gluifcum  forttreibe.  gRotf>it>enbig  wirft  biefeS  gluibum  auf 
bie  ber  ©onne  ftunäcbft  liegenbe  unb  t>on  iftr  erleuchtete  $a(bfu0c( 
ber  (Srbe  ftärfer  alö  auf  bie  anbere;  wenn  bemnacb  bie  ©onne 
ofWcfc  oo m  äReribiane  eine*  Octeö  ftefjt,  fo  trieb  bae  gluibum 
nacb  ©eften  getrieben ,  wof)tn  ftcb  bann  jugleicb  ber  Ölprbpol  ber 
Sttobel  be»egt.  • 

Sfnbere  $^{tfer  baben  bie  Ucfacbe  in  ben  Magneten  gefuebt, 
welcbc  pe  int  Sattere  ber  (gebe  oetlegt  Ijaben,  beren  3nten(ttÖt 
bureb  bie  ©onnenweirme  geSnbert  würbe.  Unter  tiefen  #9po# 
tiefen  jeiebnet  ficb  befonber*  tte  Don  San  ton  entwcfelte  au*  49> 
©teilt  man  nämlicb  eine  9Ragnetnabel  jrcifcben  jwei  fiinftlicbe 
SRagnete,  fo  ba§  ber  SRorbpot  oon  jebem  berfelben  angezogen 
wirb,  unb  erwärmt  ben  einen  ton  teilen /  fo  verliert  biefer  an 
Sraft  unb  bie  SRabel  betreut  ftcb  $um  jweiten,  reiatio  ftärfern 
©tabe.  Sluf  eine  äf>n(tcte  Set  »edieren  bie  öftlicb  oom  Wen* 
biane  liegenben  fünfte  am  SRorgen  wegen  ibrer  fjöbern  Jempera* 
tur  an  magnetifeber  3ntenfttät  unb  bie  SRabel  bewegt  ficb  baf)er 
nacb  $Deften/  biö  einige  %tit  nacb  ber  Kulmination  ber  Sonne  bie  ' 
Temperatur  ber  weftlicben  ©egenben  bie  ber  öftlicben  tibertrifft, 
worauf  bie  Slabel  nacb  Öften  jueiieffef)**.  Sine  är)nli<be  »nftebt 
würbe  aueb  t>on  9) reo  oft  entwicfelt  50 ),  jeboeb  maebten  t>an 
©rotnben61)  unb  Coulomb''2)  in  if)ren  $rei$fcbriften  über 

49)  Phil,  frans,  for  1759.  Vol.  LI.  p.  401. 

50)  $)r «Sooft  t>om  ttrfprunoe  ber  macjnetifchen  Jträfte.  ttcbtrf.  t>on 
»ourfluet.  8.   §aUe  1794.  ©.  152  fo. 

51)  M6m.  presentäs  VIII,  468.  —  *eiöan©winben'«  Äritif 
ber  oerfchfebenen  £t?pothefen  barf  ber  tlmftanb  nicht  überfein  werben, 
top  er  ficf>  auf  gwei  Sfcarfachen  ftii£fe,  welche  (Ich  allen  fpateren  Crfah* 
runejen  zufolge  oU  unrichtig  erwiefen  haben ,  ba£  nämlich  flerfebfebene 
Nabeln  bebeutenbe  ^Differenzen  in  SSctreff  biefer  Qßariatfonen  $eiaren  unb 
baj?  legrere  an  nahe  liegenben  £>rren  feto:  oerfebieben  wären.  JDiefc  mit 
unttoßfommenen  3njrrumenren  gefammclten  <£tfaf)runa,en  führten  ihn 
iu  ber  Anficht,  baß  baß  Qan$e  Phänomen  wof;l  in  bert  Nabeln  feine» 
©runb  haben  möchte.  , 

51)  Mem.  prdsent^i  IX,  261. 

•  *    .  *~  <jg 
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Wefen  ©egenjtonb  fcerfc&iebene  Sinwenbungen  bagegen.  Qzfitvtt 
behauptete  iui mltcb ,  ba§  bie  Urfacben ,  bureb  reelle  Die  Stellung 
ber  SRabel  bebingt  würbe,  in  bebeutenbec  $iefe  lägen,  bis  gu 
welker  (i*  bie  periobifeben  Benberungen  ber  ffiärme  niebt  er* 
ftreeften;  festerer  meinte ,  tag  bureb  biefe  beftänbig  wtebettjolte 
Scbroäcbung  ingoige  ber  Erwärmung  aller  SDtagnetiSmuä  ber  gebe 
Wngft  jerftört  fepn  mü&te,  ein  (Sinmutf ,  welcber  fnbe§  na$  ben 
©emerfungen  i>on  f>dOf^r 6m 43 )  babureb  befeitigt  wirb,  ba§ 
bie  bureb  Erwärmung  gefcbwäcbten  Nabeln  bei  ber  Srfaltung  ifyre 
frühere  ^ntenfttat  wieber  erlangen ,  wa$  au*  oDe  fpatero  örfafc 
,  wngen  l)inrei<benb  betätigt  fcabem 

8iacb&em  £anjteen  bie  8age  ber  beiben  9Ragneta£en  ber 
Örbe  benimmt  fyatte,  fuebte  er  au$  ba$  t>orliegenbe  Problem  ju 
(ofen,  itibem  er  bie  dtnwirfung  oon  Sonne  unb  SRonb  auf  bie 
trbe  einer  nähern  Prüfung  unterwarf  H).  ©abei  aber  fam  er 
flu  bem  (Kefultare ,  ba§  bie  größte  rcefkücfce  ober  öftlicbe  Seclina? 
tion  ntebt  an  allen  Orten  ju  berfelben  Srunfce  Statt  fänbe,  eine 
S&atfat&e ,  welcbe  jtcb  au$  Slangel  an  SSeobacbtungen  im  3^re 
1819  ho*  ntcfrt  prüfen  lieg,  bie  aber  bureb  bie  fpäteren  drfafc 
rungen  binreiebenb  wiberlegt  worben  ifh 

S3ei  einer  jeben  biefer  ^ppot^efen  blieben  t)ie(e  Scbwierig* 
feiten  fcorfjanben;  man  erfannte  jroar  bie  maebtige  (Sinroirfung 
ber  Sonne  auf  biefe  Bewegungen ,  jeboeb  blieb  ba*  innere  Skfen 
biefer  SDirfung  oöüig  unbefannt.  Da  entbeefte  Serfteb  t>en 
<Slectromagneti$mu$,  unb  fogleicb  änberte  fteb  ber  ganje  ©efitbtfr 
punf t ,  t>on  welcbem  au«  bie  oorliegenben  $fjänomene  betrachtet 
werben  mü§ten.  81«  fpäter&in  Seebecf  ben  J&ermomagnetifc 
muß  unb  21  rag  o  ben  5Rotation$magneti$mu*  entbeeft  unb  gezeigt 
Ijatte,  bog  alle  SRaturförper  im  Stanbe  wären,  magnetifebe 
larität  erlangen,  fo  erweiterte  ficb  ber  ©eftebtöpunft  immer 
me&r,  unb  bie  neueren  Sntbecfungen  garabap**,  bureb  welcfce 
alle  $f)änomene,  welche  biö  bafcin  ifolirt  ba  ftanben,  ju  einem 
^armonifeben  ©anjen  üerbunben  werben  /  nötigen  un$ ,  bie  älter 
ten  £>9potf)efen,  bei  benen  allemal  eine  Sötenge  ton  Scbwierigfei* 
ten  übrig  blieben,  gänjlicb  aufzugeben  unb  auf  bie  fem  SBege  eine 
  gei 

53)  Gilbert'«  Annalen  XIX,  290. 

54)  Hantteen  Untersuchungen  ©.  471. 
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genfigenbt  (Srfiäcung  gu  fcerfucfcen.  Saum  tt>aren  bafyer  bie  erften 
Elemente  tiefer  9ef)re  aufgefunben,  fo  bemühten  ftct>  meiere 
^pftfer  ba$  Problem  auf  tiefe  Sfrt  §u  erflarcn.  3*  nenne  unter 
tiefen  nur  Ampere,  Sarlow,  unb  befonberS  $anfreen, 
tüelcfcer  einen  ©erfucb  machte,  bie  (Srfcbeinungen  in  quantitativer 
§injicbt  )tt  beftimmen v),  Äupffer  unb  Slnbere.  SRiemanb 
jefcoct)  f)at  baö  $f)änomen  fo  auefii t>rfict>  betracbtet,  alt  üRo* 
ferÄb)/  «nb  wenn  aucb  feine  Untecfucbungen  in  ber  golge  nod) 
mobijkirt  »erben  börften ,  fo  fc&eint  mir  bocb  ber  von  tym  ein*  . 
gefcfclagene  SBeg  berjenige  $u  fenn ,  auf  roelcbem  man  juerji  baf)in 
gelangen  börfte,  bie  (Srfcbcinung  in  allen  ifcren  Umfiänben  ju  er* 
Waren.  3*  will  f)ier  in  ber  Äiirje  ba$  2Bi*rigfte  feiner  Arbeiten 
mitreiten. 

3*  fa&e  früher  erwähnt,  ba§  SBtofer  äffen  Jftei*  ■  i 
len,  auOenen  bie  grbrinbe  beftefjt,  magnetifcbe  Jfraft  jufcfcrei&t, 
unb  baß  ber  anjiefjenbe  SRütelpunft  für  jeben  Ört  ber  grbe  ben 
ÜRagnetpol  benimmt.  ©c|)en  wir  nun,  ba§  bie  SRagnetnabel 
tyre  SRidbtung  fo  wie  bie  2>auer  einer  Oöcittation  änbert,  fo  ton* 
nen  wir  entweber  bem  $ole  eine  teranberlicfre  Sage  unb  ©täcfe 
geben,  ober  wir  fönnen  tön  unüeränbcrt  (äffen  unb  einen  feitwcirtS 
gelegenen  ^weiten  annehmen  unb  bejfen  Jage  unb  Äraft  beftim« 
men  fueben.  SBirb  ber  erfte  $ol  mit  biefem  (träten ,  welcben 
SRofer  ben  oerän  ber  lieben  $ol  nennt ,  com  bim  et ,  fo  erf)5!t  man 
als  fkefultat  bie  ©eränberung ,  wefebe  überhaupt  in  bem  m agne* 
tif<ben  ©pfieme  be$  Orte«  eingetreten  ifi ;  jugleicfc  aber  ajebt  und 
Mefe  SJetracbtung  ein  üRittei  an  bie  £anb,  niebt  nur  bie  oft  plöQ» 
lieb  eintreten  Den  SBanberungen  ber  SRagnetnabel ,  fonbern  au<& 
(ugleicb  bie  Differenzen  $u  erf  lären ,  welcbe  jwifeben  ben  beobacb* 
teten  (Slementen  unb  benjenigen  Statt  finben,  wetebe  bureb  bie 
oben  6.  597  gegebenen  gormen  gefunben  jtnb. 


55)  Magazin  for  Naturvidenskaberne  II,  110.   (Sitte  fpätere  ?frbeir, 
in  welket  er  tiefen  ©epenftanb  auöfübrlicfjer  betrachten  wollte,  ift  611 
ie|t  nocf>  niebt  Dotfenbet.  ©er  erfte  Sfteit  betfelben  (Poggendorff's 
Annalen  XXI,  861)  be&anbelt  $unäcf>ft  nur  bie  ©äcutaweränberungen,  • 
bie  Sortfe|un9  ift  aber  feit  mehreren  Sohren  noef)  nieftt  erfcfjicncn. 

56)  Poggendorff'*  Annale*  XXVIII.  49.    XXXIV,  63. 

ÄÄmft  ftetcorol.  III.  @*e 
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@e&en  wir  nämlich  t>on  ben  bafelbj*  gegebenen  ©leichungen 

20  sin  r/>  —  4b  —  3b  «in  9(p  * 
tang  J  =     i0co8.y-6b  sin  *(/>  (  J  * 

k-        H         N         '     r  ^ 

autf,  fo  fönnen  wie  burcb  83ergfetcbung  ber  mittelfl  berfelben  p 
funbenen  @rö§en  mit  bcn  beobachteten,  yntec  £inau5iel;ung  Der 
2)eclinatiori ,  bie  Sage  beö  fceränberlicben  9>ole$  berechnen ,  ter  in 
tiefem  galfe  ben  ©chwerpunft  adec  flimatifc^en  Störungen  in 
Sejiefcung  auf  tiefen  Ört^arjtellt.    «?$  fep 

J  bie  berechnete,  i  bie  beobachtete  ^nclination, 
K  bie  berechnete ,  k  bie  beobachtete  3»tenfität , 
D  bte  ©cclination. 

©efeen  wir  nun  -  j  =  d 

•  *  K  cos  J 

da4-  t  ' 

  tang  D  =  taug  v 

a  —  1 

2 sin  D.sin  w 

fo  ifi  cos  (2y  —  v  —  D)  —  cos  (v  —  D)  —  - — — 

£ierau$  ergiebt  jt<h  y  ober  ber  SBinPel,  welchen  ber  toeränbeclicfct 
$ol  mit  bem  terrefWfcben  aSeribiaue  macht,  ©eine^ntenfitat 
nach  bem  £orijonte  jerlegt,  t>erf)ält  fleh  ju  ber  ber  ganzen  Crbe 
wie  p :  1 ,  unb 

sin  D 
P=  sin  (y —  D) 

Bezeichnet  nun  X  ben  SBinfel,  »eichen  eine  Knie  Dom  t>eranber? 
liehen  $ole,  nach  bem  33cobacbtung$orte  gebogen ,  mit  ber  #ori> 
jontalebenc  bafelbft  macht,  bann  wirb  X  gegeben  burch  bic@l»i' 
chung 

tan«  J  —  (1     p  cos  y)  tang  i 
lang  k  =   

P 

Äu«  y  unb  X  lä§t  pch  nun  leicht  bie  fange  unb  SSreite  beö  $unfttf 
ftnben,  an  welchem  ber  oeranberlichc  %>ol  liegt*  SWaii  bilbe  au* 
biefem  fünfte,  bem  »cobacb*ung$orte  unb  bem  gcbpol  ein  fpfja*' 
rifche*  J)reiecf,  fo  ift  in  bemfelben  bie  ©eite,  welche  bem [Ob 
pole  gegenüber  liegt  =  2A;  bie  anbere  ©eite  ift  ein  gomplcment 
ber  »reite,  unb  enblich  i|*  ber  t>on  heiben  Seiten  eingef$fc#< 
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SBinfe!  =  y  ober  180°  —  y.  2)iefe  SSeftimmungen  gelten  fite 
bengall,  wo  ber  t>eränberlt<*e  ^Jol  in  Siiboflen  liegt  unb  ba$ 
na*  ©üben  geriebtete  fcnbe  ber  0tibel.  an^t,  woburefc  eine 
mefUicfce  2>edination  bebingt  wirb.  SBäre  bie  Secfination  ö|Hicb, 
fo  muß  —  D  für  D  gefegt  werten;  ftnbet  (icb  babei  y  potftiü,  fo 
liegt  ber  $o(  bo#  in  ©iiboft,  nur  wirb  bann  p  negatw;  ein  S3e* 
»ei$,  ba§  biefer  $ol  baS  ©üb^gnbe  ber  äfcabel  abflößt,  ba§  ec 
alfa  in  unferer  £>a(bfugel  eine  niebrigere  Temperatur  l)at.  3(1* 
bagegen  D  po(itit>,  aber  y  negotii),  fo  hegt  ber  $o(  in  ©übweft, 
unb  jtoar  wtvb  ()ier  P  wieberum  negatio.  ©inb  enblicb  D  unb  y 
negatfo,  ift  aber  p  pofttio,  fo  liegt  ber  <Pol  in  ©übwrften  unb 
jiefy  ba$  ©üb;@nbe  ter  SlaM  an.  UebrigenS  bleiben  bie  gow 
mein  für  y  unb  p  unreranbett,  wenn  man  ftatt  beg  in  ©0  iks 
$wiben  5>o(eö  einen  in  3icrbmeften  annimmt,  wefcber  aber  nur  baS 
3lcxt>$  gnbe  an^te^t.  ®iefe  3«>eibeutigf eit  in  ber  Sage  beö  üerän« 
bedieben  tyofeS  wirb  inbeffen  bureb  ben  2Bert()  oon  A  entfernt;  tft 
biefer  nämlitf  pöjttio,  fo  liegt  berfelbe  fübft* ,  bagegen  wirb  ec 
nörbfiefc ,  wenn  l  negatio  wirb* 

Um  ben  t>eränbeilicben  ^3o!  für  ffonig^berg  *u  fmben,  nimmt 
Wofer  bie  3ntenfträt  =1,7349  O*  aWinimum  ber  gntenfttät 
auf  ber  @rbe,  nämli*  0,8  al«  <Sinf)eit  angenommen);  ferner 
i=  69°  0'  51"  unb  D—  130  17'.  Siacb  ber  ©(eic&ung  (e) 
trirbK=  1,6937  unb  nacb  *==7t°  8'  20"-  2>arau$ 
ergiebt  fict>  r  . 

p^=0,281063.  : 

;i  •     -  / 

5)ie  ©reite  M  oeranberlicben  ^JofeS  ift  44°  52'  unb  jwar  in  bem 
SXeribiane,  wefcber  25°  8'  öftli*  Dpn  Äönigäberg  liegt.  @r  be* 
finbet  fieb  alfo  in  ber  SRälje  be$  caSpifcben  3Reere$. 

Söenn  man  nun  eine  2)eclination§nabeI  nimmt  unb  einen 
Magneten  mit  feinem  feinbfcbaftlic&en  ^Joie  in  einer  ftiböfWcben 
»iebtung  na&erfr,  fo  ba§  berfelbe  mit  bem  terreffrifeben  SReru 
biane  einen  Söir.fe!  oon  68°  V  ober  mit  ber  3iabe(  einen  t>on 
54°  50'  bilbet;  wenn  ferner  bie  Slbftoßung  biefeS  SRagneten  auf 
bie  aiabei  ftcb  ju  ber  2In$ie()ung  ber  ganzen  (Srbe  auf  berfeiben 
wie  0,2811  : 1  i>erf)ält,  bann  wirb  bie  SRabei  genau  nacb  3ior* 
Den  aeigen  unb  biejenige  Qlicbtf  raft  (jaben ,  bie  $1  nacb  bem  ange# 

©e  2 


•  I 

I 

nommenen  ©efelje  sin  9?  —  b  sin  V/>  jufommt.  Sie  anbetweiti* 
gen  Störungen  wären  Dann  gänjlicb  aufgehoben  unb  bie  SRabel 
nut  no*  empftnblicb  .für  bie  »ariation  biefer  Störungen  ,  für  bie 
täglicben ,  monatlichen  unb  Säcularänbecungen  ber  SBärme. 
5Denn  man  alfo  biefe  Slabel  ftatt  bec  gewöhnlichen  ©eclinationfc 
boujfole  beobacbtete,  fo  würbe  man  ba$  getreue  83ilb  btefec  per* 
anberlicben  Störungen  bekommen  unb  tfe  bureb  alle  tf>re  q)crio!)en 
tynbureb  »erfolgen  fönnen ,  tt>ie  biefelben  wäfjrenb  be$  Jage*  t?on 
O  nach  ©  unb  währenb  be*  ^afyveü  üon  31  nach  ©  gel)en.  (Sine 
fol*e  Sflabel  bat  man  augenblitflicb,  ohne  ba*  SJerhältmfj  0,2811 
Pennen ,  fobalb  man  trgenb  einen  OTagneten  in  bem  »jinuitfr 
68°  V  fo  lange  nähert  unb  entfernt,  bis  ber  SRorbpol  ber- Röbel 
no*b  Starben  neigt. 

Durcb  btefe  Subftitution  be*  oeränberlicben  $ole$  wirb  c* 
und  möglicb,  bie  wirf  ficb  Statt  jinbenbe  ©eelination  unb  3ns 
dination  ber  SRagnetnabel  *u  beftimmen,  unb  e£  bttrfre  mehr 
al*  mahrfcbeinlicb  fepn,  ba§  nur  bie  Verkeilung  ber  SBärme, 
nicht  bM  in  ber  »tmofphäre ,  fonbern  aueb  in  ber  (Srbrinbe  Ur* 
facbe  ber  (Srfcbeinungrn  ijt     ©enn  mir  nun  pon  ber  Vor* 
fteüung  ausgehen,  ba§  bie  Srbe  einen  felbftftänbiqen  üHagiw 
ttömu«  beftfct,  welcber  beä  Jage*  bureb  bie  SBirfung  ber  Sönnern 
wärme  einen  Qerluft  erleibet ,  fo  jtnb  wir  im  Stanbe ,  barau* 
aueb  bie  regelmäßigen  täglichen  Variationen  herzuleiten,  fflic 
bfirfen  nämlicb  ben  oeränberlicben  tyoi  bei  ben  regelmäßigen  Sei« 
änberungen  nur  ber  ©ebjngung  unterwerfen,  ficb  auf  einer  ffugcl 
ju  bewegen  unb  ba*  na*  Siiben  jeigenbe  gnbe  ber  3?abel  anju* 
fliehen,    ffiollen  wir  inbeffen  ein  getreue«  gilb  oon  ter  ©irfunfl 
ber  Sonne  auf  ben  magnetifchen  3ufranb  ber  (Srbe  haben,  fo  mu§ 
man  ficb  noeb  über  biejenigen  ffiertr)e  oon  »bwettbung ,  SRetgung 
unb  Äraft  oereinigen,  oon  welchen  man  ausgehen  will.    Um  bie* 
fen  gunbamentaljuftanb  ju  beftimmen,  jlellt  9Ä  of  er  folgenbe 
Betrachtungen  an. 

©iefer  ^uftanb  if*  babureb  cbaraf  teriftrt ,  ba§,  wenn  man 
t>on  ihm  ausgeht  unb  ben  peranberlicben  sp0l  $u  trgenb  einer  Seit 
be$  Jage*  bereebnet,  er  an  benfelben  Ort  ber  (Srbe  $u  Wegen 
fommt,  ben  man  erhalten  würbe,  jfaü*  &u  biefer  3eit  trffc  bie 
Sonnenwirfung  für  biefen  Jag  anfinge.  2>ie  Temperatur  bet 
<Srbobetftö<bc  änbert  fiefc  Pon  Jag  ju  Jag,  jeben  Jag  aber  ift  fie 
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efae  6efKAmte,  fflr  bie  toerfcftiebenen  Orte  wrfcfciebene.  IWe 
Jemperatur  eine*  gewiffen  örte&  jft  ober  ni*t*  ftefte«,  fem 
Dem  fie  tft  ber  3eir#  wie  fcem  SRaume  na*,  Ovulationen  un*  * 
tetwrtfen.  Der  Seit  na*,  weil  bie  «Temperatur  ju  ocrfcti^ 
Denen  Stunfcen  D«tf  JüvjeS  anberS  ift,  unb  bem  Staume  ilä<t, 
weif  bfefe  tlglt*en  Semper  aturo$ciflationen  an  ^rfcbiebemen  Oh 
tert,  f rittet  ober  fpäter,  je  nacb  tf>rer  geograp()if*en  tage/ toi* 
ti^len.  ©enfr  man  ft*  biefe  t>erf*iebenaitigen  OSaüätiöhen  fn 
ben  feften  3uft<*nb  tibergefyenb,  ber  if)nen  j\um  ©runbe  liegt,  fo 
tbnrbe  Dfrfelbe  &uglet*  ben  gefugten  magnettf*en  gunbartiental* 
jujlanb  für  liefen  Jag  abgeben.  @S  tft  alfo  ni*t  ber  jenig* ;  Der 
aut  Dem  ÜRittelwertf)  ber  iw*tli*en  »eoba*tüngen  ^rr-orgefjt, 
tro&  bem,  bog  e£  ben  tlnf*ein  f>aben  fönnte,  ate  müßte  man 
gerabe  oon  biefein  auögef)cny  ba  feine  Stnwirfung  ber  Sonne,  fo 
1dn#*  ftt  tinter  bem  t>orijonte  ftef)t ,  Dor&anben  ift.  @t  tft  eS 
M*t,  *>*U  bte  <?rbe  wäbrenb  ber  ata*t  erfaltet,  unb  jwär  Dor* 
$ug$»effe  auf  ber  öftli*en  Seite  be$  83eobacbtung$orte$.  @ö 
liegt  alfb  waf>renb  ber  SRa*t  ein  oeränberllcber  $o!  in  Often,  unb 
gwar  ber  ba*  9torb*<Snbe  ber  SRabel  anjiefjt,  baf>er  baffelbe  in 
biefer  3«t  ju  feftr  na*  Often  $eigte.  tiefer  oeränberli*e  ^>ol 
gcf)t  gar  niebt  bur*  ben  magnrtifcben  STOoribian  ,  benn  fobalb  bie 
n>eftii<t)e  Seite  oom  83eoba*tung$orte  ine  Warjmum  Der  Srfal* 
tung  tritt,  ift  auf  ber  öftlkben  f*on  bie  Sonne  aufgegangen. 
2)at)er  trieb  bie  Sftabel  in  feinem  Momente  wfil)renc  ber  Starbt 
bie  Dedination  fyaben,  roelcfce  f>trr  oerlangt  wirb,  unb  bie  man 
-beobachtet ,  wenn  ber  oerÄnberli*e  $ol  bur*  ben  SRerlbton  ge&r, 
fein  «jimutö  alfo  =  0  ift. 

Cben  fo  wenig  al$  ber  gunoamentaljuftanb  ba$  Wittel  au$ 
ben  ©eoba*tungen  wäljrenb  ber  31  a*t  ift  ^  fo  wenig  ift  er  bd$ 
Wittel  au*  benen  be«  Jage*.  Sa«  erftere  ift  ein  «efultat  ber 
grwärmung,  bie  wegen  Der  fangfamfeit  ber  Jemper<iTuri>erän* 
berungen  ber  Srbrinbe  tiberwiegenb  in  Often  ift;  ba*  zweite  ba* 
Ütefultat  einer  QJrfaltung  eben  Dafelbft.  2>er  guntamentaljuftanb 
aber  foll  gerabe  ber  ni*t  fepn,  wo  bie  Sonnenwirf uug  auf  einer 
ober  ber  anbern  Seite  überwiegt ,  benn  bad  (Srfalten  in  Often  ift 
ebenfalle  ein,  wenn  au*  inbirecter  Effect  ber  Sonne.. 

Sticbr*  befto  weniger  wirb  ber  gunbamentaljuftanb  naber 
bem  SRitielwcrt&c  aue  ben  »ccba*tungen  wä&renb  ber  0la*t, 
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oW  bem  Wittel  au$  benen  M  Jage*  liegen,  weil  bec  birecte  «im 
fluß  ber  ®onne  auf  bie  Jemperaturerfjötjung  gröger  tji,  al*  jt)c 

Jnbirecter  bei  ber  nacbtlitfen  Srfaltung.  »  \.-*t 

2>iefe!6e  SRicbtung ,  welcfce  bie  2)edination$nabel  bei  bem 
gunbamentaljtiftanbe  jeigt,  n>irD  fte  annehmen,  wenn  bec  t>eräm 
bediene  $ol  bureb  ben  magnetifeben  SKecibian  gefjt ;  benn  beibe 
*Pole,  bec  feile  wie  ber  oeränberlicbe,  wirfen  bann  in  gleictec 
Ovicbtun^.  &iefe*  ©urcbgefyen  be$  üeränberlicben  $ole$«  bur<fc 
ben  SReribian  wirb  fpeiter  noeb  eintreten ,  al$  ba$  a»a£imum  Der 
Söärme  an  bem  Orte  ber  Beobachtung/  weil  fcaffelbe  twbr  Wo* 
t>on  bem  ÜRa£imum  ber  Temperatur  bec  Srbvinbe  bafelbft,  fon* 
becn  fcon  ber  Söärme  aller  auf  bie  SBabel  noeb  wirfenben  roagne* 
tifeben  fünfte  abgingt 

2>ie  glcicbe  Oticbtung  ber  ©eclinationänabel  am  83orm  ittage, 
wo  bie  3'Wnfttät  be$  oeränberlicben  *|)ole$  =0,  unb  bei  9l<i<t* 
mittags,  wo  fein  jtütmutl)  =  0,  ift  niebt  mit  einem  ä()nli*en 
$f)änomen  für  bie  ^ntenfität  unb  bie  3nclination$nabel  »erbun* 

,  ben,  wobei  mir  unter  ber  3>Wn(ität  ftetS  ben  bureb  ööciüattonat 
beftimmten  horizontalen  Jl)cü  terftefyen,  2)ie  3'Klinatien  roit& 
SBormittagö,  wo  feine  3nten(itat  =  0  ift,  ein  SWa^imum  fepn, 
unb  3la#mittag$,  wo  fein  SljimutI)  =  0  iji,  ein  SRinimsoi. 
ttmgefetyrt  bie  3"tenfitär,    AM  jinb  tiefe*  einfache  gofgerwigen 

.  au$  bem  Umftanbe>  baß  ber  ^)oI  in  unferen  SSreiten ,  wegen  M 
©tanbe*  ber  Sonne  fiiblicb  oom  ©eobaebter  liegt  unb  ba$  na* 
©üben  gerkbtete  (Snbe  ber  SiaUl  angießt.  2>ie  (Srfafjrung  jeigt, 
ba§  beibe  Srfcbeinungen  nafye  fo  ©tatt  ftnben,  wie  ei  biefe  8n* 
(id)t  erforbert.  *  < 

30ie  Seit,  wo  ba$  aritfjmetifcbe  Wittel  auö  allen  Decliiw 
tion$beobacbtungen  wa^renb  bei  Sage«  unb  ber  3tacbt  ©tatt  (in* 
bet,  b.  f).  bie  Seit  jwifeben  10  unb  11  Ut)r  ÜKorgen*,  giebt  alfo 
ben  gefugten  magnetifeben*  Suftanb,  mit  weltfern  alle  übrigen 
w%enb  bee  Jageä  terglicben  werben  miiffen. 

8uf  eine  äljnlkbe  Slrt  al«  bie  täglichen  Variationen  wrgli* 
eben  werben ,  f önnen  wir  aueb  bie  jäfyrlicben  unterfueben.  3el)0* 
jeigen  ftcb  l)iebei  einige  §Berf#icben&etteu.  2>ie  ^enberungen  mä(>' 
renb  beö  Jagei  rühren  oon  ber  Erwärmung  ber  öftlicb  unb  loeft- 
lieb  liegenten  Örte  l)ec,  pe  flnb  t>al)ec  an  ber  ©edinationänabd 
am  merf  litfften ,  unbebeutenber  bngegen  bei  3nclination  unb  3m 
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tenfttat.    2>ie  Beränbcrungen  wäbrenb  be*  3a&rc*  bagegen  ritf)* 
ren  bauptfäcblicb  fron  ber  Jemperaturfrerfcbiebenbeit  in  norb/tct) 
unb  füblicb  gelegenen  ©egenben  f)er ,  jie  werben  baf)er  bei  bec 
3nclinationunb  3ntenfttat  »dt  mcbc  wabmebmbar  fepn,  als  bei 
free  2>eclination.    3ebo<b  ^ält  e*  bi*  je$t  nocb  fcfemcc,  biefe  Jm 
8aufe  be*  3a&re*  ecfolgenben  Slenberungen  näb*r  $u  bcftimmen, 
ba  ee  nocb  iu  fcl)c  an  93eobacbtungen  hierüber  fehlt  unb  mir  eben 
gefeben  fyabm,  ba§  bie  2)eclination  in  oeefebiefrenen  Stonaten 
nocb  fetne*wege*  mit  ^tntreic&enbcr  6*äcfc  benimmt  worben  ift, 
fo  bofi  ed  unmöglich  ift ,  ben  üRaa§ftab  bec  Scfabiung  an  biefe 
ünfkbt  gu  legen.    2)a  aber  ba*  gange  Softem  ber  3fotbcrmen  im 
Sommer  eine  anberc  ©eftalt  bat,  al*  im  SBinter,  fo  muß  (leb 
bamit  aueb  jugleicb  bie  SRicb'ung  unb  ©tärfe  änbern. 
•  ;j    3n&*m  ^ic  auf  N*fe  'rt     Variationen  bec  magnetifeben 
(Elemente  ton  meteorologifeben  $f)änomenen,  bauprfäcblicb  fron 
ber  »enberung  ber  Jemperatur  abgingen  (äffen ,  folgt  fogleicb 
au*  bem  ©efagten,  ba§  ungewöbnttebe  ©ärmeoerbältniffe  auf 
einem  Steile  bec  Srbc  fogleicb  eine  9\i<ttung  bec  ©lagnetnabel 
bebingen ,  roc lefce  fron  bem  normalen  jjuftanbe  abweiebt.  Um 
bierübec  ju  entfebeiben,  würben  auger  bec  2)cclination  aueb  ge* 
naue  SReffungeiT  bec  mittlem  Jemperatut  auf  einen  großen  Jfceil 
berSrboberfläcbeerforberlicb  fetjn;  gegenwärtig  ift  e*  nur  möglicb, 
einige  allgemeine  änbeutungen  $u  geben,    ©etraebten  wir  J.  83. 
bie  mittleren  £>eclinationen,  wie  icb  fte  oben  nacb  ben  Wefpiingen 
fron  Ctaf  fi  ni  gegeben  babe.    ©o  gebt  bie  9i*b*l  im  allgemeinen 
com  3un'u^  kiß  jum  3^liu*  noeb  etwa*  nacb  Ofun ,  bagegen  gebt 
fte  im  3<*bcc  1786  wäbrenb  biefec  JJfit  etwa  5  SWinuten  nacb 
SBeften,  aber  in  eben  biefem  3abre  jeicbnete  fieb  ber  3uliu*  bureb 
eine  jiemlicb  niebrige  Temperatur  au*,  frenn  biefe  ift  j.     in  !Ro* 
cbeüe  1°,95,  in  SWibbelburg  2°,59  unb  in  Ofen  t°,87  fleiner 
al*ba*  SRitteL    <8ben  fo  ge()t  bie  St  »Del  oom  3*ot>ember  bi*  £>e* 
cembet  1788,  bec  «Regel  juwiber,  etwa  5  SWinuten  nacb  Often 
tuet,  aber  bec  2>ecember  be*  gebaebten  3<^bte*  jeiebnete  ftcb  bureb 
eine  fe()c  bebeutenbe  Kälte  au*.    S*  möge  f>icr  genügen;  einige 
biefec  Änomalieen  im  allgemeinen  angebeutet  ui  balxn ,  *u  einer 
fpecieüen  »erfolgung  becfelben  würbe  eine  genauere  Unterfucbung 
über  bie  Scrtbcüung  ber  SBarme  ju  biefer  $i\t  ecfocbeclicb  fepn, 
woju  e*  aber  ganj  an  Beobachtungen  feblt.    (£*  febeint  mir  nacb 
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bem  ©efaQten  abec  feftc  mafjcfcbemlitb ,  baß  bie  SReffungen  ber 
»broeicbung,  melcbe  in  ben  jüngffc  ©ersoffenen  3af>cen  mit  großem 
gifcc  gemacbt  roocben  fmb,  in  »ergleicb  mit  beh  fiinftig  anju* 
ftetienben,  große  Sfnomalieen  geigen  werben,  ba  &te  SBttterna^ 
im D  namentlicb  Die  Semperatur  feit  bem  Sommer  18  35  unb  in 
ben  beiden  fotgenben  3af>ren  fo  bebeutenbe  Hbroetcbungen  *on  bem 
Wittel  t>ieljä*f)riger  ©eobaebtungen  gezeigt  t)at. 

(Sinen  anbern  @runb  füc  ben  3ufammen()ang  bec  Seroe- 
gungen  bec  Wognetnobel  mit  meteorologifeben  $f)3nomenen  n# 
fen  tmr  barin  fuefcen,  bog  bie  täglieben  regelmäßigen  OMfotto 
neu  bec  SDtagnetnabel  in  ben  Sommermonaten  roeit  bebeutenbet 
fmb,  olä  im  SBinter,  gerabe  fo  wie  »ir  biefeä  aueb  bei  ben  tag* 
lieben  Weiterungen  ber  ffiäeme  finben.  SRan  fönnte  afleefong* 
gegen  Diefe  Sfjatfacbe,  auf  welche  auefc  ÜRofet  ein  große*  ®t> 
tt>id)t  legt,  bie  83emerfung  macben,  baß  ba$  3ufammenrrffffn 
betbee  ^M)änomene  nur  jufäüigfee),  or)ne  baß  |te  in  einem  tnnern 
eaufaljufammenfjange  fielen,  ba  ja  bie  meinen  übrigen  $bÄn* 
mene  ein  äl)nlicbea  @efe$  jeigen.  2)iefer  Sinroucf  wirb  jebotb 
bureb  eine  ^ueeft  t>on  ©cb übler  ')  gemachte  unt>  baraüf  oon 
gacqf)uarfon5)  betätigte  (gcfafjcung  »iberlegt.  <W  if*  näim 
lieb  bie  ©cöße  ber  täglieben  Saciarionen  an  mehreren  auf  einanbec 
folgenben  Sagen  fe&c  ungleich,  fie  ijt  aber  an  Weiteren  Sagen  bei 
roeitem  größer  als  an  trüben;  e$  fcfceint  au$  ben  Seobacbtungen 
t>on§arql)uarfon  aber  jugleicb  ju  folgen,  baß  e*  niebt  fo* 
toof)l  ba«  mt  bec  ©onne  ift ,  wekfre*  t)iebei  eine  &otte  fpifft, 
alä  »ielmetyc  bie  jetebtigfeit,  mit  roelebec  bie  ton  ben  Sönnern 
ftrat)Ien'  au$gef)enbe  SBäeme  in  ben  Soben  bringt.  6$  fcfcttcßt 
ficb  alfo  auefc  biefe  S^atfacbe  an  bie  analoge  bei  bem  J^ermomerer 
Statt  ftnbenbe  an ,  baß  aueb  bie  täglieben  Sßariationen  ber  Jeffl* 
peratur  an  heitern  Sagen  roeit  großer  ftnb  als  an  trüben. 

®S  febeint  mir  noeb  ein  anberer  Umftanb  füc  biefen  fflato 
menrjang  jroifcben  ben  Seroegungen  bec  SRagnetnabel  unb  meteo* 
tologifcben  ^()änomenen  $u  fpreeben.  ffiir  fjaben  fcü&ec  gefe(jen, 
baß  bie  SBinbe  einen  enrfebiebenen  (Sinfluß  auf  bie  Temperatur  bec 
»tmofp^äre  l)ätten,  inbem  biefe  bei  füblicben  SEBinben  ^ö^ec  wärt, 

i  »• 

57)  Schwei gger't  Jahrb.  XXXVIIf,  306.  ' 

58)  Philot  Trans.  1830.  ©.115. 
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M  bei  n ör Mieten  :  tamit  hing  ber  ungfelc&e  tJaromeieefranb  bei 
©ergebenen  ®mbert  Itfttiö  aufammen,  unb  ähnliche  »erhfflcniffe  ■ 
jeigt  ber  2>ampf  ,  mögen  wie  nun  feine  «bfolute  SJlenge  ober  ben 
gfucfctigfcitejuftanb  ber  2uft  betmct>r«n.  Unb  völlig  baffclbe  ftft^ 
bet  011$  bei  ber  üRagnetnabel  (Statt.  Stellen  tpir  nämlich  bie 
bei  ben  einzelnen  ©inb**  beobachteten,  i&erftnaüonen  aufammen, 
fo  ergeben  bie  wm  mk  uaterfuchten  Orte  mit  einer  gro§en  SBahr* 
fctKtnhcfcfeit  Den  Saß;  ba§  bie  rceftlicfce  Ordination  bei  fiibrceftlt' 
eben  SBinben  etroaö  fleiner  fen,  al$  bei  norböjilicben.  tlllerbing* 
jrettt  fleh  bei  biefer  Unterfucbung  bie  Scbmterigfeit  entgegen  /  ba§ 
bad  betrachtete  V^änomen  regelmäßige  $ertoben  hat;  um  biefe  }u 
eliminiren,  r>abe  icb  juerft  ba$  bittet  oder  ©eobaebtungen  $v 
nommen;  hierauf  fucfcte  icb  bie  @rö§e  auf,  um  melcbe  bat  W\U 
tel  ber  ju  einer  gegebenen  Stunbe  iii  einem  gegebenen  SRonate  ge* 
machten  »blefungen  ton  bem  aügem  einen  Wittel  abtptch  /  unb 
brachte  biefe  JDiffvjenj  bei  einer  jeben  einzelnen  SJleffung  ali  Cor* 
rection  an.  2)abuicb  glaube  ich  ben  Sinfluß  ber  regelmäßigen 
Sfenberungen  gänjlicb  eliminirt  $u  höben,  unb  baSjenige,  toai  nun 
noch  übrig  bleibt,  enthält  auger  bem  allgemeinen  Wittel  bat  8g* 
gregat  aller  oen  au§en  unregelmäßig  auf  bie  Slabel  »irfenben 
Störungen. 

,      j  SHannhM1«-  '  > 

3et)n  jährige,  »eobafctungen  (1781  —  1786,  1789  — 
1792)  fron  £emmer,  treibe  in  ben  (Mannheimer  (Sphemeriben 
mitgetheilt  werben,  geben  für  bie  ÜDeclination  folgenbe  ©rö§en: 

mint  |    S8eo6qd)tet    |     »ereeftnet     |  Untcrfdtfeb  . 


N 

19  56',06 

19°  56',05 

—  0',01 

WO 

§6,99 

56,04 

*f-O,05 

o 

.  65,94 

55,86 

—-0,08 

so 

65,52 

55.59 

+  0,07 

s 

55,57 

55,35 

—  0,04 

sw 

65,2, 3 

65,23 

0 

w 

65,41 

65,45 

-f-0,02 

NW 

;  65,82 

.65,80 

—  0,02 

@an§  beutlich  tritt  h««  größere  »eftliche  »bmeichung  bei  nörb* 
liehen  SBinben  heroor ,  unb  wenn  bie  mitgeteilten  Oroßen  gra# 
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pf>ifct>  conftmirt  »erben ,  fo  er&ält  man  eine  jiemli*  regelmäßig 
Sure*.  Um  bog  @efe$  tiefer  Slenberungen  ju  Bberfef)en,  ()abe 
icb  fiic  bie  mittlere  sDetlination  Dn  bei  uten  fünfte«  *erSBinb« 
rofe,  biefe  oon  SR  no*  0  gereefrnet,  folgenbe  @tci*ung  eim 
miefeft : 

D„=19°  55',6675-f.0',4l86  *hi  (n.  45°-+- 69°  17') 

0',0550  »in  (n .  90  -I-  146"  9') 


•  * 


2>ic  otöge  Jafel  enthält  bie  naefr  tiefet  @(ekt>unc?  berechneten 
SBett&e  unb  bie  Slbroeicfrungcn  biefee  oon  ben  tutet)  unmittelbare 
,  83ep6a<$tung  gegebenen  (int  fo  Flein ,.  tag  n>tt  tiefe  gormel  aW 


*  ■ 


Berlin. 


* ^reijafteige  Beobachtungen  oon  Begnerin  (1783,  84, 
'86),  Welche  in  ten  3)lannf)eimer  (Spfyemettben  mftget&eilt  mu 
VUH,  geben  fite  tie  tr»eftftct>e  »bweiefrung  bei  Wfcfcietenen  SBirn 
teh  föfgerfte  ©rö§en :  <    .      "  :> 

'    IBM)'  «eoiaÄtä  *1   »rcecfjnet   ]  'Unterfcfifcb 
IT/::  i  i — ■ — ■        r-   — —  


N 
JVO% 
O 

— oru  SO 

;  }»  ;  V-":SW 

w 

NW 

v 


- 


18°  3 ',95 
5,94 
5/83 
3,63 
f:  '  5,35 

3,06 


18°  4',09 

3,89 
5,70 
3,71 
5,30 
2,92 
5,20 
5,85 


0',14 

—  0  05 

—  0,04 
^0,08 
< — 0,05 
— :j0,04 
-»-0,14 

—  0,18 


;  4,05 

-   <.  o,  t-, 

SDie  in  obiger1 $<>fel  enthaltenen  ©iBßen  geben  bie  @(ei$ung: 

Dn=;  18°  S,,59S;8-f-0',4922'siri  (n .45°-4-53°llO 
0',2159  sin  (n .  90°-+- 151°  39') 


i 


Sie  SRefultate  ftnt  a(fo  nalje  tiefelben ,  tuelcbe  un$  tie  85eo6a^ 
tungen  §u  Stffanntjeim  gegeben  Ratten.  Sie  naß  tiefet*  ©leicfcung 
beregneten  (Stoßen  tpeiefren  wenig  ton  ten  tutet)  ^  Seobacbtuiv 
gen  gegebenen  ab. 
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2>ie  Beobachtungen,  n>f(*e  »e auf 09  In  S3uft)ep  £eatl) 
in  bec  S»äl>c  oon  8onbon  t>om  «peil  1817  bi$  Sfpril  1819  an* 
fteüte  unb  in  ben  entfprecfcenben  J^fttgängen  Der  Aunah  of  plü- 
losophy  mttt^eilee/  geben  folgenbe  ©rößen:  ' 

SBinb|     mt>mt    |     8<redmct     |  ittttcrfcftfcb  • 
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—  0',»9 
-4-0,59 
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-f  0,14 

—  0,15 

—  0,02 
+  0,59 


» <  •    •  • 


i        -i  41,82 

Sie  obigen  @cö§en  lofifcn  (icb  bur<&  bte  ©Icicbuna, 

Dn=  24°  42',4775-4-0',9475  sin  (u,.  45° -J-  0*36') 
'.7  -4-0',1436Sin(n.90°H-7uOO... 

.»»».*•    •  ......  •  •         •    »ii/        «'  '  •  | 

barftellen ,  unb  bie  barnaefc  beregneten  ©rößen  jlimmen  jiemfid) 
gut  mit  ben  burefc  S3eoba*tung  gegebenen  überetn,  obgleiefc  aller* 
bing$  bie  8bti>eici)ungen  bebeutenbec  ftnb,  aß  in  Berlin  ui\b 

SSeftimmen  »ir  tecmittelft  biefer  ©leic&ungen  bie  fünfte 
bec  SDinbrofe ,  bei  benen  bie  Ä&treme  ©tau  finbeir.,  fo  etgiebt 
fu&  folgenbe  iafel:  .  ;  < 

Crt      |  9}?aHtmtm  |  Minimum  ''J  £lfferena  |  ®i^*ri«H*« 
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2Me  Sijferenjen  jmifc&en  ben  (S^remen,  tt>elc&e  etmaS  mefjc  al$ 
eine  SWinute  betragen,  iinb  bei  weitem  größer  als  bie  roafjrfcfreta* 
li*en  §ef)ler ,  fo  baß  bie  aufgefüllte  2lnfi*t ,  baß  bie  SBinbe  einen 
großen  Sinfluß  auf  bie  ©röße  ber  öbroetebung  Ratten,  ba&urcb 
einen  i)of)en  ©rab  ton  SBatyrfc&einlicbfeit  erhält,  öllerbingS  jei* 
9en  (tcb  jroifc&en  ben  fünften  be$  $ori}onte$,  bei  bene«  bie  Sia&el 
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t^reti  »efMicbften  ober  eft(i$ften  ©taub  hat ,  noefc  bebeutenbf 
^Differenzen ;  nur  bürfen  aber  nickt  oergefTen,  baß  mit  beim  $a< 
cometer,  roo  biefe  »erhältnujenwt  bejUmmter  unb  flacec 
t>ortrete*,  äNi*e  Unte*f<Webe  gcfunben  haben  59  >  lu<b  bie 
@roße  biefer  Differenz  ift  an  allen  brei  Orten  fet)c  oerfcbfcben;  id> 
glaube  aber,  ba§  ba*  Littel  bet  Jonbonee  Beobachtungen  ber  SBü^ 
heit  näher foimnt,  atf  tat  fSimf  her  SReffaffflen  W  ben  Reiben  an; 
bern  Orten.  t>\*  Slabel,  beten  fieh  ©eguelin  bebtente,  fcbetnt 
etrcaS  träge  gcmefen  ju  fepn,  wie  bicfeö  aug  bem  geringen  Um; 
fange  bet  regelmäßigen  täglichen  Operationen  hervorgeht,  w\& 
biefe  üReffangen  geben,  fo  ba§  »ir  baburcb  mahrfcbeinlicb  für  bo« 
toorliegenbe.  $f)<tnoitieh  eine  gu  fletne  ©röße  erhalten.  3eigt  nun 
gteicb  ba$  oon  hemmet  angeroeribete 2)edlnatormm  einegrö§ere 
(Jmpftnblicbfeit,  fo  tritt  bocb  in  bem  9tf)eintr)a(e  bet  Uebeljranb  ein, 
baß  bie  aOgemein  r)errfcbenben  3D in be  häufig  burcb  bie  umgebenen 
|)ö^en  eine  locale  Richtung  erhalten,  rote  eö  mir  barauä  folgen 
f et  eint ,  baß  bie  mittlere  «Stärfe  be*  roeftlicfcen  SBinbe*  f)ier  bei 
rceitem  geringer  ift,  als  an  irgenb  einem  anbern  Orte  »onDeutfcb« 
lanb  60 ).  Offenbat  roirb  baburcb  manebem  localen  ©inbe  eine 
JDeclinaHoft  Jugeftyeieben  tbetbert/  toelcfce  ihm  niebt  (ufoftitit/mtö 
baburcb  wirb  Me  ©ifferenj  jwtfdben  ben  (Sptremen  tfreir  fleiner 
'twrben,  al«  e$  ohne  bieft  Ifmftänbe  ber  $all  fepn  würbe. 

Langel  an  »eobaebtungen  mit  ^inreiebenb  empftnMicJen 
^nftrumenten  t>at  mieb  t»erf)inbert,  är)nlicbe  llnterfucbungen  ffic 
anbete  Ocre  torjunehmefl ,  ba$  oben  ©efagte  maebt  eS  mir 
jebo*  fc^r  »ar>rf<beinHeb ,  baß  bie  mitgeteilten  tftdtfaAen 
naturgemäß  fepen ;  füllte  aber  bureb  mehrjährige  gortfe&ung  ber 
in  neueren  3e*ten  ön  t>erfcbiebenen  Orten  angefangenen  Seobacb' 
tungen  bie  SRitfjtigfeit  berfelben  noeb  mehr  erliefen  roerben,  fo 
toiirben  wir  baburcb  ein  trieb tige*  BerbinbungSglieb  jroifcfcen  ben 
magnetifeben  unb  riwteerologifcben  Phänomenen  erhalten.  9t* 
trägen  rot c  nun ,  baß  bie  unregelmäßigen  Ö Sei llation e n  jber  Ztw 
peratur  in  bet  9lilr)e  be*  ÄequatotSbei  »eitern  geringer  flnb,  att 
In  Roheren  »retten ,  fo  toirb  e*  ^lernacÜ  wahrf*einlic6,  baß  Ml 

bie  SRagnetnabel  eben  fo  wie  ba$  Barometer  toeit  ruhiger  flehe« 

*       '  ,  1  '  . .  *  1  ..... 

"  m  XX).  IL  0.  316.  ,.>»..  I 

"  60)  «fct  ©.2*5.   "  '  -   "        '  1         n  - 


Digitized  by  Google 


müffe;  mW  öber  muffen  mir  an  nehmen,  ba§  ber  ginflug  bec 
SDinbe  auf  Sbänberung  bec  Jemperatur  befto  größer  merbe,  je 
weiter  rcir  uns  oom  Slequator  entfernen.  3n^cm  alf°  feur*  Me 
ttiblicben  SDtn^e  !>C|r$ug$roeife  bie  nörbiicben  ©egenben  ermäcmt 
»erben,  fo  mug  ftcb  Den  i&nen  bec  ©übpol  ber  Siabel  entfernen,, 
bie  roeftücbe  SIbroetcbung  »irb  alfo  fleiner,  »ityrcnb  bei  ben  fal* 
ten  nörblicben  Söinben  ba*  @egentl)eil  erfolgt 

ffiofern  bie  gegebenen  Jbatfacben  naturgemag  ffnb,  »irb 
eö  tra^fet  einlieft ,  bag  aueb  anbete  meteorologifäe  Phänomene 
einen  Smflug  auf  bie  <5cb»anfungen  ber  üRagnetnabel  ausüben 
«erben ,  ober  bag  man  »enigjfrnö  gleicbjeitig  auffaflenbe  SOecän* 
berungen  in  ber  «tinofphäre  unb  an  ber  STOagnetnabel  »ahrnefc 
men  ti>irb.  23i$  jefct  lä§t  fieb  hierüber  no$  niettö  83eftimm|e$ 
fagen ,  ba  einige  Erfahrungen  für  eine  folebe  (£mtt>irf ung  äußerer 
Umftänbe  fpreeben,  mäfyrenb  biefe  oon  anbern  ^bpfifern  niebt  6e* 
fiatigt  finb.  @$  wäre  »of)l  möglicb ,  ba§  man  bieder  noeb  niebt 
auf  ade  Umftänbe  geaebtet  f)at,  »elcbe  babei  $u  beriief fiebrigen 
(tnb,  auf  eine  äfyniicbe  2Iit,  n>te  biefe»  bei  bem  fogleicb  $u  be*  , 
traebtenben  SRorbficbte  ber  gaü  ijt.  SJtifyrere  biefer  SSe^auptum 
gen  finb  inbeffen  fo  befebaffen  /  bag  bie  Unooüfommenfjeit  ber  3n* 
ftrumente  unb  ber  ©eobacbtungäart  babureb  ermtefen  »irb.  (So 
t^etlt  Sötte  eine  et»a«  bunfle  SBcmerfung  oon  Bitten*  mit61), 
jufolge  »elcber  bie  SRagnetnabel  bei  Stürmen  fefcr  unruhig  ift 
unb  eine  Stellung  annimmt;  belebe  oon  ber  SRicbtung  abfängt, 
auü  »eUbvr  biefe  SBinbe  »eben;  eö  ift  inbeffen  begreif  lieb,  baß 
eine  frei  in  einem  3<mmer  hängenbe  Stabel  Don  ben  ^fälligen 
hftjirömungen  mel)r  ober  minber  afjtcirt  »erben  mu§.  dagegen 
behauptet  SHonbeau  in  SJreft  M),  bag.»eber  bie  ©tärfe  noeb 
bie  SRicbtung  beÄ  fiBinbeS,  webe*  Srocfenbeit  noeb  geuetttgfett, 
fo  »enig  M  bie ,8lenberungen  be*  Barometer*,  (ginflug  barauf 
r>aben;  bagegen  t>ermutf)et  er,  bag  bie  (Semitter ,  fo  »Je  bie  ge* 
»itterartige  ©tfpofition  unb  bie  Temperatur  ber  2uft,  barauf 
ein»irfen.  Sben  fo  bemerft  goulomb,  bag  in  j»ei  gällen, 
»o  er  ungemöhnlicbe  Betpegungen  ber  ÜRagwtnabel  beobachtete, 


61)  Cotte  Memoi res  II,  107. 

6*)  VüiUn  Memoire«  4e  l'Academie  de  Marine  I*  885.  tri  Cotta 
Memoire!  II,  169. 
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trübe*  unb  geroittecarttgeS  SBetter  l)errfc&te  ).  •  Dagegen  6e* 
Rauptet  t>an©tt>inbene4),  bag  toeber  ©enntter,  noct)  ©tür# 
me,  nod)  Schneefall,  nocfc  SSarometerfVanb  auf  bie  Bewegungen 
ber  TOagnetnabel  einen  @influ§  äugern,  unb  wenn  e*t  fcbien ,  alt 
ob  bie  SDeelination  ftc&  au  folcben  $  citen  bebeutenb  änberte ,  fo  er* 
gab  e*  jlcb  meiften*,  Dag  aucfc  StorDlicfcter  ficbtbac  waren. 

Unter  allen  (Srfcbeinungen ,  welcbe  wir  in  bec  H  tmofpf)äre 
wat)rnel)men ,  t)at  jebocfc  feine  einen  fo  bebeutenben  (Sinflug  auf 
bie  an  einem  Orte  Statt  ftnbenben  Slemente  be$  Srbmagneti** 
mu$,  al$  ba$  $olarlic&t,  welcfceä  je  nad)  bem  >Pole,  an  welchem 
ed  erfcfceint,  entweber  SiorDlicbt  ober  (SiiMtctt  fycifit.  2>iefe  Sin* 
tsirfung  ifi  fo  bebeutenb;  bag  nad)  ben  (Erfahrungen  8rago'$ 
felbft  fol*e  5Rorbüd)ter ,  welche  jtc&  unter  Dem  ^ortjonte  eine* 
OcteS  btftnben,  eine  Unruhe  unb  unregelmäßige  äbroeicbungen 
bcr  SJlagnetnabcl  bebingen.  @ö  rcicD  bemnacb  met)r  alä  traf)c> 
fcbeinlicb,  bag  bie  Urfacfce  biefer  leucbtenben  Srfcbeinung  bicfelbe 
fep,  a!  bie  Dem  SrbmagnetiSmuS  $um  ©runDe  licgenbe.  3<h 
will  Mt>a[b  hier  bie  wicbtigften  Umfltänbe,  welche  bei  bemfetben 
beobachtet  roorDenftnb,  mitteilen 6*&). 


4  '  f.  <•<•*• 


63)  Memoire!  pr«Ji ent«$s  IX,  261. 

6*)  JDar.  vni,  5«. 

64  a)  st,,«.  fcl>r  t>o0ftänbi3e  ßiteratur  übet  bie  in  ben  IDcnffcbriften  aelebr* 
tcr  ©ejVUfdjaften  betriebenen  SBorbltrijtcr  giebt  Reufs  Kepertorium 
IV,  122.  £aö  airifübdicbiie  Söcrt  iß  de  M  airap  Tratte*  physiche 
et  historique  de  l'aurore  boreaie.  4.  Paris  1744,  (bie  Ctftc  XuiQObt 
ift  ein  Tlnbang  $u  ben  Memoires  de  PAcad.  roy.  des  Sc.  für  1731), 
cd  werben  barin  bie  meiften  früher  beobachteten  9tfotbtid)ter  einzeln 
aufgellt.  CSben  biefe*  gcfrfjiebt  in  Frobesius  Nova  et  antiqoa 
luminis  atque  anrorae  borealis  spectacüla,.  4.  Helmstadt.  1739. 
«tele  Don  ben  9*otbltcbtern ,  roetcfje  SBeibe  an*  frübeten  3eitcn  anfubren, 
waren  'ebenfalls  entweber  £öfc  ober  Jcuertugetn ,  wie  au$  ben  fursm 
unb  unüollftänbigen  «Hacbricbtcn  beroorgebt ,  wclcbe  bie  ©cbrifiMcr  Ui 
Mittelalter*  geben,  ©ine  auöfübrlfcbe  «Betreibung  bcr  wiebtigften  beim 
fflorblidjte  oorfommenben  (Srfcbeinungen  giebt  M  uncke  in  Geh- 
lert Wörterb.  N.  A.  VII,  113.  Untec  ben  oollftänbigcrcn  2(tbeifm 
über  ba*2Bcfen  ber  SKorMlc&t«,  bie  in  3citfcbriften  $erftreut  ftnb,  nenne 
i(b  bcfonberS  Hansteen  in  Schweigger's  Jahrb.  N.  R.  XVf, 
188  unb  XVItl,  353.     Biot  in  Gilberts  Annalen  LXVII. 

Ärgclanber  ©orträflc  in  ber  pbvflc  ö'conom.  ©effUfct).  $u  Stäityh 
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SR«*  ben  überetnftimmenben  Seugnifien  bec  95eobad>ter,  wehte 
im  nocMicfcen  Europa  mofynen  unb  (leb  bureb  mehrjährige  grfah* 
rung  an  biefe  bort  häufiger  al*  in  nieberen  ©retten  flebtbaren  ffä 
nomene  <jett>ohnt  hoben,  ift  ber  »organ3  im  Ungemeinen  folgen 
ber.  Cin  eigentümliche*,  fämufcige*  Hnfehen  be$  norbli<$en 
£immel$  in  ber  3iäh*  be*  gorfgonte*  oerfiinbet,  nach  ben  <$t*' 
foheungen  t>on  »rgelanber  in  Übo  bem  aufmerffamea> 
unb  geübten  Beobachter  fchon  im  SorauS  ba$  «efebeinen  eine* 
g*orblicbte$.  S3a!b  »irb  bie  garbe  bunfier  unb  e$  jeigt  (ich  ein 
Ärefcfegment  oon  geringerer  ober  größerer  »uSbehnung  mit  einem 
lichten  ©aume  eingefaßt.  Diefe«  Segment  hat  ooüfommen  ba* 
«uöfehen  einer  bunf ein  ffiolf enbanf.  gben  biefeö  fagen  auch 
»ergmann6")  unb  ^anfteen67).  SSeibe  bemerfen,  in6h^' 
jHantÄ  unb  Upfafa  fep  biefe*  (Segment  breiten  febroatj  unb  bum» 
fefgrau  ober  in«  SBiolette  fpielenb;  je  weiter  man  aber  gegen  3ior* 
ben  fomme,  befto  weniger  bunfei  fet>  biefe«  Segment,  unb  in 
hohen  »reiten  laffe  e*  fich  faum  unterfcfcciben,  wie  j.  ».  Seil* 
hau  au$brntfli<b  bemerft,  bag  er  e«  nie  in  ginnmarfen  gefehen 
habe  6*).  «uch  te  nieberen  »reiten  ft?f)t  man  biefe«  bunfie  ®eg* 
ment  fehr  häufig,  ©o  erfafmten  boffeibe  faft  alle  »eobaebter  in 
Deutfcblanb,  welche  auf  ba«  feböne  SRorblicbt  t>om  7.  Januar 
1851  hin**i#*nb  früh  aufmerffam  würben  *9).  ©o  bemerfte> 
©enjf  in  Solbecg,  bag  (ich  nach  5f  Uhr  faft  genau  am  norb, 
wejUicben  unb  norboftlichen  £>orijonte  jwei  röthlicbe  ffiolfenftreifen 
erhoben ,  bie  t)otyt  unb  höher  einanber  entgegenjogen  unb  fur^ 
oor  6  Uhr  einen  ooüftänbtg  gebiibeten  ffreiSabfcbnitt  am  Gimmel 
abgränjten,  beffen  Sern  eine  bunfie  SBolfenmaffe  bübete,  wie  fie 
bei  brohenbem  Unwetter  fehr  häufig  auf  ber  Öffcfee  i0gm,  gegen 


berg.   8.    äönfgöberg  1834.  1,  258.     Farqhiurson  in  Phil  • 
Tran*.  1829.  p.  103  unb  1850.  p.  97.    %Uu  »eobacotungen  tjaben 
granflin,  £oob  unb  3Ucf)arbfon  in  Sflorbameriea  gemalt. 
®ii\t  werben  in  Franklin  Narrative  p»  539  sq,  mitgeteilt. 

65)  £önig$berget  Hbfjanblungen  I,  258. 

66)  9>6pf-  »efefor.  ber  örb t ugel  II,  83.  •  > 

67)  Schweigger'«  Jahrb.  N.  R.  XVI,  188. 

68)  Poggendorff'i  Annale«  XIV,  619. 

69)  2>of.  XXII,  437. 
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ganj  roenj  roQT ,  nadb  beiben  Seiten  f)tn  aber  ror^iicb ,  fafk  rcfei* 
rctf)  bann  purpurfarben  unb  gan§  unten  burcfc  Stolett  in  ta* 
Cd> war, blau  überging,  M  ben  Sebent  frftsjte.  gben  btrfe* 
HmfU  6egment  Btt  bei  einet  «enge  wn  Seeth* tern  et»3fcrt, 
tretet e  3ftairan  in  feinem  Seife  b  ff  (treibt,  äecnlicb  febernt 
airit)  Cet  Sergang  bei  ben  ©üblkfctem  §«  fenn  obgletcfc  bif 
Sftatfacfce  nuftt  mit  »eftünmt&ett  rjerwrgefaben  ifc 

«n  Die  eben  ettttf&nte  t&ötfacfce  fetlteft  fi*  bif  w>n  ©ar# 
gentin  ~  )  mitgeteilte  Semerfimg  9i§(er'*,  baf  im  nörb* 
lieben  @cbn>eben  bie  ÜRenfaen  auf  M>™  Sergen  oft  w>n  einem 
bem  »erblickte  ä&niicfcen  3iebei  nbetfaüen  nmrten,  ja  bo§  ein 
folcfcer  roeiforauer,  etwa*  in$  (Srünlicbe  faflenber,  fe&r  bureb; 
(tätiget  SRebel  t>on  ber  Crbe  aufjufteigen  unb  ftct>  in  ein  DiorNicfcr 
ju  wrmanbeln  pflege.  Diefe  driften}  feiner  ffipffebert,  ober 
Kebel,  meiere  ftcb  bei  bem  gtoMkfrte  Jfigen,  rf*  fet>r  ^uftg  »a&r* 
genommen  »orben,  nnb  grobefiuö  macfcte  barauf  bereit*  im 
3afrre  1757  aufmerffam72),  unb  obgfeiefc  fpäterftin  Äraft  73), 
9Suff*enbroef  74)  tiefe  2f>atfa<fee  ermähnten,  fo  »urbe  jie 
botf>  erft  in  neueren  Seiten  triebet  beamtet ,  namentlicb  waren  d 
J&ienemann74),  SRtcfrarbfon  »rangel")/ 
qfjuarfon  ")  unb  Blacf  abb et  '*),  »elcbe  barauf  aufmerffam 
  maa> 

7V)  Schweigger't  Jahrbuch  N.  IL  XVI,  213.  unb  XVIII,  569. 

71)  VtftanM.  bet  CMjweb.  Ecab.  XV,  86. 

72)  Frobeiiui  aurorae  borealis  spectacula  p.  139.  (fr  rennet 
*u  ben  aen>öf>nUcf>en  ©genfebaften :  Nebulae  Tel  nubet  temri  ssimae, 
albicantet  ac  pellucidae  modo  fumum  mentientes,  modo  peni- 
tus  disparente» ,  passim  per  aerem  compiciuntar. 

73)  Novi  Comment.  Pctrop.  III,  390. 

74)  Mutf  ehenbroek  Introd.  $.  2493. 

75)  Gilbert1«  Annalen  LXXV,  61. 

76)  Pranklin  Narrative  p.  597. 

77)  9fo|!ta!ff d)e Beobachtungen be« Kapitän * Sieurenant »aron  t>. SBran* 
gel,  wityrenb  feiner  «Helfe  auf  bem  öttmeere  in  ben  Safjren  1821,  22 
unb  «3.  $erau«0eaeben  unb  bearbeitet  oon  ©.  ^arrot.  8>  »m 
tin  1827.  e.  57. 

78)  Philoi.  Trans.  1830.  ß.  106.  ,  . 

79)  Edinb.  Phil  Journ.  N.  S.  Nr.  VI.  p.  342. 
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mdtfrtem  ©o  fagt  ©rarigel  autbtudüA,  baß  >enn  eine 
fttbtmafie  oom  Sftorblicbte  big  in  bie  8iä$e  M  SWonbe«  aufftfeg, 
foglet*  ein  £df  um  tiefen  fic&tbar  tourbe*  fiäufa  oerfebtoanb 
ba*  ?i*t  in  ©eftolt  febtoacber  fiebter  »offen,  bie  toefßficb  blieben 
unb  oft  am  fofgenben  Jage  noefc  ate  toirfliebe  Fleine  fraufe  SBSoU 
tat  am  Gimmel  ftanben.  Hucb  81  i  efr  a  r  b  f o  n  folgert  au$  feinen 
frieren,  fo  tote  feinen  fpäteren,  am  »ärenfee  gemalten,  »e* 
obaebtungen,  baß  bie  «Rorblicbter  dm  lebhafteren  fepen,  toenn 
(te  au«  einer  SBolfe  na£)e  an  bec  {?rbe  f)eroorjuge()en  fefe^tnen ; 
bat  ferner  aWbann  um  bie  ©trafen  ein  3hbel  fkbtbar  je? ,  ob* 
g!et$  bfc  übrigen  Steift  be*  $immel*  frei  bon  Siebel  ober  WoU 
fen  ftnb  )• 

'  Öbgleicb  bem  ©efagten  jufofge  bie  ßpftenj  biefe«  Sfrebete 
unb  fein  3ufammen()ang  mit  bem  oben  ermahnten  Segmente 
faum  ju  bezweifeln  i(*,  fo  beftyt  tiefe  tiefe  bunfle  SSBolfe  boeb  feu 
nefltoege*  eine  große  Dicfctigfett,  benn  man  flefjt  nacb  ben  <Srfafc 
rungen  oon  Slrgelanber  **)  ntefet  bloö  mithülfe  be«  gernrof)* 
re*  bie  (Sterne  ungefcfcmäcbt  bureb  baö  (Segment,  fonbern  erfennt 
bann  fjellere  (Sterne  fogar  mit  bloßem  Sluge.  Siefe  Jfjatfacbe 
fjatte  aud>  febon  Sörebe  bei  bem  großen SiorMIc&te  oom  22.  Oct 
tober  1804  bemerft ,2),  unb  obgleicb  ®  ilbert  biefe  grfa&rung 
bamal«  bezweifelte,  fo  ift  (te  boeb  oon  mehreren  Seobacbtern 
fpäter  betätigt  toorben.  ©o  fanb  ©  t  r  u  o e  in  ©orpat  bei  einem 
SRorbKcbte,  baß  gaftor  unb  unb  $oüu£,  beren  |)eüigf eit  bureb 
ba«  Slorblicbt  bebeutenb  gefcbtoäcbt  erfebien,  tyren  getoö&nh'cfcen 
©ianj  fogletcb  toieber  annahmen,  toenn  jte  in  ba$  bunffe  ®eg? 
ment  traten 83).  (Sben  fo  fa^en  8  r  i  e  &  in  ©ot^a  unb  ©  e  r  I  i  n  g 
in  TOacburg  bei  bem  9torblfcbte  oom  7.  3amiar  1851  a  Lyrae 
t)eü  bureb  ba*  bunffe  Segment  ffra&len84).  Daffelbe  beobaebtete 
Hirp  }u  Sambribge  am  15.  SOtärj  1855  *).    SDiefer  toentg 


80)  Poggendorri  Annalen  XIV,  615. 

81)  Äönf0«6erger  »otlffungett  I,  258. 

82)  Gilbert'!  Annalen  XVIII,  256. 

83)  Poggen  dorff'i  Annalen  XXII,  456. 

84)  2)of.  458  u.  455. 

85)  2>af.  XXIX,  481. 
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beamteten  2()atfacfce  gebauten  au*  fcfcon  altere  »eobacfcter.  Co 
unter  anbern  SWuffcbenbroef"),  Ätccb  am  6.  SJtärj 
1707  w),  TOaralbi  wibgoutiUe  am  ll.gebniar  1720*), 
2iebfne*t  in  @ie§en  am  17.  getarnt  1721  SRairan 
am  3.  ßctober  1731  $>amUton  im  %af>xt  1763  w), 
Horner  am  19.  ©eptbr.  1803  w),  2>upin  am  19.  Septbr. 
1817  •"),  unb  baffelbe  bemerfte  au<fc$arrp 'M  ben  t>on  tjß 
gefe&enen  3lor  Muttern ,  fo  toie  $  a  t  r  i  n  in  Sibirien  "\ 

Behalten  totr  tieft  Jfratfacbe  t>or  Bugen,  fo  wirb  man 
oerfucfct ,  bie  gan  je  (Scfcfceinung  auf  bem  Sontrafte  mit  bem  (jeden 
Saume  au  erflären.  über  nicfct  nur  bie  Unroa^rfcfceinlicbfeit  bie« 
fer  Änna&me  bei  ber  fcäufig  fe&r  großen  «u«befcnung  bei  Seg* 
mentet  unb  ber  gc&macfce  be*  ?icb  t  fcfceirieS ,  fo  tote  ba«  frityer, 
e(;e  noefc  ba$  ©anje  fitfe  gebilbet  fyatte ,  bemerfte  bunf  fere  Qu** 
fe&en  bieferOegenb  be«  £>immel«,  fonbern  aueb  ber  Umftanb, 
baß,  wenn  ein  0torblicbt  ftcb  bei  f;ctlcc  2>ämmerung  je  igt,  biefe 
innerhalb  bef  8icbtfaume$  bei  »eitern  braunröt&Iic&er  erfebeint, 
M  außerhalb;  unb  aümäf)lig  in  bie  bunfie  SJafi'S  übergebt,  unb 
ber,  ba§,  »enn  über  bem  Sicbtfaume  ein  8ic&tbogen  entfielt,  bann 
ba«  Bu*fe&en  bec  Oegenb  jwifeben  tiefen  bejben  £eüigfeiten  fkfr 
burefcau*  niefct  oon  bem  be*  übrigen  $immel$  unterfebeibet ,  — 


86)  Introductio  §.  2495. 

87)  Miscellanea  Berolinensia  I,  1S5.  bei  Mai  ran  Au rore  bo reale 
p.  *52. 

88)  Hiitoir«  de  l'Academie  1720.  p.  41. 

89)  Acta  Eruditorum  1721.  p.  159.  bei  Mai  ran  1. 1. 

90)  Mairan  Aurore  bor^ale  p.  153. 

91)  Philof.  Essays  III",  106.  Hntton  Dictionary  I,  191  6ci  Mun. 
cke,  Gehler'«  Wörterh.  VII,  176. 

9f)  Kruienstem  Reise  I, 

9S)  Gilbert'*  Annalen  LXVIT,  190. 

94)  Mancke  in  Gehler's  Wörterb,  N.  A.  VIII,  176.  —  Xt4 
Jflergmann  fogt  bei  Sefcbrrfbuna.  ber  rem  ifym  in  Upfala  gefebenen 
ftorblinVer  am  18.  gebt.  1759,  e*  fc»  in  SGSeftcn  unter  bem  bitten  S?e« 
den  eine  copia  materiae  fumo  similis  rrfebienen,  bureb  tcclä)t  BUxni 
ftditbar  n>arcn.  Nova  Acta  Upsaliensia  1, 120;  fo  toit  ®  i  n  9  c  bei  bem 
om  28.  JTetober  1786  ouf  ©rönfanb  beobarfjteten  9?orbl«$te.  Ephem. 
Soc  Met.  Palat.  1617.  p.  47. 
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MM  alfe*  jeugt  für  bie  JReafftSt  ber  @cf*einung  unb  not&igt  un« 
na*  «rgelanber  Da«  fcafepn  einer  n>irfH*en  3Ratecie  amu, 
nehmen  0 

See  &6*fie  $unft  tiefe«  bunflen  Segmente«  unb  be«  bac/ 
«6er  befinden  frellen  Sogen«  liegt  im  »ügemeinen  im  magne* 
t#en  gReribiane.  3n  ben  ©ereinigten  Staaten  ton  3lorbame# 
nca,  »o  bie  »bmekfcung  «ein  ijt,  liegt  er  in  3?orben  w).  3n 
(Suropa  Dagegen ,  n?o  bie  SKagnetnabel  na*  3?3?2B  jeigt ,  fleht 
Wer  au*  ber  f)ö*fte  $unft  be«  Sogen«,  ja  e«  (jat  fl*  bie  Jage 
beffelbrn  glei*aeitig  mit  ber  Seclination  im  2aufe  ber  3dten  ge> 
önbert.  ©o  erwähnt  $anfleen9r),  ba§  ©teenbuef  t>on 
älteren  ?euten  gehört  fcabe,  in  tyrerjugenb-  f)abe  fi*  in  9Ior# 
»egen  ber  »ogen  mef)r  gegen  Horben  gejeigt,  fi*  bann  aber  im 
?aufe  ber  3eiten  na*  ffleflen  bemegt,  gerabe  fo  wie  <«  bie  «b# 
tt>ei*ung  ber  SKagnetnabel  erforberte.  @anj  befonber«  f*eint 
biefe«  bur*  bie  8eoba*tungen  in  «Pari«  ertriefen  ju  »erben,  in* 
tem  au«  ber  fron  SWuncfe  gema*ten  3ufammenfteüung  fjeroor* 
ba§ju  ©affenbi'«  3eiten ,  wo  bie  Slabd  faß  gar 
feine  »bmei*ung  f>atte,  äu*  ber  f)ö*fie  >JJiinft  be«  3forb(i*t* 
fegmente«  in  Korben  lag  unb  nun  bi«  jum  (Snbe  be«  vorigen 
3af)cf)unbe3t«  gegen  SJeften  ging.  (Sben  biefe«  betätigen  au*  * 
MtMi  ©Alton  in  (Sngfanb  ei'),  fo  mie  t>on  £anfteen  in 
ff&rifttanta  *),  gema*ten  OTejfungen,  eben  fo  mie  bie  t>on  @il* 
&ert  gefammelten  Erfahrungen  bei  bem  grogen  S»orbIi*te  t>om 
22.  October  1 804  2).  Hu*  in  ber  füb(i*en  £albfugel  erf*ei* 
netr  bie  $oiarfi*ter  na*  ben  oon  $a  nfteen  jufammengejteüten 
8eoba*tungen  t>on  Soof  Auf  eine  ä&nfi*e  ffieife  3). 

SDenn  glei*  bur*  biefe  $batfa*en  ber  aufgehellte  ®a$  er*  - 
»iefen  ju  fepn  f*eint,  fo  bdrf  mfln  bo*  an  fein  fkenge«  3ufam* 

menfaüen  glauben,  t>ielme&r  f*eint  jtpif*en  bem  f)ö*|ten  fünfte 

_   

95)  Äöniölbctöet  SBorträgc  I,  258. 

96)  Hamteen  in  Schweigger't  Jahrbuch  Pf.  R.  XVI,  188. 

97)  ©Äf.  0.  201.  9 

98)  Gehler'.  Wörterb.  N.  A.  VII,  215. 

99)  Dalton  Meteorological  essays  p.  54. 

1)  Schweigger't  Jahrb.  N.  R.  XVI,  196. 

2)  Gilbert»«  Annalen  XIX.  108. 

SjSchweigger't  Jahrb.  N.  R.  XVI,  19$.    XVIII, 869. 
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unb  bem  magnetifcfren  TOeribianj  ein  Uoterf*ie&  oon  «eueren 
©raten  Statt  ju|nn Den ,  loa*  in  f)ef)en  breiten  ^äunaer  (Statt 
§0  finben  fc^eint #  als  in  meieren.  So  bemerft  Srgelanbet 
au*brücflicb ,  bie  3Rttte  be*  tunfein  Segmente*  unb  be*  KAfc 
bogen*  ,  in  »el*er  biefe  juglei*.  ifrre  größte  übet  bem  $o* 
rijcnte  erregen,  liege  niebt  bei  allen  SRorblicbtern  in  berfelbcn 
£immel*gegenb ,  fonbern  fcfctranf t  in  %bo  um  ben  8131S&  ;  $unft 
tjerum,  ofyne  ba§  er  (te  boeb  je  ben  magnetifefeen  SDtcribiaa  Jpbe 
erreichen  fe&en ,  oon  »ekbem  fic  immer  toefüicb  unb  juroeücn  bi$ 
20°  entfernt  blieb  *).  5ben  fo  f anb  5  a  t>  e  n  b  i  f f)  am  2  3 .  gebr. 
1784  jttifeben  ber  SSitte  be*  Sogen*  unb  bem  magnetifeben  3We; 
ribiane  einen  Unterfc&ieb  oon  5°,  um  trelcbcn  ba*3iorblkbt  ficb 
bem  JRorbpunfte  genähert  fcatte;  ©iot  fanb  am  27.  guguft 
1817  auf  ber  3nfel  Urft  einen  Unterfcbieb  oon  4°  unb  er  fügt 
tynju,  ba§  au<t  au*  ben  ron  Selfiu*  im  Jafyre  1736  unb 
1737  iu  Jornea  gemaebten  ^Beobachtungen  oft  bebeutenbe  8b; 
Weisungen  folgten  *)•  ©ajfelbe  bemerfte  Äeil&au  oon  ginn» 
marfen '),  fo  »ie  Srman  oon  Zebottt,  intern  tycr  bei  öftlicfcer 
Hbtoric&ung  ber  fcoebfte  ?unf t  be*  Vogen*  toefUtcfc  oon  SRorben 
lag,  ec  fcörte  oon  ben  ©etoo&nern  biefer  ©egenben,  ba§  e*  bort 
|tDfi  Srten  oon  SRorblicfetern  aebe ,  nSmlicb  bie  ftärfer  (etwbtenben 
inöfttieber,  bie  febwacberen  in  meftltcber  Stiftung7);  bagegen 
Ratten  bie  oon  S)r  angel  an  ben  Suiten  be*  €i*meere*  b erbau- 
ter en  Slorbhcfctcr  na&e  eine  foi*e  Stellung ,  toie  fic  eine  Bbmcfe 
(tung  ton  \2  O  erforbert*).  9u<b  garq&uarfon  fälc§ 
au*  ben  oielen  2>robacbtungen,  »elcfce  er  ju  HIforb  in  Sber* 
beenftire  gemaebt  hatte,  ba§  im  allgemeinen  ber  f):<fcfte  ^unft 
be*  Sogen*  im  magnetifc&en  TOeribiane  liege  *).  Je  »eiter  wir 
inbfjftn  nacb  Korben  ge&en  unb  je  Reiner  mithin  ba*  fcoryonlale 
Moment  be*  ürbmagneti*mu*  mtrb ,  bejto  toeniger  fcfcnnt  bie 
Ricbtung  beiber  |ufammenjuf  allen,    flu*  ben  oon  $anfteen 


4)  Jtönia*txr3cr  »crtTö^c  I,  259. 

5)  Gilbert'«  Annalea  LXVII.  lt. 

6)  Poggendorff't  Annale»  XIV,  619. 

7)  S>af.  XXU,  551. 

8)  fftrang<l  6.  5S. 

t»  PW1.  Trans  lä».  p.  !04>  117,  . 
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«nb'  Wuwlaf*  gefammelten^dtfö^en  ge&t  fterbor ,  ba§auf3** 

laut),  ©rönlanb,  fo  tbie  In  Den  Don  gronflin  unb  ^arrp 
befü*teh  Ötgehben  Storbameriea't  ber  f)ö*fte  $ünft  M  Sogen* 
jtüar  im  allgemeinen  mit  b cm  maghet ifcfcen  SKeribiane  jufam* 
menfalle,  ba§  aber  fyäuficj  bebeutenbe  8brcei*ungen  jroifcben  bei* 
ben  ©tatt  jinben.  ^  ;  ' 

SÖir  wenben  uri*  jur  ©etra*turig  be*  gellen  89ogen$,  n>el* 
tfcer  öbtr  Dem  bunfeln  (Segmente  befinbli*  i(h  @r  ift  na*  ben 
me^rjä^rigm '  tSrfa^rungen  ton  ärgelanber  ,0J  ja  #bo  t>on 
einer  gl3njehb»ei§en ,  etroaS  M  33!äuli*e.JaUenben  garbe,  je*' 
bo*,  fo  tätige  no*  Dämmerung  t>or()anben,  t»af)rf*einli*  bur* 
Me  Verfätifetyttng  ber  garben,  mel)rgelbli*  unjb.bei  feljr  geller 
^Dämmerung  jutreilen  ins  @riinli*e  fpielenb.  ©eine  breite  ift 
wf*iebcn ,  Don  einet  brä  oier,  feefcö  unb  mehreren  SoUrnoiibS* 
breiten ;  bec  untere  SRanb  ift  meinen«  &iemii*  f*ärf  begranjt, 
brr  obere  nur  bann,  trenn  Die  ©reite  gering  ift,  mit  bem  3u> 
nehmen  betfelben  tuirb  er  immer  oerroaf*ener,  bie  beifefjr  großen 
Crclten  biircfcau*  feine  ©egranjung  m< :  (jr  *u  ernennen  ift ,  fon* 
bern  bev  ©*ein  affmStyig  in  ba*  ?i*t  be*  £immel«  verfliegt, 
fcaftn  ift',bie  ^eüilgfeit;  bie  er  oerbreitet,  auet>  feJ>c  ftarf;  unb 
fcSfyrent)  ein  geringerer  feine  SDirfung  botjiigü*  nur  auf  ben 
nörbli*en  £orijont  äußert ,  betbreiten  bie  fiärferen  ein  ?i*t  übet 
We  gan$e  ©egenb ,  bem  glei*,  ba$  ber  ©ollmonb  bi«  eine  fjalbe 
Ctunbe  na*  bem  Slufgarigjfr  ju  ©ege  bringt.  Sben  fo  t>erf*ieben 
Ott  bi*  Breite  ift  au*  bie  t{u$bef)nung  unb  gigur  be£  ®aume$. 
Jene wetz  tnibo  juweilen  nur  25°  bit  50°,  ju  anbern  3«ten 
W*  naf)e  180°  unb  bem  gemäß  au*  bie  £öf)e  über  bem  £ori* 
jbnfe  oon  2°  ober  5  bi$  10°,  12°  unb  mehreren  ©raben. 

Huf  eine  jiemlicfc  äi)nli*e  flet  erf*eint  baö  3iorbli*t  au* 
In  anbern  ©egenben,  torjiigli*  aber  f*eint  mir  tjiebei  ber  Um* 
jhmb  ju  bea*ten,  bafj  ber  innere  ütanb  be$  33ogen$  fo  f*arf  be* 
gränjt  ift,  n>a6  au*  t>on  mehreren  S3eoba*tern  bei  bem  großen 
8lorbii*te  Dom  7,  tymat  1851  erwähnt  wirb.  Reilfyau, 
»el*er  in  ginnmarfen  ba«  bunfle  Segment  nie  foX) ,  f)ebt  au^ 
bröefti*  biefen  Umjlanb  I)ecoot  u);  um  bie  ?i*tjiärTe  biefeS  ffgi 

10)  Äöniößbetflct  «orträge  I,  «58. 

H)  Poggendorff's  Aunalen  XIV,  619. 
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Im  Sogen*  im  Anfange  ber  ffrföeinung  |«  be urteilen ,  fufyrt  et 

ttf  J:)otu*e  an,  tag  man  tureb  tiefen  ettra  2°  W*  3*  breiten 
Bogen  Sterne  britter  ©töfie  fe&en  fonnte;  eben  fo  fa$  Ä  lob  en 
am  7.  Januar  |u  Seclin  bur$  ben  3iorblicbt*bogen  neefc  Sterne 
eierter  ©ro§e ,7)- 

Diefer  &elle  Cogen ,  treibet  im  anfange  feiner  Silbung 
meiften*  gelblicfc  ober  n>ei§  erfcfceint,  ijt  ein  J&eil  eine*  fetten 
Streife*  /  nxfefcer  fid?  über  ber  <£rbobtrflä$e  befinbet  unb  oon 
toekbem  ein  jeber  33eobacbter  fein  eigene*  Stiicf  fie[)t.  SBir  fön* 
nen  un*  nact  #anfteen  *)  ba*  gonje  »nfefcen  bureb  ben  Stirn* 
benfrei*  an  einem  @(obu*  erläutern«  Sßir  wollen  annehmen, 
ein  f  leine*  ^nfect  friede  um  ben  ©lobu*  auf  bem  $ara(leffreife 
ton  60°,  fo  f£ct>t  e*  nur  einen  f leinen  Jfjeil  be*  ff  reife*,  ba  ber 
größte  Jljeil  oon  biefem  burefc  ben  ©lobu*,  aifo  ben  f>orijont  be* 
3nfecte*  oerbeef t  wirb,  ©er  &ocbfte  S&eü  be*  oon  i&m  gefefcenen 
©ogen*  liegt  gerabe  in  SRorben.  Kommt  e*  bem  Stunbenrtnge 
näf)er,  fo  fiefjt  e*  einen  grögern  Jfyetl  beffelben  unb  wenn  e*  fxct> 
gerabe  unter  feinem  SRanbe  befinbet,  fo  erfaeint  er  im  3™»$. 
Sichert  e*  fi*  mef)r  bem  ^>ofe#  befinbet  e*  jicb  o(fo  innerhalb  be* 
SRinge*,  fo  crfcfceint  fein  ()öcbfter  $unft  in  Süben.  ffiace  nun 
ber  ffrbpol  ober  ein  (fünft  ber  verlängerten  Sfpc  ber  3Jcittelpunf t 
be*  Slorblitbtrtnge*,  fo  müßte  ber  fjöcbfie  $unft  beffelben  im 
fOtetiMane  gefefjen  »erben.  Da  biefe*  inbejfen  ntcfct  ber  gaU  ift, 
fontern  ba  er  faft  allenthalben  im  magnetifeben  SReribtane  er* 
fcfceint,  fo  toirb  e*  roafjrfcbeinlicb  ,  baß  fein  SRittelpunf t  über 
einem  ber  SWagnetpole  liegt.  SJeftnbet  man  ftcb  alfo  jtemtufe  oft* 
lieb  t>cn  biefem  $ole,  fo  erfebfint  ber  SSogen  naf)e  oon  91  nacb  S 
ge&enb,  unb  fo  fal)  ir)n  ©ing c  auf  ©rönlanb,  fo  toie  Score* bo 
im  grönlänbifcben  SJleere.  So  toie  man  ftcb  nörblicb  t>om  9Rag» 
netpole  beftnbet,  erfebeint  ber  Sogen  am  füblicbcn  ^orijonte,  toie 
biefe*  au*  ben  oon  SJfuncf  e  ")  jufammengefteOten  SSeobacbtun* 
gen  oon  $a  r  rn  auf  STOelDille'*  *  Jnfcl  unb  im  £afen  S5on>en  r)er* 
oorgef)t.    ©e&en  toir  bon  biefer.Jfyatfacfce  au*,  baß  ber  SRittel* 


IS)  PoggendorfTi  Annalen  XXII,  443. 

13)  Schweigger't  Jahrb.  N.  XVI,  189. 

14)  Gehl  er1 1  Wörterb.  N.  A.  VII,  218. 
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fammenfaffe,  aus,  fo  ergeben  ficb  barauS  au*  einige  Hnomalieen, 
»elcb*  man  in  ber  8age  bec  SRocblicbtec  bemeeft  f)at.  Slur  in 
jenen  ©egenben ,  too  bec  eine  biefec  $ole  t>orguot^n>etfe  toirffam 
ift  unb  wo  baft  horizontale  Moment  noeb  eine  binreiebenbe  3nten# 
fftät  beflfct,  werben  bie  SRorblicbter  eine  jiemlicb  conftante  ©teile 
einnehmen;  too  aber  beibe  $ole  mit  nafte  gleu&er  3ntenfität  wir* 
fen  unb  too  alfo  bie  Hbmeicbung  nafte  glekb  Shifl  ift,  ba  »erben 
biefe  Sögen  balb  auf  bec  einen,  ba(b  auf  bec  anbern  (Seite  be£ 
?Werit)ianee  ftef>cn ,  tote  biefe*  nacb  ben  S&emerfungen  oon  SWun* 
efe  1S)  burtb batf jenige betoiefen  ju  werben  febeint,  toa«  (Sc man 
ton  ben  »etoo&necn  oon  SoboMf  öbec  bie  balb  in  Often,  balb  in 
ffieften  eefebeinenben  JRorblicbter  borte« 

8u$  bem  ©efagten  ergiebt  fuft,  ba§  man  bei  f)inrekbenber 
fillä^e  an  bem  Orte  bec  SRocMicbtec  im  ©tanbe  fepn  miiffe,  aueb 
ben  untecn  Sftetl  biefeS  SreifeS  $u  fe^en#  toelcber  bann  mebc  ober 
Weniger  eüiptifcb  er  feb  einen  muß.  ©o  faf)  Sirgel  an  bec  am 
6.  SWai  1850  ben  ©ogen  eüiptifcb  unb  ben  SKittefpunft  ber  gl* 
tipfe  über  bem  £orijonte  16 ),  (StwaS  fle^nlicbc*  bemerft  ff  eil* 
bau  17),  beffen  ffiobnort  in  ginnmarfen  niebt  einmal  eine  für  bie 
ffiaf)n*bmung  t>jefe$  ttmftanbet  günflige  ?age  f)atte.  Cinige 
ffilale  nämlicb  toac  bec  ^efle  Sogen  fo  boeb  geftiegen ,  baß  fein 
öftiiebec  Jf)eil  ganj  jtcbtbar  würbe  unb  babei  jeigte  (leb  bec  ©eben* 
jfe!  ftarf  ju  einer  elliptifcben  Äuroe  autiiefgebogen.  SWairan 
erwäbnt  abliebe  Scfafjrungen  3)ie  neuere  Betätigung  bie? 
fe*  ©a$e«  giebt  bie  SJeobacbttmg  t>on  3ofonfon  in  gfjrijttania 
bei  bem  Sttorblicbte  t>om  7.  3anuac  1831  19). 

tWan  ftat  öfter  bemerft,  baß  bei  falter  ?uft  weiße  Sögen  in 
bebeutenber  £öf)e  am  Gimmel  ftcbtbar  jtnb,  toie  biefe*  j.  S.  Sa* 

"  ■  ■     1     1  ■  M         0  * 

t5)  Gehler»!  Wörterbuch  N.  A.  VII,  220t 

16)  £b*ma*fretgcc  SSorträa«  I.  259. 

17)  PoggendorfTt  Annalen  XIV,  619. 

18)  Mai  ran  Anrore  boreale  p.  125.       .  c  „ 

19)  Poggendorff's  Annalen  XXII,  479.  ©tec  SBlttiQt  äf)tt* 
liefet  erfa^ungen  bei  Muncke  in  Gehlerts  Wörterb.  N.  A. 
VII,  161.  Hansteen,  Poggend.  Ann.  XXII,  483.  Mo- 
rozto  M«*m.  de  Turin  II,  528.  Franklin  Narrative  p.  542, 
597.. 
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t *  r  am  2 9.  September  l $2 8  beobaebtete  £  a  B  fi  r  ö  m 1 
weltber  biefeibe  Crfcbeinung  am  12.  gebruac  1798  Übo  fet>c 
ausgebildet  faf),  ftellt  eine  D\eif;e  älterer  Seobacbtungcn  jufam* 
nun  '2)  unb  glaubt  mit  £ube,  tiefe  Sögen  fepen  blo§e  ©Hber 
be*  3locblicbte$,  bejfen  ?icbt  oon  gefrornen  fünften  bec  Ktmo* 
fpfyare  fo  }u  bem  ^ufebauec  jurüefgeworfen  werbe,  ba§  ein 
leuebteuber  Sogen  am  Gimmel  erfebeint.  <£$  gef>t  btefeä  befon; 
ber*  barau*  t)tv*ot ,  bog  unter  17  Sögen  biefer  Hct  10  txjm 
3tocbltcbte  begleitet  waren;  eben  fo  waren  alle  unbewegten* 
teeren  Sögen  gl« icbjeitig  mit  füllen  Sßorblicbtem,  waren  bagegen 
ledere  unruhig,  fo  bewegte  >lct>  aueb  ber  3Rort>licbtebogen;  ferner 
war  ber  $ol  btefer  bellen  Spa,en  na&e  ibentif*  mit  bem  3lorbUcbte, 
JDarnacb  lft  alfo  ba*  «Phänomen  wo&l  ju  unterfebeiben  Don  ben  fo» 
gleicb  näf)cr  ju  befebreibenben  eoncentriuben  9torbK<bt$bögen. 

SBtr  baben  bte&ec  ba$  ^Snomen  be$  wei§en  Saumeö  nur 
in  feiner  gntftef)ung  betraebtet,  wornacb  ber  Sogen  mit  weigern 
ober  gelbem  Siebte  ftiemtieb  tubig  ftef>r.  ßSufig  bleibt  biefe«  §fn* 
feigen  nacb  Sirgelanber  '  )  ungefähr  bajfelbe  wä^tenb  mebre* 
rer  Stunben ,  of)ne  ba§  fieb  neue  Srfcbeinungen  jeigten.  3ube§ 
berrfebt  fetneöwege*  DoUfommene  äRut>e  barjn.  3m  ©egentfjeü  ijt 
bie  ganje  gtgue  in  fortwäf)renber  Sewegung;  fte  erbebt  ober 
fenft  fut>,  jieljt  (icb  nacb  ßften  ober  2Beften,  jmar  niebt  ()eftig, 
aber  boeb  fo,  ba§  man  nacb  Serlauf  einiger  3eit  ben Unterftbteb 
Deutltcb  merfen  fann.  $lö$licber  unb  merfltcber  ftnb  bis  jleabe* 
rungen  ber  ©eftalt,  iubem  balb  an  Der  einen  ober  anbern  Stelle 
Safid  unb  iitbtfaum  auö  ber  regelmäßigen  gorm  aultpeigetp, 
balb  la&  t\<bt  einen  Singriff  in  bie  SafiS  maetyt  unb  bann  tiefe 
breitere  unb  beüere  8tct>tma(Te  ff*  fortbewegt.  8m  btfttyfta 
aber  werben  fte,  wenn  ba*  SRorblicbt  fieb  weiter  ausbreitet  unb 
anfangt  Straelen  &u  fcbiefjen.  £>ann  wirb  ber  Sicbtfäum  an  einer 
©teile  bebeutenb  gelier,  greift  in  bie  Saft*  tyntln  unb  tt  (tagt 
ein  f>eüec  ©cbein  oon  ber  garbe  be$  «icbtfaume*  jn  bie  £ö&e, 

.  •/     '  .  i    l  '  •;      «1  (Ii  s 

20)  Philot.  Mag.  and  Ann.  of  Philo«.  IV,  337.  /  ('  \ 

21)  Gilbert^  Annalen  XVIII,  74.  ,        ~  */ 

22)  Phil.  Tränt,  1750.  p.  345,  648.    1764.  p.  53$.    1767.  p.  1  u.  108. 
1781  p.  11,  329.   1790.  p.  1  u.  p.  3p, ,  ,t 

23)  Äonig^ciav-r  »orträae  I,  259. 


Digitized  by  Google 


grbmagnetitmu«  457 

ungefäf)*  f)alb  fo  «freit  alt  ber  ©ollmonb,  fetten  6reitcr ,  in  bec 
SRitte  gelier,  nacb  deinen  Seiten  febroacber,  aber  beutlicb  t>wn 
(»mmeltraume  fi*  abfcbeiDenb.  9Rir  «ügetftneUe  fcbiefjt  ec 
auf,  oft  bie  an  ben  falben  Gimmel ,  aufteilen  noeb  ^ec;  oben 
jüngelnb  unb  in  mehrere  febrooebe  (Straelen  jecfpalten,  nimmt  et 
Die  gigur  eines  Strafjlenbiifcbela  an«  ättetftenö  ergebt  er  fieb 
fmhtibt-,  feiten  in  Mm  gegen  ben  £orijont  geneigten  SRicbtung ; 
fia)  balb  oerlängernb,  balb  t>erfür$enb,  behält  er  bo*  im  ©aiu 
jen,  oft  mal)cenb  mehrerer  9R  muten ,  feine  ©eftalt  bei  /  aber  fei; 
ten  bleibt  er  auf  ber felben  Stelle,  fonbern  bemegt  fieb  langfam 
na*  Ojk«  ober  ffiefken,  jutoeilen  wie  t>om  ®inbe  bewegt,  fieb 
ftümmcnfc  «Urning  mirb  er  bläff«  unb  terfebminbet  enblicb, 
um  anbern Straelen  $la$  ju  macben,  Die  baffdbe  Spiel  Don 
t>ocn  anfangen«  ffienn  nun  niebt  einer,  fonbern  5  ,  ß  ©trab* 
len(riif<bel  jugleicb  an  betriebenen  Steüen  aufzeigen  ;  ttewt  t*b* 
ü<b  gar  au$  bec  ganzen  Sänge  bet  ©aurae«  biebt  an  etnanber  fieb 
©trafen  ergeben ,  fieb  entroeber  alle  nacb  einer  Seite  bewegen, 
ober  in  toetfebtebenen  Stiftungen  t>on  unb  gegen  einanber  jteben ; 
»enn  biefe  fld>  bttjum  3*Atty  ergeben  unb  nun  fub  fo  drängen» 
ba§  man  i t)re  änfärtge  niebt  niet>c  unterfebeiben  Fann ;  wenn  bat 
Serfcbtmnben  unb  SBiebererfebeinen  fo  beftig  gefcbiet)t ,  baß  bec 
ganje  nörbltcbe  |>immel  »ie  oon  jjutfenben  glammen  erfttflr  if*, 
Die  opn  Jbttti  bläulieb  $Bet§en  buccb  aüe&bftufungen  bergarben 
M  int  $ucpurrotf>e  fpwten ;  tuenn  ciefe  aar  buueb  bat  tymtf) 
bureb  bit  an  ben  t)alben  fit  blieben  Gimmel  jtef)en :  i  bann  gemährt 
M  ttorMttt  4««  «fnbl*r  ben  Die  f>l>anrafie  ftcb  »o&l  malen, 
aber  bie  Spracbe  niebt  betreiben  fann  23a).  Staunet  unb 
entiiieft  fiebt  ber  8eoba*ter  bem  berrlicben  Scbaufpiefe  ju  ,  bat 
in  ctoig  oerfebiebenen  gormen  ftcb  erneuert  Stur  eine  ©teile  bet 
Wimmelt  tn  ber  fflafre  De«  3cmtt>tS  unb  In  ber  «iebtung,  na$ 
«elfer  bie  »eigungtnabcl  jeigt,  tf)eilt  m#t  bie  aUgemeine  $e> 
toeglicbfeit  unb  öeränberlicbf  eit.     Jn  mattem  ttebte  glanjt  flc 

1      »«"  «     •>        <  •        •         •        »«.#..,       .    •  ♦        »  .. 

<*  •  |  .  *  " 

23*)  £<{  tiefem  ©ttaljUnfdjtcflen,  fo  wie  bem  öleiefocitfg  bäufo  «tatt 
finbenben  ^öbetfteigen  be*  »Oflen«,  l)at  gfarq&uat.Jon  bäuftg  Ui 
•  nurft ,  bof  bie  fortriitfenbeu  0traf)len  ftcb  an  ifjrem  füblicben  Gnbc  nite 
Anbeten  unb  an  if>t«m  nötbltc^n  erlogen.  Phil.  Tmum.  1829.  p.  108. 
1830.  p.  110.  U2.  ,  ,  .  i  A  - 
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ttt$ig  fott ,  glci  cbfa  m  ber  $o(  bec  gan jen  (?cfct>einung  unb  bar u m 
bie  Ärone  genannt  Hn  tyrer  ©e frarrlicbfeit  Deitert  bic  ©utf) 
ber  ©trafen ;  wie  tiefe  au*  oon  allen  Seiten  auf  fte  einftitrften, 
fte  peemögen  fte  niebt  gu  burefebrecten.  Sie  allein  getötet  lern 
»eobaebter  einen  feften  Hn&alt;  wo  fonft  et  fein  Äuge  fcinwenbet, 
Immer  Sleue*  unbSteue*  gewahrt  er,  unb  niebt  f äffen  fann  er 
bie  ganje  £errlicbf eit.  <8cfi  wenn  na$  oft  me&rfHtnbiger  Sauer 
aümäf)üg  mieber  SRu()e  eintritt,  wenn  bie  garben  nacb  unb  nacb 
»erfebwinben  ,  bie  einzelnen  Strafen  ftcb  wieber  unterfebeiben 
unb  verfolgen  laffen,  immer  fürjer  »erben  unb  enblicb  ganj  auf* 
$ören,  —  erfl  bann  fommter  oon  feinem  Cntjürfen  gucitcf ,  unb 
erfcält  wieber  gaffung ,  §u  prüfen,  wat  er  fiefjt.  3Dte  $ract>t 
be*  glammenmeere*  ift  oerfebwunben,  unb  nur  blaffe*  flebtge* 
wölfe,  einem  IRaucbe  afjnlicb,  erinnert  noeb  Daran;  in  lan^ 
famer  Bewegung  febwebt  er  auf  unb  ab ,  f)in  unb  wieber,  ergebt 
ftcb  immer  mef)c,  wirb  immer  febwäcber,  bi$  t$  einem  unfebeim 
baren  weigli^en  Dunfie  gleicbt,  unb  $ule§t  fW)t  hur  ba*  bic 
fiSaft^  bilbenbe  bunfle  Segment  nebft  bem  ftcbtfaume  noeb  ba, 
anfangs  noeb  in  unregelmäßiger  gorm  unb  (baotifcb  bureb  einan* 
bec  gemengt,,  allmäfylig  wieber  regelmäßig  fieb  geftaltenb«  8Jä<b 
ftirjer  Dauer  bilben  ftcb  wieber  neue  Stra&len,  aber  bie  Äraft 
ift  gebroeben,  ber  Stoff  oerbcauebt ;  nur  fjin  unb  wieber  erfc&ei* 
neu  fte ,  niebt  Dermogenb  ftcb  über  einige  ©cabe  §u  ergeben,  Der« 
febwinben  balb ,  um  juweilen  wieber  neuen  $la$  macben ,  bil 
enblicb  »aft«  unb  ttcbtraiim  immer  febwäcber  werben  unb  enblicb 
aueb  biefe  t>on  ber  »läue  beö  £tmmel$  nicb't  me&r  ju  unteefebeü 
ben  fltob.  . .      •  >  • ;  s  :    v  •>  ' 

'  «Kit  biefer  Betreibung  Hrgelanber'*  ftimmen  aueb  bie 
»ertebte  ber  übrigen  »eobaebter,  welcbe  ba*  ^änomen  im  Stör» 
beti  t>on  Suropa  bäufig  gefeben  fcaben ,  iibeeein ;  bei  ber  großen 
Seränberlicbfeit  berfelben  ift  e*  aber;  f au  m  möglicb,  barliber 
etwa*  SSejMmmte*  §u  fagen,  3*  wiü  ba&er  nur  no*  bie  83e* 
'  merfungen  t>on  wenigen  SReifenben  fcinjufiigen.  So  bemetft 
Seilt) au,  baß  man  biefe  fjeftigen  Bewegungen  be$  9lorblicbte$ 
fe^r  wof)l  baö  gweite  Stabium  nennen  f  onne  '*)♦  Der  Sogen 
be&nte  jtcb  au*,  bewegte  ficb  fcfrlangenartift unb  feilte  fu&  oft  in 
■■■■   "     i  t «  1 1 

'     24)  FoggendorfTi  Atmalen  XIV,  619.     ^    •  ^ 
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mehrere  Stiicfe.  {Run  traten  bie  prWmatifcben  garben  auf/ 
unten  grün  ,'"  oben  purpurfarben.  £atte  ficb  bte  Jicbtfcblange  bW 
}um  3emtf)  ausgebest,  fo  (Lienen  alle  garben  regellos  bureb 
einanber  &u  trogen.  3iun  begannen ,  inbem  bte  ©erlange  ftcb 
Sert^eUte ,  f ur je  S t r ablenbiifcb el  ftd?  na  #  unb  n acb  auS  bec  com* 
pacten  giebtmaffe  ju  entwicfeln,  ficb  oon  biefer  aufljubiegen  unb 
bariiber  al$  me$r  ober  weniger  jufammenbängenbe  glammen  auf' 
juriebten.  60  rote  bie  Solange  ficb  immer  mef)r  $eifplitterre, 
»uebfen  jie  bober,  unb  balb  faf)  man  entroeber  b(o§e  2icbtfäulen  ober 
anbete  noeb  unregelmäßige«  gtcbtmaffen  am  nörblicpen  Gimmel, 
ober  bbcfcftene  noeb  ein 5 eine  ©ruppen  oon  (Straelen,  auf  einer  ge* 
meinfebaftlicben  ©runblinie  ftebenb,  bie  ftcb  oermöge  ibcer  9tei* 
gung  als  ein  3uft  be*  jerfpliuerten  SJogenS  ju  etfennen  gaben« 
eben  fo  ermähnt  ©inge  fcl)r  l)äuftg  in  ber  »efebreibung  bec 
Don  if)m  auf  ©rönlanb  gefel)enen  SRorbticbter,  baß  Untere  einem 
Äamme  är)nlicb  geroefen  fepen  25>  .  % 

8uf  eine  äbnlicbe  «et  jeigen  ficb  nacb  ben  Semerfungen  bon 
®  r  a  n  g  e('6)  bie  Storblicbter  aueb  an  ber  Stifte  bet  fibirifeben  9Ü$ 
meereS.  @$  fcbie§en  nämlicb  oon  3eit  ju  3eit  au*  bem  Segmente 27), 
am  bäufigfien  an  ber  öftfeite  beffelbcn,  unruhige  unb  ItcbtooQere 
6trat)len6ünbel  oon  unten  nacb  oben  unb  erhalten  ftcb  einige  3eit 
ai«  betoeglicbe  Säulen,  toelcbe  fi4> ,  toie  nacb  bem  SBinbe,  biegen 
unb  früoimen.  ÜDicfe  SBeroegung  ift  eben  fo  merf  lieb,  alö  bie  bec 
SBolfen  bei  ftarf  em  SBJinbe.  Sintere  Säulen  entfielen  am  Segmente, 
al*  mar en  fte  oon  ber  erßen  angejünbet.  (So  febtotngt  ficb  bie  ganjc 
(Säulengefettfcbaft  nacb  einer  gemeinfcbaftlicpen  SRicbtung  ^tn  unb 
ber;  aUmät)ltg  oerfebtoinben  fte,  eine  nacb  ber  anbern,  in  }toet 
bi*  brei  SRinuten.  Zuweilen  erjeugen  ficb  folebe  Säulen  Don  flärf e*  ' 
rem  ?icfcte,  al*  baä  Segment  im  Segmente  felbji,  beren  einige 
niebt  über  ba(T:lbe  ber oor ragen,  anbere  aber  fet>c  boeb  tyxauU 
fd)ie§en.  $er  ©(an)  aller  biefer  Säulen  ift  merf  lieb  ftarf  er,  als 
ber  be*  Segmente*,  au*  toelcbem  fte  $u  entjteben  febemen.  Siacb' 
bem  biefe*  entfielen  unb  83erfcb»inben  eine  fe&c  unbejUmmtc 

 ■  

25)  Ephemerides  Soc.  Meteor.  Palet.  1787.  p.  46  tqq. 

26)  ©  ton  gel  9>bo|t<.  »eobaebrunöcn  ©.  66. 

27)  <So  nennt  Crange!  ftett  ben  bellen  Eogen  über  btm  bunfcln  ©egs 
mente. 
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Dauer  gehabt  fat,  berf^nten  *ie  ©»ulen  gan;  unb  bann  am* 
baä  bläffcre  Segment.  Eknn  ober  bie  Säulen  fe^t  unruhig  ge* 
roefen  ftnb  /  berfcbwinbrt  oft  b!e  regelmäßige  gigur  be$  ruhigen 
Scbeirie*,  unb  ti  bltben  jfcfc  unregelmäßige ,  fromm  *  unb  gerato 
limge  «icttfiguren ,  balb  jufammen&ängcnb ,  balb  getrennt,  Die 
eine  Qeit  (eine  ©iertelftunbe,  oucb  länger)  ftcfc  erhalten,  tläffer 
werben ;  ün&  bdnn  ganj  oerfcfrtotnfcen. 

l®ä&cenfr  !f)re«  «ufentrjalte*  in  ber  3tä&e  be*  ameriedr* 
fcben  Sftorbboie*  Ratten  gtahf  Itn,  £>oob  unb  Üticfcacbfon 
®elegertt)eit  ba$  SRocblicbt  häufig  ju  fe&en,  unb  mir  oerbanfen 
tynelv  eine  Stelle  treffücfcet  J5eoba*tungen  tfariftee  f>tfob 
glaubt,  *a«  Die  Sterblicher  /  meiere  er  fa&,  (!*  in  gmei  |>au|>t> 
flaffen  tfyetten  faffen  3!).  3U  &er  erf*en  *laffe  Ö^ören  biejenigeri, 
rcelebe  in  i  ()rem  beginnen  mie  Sogen  eefebeinen,  wobei  ber  f)ö#fte 
$urift  t)iefec  im  toagnetiföen  OTetibiane  ober  in  feiner  Sfctye  er* 
febeint.  3u»eilen  erfebeinen  mehrere  parallele  SSögeÜ,  feiten  fft 
ober  bie  Snja()l  ton  biefen  größer  ot$  fünf.  Die  £öfce  be$  nie? 
trigften,  menn  er  juecfl  gefeiert  wirb,  beträgt  nie  riref)c  alß  4°. 
So  tote  pc  fcöljee  (»eigen  unb  bem  genit^  när)etn,  ileibVii  Me 
böetfren  fyirtfte  nod>  ftet«  im  magnetifcben  aReribiane  faber  bie 
(Snben,  mit  welcben  jie  in  öften  unb  SBejfcn  ben  $ori}6nt  beriif^ 
fren,  Snbern  ifyre  gegenfeitigen  Sntfernungen  unb  bie  S&ögen  mee* 
ben  unregelmäßige  breite  fi*tftrome  in  bem  3enitr>,  toelcfce  ben 
$immel  in  jWei  ungleiche  £älften  teilen,  aber  flc6  dridnber  rtie 
tmrcfcfteujen ,  außer  wenn  (te  jereiffen  (tnb.  diejenigen  Sogen, 
toelcfce  fefcon  am  £orijonte  l)cll  erfebeinen/  nehmen  im  3enit& 
an  ®fanj  |U  unb  laffen  un$  bann  >  wenn  ir)re  innere  »emegung 
fcfcnell  ift,  bie  einseinen  Straljlenbünbel  (beaim)  erfennen.  fciefe 
innere  Bewegung  ift  ein  plö$(tcfce$  Srglü&en,  welcbe*  niefct  bon 
einer  ftcbtbaren  Soncentration  ber  SWaterie  auSgeftt ,  fonbern  oft 
berfc&tebenen  Stellen  be*  Bogen*  ausbricht,  gleicfcfam  al*  ot>  ein 
Hnjitnben  brennbarer  SWatecie  Statt  fänbe  unb  jicb  bon  f>tec 
f*neü  bi$  ju  febem  (Snbe  ausbreite.  2>te  Steaf)fenbiinbel,  ttelcfce 
bei  tiefem  Borgange  entfielen ,  f)aben  gmei  Bewegungen ,  eine 

reebtminflig  «uf  i&rer  8änge  ober  feitwürrt;  Me  dnteee  ift  eine 

» 


38)  Franklin  Narratiirc  p.  559  —  688. 
J9)  Ä)of.  p.  5«  u.  580. 
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jitternbe  unb  fttc^.spibrotion,  bei  welkem  fle  i&ren  Vataftelifr 
mu*  ni$t :  *  bcibe^olteiu  ©urcfcbie  erfte  $emegun&  fHrojtcttcn  jie 
fi<b  in  ©eftatt  r-on  Äranjen ,  fölangenförmigen  giguren  ober  un>: 
regelmäßigen  gebrochenen  $uct>en  * ).  Steden  bte  Scanne  im 
3enttt>  /  fo  bilben,  ße  bie  SRorblicbtSfronen.  2)ie  $meite  93e»e* 
aung  ift  ftetfron  färben  begleitet;  fe&r  fcäuffg  nämlicb  erfreuten 
bie  StrabfenbiinbeT  of)ne  garben,  bann  aber  benjetfte  £00  b  nie 
bie  (gcbrcmgungebetregung.  SBenn  fieb  tiefe  SSemegungen  häufig 
toieberboien ,  fo  rerfcbnnnbet  bie  ©eftalt  unb  bec  SHMmiptlfcanfl 
ber  Sögen,  obgleicb  ein  entfernter  »eobaebtet  in  Sübett  .to^rf 
f(beiniicb  noeb  ftets  biefe  lederen  wafjrnebmen  würbe.  <£*  mürbe 
nämlicb  abfurb  fenn,  an$u  nehmen,  ba§  biefe  Äenberunjgen  im 
3enitb  eine*  etnjigen  Orte«  rot  (icb  gefjen ;  au$  jetgen  bie  $eo& 
oebtungen,  roelcbe  im  ^af)tt  1820  an  rerfebiebenen  @t<tten  ge# 
maebt  würben ,  ba$  ©egentfjeii.  ®ebr  baufig  gefebafc  c$ ,  ba§ 
bie  Bögen  bei  il)rer  Annäherung  an  bo$  %tt\\t()  eine  unregel* 
mäßige  ©e|tett  annahmen,  fo  wie  fte  aber  weiter  nact>  ©üben 
gingen,  würben  jie  wieber  regelmäßig,  ^oob31)  ffi^ttfnw^# 
rece  $r)atfacben  an,  Welcbe  beweifen,  ba§  ba$  Hnfe&en  fe&r  t>er* 
febieben  ift,  je  na  et  ber  Entfernung  ber  SSeobacbter  ron  bem 
»orMicbte.  So  fab  am  6.  SIpril  1821  ber  eine  ber  ©eobaefcter .  - 
im  %mtf)  eine  rerworrene  SWaffe  ron  ©tra()(enbiinbeln,  wäbf, 
tenb  ber  anbete  in  einer  Entfernung  ton  55  engl if eben  ÜÄ  eilen 
einen  9°  bo^n  ruf)ig  (tefjenben  Sogen  wal)rnaf)m.    ..  . 

$ie  jweite  allgemeine  klaffe  ron  Siorbficbtern  umfaßt  bU* , 
jenigen ,  welcbe  ftcb  t>on  rerfebiebenen  fünften  be$  £>orijoute*, 
jttifeben  gjorben  unb  SBefien  nacb  bem  entgegengefegten  $f)eile 
be«  Gimmel«  ausbreiten ;  juweücn  entheben  fle  aueb  im  füböfl^ 
liAen  Jb*if*  M  ^orijontei  unb  bewegen  ficb  t>on  tytt  gegen 
SRorbweften.    @ie  (äffen  ftcb  eben  fo  rrtc  bie  ror&er  erwähnten 
in  entfernte  83&gen  tf)eilen,  welcbe  of)ne  merf liebe  21enberyhg  jn  ( 
i&rem  »nfe&en  nacb  ©üben  gef)en;  unb  in  folebe,  bei  benen  man^ 


30)  $a*rf  ftnbet  bann  nidjt  fetten  eine  «Rotation  ber  6tr«Wen  mtt,  wie 

Mefe$  Srobefia*  (Luminit  atque  Aurorae  borealit  spectacula 
p.  71  unb  q.  o.  £).)  erwähnte,  unb  tut«  biefe«  öfter  in  ben  SBtfdjjreibun* 
gen  ron  SRotblicbtern  erwähnt  wirb.  SRebrere  SBcifpictc  ber  Seiten  juetft 
genannten  ^Bewegungen  fceiPoggendorff'i  Annalefc  XXfT,  457. 

Si)  Franklin  Narrative  p.  641,  '  ^ 
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bie  ©traf)lenbünbel  wahrnimmt,  melcbe  jutoeilen  in  Scan  je, 
©li$e  unb  unregelma§ige  (Segmente  aufgelöf*  »erben  unb  babei 
bie  oben  betriebenen  $f>5nomene  jeigen. 

Äuget  biefen  gercöfynltcfcen  gcfcfceinungen  fie&t  man  aufteilen 
noeb  f leine  Waffen,  treibe  eine  bebeutenbe  £öf)e  über  bem  f>o* 
rijonte  f)aben,  babei  eine  giemlic&e  «cbtftörfe  befaen  unb  bann 
enttoeber  oerfdbtoinben  ober  nacb  ©üben  gef>en.  SBielleicbt  finb 
biefeS  Waffen ,  welche  buceb  eine  befuge  SBetbegung  oon  einem 
unter  bem  £orijonte  befinblicben  SJiorblicbte  losgectffen  trugen. 
3u  anbern  3eitcn  bemerf t  man  »ögen ,  n>el<be  oon  Sttorben  na* 
©üben  ge&en. 

<K  ifk  bereit  mef)rfacb  erträgt,  ba§  man  bei  ben  jtärferen 
SRorblicbtern  niebt  feiten  meutere  einanber  paraütle  Sögen  fiefrt. 
®o  faf)  garqfjuarfon  am  28.  Decbr.  1828  fünf  folebec  »ö* 
gen,  tf>eilö  gleichzeitig ,  tf)ei(£  in  f uejec  ßeit  auf  einanbec  foU 
gen  ")/  unb  aueb  £an  jieen  ermahnt  bei  «ufjäl)lung  ber  SRorb* 
liebter/  »elcbe  er  im  3^.1850  fal),  mehrmals  jroei  oberbrei 
Bögen  SBei  ben  meinen  Sforblicbtern  iji  ber  jtoeite  83ogen 
ge»ö[)n(icb  mit  bem  erften  concentrifcb,  jeboefc  fanb  31  c  g  e  1  a  n; 
bec  am  25.  ©ecember  1829  eine  Hbioeicbung  baoon.  »m 
»ejtlicben  $orijonte  fielen  bamal*  ber  Saum  be$  bunfeln  ©eg* 
mente*  unb  biefer  Sogen  gufammen,  aber  bie  Witte  unb  ba& 
anbere  Snbe  be$  (entern  waren  bebeutenb  öftlicber«  Stefer 
»weite  ©ogen  i(i  meifien*  febmäler  als  ber  erfte,  an  beiben  ©ei* 
ten  febarf  begränjt  unb  oon  lebhaftem  ©lanje.  $e  bietet  im  ©an* 
gen  biefelben  (Srfcbeinungen  bar,  alö  ber  erjte,  bat-thif*  unb 
81b  jt  eigen,  ba«  a  Um  einige  fleb  33er febi eben  unb  ba$  ©trauern 
febiegen.    SJtan  fleftt  babei  aber  nie  ba*  bunfle  Segment  unter 

Die  bereite  ermähnte  Ärone  jefgt  fieb  nun  bei  fe^r  ftarftn 
unb  lebhaften  SRorblicbtern ,  (Je  bilbet  aber  ftet«  ben  febönftat 
Sljeil  Oed  qj^inomenei.  2)er  ganje  Gimmel  &at  bann  baö  8n* 
fe&en  einer  glänjenben  Kuppel,  n>e($e  oon  ©outen  oerfc&ieben  ge? 


32)  Philot.  Tram.  1829.  p,  118. 

88)  PoggendorfT«  Annalen  XXII,  585. 

84)  Jtö'nlglfog«  Bttttffgc  I,  26*. 
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färbten  ticfcte*  getragen  ttirb  <M  toax  SDiltf e,  trelcber 
juerfk  barauf  auf merf fom  machte ,  ba§  ft<t>  ber  SRittefpunfl  be* 
SlorblicbtSfrone  in  ber  33erlangerung  ber  3ncliftätiontinabel  be* 
(inbe36)  unb  £  an  free n  37),  Äater  38),  unb  Hnbere  fanbeti 
tiefet  beftätigt.  |>oob  maefct  in  feiner  mefcrfacb  ern>äf)nten  8r# 
beit  an  tterfebtebenen  Stellen  barauf  auf  merf  fam ,  ba§  bie  Srone 
fofl  im  3enitl>  erfebienen  fcp/  aber  in  ben  ©egenben,  too  er  ji$ 
auffielt ,  ftanb  bie  dteigungtnabel  faß  tertical.  ( 

©omir  erfennen  mir  &ier  einen  äfynltcben  3ufammenf)ang 
jroifcben  Stellung  ber  3lorblicbt*f  rone  unb  Neigung  ber  TOagnet* 
nobel,  als  wir  oben  «roifcben  ben  SRorblicbtibogen  unb  bem  mag* 
netifefcen  SReribiane  erfannten.  Diefe  innige  Cerbinbung  aber 
trieb  noeb  meljr  babureb  ermiefen ,  ba§  bie  t>on  bem  Sogen  aus* 
foie§enben  ©trafen  ber  0Jeigung$nabel  parallel  flnb.  gben  bie* 
fei  gilt  t>on  ben  febwarjen  3?orb!tcbt3  (trafen,  welche  in  $rem  - 
fflefen  mit  bem  bunfeln  Segmente  unter  bem  fyetlen  Sogen  töüig 
iibeeeinftunmen.  SRan  fie&t  nämlicb  oft  febmarje  Strafen  ober 
Säulen  gieiefc  einem  bief en  f(fc»arjen  Staube  /  mit  gro§em  Un* 
geftume  über  ober  t>on  bem  leuebtenben  Sogen  ober  ber  ganjen 
leuefctenben  SRaffe  empor  febießen ,  unb  biefe  fcfcrcaqen  ©trafen 
l)jben  biefelbe  83e»eglicbf  eit  unb  S3e  ran  ber  lieb  feit,  att  bie  leuchten* 
ben  Straelen  felbft.  2>iefe  febmarjen  Strafen  flnb  t>on  me&rc* 
ren  alteren  Seobacbtern  in  SRormegen ,  fo  n>ie  Don  #  a  n  ft  e  e  n 39) 
beutlicb  gefe&en,  boeb  werben  fte  nur  feiten  erwähnt. 

80  liefe  febeint  juerft  ben  Sag  auftgefproeben  gu  tyaben,  ba§ 
biefe  ©tra&lenbfinbel  in  ber  {Ricbtung  ber  3Wgung«nabef  liegen40)/ 
unb  eben  biefe*  ift  ton  Dielen  festeren  ©eobaebtern  betätigt  noor* 
ben.  ©o  bemerft  £oob  4I),  ba§  biefe«  ftet*  ber  §aü  ju  fepn 
febeine  unb  ba§  flcb  &terauS  ba*  t>erfcfciebene  «nfe&en  ber  ©äuien 
ergebe.   3n  ber  3W$e  be«  magnetifeben  SReribtane«  febienen  biefe 


35)  Schweigger't  Jahrb.  N.  R.  XVI,  197. 

36)  Hantteen  Erdmagnetismus  I,  487.   

37)  o.a.  £>.  unb  Schweigger't  Jahrbuch  N.  R.  XVI,  196. 
88)  Annalea  de  Ghimie  XXXIX,  416. 

39)  Schweigger'i  Jahrb.  N.  R.  XVI,  198.  unb  XVIII,  364. 

40)  Hantteen  Erdmagnetitmut  I,  457. 

41)  Franklin  Narrative  p.  583. 


464  "    3efenter  Uftmtt. 

11H ltllict>  oertkal  ju  |*ef>en ;  bagegen  In  bebcutenbem  äbftanbt  t>on 
ihm  auf  ber  ©ejfc*  ober  Ojifeite  jtanben  (ie  fefrief.  «ben  biefe« 
bewerft  au*  §aro$uarfon  ")*  unt>  £«*fr«*n  fetf*  Wefet 
Saß  fep  bur*  afle  Beobacbtungen  erroiefen. 

«u«  biefer  Stjatfatfe,  ba§  eine  Wenge  *on  parallelen  ©trafc 
len  übet  bem  #immel  verbreitet  jinb  ,  ergiebt  ft*  ba«  eigent&itm* 
litfce  Hnfe&en  ber  Säulen  unb  namentli*  Wt  ftrone  naefr  ben  @e* 
feften  bec  $erfpectit>e,  wie  biefe«  6ote«>J),  SRairan44), 
fteen  *s)  u.  «.  gejeigt  fcabeiu   3*  »'B      *ie  dn^*e  £w 
ftellung  be«  Jefctern  mitt&eilen.    ®et>en  nfimfi*  biefe  Jicfrtfäukn 
otn  Benitz  vorbei ,  fo  biiben  fle  bie  fogenannfe  «cone.  «  fep  NS 
(iaf.UI.  gig.  2.)  ein  Sogen  be«  Umf reifet  ber  <8rbe ,  unb  jroac 
ein  Stficf  be«  burefr  ben  Ott  C  gelegten  magnetif<fcen  SReribiane*, 
ferner  Ff,  Ee ,  Dd  u.  f. w.  bie  einanber  parallelen  ©tral>lenbwn* 
bei,  weldfce  bie  «Waffe  be«  $olarli*te«  biiben.    ffienn  ber  in  C 
beffnblicfce  Beobachter  ba«  Äuge  na*  ben  SRic&tungen  CF ,  CE, 
CD  u.  f.  w.  wenbet,  fo  wirb  ein  2&eil  jeber  eicfctfaule  von  ber  ju* 
näcbfr  »otn  liegenben  bebeeft  unb  bie  ganje  ffcfrtmaffe  von  F  bi* 
Z  unb  ton  Z  bi«  D  febeint  sufammen&ängenb.   3n  ber  SRicbtiuig 
CZ  bagegen,  wo  bie  ©efic&Wlinie  ben  KcbtfSulen  paraüd  ift,  ftyt 
man  blo«  ben  ©urebfänitt  ber  8i*tßulen ,  unb  ba  ledere  einen 
liemli*  großen  »bftanb  von  einanber  fjaben,  fo  <ief>t  man  ben 
leeren  t>immel  iwif*en  i&nen,  wie  biefe«  gewöf>nli<b  ber  gaO  ift. 
©enbet  ftcb  ba«  »uge  gegen  Often  ober  ffieften,  fo  &ört  wieta 
fcie  ©eft*t«lmieauf,  ben  ei<&tffcraf)lfn  parallel  ju  feon  unb  bie 
?id>tmaffe  febeint  au*  ba  jufammen&angenb.    6«  mug  <alfo  aufr 
fe&en ,  al«  fHegen  vom  ganzen  f>orijonte  Jicbtffcra&len  gegen  Den 
»unftauf,  in  weltfern  bie  verlängerte  Sfteigtingönabel  ben£iim 
mel  trifft.  3n  bem  magnetifefcen  SWeribiane  febetnen  biefe  ©träfe 
lenbänbel  fenfrec&t  auf  bem  £orijonte  $u  flehen ;  allein  gegen 
Often  unb  ©effcen  fcaben  (te  eine  merf  Ü<&e  Neigung  gegen  ©Sben. 
©a«  beutlicbfte  »ilb  eine«  folgen  »ortlk&te«  &at  man,  wenn 
man  einen  ©lobu«  bergeftalt  fteN,  ba§  bie  »ce  nt*t  »erncal 

41)  PhiL  Traut.  1880.  p.  114. 
4S)  etnltb**  £^ti!  oon  Jlaftncr  C.  59. 
t       44)  Maira  n  Aurora  bor^ale  p.  143. 

45)  Scbweigger'«  Jahrb.  N.  R.  XVm,  861. 
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ftef)t,  fonbern  ettra  18  fci*  20°  gegen  ben  -ßoeijont  geneigt  ift ; 
Die  SDteribiane  (ieüeit  olöbann  bie  fcbeinbare  Kicfctung  Oer  Strafe 
ienbiinbei  oor  unb  bie  $arq0elf  reife  fn  80°  »reite  ober  ber  $ol 
felbfi  bie  Ärone,  gebet  ©eobacfrter  fte&t  al(o  bie  Ärone  in  fei* 
nem  magnetifeben  3enlt5/  unb  c$  iß  fonacb  nicbt  bie  nämlicbe 
«co*e,  »rf*«  oon  oerfcfciebenen  Orten  gefeJ)en  wirb/ eben  fo 
toenig  al*  jroei  »eobaefcter  ben  nämlicben  fRegenbogcn  fefcen. 

Stwa*  oöllig  Sle^nlicbed  gilt  aucb  t>on  bem  Slorbiicfctäbogen, 
toelo}er  guerft  über  bem  bunfeln  Segmente  erfcbeint  46).  SBenn 
ficb  biefer  nätnltcfc  fo  &ocb  ergebt,  bog  er  bureb  ben  f)unft  ge&t, 
in  roelcbem  bie  oerlängerte  3leigung«nabel  ben  Gimmel  trifft,  fo 
((teint  er  auefc  an  tiefer  Stelle  jeröroefeen  ju  fepn,  toorauä  mir 
fcbliegen  burf en ,  bog  biefe  Sögen  eben  fo  toie  bie  übrige  ?ic&t* 
maffe  aus  fef>r  furjen  Straftlenbiifcbeln  befielen,  »elcbe  mit  ber. 
Stiftung  ber  SRefultirenben  ber  SRagnetfräfte  parallel  jtnb  unb 
nur  be*f)alb  bat  2Jnfef>en  einer  fietigen  ?icbtmaffe  ftaben,  »eil  bie 
S^ifcbenräume  bureb  fcintet  einanber  liegenbe9teif)en  ton  Strafen* 
bnnbeln  erfüüt  flnb.  £ierau*  ergiebt  jicb  jugleicfc,  bog  bie  ©traft* 
(en,  rodete  aue  bem  Sogen  gegen  ba$  3*nitf)  fliegen  f  et  einen, 
»eber  t>on  bem  leucfctenben  9tinge  ouöge^en ,  noeb  ju  ? tc&tfdulen 
oerbunben  finb ,  fonbern  bog  jebec  oon  iftnen,  eben  foroofyl  afp  ber 
SRing  felbft,  aui  einer  grogen  8njaf)l  oon  2icbtcplinbern  beftefjt, 
toel$e  eng  an  einanber  liegen ,  faft  parallel  flnb  unb  oon  benen 
ein  jeber  einen  $f)eil  M  oor  if)m  liegenben  bebeeft. 

JDer  fRaum ,  innerhalb  beffen  bie  Siorblicbter  gefe&en  »er* 
ben,  ift  oft  feftr  grog.  Scbon  €otte  maebte  barauf  aufmerf* 
fam47).  ©o  far>  man  am  6.  Januar  1769  um  l\  Uf)r  Hbenb* 
ein  fdpöneö  bt*  10  U&r  bauernbeä  SRor bliebt  in  Spenfnloanien, 
toä&renb  Sötte  an  bemfelben  Sage  oon  11  Ufjr  »benb*  bi*  2 
ober  3  U&r  SJlorgejt*  tu  SKontmorend  ein  au#gejeict>nete«  3iorb* 
liebt  fa^.  ßben  fo  beobachtete  er  am  17.  (September  1770  ein 
lebhafte*  3? or bliebt ,  toäftrenb  81  m  i  o  t  in  $efing  gleicföeWg  ein 
folebe«  faf).  SB.  »ranbe«  maefct  auf  biefelb*  $r)atfad>e  auf* 
merffam,  intern  er  mehrere  Slorblicbter  anführt;  toelcbe  gleich 
jeitig  in  ben  bereinigten  Staaten  unb  in  Snglanb  gefe&en  reue; 

46)  Schweigger'*  Jahrb.  N.  K.  XVI,  199. 

47)  Cotle  Trait^  p.  601. 

Äamfc  OTcteorol.  III.  ©g 
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ben  4").  fcböne  SRorMictt  bom  7.  Januar  1851  würbe  im 
ganten  nöeblicfcen  unb  mittlem  ffuropa,  fo  wie  am  <?rie*@ee  in 
SRorb-'Hmerica  gefeiten.  SBir  intiffen  tyerauä  notf)n>enb»g  fo(-- 
gern,  baß  ein  großer  Jfjeil  ber  Qrrbe  an  ber  @r$eugung  tiefe« 
$f)änomene*  J()eil  nimmt;  unfere  ©emunberung  ber  gro§artigen 
Stofung  ber  babet  tätigen  Ärdfte  fteigt  ober  noefe  f)öf)er ,  n>enn 
wie  fe[)en,  ba§  fjäufig  ju  berfdMft  3eit  <Snbficbtee  unb  SRorb* 
liebt  er  erfeb  einen,  fo  baß  man  geneigt  tft,  anjune^men,  es  feg 
bie  ganje  (8rbe  babei  t^Stig.  GovM  mir  befannt  tft,  &at®. 
»ranbe«  juerft  in  feinet ffiMerurtgSgef*icfrte  m  3a$re«  1785 
mehrere  in  SRio  3aneiro  gefe&ene  Snblicfctet  er»äf)nt,  »S&renb 
man  gleicfcjdtig  in  ber  nörblicben  £albfugel  SRorblicfctcr  fa^*9). 
3<$  will  ju  riefen  Jfjatfacfcen  noct  einige  anbere  f)injufiigen. 

1775  am  16.  unb  17.  gebruar  faf)  «oof  4J)  ©ubficfcter. 
©leicfcjeitig  mar  bie  Wagnetnabel  in  graneefer  *')  unb  (Stotf? 
f>olm  5  )  unruhig,    «in  Sttorbficbt  ftnbe  ido  nirgenbd  ermähnt. 

1775  am  18.  gebruar  ©übliefrt;  banSwinben  faf)  in 
graneefer  ein  SRorbü*t 

1775  am  19.  gebruar  ®üb(icbt;  in  Europa  ftnbe  icfr  fein* 
ermahnt. 

1775  am  20.  gebruar  ©übücfrt  unb  gleicfyeitfg  in  graneefer 
ein  SlorbHAt. 

1775  am  21.  gebruar  eben  fo. 

1775  am  25.  gebruar  ©flblic&t,  eben  fo  am  26.  gebruar. 
SRorbficfrter  finbe  icfc  nirgenb*  ermähnt. 

1775  am  6.  unb  7.  3Rärj  6übti<ttet,  o&ne  ba§  mit 
SRorbliebter  befannt  flnb. 

1775  am  15.  9Rärj  CüMidjter;  in  graneefer  faf)  bon 
Stttnben  *ine  gro§e  Unruhe  ber  STOagnetnabel,  aber  fein  Kort* 

Ii  *  t ,  »ä&renb  2B 1 l  cf  e  ein  folcfceg  beobafltete.  . 

•  > 

 ~. 

48)  Kästner'«  - Archiv,  VI,  309.    Cr  flüfct  ftc§  babei  auf  Silli- 
nin  American  Journal  XXII,  143. 

49)  Brandet  Beitrag«  €5.  116  u.  270.  ^ 

50)  6ämmtlfcbe  B<o*a(fttunaen  t>on  6  o  o  f  flnb  nä'Jer  betaittirt  in 
Sohweigger's  Jahrb.  N.  R.  XVI,  212.  unb  XVIII,  369. 

51)  Mem.  prisenlh  VIII,  5fcl.  L    '  '  v 

52)  Hansteen  Untersuchungen  1,416, 
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* 

1 775  am  l.6>  SWfcj  ©iiblicfct  unb  in  granecfer  9iorbIi<$t< 
•  ••<tm.a*:tttiffltt»  ®8Nt*t. 
,  1  3u  ;biefc»i  oon  eo*Mjtm>5f)nten  5^>atfa<*en  füge  icfc  nocfc,  ba* 
©iiblicfct  fjinju,  welches  l e  $ a  u  t e  bügelet  am  15.  £c> 
cembci;  1773  faf)  5,);t  pateben  biefem  Sage  jeigten  fl<&  3iorMicb* 
ter  in  a»arfeiUe&'ä  unb  geanecfer;  am.lcfctern  Orte  »ae  bie 
OTaguetnabel  eben  twe  m  ©tocfbolm  fe^r  unru&ig,  obgleich 
t)M  ba*  SRocblicbt  m'4)t  gefcf)en  mürbe. 

(  j  2>tefe  S&atfac&en  beweifen  ^iirrcicbenb ,  baß  bei be  Srfcbei* 
Hungen  fic&  bÄuflg 0fcirt>aeittg  ereignen;  Jc&  glaube  nicbt,  ba§  bie* 
fe$  ein  b!o$  jufjilli^ftfSufaramentreffen  fcp^  unb  wenn  gfeicb 
meforfacb  ®iibn<tter  erf<J?ienen  jinb,,  o&ne  ba§  8ierblicbter  er* 
n>äf)nt  werten,  fo  Weftt  nocb  immer  bie  Jrage,  ob  man  lefctere 
ni<bt  Dielleicbt  in  norbfrcbertiegenben  ©egenben  gefeljen  f)at. 
»  ©ehalten  mir  bie  J^atfacbe  t>or  Äugen,  ba§  Die  Sforblicbtec 
oft  in  einem  großen  Vttäk  berfelben  §a!bfugel  ber  (Srbe  ftcbtbac 
jinb,  fo  folgt  t>on  fc!f>#,  ;ba§  e$  faum  mqglicb  ift,  über  bie  2a* 
gefeit,  wo  ffe  erfcbeinen,  etrca*  SSeßimmre*  ju  fagen.  (?* 
fommt  auf  i&re  Jicbtprfd  an,  n>ie  lange  fte  nacb  bem  Untergange 
ber  ©onne  erfcbeinen  foüen.  3$  ^ill  btfyalb  bei  biefem  @«gen- 
fiänbe  njcfct  länger  4^eweReji ,  **  mog*  oielme&e  bie  SSemecfung 
genügen,  bö§  3U<barbfon  »aftrenb  feine«  Aufenthalte*  am 
SSarenfee  mcf)rmal§  jba$  (glimmern  bt$  Slorbftcbte«  fe^r  beutlifc 
oor  bem  Cccfcbrotirten  ber  $age$f)*ö*  wat)tt\af)m  unb  ba§  er  t)ä\i* 
fi^am  Sag*  Dii  $tyfen  in  eben  ben  ©äyjen  unb  »egen  faf), 
welche  ba*  3torb(icbt  anjunebmen  pflegt  M) ,  roa*  aueb  bureb  bie 
©eobaebtungen  t>on  $f)i*nemann  aufgab  beftätigt  wir&5ü). 
i-j;  j) ö  t>a$  Sfgättftt  auf  bie  ©icbtbarfeit  M  SRorbfcbeine* 
dnen  fo  grc§en  «fcflufr  bat,  fo  mirtM*  febmterig,  übet  feine 
jäf)r(kfce  tyeriobe  etwa«  «eftimmte«  ju  fagen,  ba  unftreitig  ba$ 
^änomen  in  ben  furjen  ©ommetnä^tett  felttnet  gefefyen  »erben 
■  '  ■■  "  f 

55)  Mem.  de  Paris  l788*,p.495.  Bei  Schwei  ff  er  Jahrb.  N.  R. 
XVI,  214.  .  "  , 

54)  Gotte  Mem.  I,  357.  .,  , 

55)  Poggendorff'«  Annalen  XIV,  617.      -  ...... 

56)  Gilberte  Annalen  LXXV,  63.    mtyxn JWatfrcfrn  M .Man  - 
cke  in  Gehler»!  JVörtexb.  N.  A.  VII,  148. 
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3tfctttet  'HbfdjmtC. 


ö(#  imfBintet;  jebw*  fpro*  «Nu  tan  )  ben  ©a*  art, 
ba|  bie  »etbltotet  um  bie  3eit  bee  «eqwnoctien  am  tytafeftra 
miun ,  unb  biefet  Meinung  jinb  t>icle  Satwrfatfcfeet  beigetreten, 
unter  benen  icfc  namentlich  £anfteen  etträfjnen  tritt  wa^- 
tenb  anbete  »eobatfctet ,  fo  namentlich  «egelanbet 49  ),  bomtt 
n ict t  etnoerftanben  finb.  9»  u  n  d  e  !>at  fe&t  au!« frdi<t>  We  «* 
«ungen  bec  tywfifer  über  Wefen  ©egenftanb  §iifattimenflefMlt; 
ot>ne  biefe  näf)er  anjufü&ten ,  pcbe  id>  bie  ton  i()m  mitgeteilte 
Jafel  'S,  «*  no*  b'f  »et|ei<frniffe  *on  «otte  61),  «ec&c61) 
unb  «tgelanbet  auibo  rjinjugefügt  l$a**-  5Darna<*  (tnUftt 
tri c  in  ben  einzelnen  STOonaten  folgenbe  ©röfen : 
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Gelfiul 
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fee  l'3*(e 
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Laitan 
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Gott* 
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Riefet  blo*  bie  allgemeine  Summe,  fonbern  aueb  bie  meiften 
bec  ton  einzelnen  Beobachtern  gegebenen  %a\)ltn  bqaten  Darauf 
f)in ,  ba§  bie  3af)l  bec  SRocNicfetec  bei  füt>fict>ec  Dedination  b« 
Sonne  gcöjer  fe^,  a(*  wä&renb  be«  (Sommer*,  jugfeieb  obf,; 
geigen  fie  ouf  ba*  »efUromtefte,  ba§  e*  ni*t  blo«  bie  $age*(än{|e 

1 


57)  Mair  n  n  Aurore  bördle  p.  567.  unb  an  »Wen  anbem  ©Mf«. 

58)  PoggendorfTi  Annalen  XXII,  586. 

59)  Ä6ni0«bn:9«r  a&orträfle  I,  26S.         —  • 

60)  G.hler'i  Wörterb  N.  A.  VII,  117.  *  «  - 
6J)  C  otto  Memoire*  I,  366.  » 

6t)  *b<>.  ber  ©c&web.  laab^diii.  1765.  e.  189.  * 
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Up,  roelcbe  barauf  eine*  «infUi§  t>at,  »eil  bann  bie  3aW im  Dei 
cewbejc  unb  3anua?  i&r  SRafimum  erreicfcen  mii§te.  SDiefe*  ift 
jeboft  feine*roege*  ber  gaü,  t>ielme()r  erfennen  mir  gan&  jK> 
ftimmt  ba*  pon  »-aica.il  aufgeteilte  ©efrfc,  ba§  bie  3.aty  fcc* 
$olarU*ter  um  bie  3ett  ber  »equinoctien  am.  größten  fep. 

ÄÄ&er  biefer  jctyrlietyii  $eriobe|gtebt  nocb  eine  grQge 
riobe,  roelcfce  mir  aber  bif  je$t  mctr  nätyer  anheben  im  ©taube 
fmb.  »ergleicben  n>ic  nämli*  bie  »erjeicbniffe  ber  torftlftter, 
»elfte un*  grobefiu*,  «Rairpn«  Sötte  unb  anbete  fföpü* 
tet  gegeben  &aben ,  fo  ftnben  »ie,  ba§  btefe*  ^^änomeli  langete 
geit  faft  oerfcfctDunben  ift;  darauf  nimmt  e*  an  ^äufiafeit  ju, 
eccfi*t  ^  »apmMm  unb  nimmt  fobann  n>i*berab.  üti  tter6Jj, 

fcaitftren*4)  &aben  «gifiai»  Diefec  V^cioWn 
nä^ec  unter fucbt.  2>ec  festere  namentlich  fagte  in  feinen  Semer; 
einigen. über  ba«  SRorblicbt  fcom  7.  Januar  ia51,  in  ben  legten 
10  b*  IS  &a5e  Ww  £äufafeit ^r  ^genommen.  $ar? 

au«  ffteinf.iu  folgen,  jH|#ic  jcfct  im  «nfange -einer  neuen  Siorb* 
liefet öperiobe  fteljen.  2)ie  vorige  fing  170,7  mit  bem  3ior blieb te 
a«;  HKl*e  £>ie  Komet  am  1.  gebruarJnijR^en^qgen  beobf 
aÄtese,  *>ar:  um  .\75%  am  (tarnen  unb  &o^m,1790  auf, 
worauf  eine i)aufe  t>on  etma  20  bi6  26  3a&ten  eintrat, 
renb  welker  ; ni^r  im  f>ofceji  Siorben  SRotbii^er ,  unb  no<fc  baju 
f<t»«*f  ,gf feftenjourben  w).  Qt  glaubt/  W;?r  feit  bem>^ 
öoä  w>r»>rifti  Geburt  *f<  auf, Mnfere.3e(t,.S{4:;fojjH|r fleppfce* 
naft»*ifei|  föjme,  oc^n,  »elften  befonber*  bie  ^te  Don  $4 1 

60,3 ,  bie  zwölfte  oon  5  25  biö  887,  biß  jroei  unb  ^aiuiafte  t?on 

13617  bw  \m  w* *b  wr  unb  mw&m.AW  W  WiW 

ni  in ■  Ii» Ii  r       ;   {f..  j  i  /  ;  :  V«    .i         .• . '  ' 

6S)  Gilbert'*  Amialen  XV,  206.    XVI,  221.  :  :;r  I 

>lit)  G*  * Ur* 9.  w  ör t  e  rb .  J*.  A.  WUiMhA  •!•!  »r  •  : 
;  65)  Pp«g«ndorff'»  Annalen  XXII,  53$,  t  .  .,..;,»! 

66>^Ke^rew6  bietiber  f.  frei  Herüber  im  NUgadn  for  Nal*** 
,     ;^nfk.^nie  1826.  *tf  *  *  ^1^^^ 

x '    bü  1830  d^!)encn  iRötblicfcret  ai<6t  M  u n ci e'  in  W«i :h  t *  •  ■  Wto- 
terbuch  VII,  1S8 ,  io*  W  mir  eine  jjicmlf^^^W^n^o^W^ 
'  iffanttt,  tiel^e  bartn  WUii  /  ^  taum  türftrrt  ns^H^  \tw ,  tjivfo 
etw^  ©oaftiiitbiöc«  |U  gcb«.   Ite 6ed)a«pt  fcf)cint  mir  d»C  8*rt(e^uoj 
te«  axait  an  jii>en  »wi4nifl[0  dn  brivgcttM  SSrtürfnlf  *u  (c^a. 


Digitized  by  Google 


470 


ft*  bur$  ungewof>nh*  ftatfe  unb  fjäuflge  »tobliebter  öufjei** 
neten.  ®irb  gleicb  bureb  Ine  erwähnten  Unterfufcungen  bic  Qp* 
ftehj  biefer  ^eriobicitiit  erwiefen,  fo  fcbeint  mic  boeb  fe^r  fcfcwterig, 

-  etwa*  Stöbere*  über  biefelben  anjugeben.  Die  Siacbrfcfcten  auö 
früheren  3a^unl>ecten  ftnb  fe!)r  unvdupSnDig  /  unb  jebcnfaü* 
würben  nur  bie  bebeutenberen  Dcrfel5ert'  aüfgeietAnet ,  unb  jwar 
btefe  wo&f  nur  banri  ,  wenn  etwa  Rrieg ,  $eftilenj  ober  bcrglei* 
eben  baräuf  folgten;  ober  oucb  bie  feie  einem  %af)vf)unbttte ,  tzo 
(Srfc&einungen  biefec  %ti  me&r  beamtet  (inb,  gefammelten  (Srfafc 
rangen  enthalten  geroifl  mariebe'  Jücfen,  unb  V&pfifer  ftinftigee 
3af)rf)unberte  werben  nfcfct  feiten  über  unregelmäßige  ©prnnge  in 
biefen  3af)fen  rerwunbert  fenn.  ©ewiß  fcbeint  e$  mir,  baß  bfc  8n* 
flaben  über  bie  gnjetyl  ber  SRorblicbter  in  ben  beiben  erften  "2>ecen* 
nien  unfere*  ^afjr&thtbert*  in  »ergleicb  mit  benen  au*  bem  brüten 
3a^r jefjenb  ju  dein  fitnV  SBar  gleicf  bureb  bie  Arbeiten  oon  b  c 
für  unb  @  auff  u  r  c,  fo  wie  bureb  bie  j?emtif)un$en  bet  meteo* 
rologtfeben  gforietät  ju  3J?arnir)etm  in  bem  legten  Siertei  be*  veth 
gen  3af>rf)unbertf  ber  gif  er  für  »eobaefctunden  atmofpf>ärif<ber 
«Phänomene  lebhaft  erroaefcr ,  fo  erfaftete  biefer  boeb  aümaf>üg, 
unb  wir  finben  ftier  eine  große  i'iicfe  in  bem  Cerjeicbniffe  ber  33eob; 
aebtungen,  welcbe  ficb  notf>n>enbi^  au<£  auf  bie 3iorblicbter  erftrerft. 
6fft  feifbem  burrb  bie* f oft  gleicbjeitigen  «rbetten  oon  £anfteen, 
O^tfteb  unb  H rag o  ber  ©efiebttfrei*  Erweitert  »orben  ift, 
ftnben  Wir  eine  größere  Änjaf)(  t>on  9?eobacbtern  befcbcifngt,  tiefe 
$r)änomrne  ju  verfolgen.  2>j|)er  gofcbief)t  e$  wof)l ,  baß  je$t  im 
tfnftfnge  *r  neüftr  $ermbe  bie  3a&!  ber  Werbflcbter  fo  «med 
ffikihkM  !  eoüfetmft  btVfer  (Sifer  wieber  rrf alten;  f#  würbe 
bie  3af)(  geringer  feun,  a(e  ße  unter  ben  jefcigen  Umftänben 
feon  würbe.       -.f.*        ,rt  ;  •  ....u.  > 

SBir  f)abcn  mtfafoM  *rwM)nt,.db<ij*  fef>r  lebhafte  iRocbs 

v   liebter  auf  einem  großen  Sf)etle<bee  <Stbe  g*fe()en  werben ,  unb  e$ 
entftef)t  nun  to*  grogt*,  wie  gteß  bie  $>of>e  beerben  fep.  ©iefer 


ann^jn/;  ber  SicrMic^tÄbege'n  fcilbV  einen  ^roßten  ff  reit, 
beffen  SKittcIpunft  in  bec.$rba£e  liege  unb  nun  aus  ber  SB  reite  be* 
£>tM*,  ber  $ölp  unb  SDcite  be*  3lprblicfcte&°fl«nS  feinen  »bftanb 


6?)"Ccmment.  P.Uop':  F,  351.    Vf,  1«3. 
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©on  ber  (ftboberfWch*  herleitete.  9Diefe  gormel  »nebe  in  ber  gotge 
oon  ff  raf  t  abgeänbert6*),  t>on  SJtaupertui«  auf  eine  ähnliche 
^hergeleitet*'),  unb  noch  neuerbing«  &at  SR.  Rottet  7Ü)  e« 
»erfuebt,  t>ie  Hnmenbbarf eit  tiefet  Verfahrend  ju  jeigen,  inbem  er 
l"et)Dct)  bie  ©orau$f*$ung  machte,  baß  ber  SWittelpunft  beö  SRorb* 
licfrtbogen^erbemOTagnetpQle  febroebe,  tt>obei  bann  natürlich  ber 
Slbftanbbe*  lefctero  m>n  bem$eobacbtung«orte  ftottberin  SRaier'** 
formet  pjprfommenben  ^oihöhe  genommen  »erben  mu§ 

j  ®o  etnfact  tiefet  »erfahren  auch  ju  fcpn  febeint,  fo  ift. 
eine  Sqwbpo*  beffelben  boch  mit  maneben  <5cb»iertgfeiten  oer- 
bünben^i*  8»  a i  e  c ,  »elcher  felbjt  bie  £äufigfeit  ber  3iorbli<t>* 

r er  in  fjeterfblirg  CCtX>ä()nt,  fügt  boch  h^u:  nullas  idoiieas 
lwacieim»  <  Jicuit  Observationen  instituere ,   quibus  regulain  Ulm- 

strerw.  2>e*h«lf>  ho*  nian  bem  »erfahren  ben  »orjug  ge*. 
<jeben ,  wo  jwei  t>on  einanber  entfernte  unb  wo  möglich  auf  bem> 
felben  mägnetifchen  SReribiane  bejinblicbe  Beobachter  bie  £öhe  beg 
SJogen*  über  bem  £orijon te  mejfen.  5Jt  a  i r a  a  '  )y  8 1 8  g  e  l  % 
fxrnfrcen74)  unb  «nbere  hüben  bie  ju  biefer  (Rechnung  nötige« 
gormein  gegeben ;  ba  biefelben  inbeffen  einfach  ftnb  unb  nahe  mit 
benen  iibereinfHmmen  /  rcc  lebe  wir  für  bif  $öhe  ber  ©ternfcbnu|>* 
pen  gegeben  hoben ,  fo  will  ich  tabei  niefct  länger  Derweilen. 

di  ijt  jeboch  bie  gvage,  ob  wir  bur*  alle  tiefe  SKethoben 
ein  febarfe*  SRefultat  erlangen  werben.  2>a  ba*  «Phänomen  felbft 
fo  oeränbertich  ijt,  ber  Sogen  beftänbig  febwanft  unb  f)i>her 
Xivtt,  ba  ferner  oft  ein  Beobachter  mehrere  concentrifche  Sögen 
fieht  #  toür)*«n&  *fo  anberer' feeren  nur  einen  bemerft,  fo  hält 
febwierig ,  genau  gleichjeliige  ÜReffiingen  t>on  entfernten  $unftert 
)U  erhalten.  3(t  bagegen  ber  Bbftanb  ber  Scobacbter  nicht  feh* 
gro|,  fo  bafij*  möglich  iji,  bag  biefe  bie  ^arallage  auflgejeieb' 

•  > .  <  t  '  • "  *  ■  • 

(  6S)  Comment.  Petrop.  IV,  841.  ,    .  , 

69)  Mem.  de  Peru  1732. 

70)  Edinburgh  Journi  of  Sc.  N.  S.  V,  209. 

71)  «ine  Äriti!  tiefe«  öerfa&ren*  ftafcct  M;  ber  Mautr,  Aurer* 
rdalep.406.  ^ 

72)  Mttiran  Aurore  boreele  p.  54      i   .p^q  .« 
75)  Gilbert'!  Ajanalea  XIX,  115,    ,  j         *  „ 
74)  PoggtudortTt  Avalen  XXVI,  4*4.  - 
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neter  fünfte  fafrgfetoxeih'g  imffert,  fo  fjabeii  W  Beobachtung** 
fe&ler  triebet  einen  aroßen  (5inf[u§  auf  bä*  «nbrefuftät;  Wir 
fc&eint  e«  aber  überhaupt  faum  |ulctf|?g,  t*n  «bft<mt>  M  ®o: 
gen*  ober  t>er  Srone  auf  tiefe  ürt  finbe'n.  Beibe  ftyano* 
mene  entfielen  baburefc ,  bag  fic&  erne  Wenge  t>on  ©trafjfenbüm 
betn  in  bec  geborten  ©eftalt  auf  tat  $immefSge»oibf  pttfjictrt 
unb  baf)er  wirb  ein  jeber  »eoba<*tee  ba«  f  ^niMM  W  eine 
fcerfcfctebene  ffleife  fefjen.  SBenn  baf)er  bei  bemfelben  SRorNitfrte 
eine  geöftere  3afyl  oon  Weffungen  t>orl)anben  ift,  -fo  geton  oer* 
febtebene  Sombinotionen  ber  lederen  ©rägen,  welcfce  fe(>r  bott 
einanber  abweichen/  ®o  finbet  £ahfteen  für  fco«  «orWicbf 
tom  7»  3anuac  1 851  büreb  Sombination  ber  £>öf>en  M  Sogen«; 
tote  fte  in  Sfytiftianfahb  in  SRorwegen  unb  in  SBrrfin  ecfcfcienen, 
eine  £öl)e  ton  26}  geograpfjifcben  Weilen,  wofffe  joggen* 
Dorff  l$f  Weilen  nimmt,  inbem  bfe  fcfceinbace  $öf>e  DeSBo* 
gen«  anf^ngtieb  wö&l  &u  «rog  gefcbäfct  würbe 75 ).  gür  eben  tfe* 
feö  SJiorblicbt  combinirt  €J)rifUe  meliere  in  {fnglanb  gemoebte 
Beobachtungen  unb  finbet  unter  t>erf<biebenen  ©oraU$fe$ifngen 
25;7  ober  14,86  ober  4,$englifcbe  WeifeV0),  ©rögen,  toekbe 
ton  ben  oor&in  gegebenen  feftr  bebeutenb  abwettern   

SBic  biirfen  bem  ©efagten  jufolge  bie  Beftimmungen  btefee 
(jsjröge  nur  mit  Wigtrauen  anraenben,  Wwtr  bei  bemfelben  BfA 
nomene  fo  bebeutenbe  Ungleichheiten  finben.  3*  rot  U  f)ier  einige 
$iefer  Beftimmungen  mitteilen.  8  r  a  f  t 77 )  finbet  auf  feinen  Ut 
«Petersburg  angebellten  Weffungen  bie  $otic  Von  !l2V6it  ^82 
geographifchen  Weilen.  ^Watrdn7*),  toe!*er  eine  Sjahl :t>ott 
Weffungen  beregnete,  finbet  bie  oecticale  ffrtyt  jmifd&ert ^ 47  uffb 
266  Heues,  unb  glaubt  al$  mittlere  £>61)>e  2ÖÖ  Heues',  olfo*  1'20 
geograpf)ifcbe  Weilen  annehmen  gu  fönnen.  Stach  BVt'g* 
mann  7")  ift  bie  £öf)e  ber  SRorblichter  etwa  72  fchweblfcbeWcfr 
len,  naf)e  100  geograp^ifebe  Weifen,  MWttt'W  ©rögen  jwifchen 


75)  Poggendof  ff  »•  Annalen  XXII,  485. 

76)  JDaf.  ©  474.  ' 

77)  Corament.  Petrop.  IV,  S41. 

78)  Mairan  Aurore  borgte  p.  62,  412,  433.         •  ;*1  v 

79)  Vty,  bec  ®c^ttxD.  Bfaccmu  XXVI,  200.    «        »  •  '  \  < 
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$iebt  für  tyvt  £öf>e  52  M  71  a,eograpt)ifcbe  Weilen.  (Sil* 
b  e  r  t  M)  gttttflflc  M*  fortliefet  Dom  22.  Octobef  1804  eine 
f>ö&e  oon  efw<r.Ul/flewgtöp^f<ten  WeHim.  2>altoit  M)  glaubt 
at«  mittleve  t>6|t  *tft*i  100  engltfae,  ober  18  geograp$if<*e 
Weilen  ärmef)irofl  $u  fönnen.  pr  baf  IRorblicbt  oom  S5*  2)e* 
cffirbet  I8ö0  fiftbet  Porter 83)  eine  $ö$e  oon  159,4  engtifeben, 
ettoa  27  geogtrapW*«*  SRetlen.  -  - 
-  IH^if^^Aeh  «ro§e*  fcHfttri  'eine  bebeutenbe  »erfibie* 

ben^eit  unter  ein'anbec;  auffaüenb  aber  ift  eS ,  bo§  bem  obigen 
in  (brortofogtftbet  dtbnung  mitgeteilten  ©erjeubniffe  jufofge  bie 
$öl)e  aÜmM)lig  gerltfflfer  geworben  ift.  3*  »age  e*  nkbt,  bief* 
«bnaflme  ai*  ©efc^  au^ufpreeben,  -umal  ba  bem  ©efagten  ju* 
folge  bie  ©ejtfmmnng  btefec  @Ä§e  mit  fo  Wlttt  ©ebtoierigfeiten 
oerbunben  ift.  (Sollte  inbeffen  biefe  Stbnafyme  rrirf lieb  Statt  fin* 
beh,  fo  toMe  m^kU$t  iotMn,  biefe  geringere  $S0e  ber 
Sforblicbt**  rtiit  T>eÄi  feürtfrn  «tf*einen  fcerfdben  tm  tWfange 
biefeS  3oijW)ttn&ert#:fh  ©erbmbung  ju  fe^en,  ba  tiefe**  ftfrtoe* 
benbe  $ofä*li6'tet  ttn  mittlem  uito  nföWuben  iSuropi'filtfcft 
bar  fepn  Äerbäi.  -  <*"   >'    •'•••<  -  •  * 

©a^renb  toic  fef)en,  bafj  befonberä  ältere  $f)o|ifet!  bem 
SRorblicbte  eine  fefyr  bebirotenbr ,  mettiiber  bie  ©rangen  ber  tümo* 
fpfcäre  ^nbuf«geberibe/  $öt)t  jutäteiben,  ftnben  mir  in  neueren 
Betten  m^rere  Seobacbter  eifcigftbemitbt,  ba*  ^«n^eh  in  bie 
SRegiön  ber  ©olfen  ju  oerlegen.  3roar  Ratten  bereit«  marttbe 
^>f>pfifec  fru^eter  Reiten  bie  8hjtcbt/ba§  bat  ^olarlicbt  in  berfRe* 
gion  ber  ^o^efieh  SÖolfen  febtoebe',  feboeb  finb  i^re  BeOauptungert 
in  $öfge  'begeben'  Ä»S$ihm  «tfelteif  «nbeaebtet  geblieben.  ®o 
ftrdcb  T*on  g.  €.  Öl  a  i  e  r  biefen  ©d^au«  M) ,  *  unb  eben  jfo  ftfgt 
Ä't  a  f  t  81);^  «  bie  JRorblictfter  Win  24.  ti*fNAVl'ii$i, 

*~r  ~~  j:  •     *!■  .        '»*}  H? '  '<»! 

80)  Phih  Tränt.  1790.  p.  32.  •   

81)  Gilbert'.  AnnalenOtlX,  108.  7  ttfl 

82)  Phil.  Trent.  1828.  p.  291. 

88)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  N.  S.  V,  217. 
,   84)  Comment.  Petrop.  I,  S54. 

85)  Ibid.  IX,  860.  unb  Novi  Comment.  Petrop.  I,  144, 
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25.  »o»bt .  1 744  unb  22.  &ftfrr.  1 74$  f»if<frrt  tiefen  jm&etU 
ten  ©olfen  «efe&en  fcobf.  ^S5cl£>ft  Bergmann,  beffen »efWm* 
mungen  oben  mitgeteilt  tmtrben,  fagt,  ba§am  17.  October 
1765  Die  3lorblicbt6fka()len  fi*  bis  in  bk  Ovegion  ber  feinften 
©Olfen  erftcecft  fjaben,  unb  eben  fo  glauben  ©ijjler  unb  $el' 
iant,  ifjcctMm  nörbüäen  ©rtnbinaöien  #roocfrten  »eoba*tt*n< 
0en  jufalge,  bafc  ba$  SBorbli<fct  mit  ber  Htmofpfjäre  in  Serbin* 
hing  ftef)c  unb  jicb  oft  bis  nal)e  an  bie  öberflacbe  ber  gebe  Ijerab; 
fiele  V )♦  8u<&  1 1>  i  e  n  e  m  a  n  n ,  »elc&e*-  ^^«jwnen  auf 
3*(ant>  f*f>e  forgfSltig  beob<)#tete,  fcält  ft«4<W*t«gt#  baffelbe; 
in  bie  Dlegton  ber  fflolfen  ju.becfefcen,  unb  eben  fo  folgerte 
2Br  a  ng  ei  M)  au$  feinen  Beobachtungen  an  ben  lüften  be$  (Stö». 
.  meee** ,  ba§  e*  ficft  m*t  ipimei?  nur  in  bie  fe|r  ^en  SRegionei* 
Uz  «tmofpäre  erjrrecfe>  fonbern  a^bq .f*fo 
na^e  fpmme.        •  ,  .  •»^lifylto'S  M 

Unter  ben  in  Suropa  mofrnenben  Beobachtern  ift  eS  befonberä 
ber  mcl)rfact)  erwähnte  ^rebiger  3anie$  ga-rqfjuar  fon  ju 
«fort  in  «berbeenftire  m  Ä7*  IM®,  9«ta:ftA^i»«K 
t&eibigen  fu<*t,  ba§  w M9^<b\  tnm  ^  WWW*«-  £ö&e 
fyabe,  roelcbe  man  if)m  gercöljnlicb  anweift 8M).  Sc  greift  babei 
t>oqügli<fc  bie  Unterfucfeung  t>on  Da  (ton  *Ja)  an,  toelcfrer  bem 
.  j»orblic$te  bom  29.'a»ä.cj  182j5  einet  |)öj^.©on  tixoatOO  engl. 
Reifen  jtta,efcfrrieben  (ja^te ,  inbem  er  fiefe  fca>ei  >et  gefangenen 
$5fcfi  ber  £  t  dp  t  bögen  bebiente,  roefefce  üon  (Sbinburgf)  bis  SBar* 
tingtoit  gefc^en  rourben.  J)a  fo  oft  in  fur^er  3«i*  «ne  gro§e 
»n*a&t  von  ©ögen  fiettböc Jfo  roelc&e  ßct>  mffti  ober  minbet 
fcbnell  t>om  magnetifefcen  Ißorb  "burefc  t>a$  3eiM)  nP*  ©üben  6e* 
wegen  unb  ejelöfcfcen,  fa  f>:lt  5arq  t)u  a  r  f  o  n  es  für  tnat>rfcbem> 
lieb,  fca§  bie .  gef unbenenJJaranaf  en  f>äufig  *erf<fctfi>enen  Söge^ 
jufommejj.,  ,$umaf,  fi*  unter  ben  »cobaefctungen,  tt>elc& 
t>  a  \tcn  '  feiner  9ted>nung  $um  ©runbe  legte ,  offenbar  SBiber* 
fprüfy  finben ro ).    ©erfolgen  rote  ben  aufzeigenden  9torbli<&t*i 

87)  2C6&anM.  ber  fcfovcb.  Äfabcmi«  XV,  86w  -Wn*  , 

88)  2Bratt0cl  »M^f-  ®*o&.  ©.60.  ,  !    q  .f.  '  .     f     N  ' 

89)  Phil.  Trau«.  1859.  p.  TOS.  r  /  .  l»\nwt'  i  >  I 
89*)  S)a\.  1828.  p.  29i.  ,     ..     .  .tpris^l  Juum.uuJ 

90)  3)a[.  1829.  ^.  U5.    ;  v  ,in       iv..v;  ;„„   <v»a  XI  b  •' 
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bo$en,  fo  e?f>ebt  et  fi*  oft  fc&r  fcfoiefl  uftb  b»rcb(8«ft  in 
2Rinuteti  Ju»«ilen  eiiwn  Kaum  üoh?40u  9,)/  babet  werten  ftmt 
ISimenftonen  fcbmättr  utib  im  3***$;  beträgt  feine  SBrettc  mtU 
ften*  nur  5°1>i*  *V  »oraufier  «beifttonn  gorteätfw  nacb  @iw 
ben  »ieber  in  »crlte  jummmt. .  einmal?  xrai;  22.  8Iooembec 
l8£4/<fnfc  gatfqparfon  awe^eoncettrifcbe  »ögeit  tttfwtyvfy 
n>eld)e  aber  nicbt  bH  $um  weftlicben  £jori$onte  (jerabfanfen,  in* 
fcem  fi<*  fyer  eine  bunflc  fflolfenfcbwbt  tefanb ,  bereu  oberer  oft* 
lieber  SRanb,  jietolKb  febaff  begränjfr  war;  mehrmals-  fc&ien„e* 
ifjm  7  alä  ob  einzelne  SRorMicfctefrra^Icn  auf  tiefe  g*t*t  projicitt 
nwfben,  affo  tiefer  waren  >  al*  btefe  e2i)ü?  Cin  anbetet  ®lal  fat) 
S  a  r<)  f)  u  a  r  fo  it  eine  auägebcrjnte  SBoIPcnmajfe  am  nörblicfcen 
unb  notböjMi*«!  Spante,  wtyrenb  bet  übrige  $&cil  M  $Him 
meid  Reiter  war;  tiefe  SBolPenmaffe  würbe  Don  ben  aüä  ifynen 
fommenben  9torbficbtgftraf)len  weit  geller .itUvubttt'wM 
SRonbfcbein  getf>an  fyaben  würbe,  wärjrenb  äf>nticfcc  SDdPen  an 
dnbern  $l)eilen  be*  |>immel«  feine  foltberrSBeleucbtung  {jetgtem 
<g$  war  unmöglich,  fäfjrt  er  fort/jbtm  3torbfid>tr.  eine  »mfew 
nung  $u  geben  ,  welcfce  gröfier  war ,  alß  bie  ber  2DolPen ,  ober 
bezweifeln,  ba§  Testete  unb  ba$  Sict>t  if)eile  bejfelben  <ßf)änome; 
ne*  wären  ®k  merfwiirbigfteirnb  tüicbügfte  2^atfict)e  bei 
obaebtete  garqfouarfon  am  20.  Seeember  18492V  .  Ce  .fa$ 
nämKcb  um  8f  bi*  11  Uf;r  SIbeubfl  ein  fefjr  glänjrnbeä  Verbliebt 
übet  einer  bieten  Steifen  m  äffe ,  roclftebie  ©pitjen  ber  nörbUrf) 
oon  feinem  ffiobnorte  liegenben  fforecn^itgel  bebeeft*.  Sbglri* 
bet  übrige  Sfjeil  Mt$ftnmüt  Reiter  war,  fo:  jtteg  ba$.  8foortb* 
liebt  boeb  nie  i)öl)n  al$  20V  ©leicbjeittg  faf)  ber  ^rebigec 
3ame£  tyauü  gu  Jullpnefjle,  welcbeg  jmei  enghfebe  teilen 
nöcblicb  »on  Blforb  in  einem  en$en  ©eitentbole  ber  erwarte* 
^itgelreibe  liegt,  um  9|  ttyo  MbenbS  bad  3lorblt*t  ungewö&n* 
lieb  t>eü  in  ber  3M)e  bes  ßenitfjeö ,  fo  bafe  eS  waforfcbeinlicb  wirb, 
ba§  e*  über  biefem  tffatt  in  einer  £öf)e  Don  ^5<*ftenö  4000  §u§ 
gdegen  fcabc.9?).  ;  .  ..rV.:.:,  :>v       1  ••«;).:.•„,  iM 


91)  Plül.  Tram.  1829.  p.  108.  f 

92)  5)af.  p.  114.   !    |tli|   Jt  .j:  ,u;^' 

93)  2)af.  p.  IIS.  .  ,  i.  •!  ir  .ir.r<:.. 

94)  iDaf.  1830.  p.  104.  «{  ««»ft-m«  i:r;,i  h/ü  J  ',<; 
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•  <S o  fcf)c  tiefe  Änftcttrn  Don  $  n  r  q  f)  u  a  r  f  o  n  a u et  DD»  ben 
berrfaenben  »orfteüungen  abweictcii ,  fo  f>aben  mär  boeb  burefc 
bte  neueren  öteifen  ber  (£nglänt>er  naefc  ben  g)olargegenben  tfyaU 
fdeben  fennen  gelernt ,  tprlcbe  biefelben  im  f)o^en  (grabe  beftatü 
gen.  ©o  fa()  a  r  r  p  am  27.  3anuar  1826  im  £afen  ftoroen 
gegen  SRittrcnac&t  ein  Verbliebt,  roetebee  fi«  bur*  f me  Waffe 
Don  Wct>tcnri*  ont)  gelbem  Siebte  in  ©üboften  anfiinbigte,  bie  ntebt 
weit  Don  bec  <Srbe  entfern t  (u  fenn  febien.  £>l)ne  Unter beeebung 
folgten  b i e  Stcbt  (fragen  e inanber.  „  3m  Slugenblicf  e ,  alö  tote, 
fieutenant«berer,  «o*  unb  i<b,  beim  ObferDotorium  ftam 
ben,  um  o*4  An  Der  ©tfönfreit  biefeS  ©cba ufpfeie 3  gu  ergoßen, 
entfuhr  unä  ein  ©ebnet  be$  (Srftauneni  unb  ber  ©etrunberang, 
benn  mir  faf)en  einen  glanjenben  ©traf>l  ftet?  losreißen  Don  ber 
&4r«i*ffr  im*  »n^efa^  ibrtHaufenb  «utyem  trwrun*  auftte 

<gc^e^«bft>«!JC0,,^f,;!H!  Ii-  »■••:.;A..|i!2>-  >X  'Ml 
f  $anj  i>or*üglicb  aber  fyaben  gr an f lin,  .$oob  unb  9tij 
cbatbfon  auf  biefen  Umftanb  aufmerffam  gemaebt.  *  ©o  fab 
£<yob  om  2ten;»pt«  18ÄO,iira  10*  «bei**  in  SumberUnte 
Jj>o«fe' eiiteif  ^»njenben  »od<n  in  10°  f>ö&e,  tDäbrenb  eö  an 
emrm  55  englifcbe  Stetten  in  SSffi  liegenben  fünfte  njebt  jiebr* 
bat  tbat.  IDa  ^iet  bte  Zäunte  fteb  etma  59  über  ben  ^ort^om 
erleben,  'foij*  e*  tDabrfoänli*,  ba§  ber  »ogep  nic&t  mefec  als 
7  engt.  «Weilen  über  ber  «rbe  (ag.  Ilm  6,  »pril  ftanb  ba$  Otorb* 
liebt  alö  Dertoorrene  Eicbtmaffe  mehrere  ©tunben  im  3nii  tb  Don  Quau 
bertonb^  £o«fe  (53°  56'  40"®,  102°  16<*4'  SB  ®reeniDi$), 
bagegen  in  52m  2S'  48"  31  unb  lD3°f  "17"  ffi  etf<bi*n  e$  vi* 
•m  *tDtf  ^'flo&e*  unb  ruhiger  Sogen,  fo  ba§  feine  |>ö&e  7  engl, 
©teilen  betrug.  «ben  fojjatte  ein  SRorblicbt  am  7.«prü  1820  eine 
£öf)e  Don  6  HS  7  Steilen  j&o§  Die  #öbe  niebt  fo  bebeutenb 
feo,  aW  «ewbbnlitb  angenommen  »ttb,  febewtt  feabureb  betätigt 
I«  wetben ,  ba§  b<t* SRorDIutt  oft  in  einer  ©ectwbe  einen  »ogen 
Don  lOOuburcblief ,  rotrt  ftd>  faum  mit  ber  gemöfjnü'cb  angenoj»> 
menen  fe&r  bebeutenben  $öf)<  au  oertragen  fcfcejnt  *),  ftua) 


95)  PoggendorflTi  Annalen  IX,  160.  <&u\x  bfjttfidjc  Xhatfäffo 
glaubte  au<f)  £ o ob  in  Gumberten*  :  £oufe  am  19«  KtrU  1820  ju  toi* 
ad)t<n.    Franklin  Narrati ve  p.  546.  .Ui  •  - 

96)  Franklin  Narrati ve  i».  541.  -TC;X 
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$t an f litt  glaubte,  Jba§  am  13.  gebcuar  1821  ba$  Storblkhf 
im  gort  «ntreprife  (64°  28'  24" 81,  1 1 3°  6'  SB)  stuften  «nee 
»olfenfcfcfcfrt  unb  bet  *rbe  beglich  märe.  9«  roac  nämlich  bie 
?ltmofpf)äre  fo  bejogen ,  bö§  bie  (Sterne  ooüftänbig  oerbunfelt 
rcurben  unb  Die  SRänber  beä  ÜJconbe«*  fieb  nur  mit  SWitye  erfennen 
liegen.  ®n  glanienbe«  SRorblicbt  f*o§  picle  Strien  unb  um 
llh  50'  jog  eint  ^lönjenbe,  pri*«attfcb  gefärbte  «chtmafFe  *mi* 
feben  bec  SDolfe  unb  bet  8rbe  fort,:  tobe m  bte  SLÖclfe  Dabucct 
qanj  oerbeef  t  muebe 07 )•  3JM)rere  Beobachtungen  i m  f olgenben 
»intet  betätigten  eben  btefe«  ®amentli*  fogt  ft-HfrAfcfe 
fen"),  bafi  ba*  9lorÖfi«t  fe&r  häufig  in  ber  Kegfon  bec  ©Olfen 
febmebe ,  unb  ba§  et  namentlich  mit  ber  Stlbung  be$  Cirrastraiu* 
jufammenhänge.  Buch  bie  Erfahrungen,  roelcbe  auf  granf' 
lin'o  {weiter  3teife  gefammelt  »urben,  fchienen  bat.  ©efagte  ju 
btft  a  t  igen  j  ba  fle  n  am  Heb  fefcr  f)au  ftg  bie  untere  glätte  »oft  bi«; 
ten  SBoifen  erleuchteten,  fo  fonnte  ihre  pöbe  nach  ben  &emecfun$ 
gen  oon  SRicbar  bfon  nict>t  fef>r  hoch  fepn.  I3ei  einet  Diftanj 
»on  20  SReilen  faf)  SUcbarbf on  einft  ein  fefcr  glänjenDe«  öRocD^ 
lütt ,  »ä&renb  S  e  n  b  a  tt  nicfctt  baaon  bemerf te  ,0°). 

5$ir  feben  aug  ben  mite* et beil ten  Jl;atfacben,  ba§  bie  £öf)e 
ber  Polarlichter  eben  fo  rote  bie  ber  ® Olfen  fe^c  ungleich  feo ;  nur 
böbere  jRorblicbtee  werben  weifbin  fühlbar  feijn,  ob  aber  bie 
$öbe  oon  20  unb  mehr  «Keilen  je  Statt  jtnbe,  febeint  mit  toi 
t)oben  ®rabe  *meifelf)aft,  unb  wenn  gleich  bie  weite  Sicfctbarfeit 
ber  ^olorlicbter  biefec  2ln|tcbt  ju  »rberfprecben  febeint,  fo  bleibt 
boeb  biegrage  erlaubt,  ob  fieb  nicht  gleichzeitig  baö  Gnomen 
über  einen  grofeirS&eil  ber  (grbe  bilee,  getabe  fo  tote  ©emittee 
oft  gleichzeitig  auf  einem  großen  Kaume  Statt«  ftnben.  fluch 
9Runtf  e  ')  ift  ber  Meinung ,  ba§  fleh  bie  SRorbltcbter  an  it)rer 
äußerten  ©cänje  fcbwerlieb  hofrer  erbeben alt  etwa  4  geegra* 
Pbifcbe  Weilern  $iefe  £>o&e  erreichen  fte  jeboeb  femer  Anficht 
nacb  feiten  unb  oeebreiten  oon  ^ier  aut  if)r  Siebt  biß  in  bie  Siegion 


97)  Franklin  Narrati  ve  p.  551.  559. 

98)  ©0f.  p.584.  "V  . 

99)  fcttf.  p.  597. 

100)  Poggendorff'a  Annale»  XIV,  616. 
1)  Gehlert  Wörtertuch  N.  A.  VII,  174. 
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ber  ® olfcn  fywab,  roelcbe  übei&aupt  ber  ©ifc  bec  meiften  f leine* 
con  Dtorblicbrer       g  a  r  q  l)  n  a  r  f  c  n  machte  Dabei  au<b  auf  einen 
Umftonb  aufmerffam  ^. 1  ©eben  *>ir  bem  ä&otbficbte  natnlub 
*ine£ö()e  t>on  100  englifcben.SRcilen,  fomüffen  ©traf)len,  Die 
ficb  am  $orijonte  geigen,  pöfttg  erlfcfcben fepn,  wenn  fie  ben  gro; 
i§en  SBeg  bureb  bte  8tmofpf)8re  jurücfgelegt  tyaben,  wofern  wir 
^nea Hiebt  feirte  ungefyeure  eiefct^rf e  aUT^ceiben  »eüen.  SMunrfc 
tybt bkfen  Umftanb  ebenfalls  tyme  unb  er  gfaubt,  ba§  bei  Den 
'0*foöf)nli$  angenommenen  £>bf)en  bie  £eüigfeit  an  entlegenen 
■Orten  weit  größere  ^Differenzen  jeigen  müßte,  alö     rotrftieb  ber 
ifr.    2Bäre  j.  S3.  na*  ter  oon  Gilbert'  angeraten. »et 
t eebnung  ber  Don  ifjm  gemeffene  3iorblt<bt$&egcn  über  ffongäberg 
Eingegangen,  bort  fein  Slbftanb  bon  ber  flrrbe  50,  in  £alle 
131  Weiten  geroefen ;  fo  müßten  (icb  bie  ?icbtintcnfitäten  an  bei* 
ben  Orten  nal)e  tt>ie  8  :  1  weiten.    fcben  fo  war  nad>  #dn,* 
fteen'*  «efttmmung  ber  Sogen  oom  7.  Januat  1851  etwa 
28  Weilen  oon  fityrijfonfanb  unb  88  ÜReilen  »on  »erlin  entfernt, 
n?jö  eine  ©erminberang  be6  ¥icfcte3  tn  bem  93erf)altnt|Te  t>on  9  :  1 
giebt 3).    83ergleicben  mir  aber  bte  einzelnen  Angaben  über  bie 
£eHigfeit  biefe*  SRorblicbte*,  welcbe*  fjoggenborff  in  feiner 
we&rfacb  ermahnten  Sfibcit  jufammengeftettt  tyxt  fo  febeint  baraitf 
feineäroege*  eine  fo  bibeutenbe  Serminberunß  ber  licbtftarfe 
gu  folgen,  ' 
i      Sin  Umftanb,  mefcfeec  jtcb  burebauä  niebt  mit  bec  gewöf>n< 
lieb  angenommenen  großen  £öf)e  ber  Siorbliebtee  uectragen  tpürbe, 
ift  ba$  ©eräufcb,  welcbe*  öfter  bei  bemfelben  wahrgenommen 
wirb  unb  feinen  ©rnnb  in  bem  Stra^tenfcbiefien  $aben  folL  Sie? 
fei  ©eräufcb  wirb  oon  «inigen  mit"bemjenigen  t>ergli<ben,  welcbe* 
entftef)t,  wenn  ein  ©iltcf  ©eibenjeug  über  einanber  gerollt  wirb, 
oon  Stnbern  mit  bem  ftnifiern  eleftrifcber  gunfen,  noeb  21ncern, 
wie  $ar rot  *)>  mit  bem  ©eräufcb  ber  flavf  oom  ffiinbe  ge* 
triebenen  glamme  einer geuerSbrunft    Wuncf  e 5)  iji  ber  Stet* 

S)  Phil.  Tram.  1829.  p.  116.  '     .  .  _ 

8)  Gehler 's  Wörterh.  N.  A.  VII,  175.  SCßfgen  be*  fHcfjtwluitf* 
in  ber  atraofp&ä«  ift  bfe  SScränbctung  non)  UUuttnUt,  att  SR und« 
fic  angiebt. 

4)  9>attot  %>r>pfff  bet  <Srbc  ©.  492.     -  - 

5)  Gehler't  Wörlerb.  tf>  A.  VII,  187*  .  .       .  ; 
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ming ,  bie  tfpfienj  bie fe«  ©eräufcbe«  betupf  urfprüngli*  auf  ben 
(Srjäfrlungen  Der  @i"ön[anbefaf)rer,  toelcbe i^ce  (Jrjä^uu^en  t>on 
bem,  toat  fte  in  fo  fernen  ©egenben  gefefjen  Ratten ,  ftern  mit 
et»a$  Hbenttuerlicbem'  au$fcbmücf  ten.  Sc  t^etlt  febann  mit  gro* 
f ec  ©oüftanbigfelt  bie  «Meinungen  für  unb  »iber  Die  Spifteng  bie* 
fei  ©eräuf<be$  mit,  t>on  benen  icfr  f)icr  einige  bec  roiefc tieften  wie* 
Ergeben  tPtfi. 

©  a  r  g*  n  t  i  n  *)  fiif)rt  bie  3eugmfie  mehrerer  »eobaefcter  m 
©canbinat-ien  an,  n>et$e  Doffelbc  gefjort  fratten;  eben  fo  toitt  eS 
Stamm7)  in  fjebemarPen  unb  STOuncf  *)  in  bec  SRäfp  t>on 
©fien  gehört  fraben,  fo  wie  £ec$becg9)  in  UüenSoang,  unb 
überhaupt  glaubt  £anfteen,  ben  ^Beobachtungen  feinet  ?anbfc 
leute  jufolge,  ba§  bann,  wenn  lebbafte  3fc>rblicbt$fUa&len  buwfr 
ba$  ßenitf)  gefren,  em  ©eräufefc  »abgenommen  werbe11),  ©elbjt 
in  $ari$  will  e*  SReffier  u)  am  21*  SRära  1762  unb  eben  fo 
Sparte*  gehört  f)oben.  Hucb  in  Sngfanb  f)at  e$  SRairne  ge* 
frort,  fo  tote  »cewjfcer  n)  am  5.  2)ccember  1801  &u  (Sbim 
bürg,  unberfügtfrinju,  baj^r an t  unb  Burneg  baffe Ibe  mif 
ben  orcabifeben  3nfeln  bemerft  Rattert,  giic  bie  Stiften)  beä  ©e* 
räufcbeS  fprecfcen  aueb  bie  Scfabrungen  f>enberfon*$  auf  3$< 
lanb,  t>on  jDunbar  auf  ben  £ebriben,  t>on  ^>ettl  in  <S(*f)lanb 
unbPon^arrot  inDorpat,  fo  toie  oon  »illing«  im  nörb* 
lieben  Elften.  % m  fräuftgßen  aber  roieb  ba«  3*ugnijj  pon  @me$ 
lin  13)  angeführt,  »elcfrec  erjd&It,  e$  fötten  if>n  t>iete  ^erfonen 
t>erftct>ect ,  bae  SRocblicbt  fep  in  Sibirien  mit  einem  fo  fceftigen 
3tfcben,  (piafcen  unb  SRolIen  »erbunben,  ba§  e$  febeine,  als 
borte  man  baä  oft  mteber^ofte  Snallen  be$  allergrößten  geticr; 
werfe*,  weswegen  bie8eute$u  fagen  pflegten,  bec  rafenbe  ©eift 
ge&e  üorüber.    SBiirben  bie  gägec  an  ben  Ufecn  M  Sitmcerr« 


6)  H|«  ber  6<(»eb.  2Ccab.  XIV,  178.  XV,  86. 

7)  Schweigger't  Jahrb.  N.  R.  XV,  90. 

8)  Dttf.  XXII,  808. 

9)  J)of.  p.  810. 

10)  J)ttf.  XVIII,  865. 

11)  Journal  des  Savant  T.  VI. 

12)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  V,  75. 

13)  <3m«lin  «Rrfft  III,  Oft.  -  . 
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*>n  tiefen  öbrbltcbtern  überfallen,  fo  erfcbräfen  i'f>ce  £unbe  fo 
felp ,  Iva 6  f» e  fi*  auf  bie  (8r  be  legten  u nb  eS  unmöglich  fep ,  fte 
t>on  Der  Stelle  &u  bringen,  b«  ba*  @etöfe  geenbigt  habe, 

Söenn  gieü*  bur*  biefe  3eugniffe  bie  Wftenj  be«  @eräu* 
fetpeö  einige  ffiahrfcbeinli<bfrit  ju  erhalten  fcfceint,  fo  giebt  e* 
fcoeb  aueb  einige  (Srf Ortungen,  jtpelcbe  biefelbe  feineäwege*  $u  be; 
((tätigen  febeinen ,  totfyaib  au*  febon  SR  alt an  einen  3 weif el  in 
ibirf«  «cjablongen  fefcte").  ®ofagt  »ergmann  w),  er  habe 
vielfältig  3ior blieb tee ,  aueb  bie  großen  unb  hef  tigften,  beobaebtet, 
«6er  nie  Da*  geringfle  ®eräufcb  bemerft,  obgleich  er  genau  baraitf 
geachtet  habe.  61  bebarf  fonft  Diele  «ufmetffamfeit,  fügt  et  hm* 
$u,  rocan  man  fieb  ntcfct  betrügen  will,  benn  man  tft  fcftu  geneigt, 
ta*  Saufen  unb  frembe3ifcben,  welche*  man  hören  fann,  tum  bec 
SBeroegun g  herzuleiten,  wefcbe  man  fiebt.  Cben  fo  bemerf t  53  u  et I6), 
fca§  aufmerffame  Beobachter  Webet  in  äßorblanb  noeb  in  ginn? 
mateen  jf  ein  ©eräufebr  gehört  hätten,  ja  ba§  Diele  SRormeger, 
melcbe  er  bar über  bli  jum  3ioe b;  @ap  hinauf  befragte,  ihn  Der* 
fi^erten  ,  ihnen  .wären  nur  ft  i  Ue.  St  or  bliebt  er  befannt.  Sa  mit 
fkimmen  an4>  bie  SJemerfungen  oon  £au*mann17)  fibeeein. 
abzüglich  «ber  war  e«  Petrin  welcher  bie  egifkenj  be« 
©iiräufcbeö  bereif cltc  unb  eine  Wenge  oon  Erfahrungen  au$  ®U 
birien,  ©rönlanb  unb  3$(anb  mitteilte,  benen  zufolge  es  nie 
gehört  war.  gben  fo  fagt  ©ran gel  oon  feinem  Aufenthalte 
an  ben  Ruften  M  ftbirifeben  <5i«meere*  ,9):  „SBir  hörten  bei  ge> 
febeinung  ber  ©äulen  fein  brachen ,  überhaupt  (ein  ©eräufeb. 
Sluu  wenn  ba*  SRor bliebt  eine  große  Jntenfität  hatte,  wenn  bie 
©trafen  ficb  oft  nacb  einanber  bilbeten,  bäuebte  e$  und,  ale 
ftbre  man  wie  ein  f*  wache*  $c<,fen  be*  ©inbe«  in  bie  glömmet 
<Si  wirb  femer  bie -Qpfttnj  be*  ©eräufäe*  weber  bureb  bie  <8c* 
fabrungen  oon  Sr)ienema  nn  auf  3$lanb  20),  nodp  turet  bic 
  pon 

14)  Mai  ran  Auroreborealep.  #J8. 

J5)  «Bergmann  *J>faf.  »efefa.  ber  <£rbf.  IL  83. 

16)  j8ud>  «Reife  buref)  Norwegen  I,  861. 

17)  £au*mann  SReife  buref)  Scanbfnaölen  V,  260. 

18)  Gilbert'.  Annalen  XXXVII,  40, 

19)  r  a  n  gel  yfyrf,  »eob.  0.  57, 
30)  Gilbeit'*  Annalen  LXX V,  6$. 
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t>on  Reiff) au  in  gtnnmarfen  ")  erwiefen.  Hucb  83 tot  **) 
horte  baffclbe  nie  auf  Der  3nfel  Unft,  obgleich  t&n  Die  @inwobne<? 
Derffctecten  ,  e*  oft  gehört  $u haben. 

£ in  oorjü gliche*  @e wicht  erhalten  tiefe  oerneinenben  2f)at< 
fachen  buccb  bie  (Srfabrungen  ber  (Snglänber  im  bob*n  Starben. 
6o  ^octe  9art9-6ei  feinem  mehrmaligen  Aufenthalte /  alle* 
Slufmecf famf  eit  ungeachtet,  nie  etwa*  Don  bemfelben,  unb  eben  fo 
fagen  granflin,  $oob  unb  fRicbarbfon  33)  uberein» 
ftimmenb,  ba§  fte  nie  etwa*  ba'oon  gehört  hätten,  obgleich  alte 
Setoohnec  ber  ©egenben  erzählten ,  et  oft  wahrgenommen  j)u 
f)obem  ,8ben  fo  wenig  tourbe  auf  granf  lin'*  aweiter  Steife 
ein  ©eräufcb  gehört,  obgleich  am  Särenfee  343  SRor blich tec 
erfoienen  24). 

$era  ©efagten  fcufolgeift  wenig  jten*  fo  oiel  gewifj/  baß  bie* 
f<«  ©eräufcb  fi*  nur  zuweilen  jeige,  unb  mehrere  ^hpftfec,  mir 
flrago")/  $anfkeen,  ^arrot  u.  f.  w./  bezweifeln  bie  <j?$i? 
ftenj  beffelben  nicht  im  geringen.,  ffioflen  tric  baffelbe  ab.er  al$ 
toitflicb  oorhanben  annehmen/  fo  bürfen  wir  bem  Siebte  nur  eine 
geringe  £öbe  auftreiben;  felbfi  wenn  e*/  wie  febon  SRaUa* 
bemerf te ,  an  bem  Orte  feiner  (Sntftehung  bie  (Stäcfe  be*  $on* 
ner^  hatte,  fo  würbe  ber  (Schall  auf  feinem  SBege  bureb  eine 
ftet«  bichter  werbenbe  8uft  fo  gefcbwäcbt,  baß  man  ihn  nur  mit 
Kühe  wahrnehmen  würbe.  2)aju  fommt,  ba§  ben  afftrmatu 
&tn  3eugniffen  aufolge  ba*  ©eräufcb  niebt  lange  nach  bem  ©trab* 
lenfeb legen  gehört  werben  ftbeint.  SBergeffen  aber  bürfen  wtjr 
bei  biefer  Shatfache  nicht/  bafthti  auffallenben  grfebeinungen  bie; 

f<r  Hrt  häufig  ber  logifche  ©afc  quia  post  hoc  ergo  propter  hoc 

fälfeblicb  angewenbet  wirb.  SBie  fchwec  hält  e*  ntebt ,  fleh  f)itz 
t>or  Jäufcbungen  ju  bewahren!  (Sin  Ütaufcben  unb  ©aufen  b,ft 
Btobrl,  Ift.MHfa  betäbenb*  wahrnehmbar  /  ohne  baß  barauf 
geachtet  wirb;,  wenn  man  aber  mit  «ufmerf  famf  eit  eine  «rfebei? 
nungin  ber  Slttpofpbäre  oerfolgt,  fo  geflieht  e*  nicht  feiten,  bat 

2i)  Foggendorff'  s  Annalen  XIV,  621.  ;  i,    ,  >,  j,jf? 

',*)  Gilberte  Annale*  LXVII,  gl..     V    ^  .        ^  „nh 
28)  Franklin  Namtif..*  643.  $52.  585.  599.    '    ,    ,  , 
:?:8M:^do^^  Anna^n  XIV,  616,      ^  ......  lv/: 

25)  Ann.  de  chimie  XXXIX,  414.  .4. 

flamfc  ^Kcteorol.  llj.  £b 
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gteicb&eitige  anberwritige  ^änomtiie  m%x  beachtet  unb  bowit 
in  »erbinbung  gefefct  »etberu    Unb  »je  oft  mag  biefct  gefächert 

!  fepn!  granrMin'erjä(>U  an  bet  angefügten  Stelle  S^ati 
fache,  reo  Sur  cb  biefet  auffaüenb  beftdtigt  roirt.  »It  einftt?a$ 
gtorblicbt  lebhafte -Strafen  f#o§,  fo  glaubt«  er,  ein«rt8uf*ju 
hören ,  aher  ein  erfahrner  ganabier  fügte  if>m ,  ba§  baffelbe  eine 
golge  t>on  bet  3ufammenjief)ung  bet  (Sifet  ttnb  ber  Scbneefrufte 
fep,  intern  auf  milbere  ffiittcrung  eine  ftrenge  gälte  folgte.  Unb 
ijfc  bat  Donnern,  welche«  ©melin't  ffr$ar)lung  jufolge  bie $h 
ger  an  ben  Äiiften  bet  ©tmeeret  hören ,  nicht  weKeicbt  ein  See/ 
reigen  ber  «itmaffe,  weichet  an  ben  f)titern  «bertfceft,  *  o 
SRorblicbtet  erfebeinen,  ingoige  ber  bewußten  SBärmejrral)(ung 
Statt  ftnbet?  Unb  ba§  ein  folchet  »ecflen  unb  Breden  ber  fi* 
maffe  eben  fowohl  auf  tem  gife  ber  $olarmeere,  alt  in  ben  @lät^ 
febtrn  ber  Hochgebirge  Statt  pnbe ,  bat  ^aben  unt  »iel*  «eifen&e 
in  jenen  ©egenben  erjagt. 

Sitcbt  minber  febwierig  als  bie  geftyetfung  bet  eben  et&ä&n* 
ten  Umftanbet  ift  bie  «ntwort  auf  bie  grage,  ob  unD  wie  tot 
gtorblicbt  mit  ber  ffiitterung  in  »erbinbung  ftet)e.  ffiir  f*ehm 
noch  roeit  baoon  entfernt ,  hierüber  ettoat  ©enitgenbet  ju  fögen, 
ja  »enn  man  bie  einzelnen  arbeiten  über  biefen  ©egenfton*/ 
fo  »ie  betaiüirte  SSefebreibungen  t>on  SRorblichtern  aufmetffam 
burcbfier)t,  fo  flnbet  man  fa(l  ftett  nur  eine  Hntwort  auf  Nc 
grage:  n>at  bebeutet  tiefet?  nie:  n>or)*c  fommt  et?  ©etfel&e 
Umftanb  alfo ,  weichet  bie  gor r febri tte  ber  Meteorologie  unb  &er 
«bergen  JfreÜe  bee  pf)9fif<hen  ©eograpf;ie  aufgehalten  b<*/  V 
au*  tyer  n°#  gegenwärtig  f>Hiber(idb.    Unb  roat  &ei§t  bei  einem 

•  *$han°mene/  bat  fo  weit  ausgebreitet  ift,  Witterung?  ©iel&d» 
fachen,  »ekbe  an  einem  einzigen  Orte  bet  nörblichen  Europa 
etwa  beoba*tet  tfnt>  unb  §ur  öffentlichen  Äunbe  gelangen,  ßmw 
*  ho*  unmöglich  baju  bienen ,  eine  »orffrllung  ©ort  bem  ®iw 
tungt&erhältniffe  auf  einem  grogen  $heile  ber  ffrbe  gu  geben.  IM 
fönnen  nicht  oielleicht  oer fehlet ene  Siortlicbter  auf  eine  ungfetö* 
»rt  wirfen?  3ft  et  nicht  möglich,  ba§  man  bei  3ufammenfielfcnfl 
einer  gro§en  3ar)l  Don  »eobachtungen  oerfthiebenartige  $r)atfa*en 
combinirt  unb  baburch  bie  ©efege  oerbunfeft?  $1*  m($*  ^ 
ben  ©ewittern  bie  folgenbe  unb  borr)erg*er)enbe  SBrrietttiig  Wf 
terfchieben,  je  nachbein  toir  blot  loc afe  ober  »eit  auttebrcitrtf, 
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SBiirter  #  ober  Sommengenwtter  oergfeiibert?  ©tuten  gfefcb  oiele 
flmftänbe  auf  biefen  3ufammenl>ang  mit  bec  SDirtetunct ,  fo  toi* 
berf»te*en  ficb  bo*  bie  SRacbricbten  bariiber  «um  $()eH  me&r 
ober  weniger ;  oljne  felbfr  ein  entföeibenbe*  Ütefultat  geben  *u 
fonnen,  bleibt  mir  nicbt*  übrig ,  alö  einige  bec  wicfctigften  Slnficb* 
ten  t>bn  «nberri  mTtiut&eflert.  '* 
•;  ©blff  ")  füftrt  bie  »emerfuiig  SRomer'«  an,  bie  93e* 
»o&ner  ber  ©egenben,  in  loefcber  dtorblicbtec  #iujig  erfcfceinen, 
l>3tten  ben  ®(auben  ,  bafjfte  Ä  alte  »bedeuten,  metin  ff  c  oor  bem 
©inter  jicbtbar  würben bagegen  einen  trocfnen  Sommer,  wenn 
fte  tot  gröWinge  ntnenV  antobet  mit  tR*m*r  biefe  «rfttljrung 
to  3»eifel  27>  grobefiu«  ")  ift  ber  «Meinung,  ba§  cd  ji*  . 
bei  f altem  ^Detter  unb  aeropfynlicfc  n 6r blieben  ffiinben  jelge,  nie 
ober  bei  (Stürmen  erfetoeine.  SWairan,  welt&er  ben  SiorMicb; 
tm  Ön*  bebeutenbe  £o$*  aufd>tieb,  feuanet  jebe  Serbmbung 
mit  bet©itterunga9),  urtb  eben  biefer  Änflcbt  ift  »ergmann30> 
3ebo$  ifr  in  fpätertn 3*ittn  ber  tinfltlfi ber  tyolarlicbter  auf  bie 
Witterung- nodb  ;f)3ufig  ®pracfce  gefommem  ©o  fft#rt 
TOuncfe  an,  ba§  fie  na*  ber  SReimmg  bö«  © i n n  wefMicb* 

26)  Gljrtft.  SQ5 o t ff Oebanfen  über  ba*  unfletoöljntidje  Wnomen, 
meiere*  ben  17.  Martii  mffte  tfbehbS  na4  /  «bren  ju^atte  ii'f.  tt>. 
flcfefjcn  worben.  4.  £alle  1716.  ©.  2&~ 

27)  2&  ol  ff  ©ebanfen  3.  34  aitferfucfjt  He  2fnftcf)ten  übet  bie  möfltirtVn, 
felbft  poliftföen  unb  mpttttfeften  ©orbebeutjmöen  bfefe«  SXeteoreö  au«* 

...;fu$tltd),  »teUddjt  mit  »etücf^tf9uitü  be*  pietijtifcfcn  ©eifte*  b«>lf 
r    ttfrfjen  Geologen  jener  Seit,  bie  boefo  n>of>t  in  bec  (grWeinung'etrie 
@trafrutf)e  be*  Rimmels  fafjen.   ©cf)t  roa&r  fc^cint  mit  bie  »emerfuna 
öon  grobefiuö,  ba  wo  et  bie  Definition  bed  S?orbtfcf)reö  giebt:  *  Äd 

imperitae  timidaeque  plebit  opinationes  vel  fomnia  si  respexe- 
*ia,  auroram  borealem  hand  inepte  dixeris  esse  aliquid  ejus- 
modi,  quod  ego  nescio  quid,  veniens  nescio  unde,  haheiis  cau- 
sa« nescio  qua«,  valde  multiplices  ac  terribiles  imaginej,  nesciö 
quo  modo  et  quorum  hominum  causa ,  tan  quam  futurar  um  ca- 
H  •  laroitatum  signa  quaedam  aut  prodigia  in  coalo  exhibens  - 
Nova  et  antiqua  Lumini»  atque  aurorae  boreali«  ipectacula, 
p.  132.  •  ■   T  »  ,;fvr**» ')""*  ■'. 

28)  Frobeiius  1.  t  p.  140.  'ic  : 

29)  Mai  ran  Aurora  boreate  p.  160.  -l"J 

IQ)  »ergmann         »cfcfjr.      Örbfügel  IIt  86. 
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ober  fübmeftdcbe  ©türme  Kenten  unb  tag  leitete  etma  24  bit 
30  ©tunben  nad?  $nen  tintreten.    SDtrfrlbm  Hnficbt  ifi  gar* 
qf>uarfonst);  er  fügt  jebod)  bie  »emerfung  ftipju,  ba§  fieb 
bie  JRorblicbter  befonber«  $ur  geit  bet  roeftlicben  Sfequinoctial' 
ftiirme  jei^cn,  tmfjfk  aber  auet)  im  SBintec  entroeber  unmittelbar 
t>or  ober  mabrenb  eine«  frifeben  ffiefimtabe«  er f*f inen.  ©  c  o  t  ti  * 
bp  31 )  fanb  ebenfaM,  ba§  auf  ein  glän0enbe«  RocMbki fWrrni' 
febe«  SBetter  folgte;  in  anbem  gäüen  mar  ba«  SBetter  fcfcön  ob» 
t>e rä n ber lieb.    Sin  oer ftän bta.er  alter  Stann ,  ein  gootfe  Dan  im 
toid,  bec  if>m  feine  fcrfabrungen  über  ben  3 
SMtterung  mit  bem  8*orbfobte  mitt&eilte ,  be&auptete,  ba§  e* 
füllen  groft  anjetge,  toenn  e«  in  312B  in  bec  3lä*be  beö  £orijon> 
te«  erfebein* ,  ofyne  feine  ©trafen  gegen  ba«  3enitf>  au  oerbrei* 
ten.    3ft  e«  aber  glänjenb  unb  breitet  fingen  ©«bmeftep  out, 
S*  fann  man  ffiinb  erwarten;  unb  be&nt  e«  jkfc  gegen  <5Ö  anfc 
SRegen  ober  JRegen  unb  ©ebner  ücrmtfcfct.    SBenn  t$  ftcb  bargen 
in  beteäcbtlicber  ^öf>e  über  bem  £ori$onte  fefyen  lägt ,  ein  roi^ 
ober  f upferf arbige«  Sfafe&fn  &at  unb  feine  .©fragen  bM.in-.M 
3enit&  fjinauf  febiegen, fo,  bebeute  e«  (Kftjgen  ©türm, 
bamit  ftimmt  bieÄu«fage  eine«  gemiifen  ©cbptte  iibetein,  »elcbe 
8.  o.  ©  u  cb  **)  mitteilt,  r«  foüe n  barnacb  bie  niebrigen  9lorb< 
Hebtet  Cortäufer  bon  fclterm  SSettec  feun,  auf  f)ol)e,  6e»egte 
unb  flaefernbe  bagegen  ©türme  folgen,  unb  eben  biefer  Hnftcfc*  # 
au*  $au«mann        £erfcberg  3)  ermaftnt,  er&a&eal* 
ffnabe,  reo  bie  8lorbli<bter  b&ifig  waren,  gebort ,  bafi  trenn  bic 
ffrfebeinung  feftr  rubig  märe,  fo  bebeute  biefe«  conftante  ffiiw 
rung,  möge  festere  nun  gut  ober  fälecbt  fepn;  flamme  aber  M 
Slorblicbt  febr  ftarf  unb  ginge  über  ba«  3enttfj  bi«  &um  füblubc« 
Gimmel,  fo  bebeute  e«  ftarfe  ©türme  au«  ©itboft  ober  Off,  unfc 
festere«  mürbe  bureb  fetne  (Erfahrungen  betätigt.    Sben  fo  fo:' 
#enbetfon  36),  bic3«tänber  betraebttten bk  jtarfen  flaim> 


»2» 


81)  l>hi].  Traiii.  1829.  p.  117.    1880.  p.  111,  «<V 

32)  Äcffc  auf  tcit'^irpWfahg      33.  Sehwe  i  g  g  e  rU  Jtlirb. 
N.  R.  XVI,  tt«.  «n> 

38)  flflcif«  bureb  bewegen  I,  861.  :     . .  1 

34)  SReifc  bureb  ©canbtnaoifn  I,  260.    *.j        j     %  ..     t?  { 

35)  Magaxin  for  NaturvidenjkAberw»  1826.  ^,I...p.  145,rt.  ^ 

36)  Hendenon  Irland  p.  277.  bei  Mu  n c k e  tu  Gehler»« 
Wörterb.  N.  A.  VII,  199.  •  f« 
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bern  9lorMi<bter  afö  fiebere  ©erbeten  t?on  ©türmen,  unb  nacb  fei* 
ner  eigenen  <8rfaf)rung  traten  aueb  roirflieb  plöfclicbe  SEBinbftöge 
ober  ©türm  au«  Horben  (i<t>ec  binnen  24  Stunben  eiru  5Da> 
gegen  folgert  $&ienemann  37 )  au«  feinen  in  3*lanb  gemaebten 
Beobachtungen,  baß  jtoifcben  SlorMicbtern  unb  SBitterung  fem 
3ufammenf)ang  Statt  ftnbe.  Sin  ben  Stiften  be*  fibirifeben  <$it* 
meere*  tjörte  Orange! **)  alt  &errf*enbe  «nftcfct,  Dag  na<b 
einem  lebhaften  SterMf«te  ein  ftarfer  ©inb  oon  ber  Seite  M<*fe, 
too  bie  Säulen  erfebeinen  ,  er  felbft  fanb  tiefet  bureb  feine  83eob* 
aebtungen  in  SRifcbne:8otomdf  niebt  beftätigt.  UebuigenS,  fugt 
er  &U1511,  mag  biefer  SBiberfprucb  au«  total* Urfacben  entfte&en, 
toelebe  bie  Scetoinbe  oerbinbern,  fo  toeit  gu  ge&en  unb  oft  in  bet 
Umgebung  ber  gelang  gang  entgegengefegte  SDtnbe  erzeugen;  im 
glecfen  $obofcf ,  70  SBerjt  nörblicb  oon  ber  geftung,  trel)t  oft 
rtn  ftarfer  Siocbofhoinb,  toä&tenb  rrir  in  Stolpmtf  Söbtoinb 
&aben. 

Sie  eben  mitgeteilten  SRacbtfcbten  fpreeben  mefjr  ober  min? 
ber  beftimmt  ben  Sa$  au*,  bafi  bie  $ofarficbter  mit  Stürmen 
|ufammenl)ängeii ,  fcfc  f)abt  aber  gleicb  anfängtieb  bie  SKeiming 
Komet?' «  enoäfcnt,  ba§  bie  im  £erbf*e  erfcbeinenben  Äälte  be* 
beuten.  Siefen  3ufammenf)ang  mit  ber  Äälte  nehmen  aueb  £c  U 
unb  Katrin3")  an,  unb£anfteen  40)  fagf,  e$  fep  eine  im 
Blorben  befannte  (Srfa&rung,  toelcbe  er  bureb  mefcr jährige  ©e* 
obaebtungen  beftätigt  gefunben  &abe,  baß  ba$  91  or bliebt  getvöfyn* 
lieb  oon  ftrenger  Kälte  begleitet  merbe.  SBenn  eine  plöjlicpc  Saite 
auf  einen  milben  Sag  folgt,  fo  geige  fieb  an  ben  beiben  erßen 
Sbenben  getoöfjnlicfc  bai  9? ort? liebt.  3et)D#  bemerft  $  e  r  $  b  e  r  g 
in  feinet  oorber  ermähnten  Bbf)anblung,  er  fyabt  nie  oon  bem 
3»fammen^ange  jtoifcben  Säfte  unb  $o(ar|icbt  gebfrt. 

SDie  Stnflcbt,  ba§  bat  Storblicbt  mit  bec  SSitterung  im  3u* 
famraenljange  fttfyt,  ftnbet  jicb  aueb  im  nörbiieben  Hmerica.  So 
n fitfit  £oob       fte  hätten  oon  ben  (Singebocuen  gehört,  ba* 


87)  Gilbert' 8  Annahm  LXXV,  61. 

38)  SB  r  0  i  9  c  l  3%f.  »co*.  ©.  59. 

39)  Gthler'a  W&rterb.  N.  A.  VII,  197. 

40)  Schwaigger'i  Jahrb.  N.  R.  XVI,  209. 

41)  Franklin  Narraüve  p.  585. 
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ÖlorbHtbt  beute  bunt  fein  eigcnt&fimltcbe«  8nfe()en  bie  SBitterung 
m  , ;  »eicbv  am  näcbfien  Jage  folge,  ©ep  e*  f>ell  unb  ferne  33e* 
»egung  fcbnell,  fo  folge  bacauf  ein  ftotfer  ffiinb;  fep  e$  aber 
bünn  ttnb  über  ben  ganzen  £immel  oer  breitet,  fo  folge  barauf 
mtlbe*  unb  beroölfteö  SBetter.  Sine  forgfältige  Prüfung  bei 
meteorologifeben  Sagebucbe«  jeigte  inbeffen  feine  ©eftätigung  bie* 
fccfUiftfr.  Öbgleitb  ober ,  fügt  £oob  {jin^u,  ber  Einfluß  De« 
v9lorblicbte*  auf  ba*  SBetter  unbebeutenb  gu  fepn  ftfuen,  fo  ift  c$ 
boeb  nfcbt  unroabrfcbeinlicb,  baß  erfteree  bureb  b<j«  (entere  bei 
bingt  »irb.  8$  ift  bo<b  gar  niebt  mit  pfypfifalifcben  @efe$en  im 
ffiiberfprucbe,  an&une&men,  baß  ein  leu*tenber  Störper,  melcber 
in  ber  ?uft  febroimmt  unb  jutoeilen  in  ber  SRä&e  bec  Steifen  liegt, 
fieb  innerhalb  ber  Legionen  befinber ,  in  benen  bie  23  erän  Oeningen 
bet  HtmofpOäre  erfolgen  unb  alfo  tiefe  Slenberungen  baburefc  am 
8*igt,  baß  er  eine  Oefialt  annimmt ,  welcbe  $um  J^eil  ton  bem 
umgebenben  2)rucfe  abfängt.  Seinen  fpä'teeen  Erfahrungen  ju* 
folge  glaubt  Sticbar bfon  42),  baß  eine  niebrtge  Sempera tur 
für  bie  Entftef)ung  eine«  lebhaften  unb  flammenden  gtorbiicfcte* 
«önfHg  fc9.  *  ..  ... 

« 

ES  f)8lt  bis  je$t  febtoer,  aus  ben  eben  mirget feilten  Sfjat* 
facben  ein  fRefultat  fjequleiten,  »elcbe*  alle  einzelnen  gäüe  unu 
faßte.  I)iefe  ©ebnuerigfeit  ift  befonber*  bann  fef)r  groß,  »enn 
toir  namentlicb  ben  ^ufammenfyang  mit  ber  Sempera  tue  angeben 
toollen.  ©e&en  roir ,  baß  ein  $olarficbt  gleichzeitig,  im  alten  unb 
neuen  gontinente  obet  gar  roof)l  4m  Slorb  t  unb  ©übpole  bet  Erbt 
erfebetne,  fo  ift  boeb  bie  gcage,  oon  raelcber  ©egenb  foflen  wir 
bie  Sempera tur  auf fu eben  V  @ö  mürbe  baju  erforDerlicb  fepn, 
biefe*  Element  für  Khr  Diele  Orte  anzugeben  unb  baburefc  am 
nabernb  bie  mittlere  Temperatur  t>on  einem  großen  Steile  ber 
Erbe  ju  beftimmen.  2>tefe  @röße  aber  »ürbe  fl<b  tDcnfg  oom 
allgemeinen  SWittel  biefc«  Sage«  entfernen.  fBielleicbt  aber/  unb 
babureb  mürben  oteüeicbt  alle  S9ir*rfprücbe  gehoben  ,  märe  el 
aueb  »o&l  möglicb/  baß  meber  eine  t)cf)e  noeb  eine  niebrige  m itt*  | 
lere  Temperatur  eine«  großen  Jl>eilS  ber  Erbe  ber  8ntftef)ung 
biefe«  »Phänomene«  günftig  märe ,  fonbern  baß  e*  gerade  bebeu* 


42)  Poggendorff'i  Annalcn  XIV,  616. 
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tenbe  Jemperaturbifferen&en  jmifcben  entfernten  Orten  ber  (Srbe 
wären ,  bte  mit  Dem  SRorblicbte  im  innigen  £aufaljufammenr)ange 
ftefetfi.     U«terf^e3f>^  thr  einiger  europäifcber  ober  ameri* 
canifcbet  ©eobaibter  fein  Jagebucb,  bann1  mürbe  er  feinen  3u# 
fammen^ang  jmifcben  ©arme  unb  SRorMictt  erfennen,  biefer 
mürbe  aber  metyr  ober  minber,  f (ar  (jeroortreten,  menn  beibe  ifyre 
»robacfttvnflen  wglufcen.    ©ollte  fi*  ba§  ©efagte  einft  befKiti?  „ 
gen ,  fo  roiicDe  aucb  ber  3ufammenr)ang  bcr  SBinbe  mit  ben  $o* 
larücfctern  eine  unmittelbare  golge  ber  Jemperaturbiffereng  fepn. 
(8$  fet)tt mir  an  bem  nötigen  SRatcriale,  bie  eben  gemachten 
Snbeutungen  §u  bemeifen.    3ief>men  mir  jebocb  bie  SBitterungl* 
gffcbicfetc  be*  3afcre«  1783  t>on  »ran be*  jur  £>anb,  fo  flu*, 
ben  mir  nicbt  fetten  eine  ©efWtigung  beö  @efagten.    (Sinige  Sei* 
fptete  mögen  jum  SBelege  bienen.    §Bom  27.  bi$  51.  SKärj  er* 
febeinen  alle  Jage  SRorblicbter,  meiere  jum  Jtyeil  ungemein  leb* 
feaft  ujib  weiten  fofctbar  maren.    «ber  eben  biefe  Jage  jeiebne« 
(tcb  bureb  große  Unregelmäßigfeiten  im  Sange  ber  SBärme  au£. 
©Dm  27.  big  30.  SRäcj  mtrb  e*  im  mittlem  unb  fiiblieben  @u* 
ropafälter ,  auf  bem  ©ottljarbt  fo  f alt  unb  f älter ,  a(*  ee  im 
ganjen  ffiinter  gemefen  ifrj  $u  gleicber  3eit  aber  fteigt  bie  SBärme 
in  ben  nörblicben  ©egenben.    81  m  7.  öpril  Siorbltcbt  in  £urcpa 
unb  America ,  aber  in  biefer  3eit  maren  befonberS  bie  nörblicben 
©egenben  @uropa*f  erfaltet ,  mäfjrcnb  bie  Jemperatur  bfr  füb* 
Heben  Orte  unperänbert  blieb ,  jum  Jfjeil  fogar  junabm  unb  in 
8ttp*f)orf  bie  größte  in  biefem  SRonate  beobachtete  Äälte  ein? 
trat.    91m  27.  April  ein  ebenfalls  fefcr  meit  verbreitetet  Starb* 
liebt  unb  gleicb geitig  in  SXio  Janeiro  ein  6ii  bliebt,  aber  in  eben 
biefer  3eit  ftnbeteine  große  Jemperaturbiffeeenj  jmifebenbem  nörbf 
lieben  unb  füblicben  (Suropa  Statt    @ben  fo  mürben  im  $erbßf 
bei  3a&re$  1854  tiele  jftorblicbter  gefe&en,  aber  mä&renb  ber 
folgenbe  ffiinter  in  SDeutfcblanb  ju  ben  gelinberen  gehörte,  fo 
fctiebnete  er  fleb  in  »merica  bur*  große  Saite  au«.    Unb  um  nur 
ben  SBinter  pon  1835  bi*  1856  ju  ermäbnen,  fo  erfebienen  3rf* 
tunginaebriebten  jufolge  bie  $olarlicbter  in  bemfelben  mit  ungei 
»öfynlicbem  ©lanje;  aber  aucb  er  jeiebnete  ftcb  bureb  große  Jem» 
peraturbifferenjen  unb  heftige  (Stürme,  fo  mie  lebhafte  S3emegun* 
gen  be*  SBarometcr*  oue;  benn  mär)renb  bie  Jemperatur  oon 
(>alle  ftcb  »enig  poh  bem  Stotel  entfernte,  mar  in  Stußlanb, 


486  3<b"t"  Tlbfdfynkt. 

« 

bem  fü Mieten  Suropa  unb  bem  nörblicben  ©canbinaoien  bie  Saite 
«ngc»öf>mi<t>  grofe.  I 

©ofern  toir  alfo  übet  biefen  $unft  etwa*  ©enfigenbrt 
fagen  wollen,  muffen  bie  Unterfucbungen  auf  eine  anbete  unb 
roett  umfaffenbere  Hrt  angefüllt  werben,  olö  btefe*  frttyer  ge« 
fcbe&en  tj*.  JebenfaW  aber  febeint  t*  mit  -fety^eMfi*,  ba§ 
au*  ftiet  noeb  befonberc  gätte  unterfc&ieben  werben  mfiffen,  fep 
e$  nun,  ba§  mir  ba*  allgemeine  Snfefyen  ober  bie  (Segerib  bertief* 
ftebtigen ,  au$  weleber  oorjugtfroeife  bie  Strafen  $ert>otfommen, 
wofern  aüe  Verwirrung  oerraieben  werben  foü.  ffiie  eine  folebe 
Trennung  vorgenommen  »erben  muffe,  ba*  mtffj  ber  *ntf(b«i* 
bung  ber  jenigen  ^pftfec  überlaffen  bleiben,  bie  bie  (Segenbrn 
beroofynen,  in  benen  jicfr  baö  $$änomcn  f)äuftg  jeigt. 

©ooicl  febeint  inbeffen  mc&r  a($  wal)rf(beinli<fr ,  ba§  bie 
?5olarlicbter  im  gufammen&ange  mit  ber  »ewötfun£  f*ef)en. 
(Scbon  grobefiuä  4J)  reebnet  gu  ben  gewöljnlicben  ober  befWn* 
bigen  $()änomcnen,  bie  ba$  Siorbliebt  begleiten,  bfinne  weifje 
©Olfen ,  welebe  wei§  unb  fel>c  burebftebtig  finb  unb  balb  raueb* 
artig  erfefreinen ,  balb  wieber  gän^ieb  berfebibinben ;  j  u  ben  weni* 
ger  läufig  oorfommenben  Umftänoen  aber  reebnet  er  mefjc  ober 
mtnber  biebte  ffiolfen,  bie  am  £immcl  jeeftreut  ftnb  unb  auä 
benen  3lorblicbt$ftraf)len  fjeroorfcbtefjcn.  Son  eben  biefen  biiw 
nen  ©offen  fpree&en  Si aft44),  9Ruffebenbtoef  4>),  SBae* 
g  e  n  t  i  n  **)  unb  anbere  ältere  ©eobaebter.  «ber  e$  war  woljl 
bie  t>on  ÜRairan  über  biefe*  ^>I)3nomen  vorgetragene  £>ppotf)efe 
Urfaefce,  baß  man  biefen  Umfranb  weniger  beamtete. 
Ijaben  bie  in  ©canbinaoien  wo&nenben  SSeobacbter  ftet*  ein  @tt 
wiefct  barauf  gelegt,  unb  £a  n  fteen  4Ä)  tjebt  e$  olö  einen  merf* 
roüebigen  llmftanb  fjeroor,  bafi  bei  einem  3torblic(?te  bie  ganj 
Weitere  ?uft  in  3*»t  t>on  noefr  feiner  SWinute  mit  einem  faft  um 
burebbeinglicben  ®<bleiet  bcjojien  »erbe,  wefeber  in  eben  fo  für» 
jer  3eit  auf*  Sieue  wieber  oerfefrwinbet.   etwa«  »etynliebe*  beofo 


43)  Aurorae  bor^alii  tpectaenla  p.  199. 

44)  Novi  Comment.  Petrop.  III,  390. 

45)  Introductio  $.  2493. 

46)  Hbl).  Der  ®(t)wcb.  ffeat).  XV,  86. 

47)  Schwei g ger» i  Jahrb.  N.  R.  XVI,  197. 
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octtete  au«  «j*eUnbee  18)  in  $bo  unb  £etffirgfor*.  «Ret* 
Oentheilö  nämii«  ergebt  fieb ,  naebbem  bag  §Rorbli«t  einige  ÜT?ale 
©trollen  gesoffen  f)at,  bat  an  ben  (Snben  ber  ©ajid  gelagerte 
unregelmäßige  ©ercölf  unb  iiberjic^t  in  wenigen  Hugenblicfen 
ben  ganjen  -£imme!  mit  einem  bieten  Schleier.  JDann  briebt 
fl«  jumeilen  ba«  ©ewöjf  fpätet^in  triebet,  unb  in  ben  ftDolfen? 
f  palten  (ief)t  man  noch  lange  ben  8i«tf«immer ,  au«  wolji  ein* 
*elne  ©trafen.  SBcrfcbtDinbet  bagegen  Die  ®afi*  unb  ber  ?i«t* 
faum  all  mahlig,  of>ne  baß  c$  trübe  geworben  ift,  fo  fann  man 
mit  jiemlictec  <Sicfc>ecf>ett  barauf  rechnen,  tag  ben  folgenben 
SJbenb  ein  neueö  9torbii«t  ß«  jeigen  »erbe. 

@anj  oorjiigli«  aber  f«eint  tiefer  gufammenhang  bur«  bie 
auf  granflin'*  8Wfe  tfefammelten  (Erfahrungen  betätigt  jtf 
»erben,  gr  anfli  n  fat>  ni«t  bleS ,  baß  bie  ©olfen  roä^renb 
be*  Sage*  fi«  oft  auf  eine  ähnli«e  Hct  oebneten ,  at?  bie  fRorbi 
listet 4Ö) ,  fonbern  er  bemerf  te  al«barin  au«  äfjnltcbe  ÖSciüatio* 
nen  ber  SJlagnetnabel ,  aW  leitete  erjeugen.  SSeftrmmter  no« 
f)ebt  SRi«arbfon  bi'efen  Umftanb  &ert>or80).  (Sr  ijr  geneigt 
anzunehmen ,  baß  ba*  9torblt«t  ftitt  bie  »ilbung  einer  ober  bee 
anbern  SWobijication  be$  Cirrostratus  begleitet,  ober  ihr  oorher* 
ge^t  2)a$  3torbli«r  feboß  bie  lebhafteren  Straelen  bann,  wenrt 
einjelne  fel)r  biinne  Staffen  be*  Cirrostratus  in  ber  8uft  f«webten, 
ober  wenn  biefe  SBolfenart  fo  bünn  war ,  baß  ihre  ©egenwart 
itiir  fcur«  bie  (Sntftebung  eine*  £ofe$  um  ben  SKonb  erfannt  wer# 
ben  f onnte.  Der  ÜÄonbf«ein  begiinjtigte  bie  Beobachtung  biefer 
S^atfadbe  in  hohem  ©rabe,  benn  babur«  würbe  et  möglich, 
man«e  ©Olfen  ju  fe(>en,  bie  man  fonjt  nicht  bemerft  haben 
würbe.  3uwet(en  jeigte  f?«  in  biefer  ffloffenart  eine  «rt  $ola# 
ritÄt,  befonberd  bann,  wenn  pe  fl«  bem  Cimis  näherten,  inbem 
ihre  langen  jDur«meffer  fenfrecht  auf  bem  magnetif«en  OTeribiane 
ftonben.  Srfchien  enbli«  bie  niebrige  bunftige  SRobification  be« 
Cirrostratus  in  ber  ?uft ,  fo  war  baö  ficht  größtenteils  »cn  einer 
mehr  ober  weniger  tiefen  goibgelben  garbe;  war  bie  ?uft  bagegen 


48)  Äönig*berö«r  ©orttäfl*  I,  26. 

49)  Franklin  Narrative  p.  552. 

50)  3)af.  p.  597. 
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Reiter  ober  jefeten  fl*  einzelne  feine  SBolfenf  afern ,  fo  erf*ienen 
prismatifcbe  garben.  (gben  tiefes  betätigten  aucb  bie  grfafcr  um 
gen  auf  g ran flin' €  ^weiter  Reife  4t);.\'  Sergfekfet  man  Die 
au6ftif>r lieben  SMcbreibungen,  rodebe  SRIcftotbfon  Don  ben 
einzelnen  Sttorblicbtern  atebt .  fo  finbet  man  eine  3J?enae  Don  S3e? 
legen  ju  tiefen  Behauptungen,  unb  mehrmals  gefebaft  e«,  ba§ 
tann,  trenn  titnne  (Sctäfcben  am  Gimmel  ftanben,  Die  Siebt/ 
maffe  ton  ffiolfe  |u  ©olfe  forttäcf te  unb  in  ber  SJfitte  einet  jebeo 
am  fyeüften  war« 

9Rit  bem  ©efagten  rjangt  eine  anbere  Don  £00  b  erjagte 
2f)atfa$e  jufammen.  94  fiel  nämlicb  jroeimal  roafjrenb  M 
SRorblicbtcö  auö  r)eiterm  £>immel  gebnee J>a*  SRor bliebt  war 
im  3entt&  fef;r  glänjenb,  bie  2uft  ooüfommen  Reiter  unb  ber 
Söinb  fe&r  mäßig,  ale  mehrere  Minuten  fynbureb  f leine  ©#nee* 

floef en  fielen.  3n  De^en  SäUcn  n?aren  ctlt>a  cine  Stunbe 
Dorf) er  6cbneefcbauer  geroefen,  aber  in  bem  Momente,  wo  bie 
ermähnte  <8rf<beinung  Statt  fanb ,  zeigten  ftcb  in  einet  $ö&e  oen 
mef)r  al«  10"  über  bem  £orijonte  feine  SSolfen  me&r.  Uebru 
genö  f)aben  biefe  Jf)atfa*e  au*  febon  ältere  Beobachter  bewerft, 
unb  grobe fiu*  3)  fagt  autfbrücflicb:  Noununquain ,  si  uenipe 

frigus  intenaum  coelique  aermitaa  est ,  vel  inter  ipsa  etiaro 
lumuiU  borealis  prope  horizontem  spectaeula,  tenuissirna  quae- 
dam ,  eademque  a  coeli  stellati  ac  u i  vi  s  super  terrain  splendore 
velut  coruacantia ,  grandinia  granula  aparaim  ex  dir 
cum  leni  atrepitu  quodara  deoiduunt.  ,  r     „    r  .  . 

JDie  eben  ecroäf)nten  SSemerfungen  jtnb  aucb  oon  anbern 
SJeobacbtern  in  neueren  3?iten  betätigt  roor ben.  ®p  lagt  5B  r  a  n * 
gel):  SBenn  ba*  giefct  ftcb  bi«  *um  genitr)  ober  in  feiner  Släfje 
erjlrecfte  ,  oeefebroanb  eö  in  ©ejhilt  febroacber  liebter  ©Olfen,  bje, 
naebbem  bag  Jeucbten  oerfebmunben ,  roei§licb  blieben  unb  oft  am 
folgenben  Jage  noeb  als  roirfliebe  f leine  fraufe  ©Olfen  am  §w 

 r 

51)  Poggendorff'i  Annalen  XIV,  615.  •  .  .',3    .  , 

52)  Franklin  Narrative  p.  584. 

68)  Lumini»  atque  aurorae  borealis  •pectacula  p.  146.  (&btn  bflf- 
fclbc  beoba^tete  e^roaMio  5)effou  am  7.  SKwirac  18S1.  K«rt- 
ner'i  Archiv  III,  82.  ,  . 
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mel  franben.  ©enu  ferner  StocbllcbtSfäulen  beim  Wonbt  *o* 
betroffen,  fo  bübeten  fich  Jg>öfe  grö&erer  JBrt  um  Mefen.  Unafe 
gängig  Don  granflin  unb  Dl  ich  arb  f  on  ^otte  Stielte? 
mann  M)  baffdbe  IRcfuItat  auö  feinen  auf  3$!anb  gemachten 
»eobatbtungen  hergeleitet  gben  fo  fefct  garq^uorfon  56) 
bie  (Scfcfteinung  be*  Siorblicbte«  mit  ber  «onbenfation  be*  SBaffer* 
baaipfe*  in  S3erbinbung,  ' 

Siüem  ©efagten  jufolge  fcfccint  mir  btefer  3ufammenhang 
jwifcben  beiben  ^änomenen  faum  au  bezweifeln;  über  bie  Ur# 
fache  biefe*  3ufammenf>ange$  werben  wir  erfl  fpäter  einige  »** 
merfungen  mitteilen.  83tetteicbt  aber  hängt  bamit  auch  bie  ton 
einigen  SBeobacbtern  ermähnte  Jf)ütfocte  jufammen,  ba§  fich  bte 
SBotblicbtSftrahlen  mit  bem  SBinbe  fortbewegen. 

Sftocb  mu§  icb  hier  eine«  Phänomene*  gebenf en ,  wa*  matt 
in  neueren  Reiten  öfter  mit  ben  Slorblicbtern  in  Serbinbung  gefegt 
hat,  nämlich  bie  ©tecnfcbn  Uppen,  ©cbon  @tnge  ermähnt  in 
ber  83ef#reibung  ber  auf  ©rönlanb  gefehenen  Slorbli<*ter,  ba§ 
ft<b  öfter  gleichzeitig  ©ternfcbnuppen  jeigte«,  unb  fpäterhin  fitste 
Rittet*7)  einen 3ufammenhang  jwifcben  $otarlicbiern  unbgeuer* 
fugein  nacbjuroeifen.  Such  in  Dielen  ©efebreibungen  ber  8ttorb# 
liebter  ftnben  wir  wohl  erwähnt,  ba§  gleichzeitig  ©ternfcbnuppen 
erfebienen  fepen.  3«  neueren  Reiten  machte  g  a  r  q  h  u  a  r  f  o  n*8) 
biefelbe  Erfahrung  unb  er  glaubt ,  ba§  bie  ©ternfehnuppen  nicht 
nur  an  folchen  Slbcnben  häufiger  mären,  wo  8torblicbter  erfebie* 
nen,  fonbern  baft  ihre  ©ahnen  auch  beniRorblicbtffteahlen  paral* 
lel  wären ,  inbem  er  in  einem  galie  beobachtete ,  ba§  fämm tltcb e 
(Sternfehnuppen  fcheinbar  etwa  au*  ber  @egenb  fämen ,  wo  ftcb 
bie  Sdorblichtöf rone  zu  bilben  pflegt  SBiemanb  hat  (Ich  herüber 
befWmmter  auSgefprocben ,  al«  ©ränget  *9):  „  Stenn  ©lern* 
fchnuppen  im  SSejirf  ber  Slorblichter  erfcheinen  „  fo  entjünben  fich 
an  biefer  ©teüe ,  wo  ber  ©tecn fchnuppen  bucchging ,  fogleich 
geuerfäulen,  bie  bann  ton  ihrem  Cntftehungöocte  {ich  feirtwflrt* 
— — — '  j  i  .» 

65)  Gilbert»«  Annalen  LXXV,  61.  '     '  , 

66)  Phil.  Trans.  1830.  p.  113.  .      f.    '  . 
57)  Gilbert'«  Annalen  XV,  206.  XVI,  «21. 

W)  Phil.  Tränt.  1880.  p.  110. 
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(mit  beut  ffiinbe)  Miosen,  unb  e«  entfielen  an  il)cer  Stelle  anbete 
(Säulen  unb  Straf)!enbünbel.  Daß  bemnatt  ®  ternfcfcnuppen  am 
(Srngünben  bec  Säulen  am  {Rorblicbte  $f>eil  nehmen ,  ift  oft  ton 
mir  beobachtet  worben."  3*  n>a0c  c*  niebt,  über  biefe  ifolirt 
fte^enben  Sljatfacben  ein  Urteil  aussprechen.  HUerbin^  fann 
man  tu  ©unjten  beefeiben  anführen ,  baß  ber  Slooember,  treibet 
flcb  buccb  bie  t>äufrgfctt  bec  geuec  i  Meteore  auszeichnet,  au 4 
fe$c  Diele  Sternfcbnuppen  jeiqt ;  auf  bec  anbern  Seite  aber  tut; 
fen  wie  nicht  oergeffen,  baß  bie  Sternfebnuppen  fleh  fafr  in  allen 
Reitern  Städten  geigen,  bag  fte  aber  nur  bann  bemerft  »erben, 
wenn  etwa  ein  ©eobaebter  längere  %tit  ben  Gimmel  betraft«, 
um  bie  3iorblicbt«ftrahlen  aufmerffamer  ju  verfolgen. 

Sir  wenben  uns  ju  einer  grage,  meiere  für  bie  l^eotic 
ber  gtocblicb t er  oon  ber  größten  ffliebtigfeit  ift :  3ei  ebnen  |i<t 
bie  Polarlichter  bur<t  eine  jiarfe  ©ectricität  au«?  9tacbbem  man 
bie  electr ifebe  Statur  be«  ©ewitter« ,  fo  wie  bie  Hcfcnlicbf eit  tes 
dectrifeben  «iebte«  im  Stecipienten  ber  ?uftpumpe  mit  bem  folw 
liebte  erfannt  ^attt,  tourbe  oielfacb  bie  Suftelectricität  gut  3rit 
ibre«  (Srfcbeinen«  unterfuebt.  SR  u  n  cf  c  00 )  führt  mit  grofjet 
Bollftänbigf  eit  bie  bejaljenben  unb  oernefnenben  Erfahrungen  an, 
ich  glaube  jeboeb ,  baß  afle  biefe  Angaben  t>öllig  unbrauchbar 
um  hierüber  ettoa«  ju  entfebeiben.  ©ir  wiffen ,  ba§  ja  je&er 
Seit  bei  fyeiterm  Gimmel  eine  mehr  ober  minber  ftaefe  ?ufte(ectri< 
tat  gef  unben  wirb ,  unb  fo  wirb  tiefe«  aueb  währenb  M  fit* 
(♦einen«  oon  8iorbli<btern  Statt  ftnben ,  ohne  baß  »ir  Mp* 
festere  al«  alleinige  Urfacbe  anfefjen  bürfen.  ffiofern  alfo  f)iet' 
fiter  etwa«  au«gemacbt  werben  foQ ,  fo  ifl  erf orberlitt ,  Dag  (in 
(Beobachter  längere  3ctt  f>int)urct  bie  Juftelectricität  bei  fefct  wt< 
febiebenen  3ufiänben  be«  f>immel«  aufmerffam  Perfolge ,  um  fo 
im  ©tanbe  ;u  fepn ,  bie  Stärf e  berfelben  ffic  jeben  Sag  unb  /ebe 
©tutxbe,  fo  wie  bei  größerer  ober  geringerer  2)urcbftcbtigf eit  tot 
Juft  anzugeben;  erjt  bann  wenn  biefe«  gefcbef>en  ift,  wirb  e«  mö$» 
lieb/  au«  ben  wa&renb  be«  SUorblicbte«  gemachten  Ctfaftningen  ein 
entfe^eibenbe«  iRefultat  h«juldtem      •  * 

3*  glaube  fogar,  baß  bie  in  neueren  gelten  gemachten  w 
gatfoen  (grfahrungeit  in  ben  $olargegenben  bei  (Sntfebetbung  bicf<< 


60)  GthUr't  WörUrb.  N.  A.  VII,  «09. 
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Umftanbet  menig  ©etotcbt  £aben.    <5o  fagen  SED  ran  gel  unb 
Darr 9  auSbciicfücb,  tag  fte  feine  guftdcctcicttät  beim  3iorb> 
liebte  roahraenommen  hatten ,  unb  eben  biefe*  ftimmt  mit  ben  ®e*  - 
obaebtungen  auf  grorif Itn'ö  Steife  iiberein /  intern  ade  bref 
Stetfenbe  tiefe*  ermähnen.    So  fagt  8t itb a  rb  f o  n  61 ) ;  tf  (Sijt 
noeb  ©auffure**  «ngabe  confteuicte*  ©eetrotnetfr* tpeitbef 
an  einet  ertöten  (Stelle  außerhalb  M  £aufe*  aufeejleflt  fear, 
fttigte     feinet  3eit  mäf)renb  be$  ©intecS  eine  ©put  bon  2abung* 
£te  Slectricität  unferer  Söcpet  »at  inbeffen  jumeilen  fo  gro§,  ba& 
bte  Jtögelcben  roeit  au&inanber  gingen ,  wenn  »ic  bem  3nftt*i 
mente  bie  £>anb  näherten,  «nb  unfete  $aur  mar  in  bec  SRitte  be* 
ffiintcr*  fo  troef en ,  baß  ba*  Sufammenteiben  bet  $änbe  i^re 
Slectricität  fc&e  bebeutenb  bermefjrtc  tinb  bog  man  bann  ben  ge* 
»dJ)nlicb«n  @ctucb  bec  Slectticität  bemetfte.    JDaffclbe  bemeeftei) 
»ic  an  ben  Jfjietfcflfo,  mekbe  in  unfern  3in?mecn  fingen  ;  Weffr 
geigten  feäufig,  fte  moebten  nun  gerieben  fepn  ober  niebt,  <\m 
folcfce§In[)äufung  be*  cfcctcifcben  gluibum*,  ba§  man  bei  8nnäJ)f# 
rang  bet  Änöcbel  einen  Scblag  ehielt,  toclcfcen  man  bfein&n 
(Sübogen fitste."         :;  .    •  ,  •  *»rur 

Die  eben  erwähnten  Umftänbe  jeigen  meinet  HnfJcbt  narb> 
böjjune  tiefen- firfa^tiitigen  nut  ein  geringe*  ©etoiebt  auftreiben 
btirfen.  tt#itfryfre!*e  im  3nnern  be*  «anbe*  bet  bet  f^* 
hiebtiget  Jetnperatuc  eine  geringe  Wenge  Don  5Bafferbämpfen 
entölt,  if*  ein  fo  treff Hebet  3^***/  ba§  bte  troefenen  £änbe 
fo  tote  bie  $eüe  if)re  «lertricität  länge  Seit  behalten  unb  babnreb 
bte  Don  Stieb  aebfon  befebriebenen  $f)3nomene  f>cct>orbr&gfrt. 
Hbee  eben  bc*f)alb  wirb  c*  im  f)of)en  ©rabe  febn>iertg>  bie 
tlcctricität  ber  ?uft  ju  erfennen,  fdbft  toenn  biefe  in  ben  böseren 
©Siebten  bet  timfatßve  eine  bebeutenbe  Ctätfe  ftaben  fotltei 
« ift  ganj  baffetbe,  al*  wenn  »it  bie  gen>öf>nlicben  ©erfudbe  übet 
bte  ©ectf>ci(ung  bec  Slectricität  mit  einec  jmtfebeniiegenten  Suff» 
febiebt  ober  einer  ®(a*platte  anreden /  inbem  fettete  bei  einiger 
£kfe  bie  £er*orrufung  ber  entqegcngefe?tcn  glectucität  aän^i'cb 
»erobert.  «*  trieb  ba*  ©efagte  noeb  babureb  beftätigt,  baß 
Ütic&atbfon  §u  feiner  3eit  Spuren  t?en  2uftelectrirität  mafjrt* 


61  Franklin  Narratire  p.  598. 
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naf)m :  ein  ftnreicbenber  ©e»ei$ ,  bog  bie  f  fectt  feitat  bet  oberen 
Stiebten  nicbt  buccb  bie  ttoefene  ?uft  r)inburcb  mtrfen  Pennte. 

Sei  weitem  entfebiebenet  a[*  bie  «ectriciUt  bet  «polaris 
tec  ij*  il)t  Sufanimeirtjang  mit  bem  3Ragueti*mu&  <K  ift  bereit« 
früher  ertoSfjnt,  bag  Sogen  unb  Srone  Stellungen  am  $immtt 
r)aben7  roelcbe  mit  ben$Ki<t>tungen  jufammenf  allen,  na  et  Denen 
«6»ei*ung«*  unb  Sndinationönafcel  jdaen,  aber  noeb  meftt 
tDftb  biefe  fnnige  23ec6inbung  b eiber  babureb  bemiefen,  ba§  Mc 
magnetifeben  Elemente  ]uc  gelt  t>on  Slorblicbtern  bebeutenben 
®<b»anfungen  utitetroorfen  jtnb,  fa  baf  niefct  feiten  na$  6er* 
febroinben  be*  Stotblicbte*  Stunben  unb  Sage  btfgd^n,  er)e  Mc 
Sflagnetnabei  tpieber  gut  Stu&e  fomtnt  -  "  ' 

fcelfiu*  unb #iottet62)  nahmen  biefe  J&atfaAe  juerft 
in  Upfala  tt>ar)r,  unb  namentlich  roac  e$  bettelte,  melcbec  am 
t.mtt  1741  bei  feinen  Beobachtungen  übet  bie  trieben  OSciU 
Unionen  bet  SWagnetnabel  eine  groge  Unruhe  bec  ledern  unb 
gl'ric&jeitig  ein  ftotbficbt  beobachtete ;  €elfiu*  etmiebette,  alt 
ifjm  £iorter  biefe  <5rfar)rung  mitteilte,  auch  et  hatte  eine 
foiebe  Settoitrung  bet  SWagnetnabef  untet  benfelben  UmfWnfcn 
bem erf t.  Sei  mehreren  in  bet  g ol g e  twebef f  er)r  e  nb  en  Sr fcfcei« 
nungen  oon  SlorMicbtern  geigte  (icb  meiften*  biefe. Störung  im&r 
ober  minber  betulich  #  unb  feinen  fämmtlkhen  «Jeofeacbtungen  1* 
folge  hält  et  biefen  3ufaromen&ang  füt  ooflftänbig  ettotefen.  2>i*fe 
Erfahrungen  mürben  butcb  bie  Beobachtungen  oonSSBargentin 
in  ©t  oef  hol  m  fcoliftä n b ig  betätigt 63 ).  Sei  bem  SRorblicbte  Dom 
*6*8eb*uar  1749,  einem  bet  fcbon|ten,  tpel<be«  et  je  gefe&en 
fcotte,  ging  ba*  8i<bM*ie  große  ©äuleri  oon  SSSEB  gen  3180 
unb  triebet  jurifcf  mit  einet  heftigen  Seroegung  na*  betben  &w 
ten  bureb  ba§  3^0/  ^o  eö  gleicbfam  ftrar)lcnbe  glammen  über 
ben  größten  ZW  b&  $imme(t  oeebreitete,  Si*»eifeu  oertofdb 
«$,  brach  alibalb  twebet  in  neue  glammen  au&  SBär)renb 
uet  ganzen  Sauer  ruhte  bie  Stobel  feinen  Siugenblicf.  Sei  einem 
fpätern  9ft>tb(i$te,  am  2.  SJprlf,  rrar  bie  SBabel  in  einet  foleten 
Unruhe ,  baß  bet  Unterfaieb  jroifcben  intern  roefHicben  unb  ip 
(iejen  C^bc  5°  betjri^  ,  r  ,    m  « 


61)  Htniteen  Unters» cliun gen  I,  412. 

63)  JDaf.  e.  417.  -  -  .  i  s-T 
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e pä ter^m  fte8t<  ffii I <f t m e^cerc  3of) r  e  ^inburct)  «9* 
obacbtungen  bet 2Ragne tnabel an ,  unb  meinte/  ba§  i&c  3ufam# 
menf^ang  mit  bem  SRorblkb te  fo  beut«« ,  allgemein  anö  Jbeftän* 
big  fep ,  ba§  niemanb  bar  an  gtteifein  fönne,  ber  beite  Srfcbei* 
nungen  mit  $luf  merffamf  cit  beteaefetet.  Jriiber  Gimmel,  SJtoab* 
föein  unb  belle  ©ommernaebte  f)m 0 ern  b^roeilen  ba$  beut  lieb* 
©abwehrten  WiJfortlicfrte*;  roenn  aber  jene«  ntdte.  eintetf t,  fo 
f*(ägt  H  feiten  ober  nie  fcfcl,  ba§  fieb  niebt  0?orbhcbter  an  bem 
Jage,  roo  bie  Sftabel  eine  ungeroöljnlicbe  Bewegung  ^ar ,  qm 
$immet  geigen ,  unb  öfter«  brennen  fie  am  ruften ,  roäfyrenb  bie 
Sabef  am  frärfften  #n  unb  &er  fcbmanft*r  «(ei<b*>of)J  ba^f.maii 
ftiebt  umgef  ef)ct  of)ne  Huönaljme  fliegen ,  bie  Stabel  jeige  jebeg* 
mal  fc(>c  große  fßemr&ungen ,  fo  oft  ft<t>  btefef  OJanj  »irilrdb  am 
(rimmet  einsät.  &abe,,  fagt.ffiUtf  e,  aüe  bie  sRorblicbter 

oufgeseiebnet,  We  ufr  fefbft  malgenommen  bobe^tuitebariintei 
oueb  folcfce,  bei  melcben  bie  Stabel  niebt  t>ief  rnebr  al$  getoobnltcbe 
»tttegungeit  g e^eigt  $at ,  ob  jtcb  gleich  bie  JRorbl iebt et  mit. Sögen 
unb  bellen  glammen  jtemlicb  ^o*  verbreitet  baben.  2)ie  ©acbe 
oet^Ält  f?*  töttig  fo  ,  toie  $>ecr  Rottet  fie  .fr  tiefctig  befebrie* 
ben  f)at.  2>ie  3}c*bfpi£e  bec  Spatel  febeint  ben  Siorblicbtecn  $u 
folgen  unb  jkb  nacb  i^nen  ju  jieljen.  @inb  biefe  einzig  ober  boeb 
am  ftärfften  in  SEBeflen  angekauft  unb  brennenb,  fo  wirb  aueb 
bie  »abet  nacb  ffiefren  geführt;  ftc^m  fr  roteberum  am  belle* 
ften  in  Ofken,  (o  meiebt  aueb  bte  3iabel  nacb  biefer  ffieltgegenb 
bin  ab.  £)ie  Sftabel  t>at  mieb  fo  oft,  |nma(  trenn  fu*  eeft  bie 
Siebter  entui  üben,  ton  tyrer  fage  unterrichtet ,  ba§  ict  niebt  an 
(btet  »iebtigfett  jmeifle.  ffienn  im  Gegenteile  bie  9lor  bliebt* 
foolfe  fer>c  nlebrig  toat;  ober  ber  Sögen  nacb  ber  SWagnetrubtung 
gleicbmäfjig  bii  unb  übet  baö  %?mtt>  emporftteg  unb  bie  Stammen 
aüentbalben  gleicb  »erteilten,  bann  mürbe  bie  3label  niefct  fo 

Mbeunruhiat:  bann  ftefot  fie  oft  mit  f  leinen  biebten  ©ebläaen 
unb  Hebungen  einige  SKnuten  fang  (litt,  ift  aueb  gleicb  ber  ganje 
Gimmel  mit  ©trablenfcbüffen  unb  Stigen  weit  über  i>aö  ^enitb 
binaad  M  nacb  Süben  überwogen«  Sin  ber  Sttabel  ©eroo&nter 
bemerft  bo*  balb  ifytt  beftänbige  Unruhe,  unb  feiten  läuft  e$ 


64)  H»n«t 
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o(>ne  unliebe«  ©er Reiten  ber  glommen  ab,  melcbe«  jicb  bann 
foföttburfl  gto§ece  ©erÄnbamngen  ju  erPennen  gtebt."  1  w 
©eitlem  biefe  S&atfacfte  Buerft  beobachtet  töar ,  bemühen 
fleh  t>iele  filtere  Beobachter  tiefen  3ufammenhang  nacbjumeifen. 
3n  fein e r  •  m  ef)r  fach  ermähn***  $rei$f<fcrif  t  betrachtet e  Dan 
©ttftrfbftl")  bin  ©egenftanb  ftfyt  audf ü^rf tc^>  unb  et  nennt 
eine  Steide  eon  Wpftferny  n>el#e  feine  ©twiiitg  mjtof,.*b«>efe 
fbung  erfannten ;  er  folgert  auf  tiefen  $f)atfacben ,  baß  btt 
Söiefung  nicht  an  bemfeCben  Orte  ftetö  (Statt  finbet ;  unter  60 
bott  ifym  beobachteten  3lötbfi*tent  Wieb  bie  Stabel  bei  1 3  berfel* 
ben  rülfä;  »tyrenb  flej*4mbern  3dten  »ögen  ©o«  a°  M  tf 
burcblief;  einmal  gefebah  e$  fogac,  bog  bie  8tabel  mährenb  ber 
ganzen  £)auer  M  9feteore# m^ig  blieb,  aber  na ch  feinem  33er# 
feboinben  fing  ße  an  ftcb  lebhaft  p  bewogen,  «ubere  $b«t* 
fa<beiiy>tMUbe*an  ©*>tnben  Anfügt/  mte  ba§  bie  Mb 
gen ,  mel<*e  brei  gleichzeitig  beobachtete  Nabeln  burchliefen  ober 
bafe  am  1 8.  tymaz  1770  bie  SWagnetnabel  in  Berlin  ganj  ru^g 
fear,  n>ä§tenfe  fic  in  Z nrnau  in  Ungarn  unb  in  3ena  fe*)c 
twgtfctrmar,  h<*en  un^taettigi fluten  @mnb  i»~M?taj£f&efl-&A 
toeglictf eit  becaRagnetnabrtn,  ober  barm,  Jbafc  Me  Beobachter  bie 
Sftabel  nicht  mit  hinreichen ber  Slufmerfamfeit  verfolgten;  benn 
IIa  tf)c  Sftocbpol  halb  auf  ber  öftlichen ,  balo  auf  ber  . meftlicben 
©eiti  be*  »ertbia«**  liegt,  fo.fann  e*  gefcbe&eö;  b*#  bann,  ;t»enn 
ba*  Phänomen  nicht  aufmerffam  verfolgt  mir  b,  bie  SR  ab  ei  iftre 
mittlere  tage  einnimmt,  menn  bec  Beobachter  .  jie  etwa  einmal 
mährenb  ber  ^feheinung  unter fuebt.  8u§er  biefen  unregelmaßi* 
gen  S5emegungen  mährenb  beö  Storblicbte«  nimmt  nach  Dan 
©  m in  b e  n  bie  Mbmeichung  felbft  einige  Sage  t>or  ober  nach  bem 
sftorblichte  ungemütlich  $u  ober  ab,  unb  bann  gefcbier>t  H  off 
moctenlang,  baß  bte  Stbmetc&ung  eine  ungemöhnliche  ©röße  hat. 
JDtefe  bem  SHorblicbte  oorattt gehen ben  «enbenmgen  flnb  fo  häufig, 
bafroan  ©minben  barnacb  ba$  (Srfcbeinen  eine*  SBorbltchte« 
toraufyufagen  im  ©tanbe  mar,  unb  eben  biefeS  mirb  burch  bie 
Erfahrungen  üon  (5  ott  e betätigt.  Eben  biefer  Unruheber 
g»agnetnabe!  jur  3ei|  ton  3totMic&tcrn  mirb  Dan  *erf*iebenen 
\    ■  85eob* 

65)  Memoire*  pr^entds  VlII,  514, 

06)  Gott«  Mdmoirei  }9  M£         ■  V 
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S3eoba<btern  in  ben  TOannfjeimer  (Spfjfrmerlben  gebaebt  SSefon* 
ber*  fpricbt  bariiber  Singe  bei  »efcbreibung  Der  Korblicfcter, 
meltfce  er  $u  @ot>t baab  auf  ©rönfanb  fa^  fe&r  fyäufig.  3n  ben 
Bbbanblungen  bec  gopenbagener  afabemte  giebt  er  folgenbe  fRv 
fultate  feiner  Beobqcbtungen67).  1 )  abenb*  fcergrö&ert  bat  Slotbs 
liebt  bie  wejMicbe  abmeubung  bec  SWagnetnabei  unb  OTorgen*  t>er*  • 
minbert  e*  biefelbe.  Cinige  tpenige  SSeifpiele  ber  entgcgengefe$* 
ten  ©irfung  merben  jeboeb  gefunben.  2)  Sie  SBtrfung  äu§ert 
ficfc  im  Anfange  be$  Slorblicbte*  am  ftärfften;  nimmt  aber  legte* 
te*  ab,  fo  verringert  fleb  aueb  bie  2)eciinatton  ber  SRagnetnabcf. 
Einige  SJlale  f)at  gteicbmo&l  bie  2>ec(nation  abgenommen,  toäfyrenb 
noeb  ba$  §Roc bliebt  ftorf  mar,  unb  menige  SKale  ftieg  bieCecli* 
nation,  trenn  bat  SRorblicbt  nacb!ie§.  5)  Die  mirffamflen  9lorb# 
liefcter  (inb  biejenigen,  melcbe  in  ber  öftlicben  £immei*gegenb  ent* 
fte(;en;  je  grö§ern  ®(an§  jie  oerbreiten  unb  je  mefce  SRaum  fie 
einnehmen,  beflo  entfebiebener  febeint  ifore  Sinwirfung  auf  bie 
Siabel  $u  fepn.  grfilieb  giebt  e$  aueb  SSeifpiele ,  baß  3ior  bliebtec 
au*  anbern  ffieltgegenben  tätigen  (Sinflug  auf  bie  SRabel  gehabt 
fyaben ,  aber  ifyre  anjal)!  iß  geringer  alt  bie  ber  elfteren. 

SBefonberä  würbe  biefer  Smflufj  bureb  bie  Beobachtungen 
t>on  V.  t>.  £>um6olbt  erliefen inbem  bie  SRabel  n>ä(>renb 
tet  SRorbiicbte«  t>om  20.  2>ecember  1 806  febr  unruhig  war ;  ba* 
bei  mar  et  merfmiirbig,  ba§  bat  in  0J315B  ftefcenbe  SWeteor  ben 
SRorbpol  ber  JRabei  abftte§,  benn  ftatt  nacb  SBeffrn  üorjufcbrei* 
ten,  ging  bie  SRabel  Dieimefjr  nacb  Often  jurücf.  2)abei  mar  ju* 
glei*  bie  ^ntenfttät  be$  SRorblicbte*  fleiner  geworben.  @6en  bie* 
fit  fat)  ©  cb  ü  6 1  e  r  bei  bem  Sftorblicbte  t>om  8.  gebruar  1817. 

@£  fetyt  inbeffen  au£  ben  erften  2)eeennien  btefeö  3af)i()uns 
bert*  febr  an  Beobachtungen  biefer  Bet ,  baupfacblicb  mobl  Ms 
balb,  »eil  bie  SRorbficbter  felbf*  fo  feiten  erfebienen.  (?rft  fpätec 
mürbe  tbeild  bureb  ^anfieen'*  arbeiten,  tbeif*  bureb  bie  $o(ar* 
eppebitionen  ber  Sngiänber  ber  (Stfer  aufs  SWeue  angeregt,  unb  ba 
gleichartig  bat  *pf)änomen  bäufiger  jicbtbar  mürbe ,  fo  folgte  eine 
Steide  t>on  Erfahrungen  für  unb  miber  biefen  gufammen^aiiej. 

67)  Dan.k  Videnik.  Selsk.  Skrifter.  Nyt  Samt.  111,531.  hri  Hau. 
Iteen  Untersuchungen  1,464. 

68)  Gi Iber t'i  Annalen  XXIX» 4*5. 

85m4  Weteorol.  III.  3* 
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3<b  will  auerft  einige  ber  in  ber  Slfyt  btf  $oW  gefammelten 
äftatfacben  mitteilen. 

$art96y)  bemerft  t>on  ben  3h>rbli<$tern,  melcbe  er  ouf 
SJMoiUe'fl*        M/  SÄagnetnabel  nid)t  baoon  officirt 

motben  fep,  ja  er  fefct  auebriteflieb  &inju,  ba§  in  jenen  ©egenton, 
reo  bie  SRi$tung«f  raft  bec  2)t'clinatton*nabe(n  faf*  gänjlicb  fety*, 
jebe  anbete  Kraft  eine  oorgügltcb  ftarfe  Sbmeicbung  bemirfen 
muffe,  aber  meber  er  no$  feine  ^Begleiter  gärten  fetbft  bei  em« 
pftnblicben  Stabein  je  bie  geringe  «inmirf  ung  erfannt,  unb  eben 
btefe*  giebt  er  al*  »efultat  ber  oon  if)m  im  $afen  8o»en  p 
machten  ®rfa()rungen  an.  ©c  ftäuftg  tnbeffen  biefe  SBef)auptunfl 
aud?  mieberf>olt  iß,  fo  fann  icb  mieb  feineämege*  t>on  it>rer  Rity 
ttgfeit  Überzügen.  »etraebtet  man  ba«  Seobacbtung$joutnfl( 
genauer ,  fo  ftnbet  man ,  bag  bie  SRabel  an  folgen  Jagen  int* 
meber  einen  ungembftnlicb  öftlicbm  ober  meft  lieben  Stanb  f)üttf, 
baß  niebt  feiten  ber  Unterfcbieb  jmifcfcen  ben  @£tremen  gtifec 
war  al«  gembf)nli<&,  ober  ba§  bie  Womente  beS  öftlt^ften  tinb 
meftlicbßen  Stanbe*  auftrete  Stunben  frttber  ober  fpCitet  e Mf§< 
ten  alt  gemö()nlic&.  STOe&rmal*  iß  e$  fogae  gefcbefjen,  -bo§  ^ 
9labe(  mäfyrenb  be*  Saget  bebeutenb  nacb  SBeften  ging,  er* 
febien  ein  Slorblttbt  unb  bie  SRabel  fefjrte  nun  erß  am  fofgenton 
Jage  in  i&re  mittlere  (Stellung  jurütf.  • 

Sntfcbeibenber  (tnb  bie  fRefultate  ber  SSeobacbtungen  auf 
g  r  a  n  f  1 1  n '  i  beiben  «Reifen,  ©ing  in  Cumberlanb  ;  £oufe  (55° 
56'  40"  31  unb  102°  16'  41"  SB  b.  ©reenmi*)  ber  »0* 
licfct$bogen  bureb  ba«  3enit^  fo  fyatte  bie  Sftabcl  einen  ©tanb, 
melcber  öfUicber  ober  meßlieber  war,  als  er  ju  biefer  ßeit  ju  fepn 
pflegte :o).  SRotb  auf merf famer  mürbe  bie  3iabcl  im  gort  fttte 
prife  (64°  28'  24"  31  unb  H3a  6'.t>.  ©reenm.)  »erfolgt.  2>« 
größte  Störung  mürbe  tyier  oon  granflin  am  15.  gebruar 
1821  beobaebtet,  mo  bie  Htmofpftäre  fo  überwogen  mar,  Dag  bie 
Sterne  triefet  flcfetbar  maren.  ©et  Unterfcbieb  jmifefeen  ben  bei* 
ben  um  llh  50'  unb  12h  55'  H.  beobachteten  S^tremeo  betrug 


•  » 

69)  Muncke  in  Gehlert  Worterb.  N.  A.  VII,  226.  Brew- 
iter  Edinb.  Journ.  of  Science  VIII,  197.  * 

70)  Franklin  Narrative  p.  548. 
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bem  ?$gebticfce  jufofge 71)  5°  20'.  8n  Weff jij,  Jage  f<#  gr<in f  * 
litt  ba$  fcf>r  lebhafte  Siorbiutt  beutlicfc  awifcfcen  einer  SBoifen/ 
fcfctcb t  u n b  bei:  <8rbe  f)i  n b urcbgeften ,  tnbem  e$  b i e  bem  ©eobqcbf 
ter  junäAft  lieg en b e  (Seite  ber  SBolfen  erleuchtete.  2>iefe  J fya u 
facfce  fo  rcie  einige  ä&nlicfre  führten  i&n  ju  ber  &ermutf)ung  ,  ba§ 
bic  ginirirf ung  auf  bie  SJRagnetnabel  bielleicfrt  bon  ber  ungleichen 
Entfernung  M  iiftttt  oom  SSeobacfrter  abginge.  Schien  ba*  ?i<t>t 
bur<&  eine  bic&te  bunftige  Sftmofpf)äre  (dense  liazy  atmosphere), 

jeigte  ftdb  ein  £of  um  ben  2J?onb  ober  fiel  feiner  ©c&nee,  fo  roac 
im  Hügemeinen  bie  Störung  feßr  bebeutenb ;  in  einigen  bündigen 
bercölfren  SRacfcten  jeigte  tfcfr  fcäuftg  eine  bebeutenbe  Hbroeicbung 
ber  Stabe!  oon  i&rer "mittlem  ©reüung,  ofjne  baß  jugleicfr  ein 
9lorbli<tt  (icbtbar  toorv  SDie  Beobachtungen  genügen  inbeffen 
niebt,  bor  über  &u  emfc&eiben,  ob  biefeS  einem  bon  ben  ffiolfen 
berbeeften  3iorbIi$te  ober  bem  3«ftonfce  »tmofp&äre  juge* 
fcfcrieben  »erben  muffe  tk&nlufce  «bmeiebungen  geigten  fict>  au* 
»äfjrenb  be*  Sage*,  fotro&i  bei  f)cite,rm  aie  bebeefrem  £tmmel, 
beefc  läufiger  im  feiern  Salle,  SBefonber*  fcäuftg  gc fcW)  biefeS 
bann ,  trenn  bie  SDolfen  roä^renb  be*  Jagcö  ä&nlicbe  ©eftalten 
annahmen,  al*  ba*  3Jocbticfct.  3u»eifen  Jtä&eete  ftcfc  ein  Slocb* 
Hebt  bem  3*nit&,  of)ne  ba§  bamit  eine  Sfenberung  in  6er  @te^ 
(ung  ber  Siabel  oerbunben  toar,  »ä&renb  fiefc  ju  anbecn  3aren 
bebeutenbe  OScillationen  geigten,  ol)ne  ba§  bie  Stra&lenbünbet 
ober  Sögen  Da«  3.en($  erraten.  2Benn  ba«  SRorblic&t  feine 
(Sinrcirf ung  jeigte,  fo  eefebien  et  alt  ein  Sogen  bon  buttern  gelb* 
li$en  Siebte,  mit  geringer  ober  gar  feiner  Innern  Seroegung. 
2>iefe  Störung  ber  Sttabel  roar  m$t  ffrtS  proportional  mit  ber 
£eftiflfeit  be*  3torbli<J>te*y  fie  toat  pber  fctt  grö§er,  wenn  bie 
fdpneüe  Semegung  unb  ba*  lebhafte  2i<fct  in  einer  bunftigen  SItmo* 
fpr)äre  Statt  ju  finben  fcfcienen. .  3n  *W0*n  gäUen  fing  bte  8p 
»egung  £$r  3Ragt*etnabei  in  bem  Äu^enjMicfe  an,  tpo  ein  Straß* 
lenbünbe!  oom  £orijonte  l)ert>orfcboj§.  ^je  na*  ben  Umftänben 
erreiebte  fie  herauf  i&re  frühere  Sage  fcbneüer  ober  lang  famer 
trieb  er.  ^ilbete  ftcb  unmittelbar  nacbfjer  ein  Sogen,  beffen 
ßnbeh  auf  ber  bem  frühem  enrgegengefefcten  Seite  be$  magneti* 

f*en  9Jleribiane$  fagen/  fo  feßrte  bte  Stabe!  fcfcnefler  jurücf  unb 
______________       |  \ 

71)  Franklin  Narrative  p.  573.  551. 
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ging  fcann  im  Allgemeinen  über  teil  $unft  f)inau$ ,  ton  wekbem 
fte  if)te  S3ewc^ung  angefangen  &atte.  8Bar  abet  bie  (Störung  bec 
9^abet  fe&r  bebeutenb  gewefen ,  fo  erreichte  fie  i(?re  gew61)nli<be 
?agc  feiten  ooc  bem  SRacbmittage  be$  folgenben  Sage*.  Hu  jjer; 
bem  glaubte  gcanf  Ii n  u),  ba§y  wenn  bie  Änben  ber  »ögen 
nafye  in  bem  magnetifeben  SRO  ober  62B  lagen,  bie  Stabe!  fieb 
nacb  öflen  bewegte;  bag  fie  aber  nacb  ffieften  ginge,  trenn  bie 
(Snben  mef)c  in  90  unb  3iffi  ober  O  unb  ©O  bejinbli*  n>Sren: 
eine  Sfcatfacbc,  welcbe  jeboeb  £oob  bejfpeifelt 73 ) ,  tnbem  et 
bueebau*  feinen  Sufammen^ang  jwifeben  bec  tage  bei  Sßorfc 
liebte*  unb  bec  öftlicben  obec  rocftltcbcn  Variation  auffinben  fonnte. 
Hefynlicb  waren  bie  SRefultate,  welcbe  auf  bec  {Wetten  Reiferen 
gcanflin  am  Bärenfee  gewonnen  würben74),  fcei  glJn* 
jenbem  glimmern  bewirfen  bie  StorMicbtec  fafk  beftänbig  eine 
Hblenfung  bec  SHagnetnabel,  fobaib  fie  bureb  eine  nebelige 
Ätmofpbäre  erfebeinen  unb  fieb  in  ben  Jicbtfaufen  ober  Sögen 
pcWmattfcbe  garben  aeigen.  3(1  bagegen  bie  «tmofpf)äre  H 
unb  jeigt  ba«  SRorbKcbt  ein  cuftigeS  biebte*  Siebt  oon  gelber 
gacbe,  o()ne  Bewegung,  fo  erleibet  bie  SRagnetnabel  oft  feine 
ginwirfung.  Da«  bem  SRorblicbte  jugewanbte  (Snbe  bec  8toM 
wirb  na*  bem  fünfte  fcingejogen,  t>on  welcbem  bie  S3e»egung 
be$  Meteore«  au*ge()t,  unb  bie  «blenfungen  pnb  befto  grofiec, 
je  rafeber  bie  Bewegung  i fr.  Die  SDirfung  ift  babei  bicfelbe,  &ie 
Bewegung  mag  ftcb  in  einem  niebeigen  obec  einem  bureb  ba$3f; 
nitf>  gebenben  Bogen  fortpflanzen.  ®enn  übrigen«  $arrp  feine 
fcinwirfung  auf  bie  SRagnetnabef  fanb ,  fo  war  nacb  ben  Berne» 
Jungen  oon  SRicbarbfon  bie  ©tärfe  unb  £öf)e  bec  SlorDIiAtet 
wä&rfcbeinlicb  an  beiben  Orten  toerfebieben ;  baju  fommt,  bajjet 
nuc  SRorblicbter  t>ot\  geringer  $3$t  fa(j,  welcbe  wenig  Bewegung 
befagen  unb  nie  pri*matff<be  garben  jeigten. 

Um  biefilbe  3eit  f)ob  Brago  biefen  ©egenflanb  $u  ceft 
febiebenen  ÜWalen  f)erooc;  ftatte  bie  Wagnetnabel  in  f)arW  unge* 
wö()nlkb<  Abweisungen  gezeigt  obec  wac  fie  fe&c  unruhig  ge&efen, 
fo  war  meinen«  im  Horben  ein  ^olarlicbt  erfebienen,  unb  eciMt 


72)  Franklin  Narrati ve  p.  559. 

73)  J>Af.  ©.  586, 

74)  PoggcadorfTs  Annalen  XIV,  615. 


\ 


Digitized  by  VjO 


grbmagnetiömu*.  .  501 

baburcfc  im  Stanbe,  ftctd  üoraufyufagen,  tt>ann  ein  folcfccö  erfcteu 
nen  mußte  7).  JDiefer  Sa»,  baß  fcfbfk  fplcbe -..«.offMi«^ 
»riebe  megen  ifcrer  geringen  £ö&e  niebt  über  Dem  £orijonte  erfebr  U 
neu,  auf;  Die  3Ragnetnabei  eintt>irf en /  ifl  aueb  bureb  Die  Scfaf^ 
rungen  t>on  $anfteen  76),  unb  Jfupffec77)  ermiefen  trorben. 
Obgfei*  bureb  tiefe  Arbeiten  bie  J&atfatfe .  feftgefteüt  »urbe, 
fp  maebte  boeb  »retDfter78)  mehrere  (Sinroenbungen  bagegen, 
tnbem  er  fleb  auf  bie  riebt  Döüig  rkbtigen  SBebauptungen  t>on 
^aerp  unb  g  oft  er  ftügte,  benen  jufolge  bie  Slor  blieb  ter  im 
$afen  ®o»en  feinen  ginfluß  auf  bie  SWagnetnabel  Ratten.  3q 
Scetoftec  b  Rauptet  fogar  7Ö),  ba§  bie  8?ocbfi(bter  biefen  (Sr* 
fafyrungen  jufolge  in  ben  $olargegenben  einen  berufoigenben  (Sin? 
fto§  auf  bie  SWagnetnabel  ausübten.  <8r  uergleicbt  nämlicb  tk 
3abl  bec  aiocbiicbtec  in  bentinjelnen  SMonaten  mit  ben  täglicbeti 
Variationen,  unb  finbet,  baß  im  Januar  unbgebruar,  in  beren  je* 
bem  14  Siebtet  ecfcfcienen,  biefe  weit  fltiner  fepen ,  att  im  Xpril 
unb  SJRai  7  too  fein  SRorbliebt  fiebtbar  mar.  $ier  jeboeb  (inb  jtpei 
tyjänomene  mit  einanbec  vermengt,  *on  benen  ba«  eine  bie  rege!* 
mäßigen,  bnö  anbere  bie  unregelmäßigen  Variationen  betrifft« 
SDenn  übrigem*  ungetoö&niicbe  Bewegungen  ber  SWagnetnabel  mit 
$ofar(i$tern  ftufammen  treffen,  fo  wirb  &remftec'ä  tfnficbt  gu$ 
folge  babureb  ni<bt  fomo&l  bie  magnetiföe  Cef$aff  enbeit  ber  Siebt* 
Phänomene ,  alö  »ielmefyr  bie  Hnftcbt  ewiefcp ,  ba§  betbe  oon  . 
allgemeineren  Urfacben  abhängen,  roelcbe  er  mit  heftigen  Stiir* 
men  in  83erbinbung  fefct. 

iDiefer  innige  Jufammen^ang  beiber  »irb  bureb  bie  Srfafc 
rungen  oon  garq&uarfon  w)  beftatigt,  er  glaubt  aber  aueb 
nacb weifen  ju  fönnen  ,  toeö^alb  manche ,  felbft  gl änjenbe  Stforb, 
lieb ter  .feine  (Spur  ton  (Sinroirfung  jeigen.  SSur  bann  nSmfkb, 
»enn  ber  8?orblicbt$bogen  in  bie  ebene  ber  Steigung  fommt,  b.  f). 

75)  P  o  p^»e  ndorff  Annale»  VII,  1S7.   IX,  16*.   XII,  3«0. 
XVI,  188.    Schweigger'a  Jahrb.  N.  B.  XVI,  216. 

76)  Schwei  gger'a  Jahrb.  N.  R.  XVIII,  858.   Po  H  end o r  ff 'f 
Annalen  IX,  161. 

77;  PoggendorfTi  Annalen  X,  545.    XVI, til!  ' 

78)  Edinb.  Journ.  of  Science  Vlil,  189.  •    *  ' 

79)  fcaf.  ©.  196. 

80)  Phil  Trans.  18%  0.97. 
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Sehntet  2ifefcf>nier. 


wenn  bie  terifingerte  8fhigung*nobrf  bur$  if>n  ^tnburcfcöe^r,  setftt 
ftct>  tiefe  Störung ,  unb  er  glaubt,  ba§  Wefe«  jtets  ber  gaü  ge? 
tbefen  fepn  möge,  wo  unruhige  Bewegungen  ber  ©eclinationte 
nobel  (Statt  fanben ,  obglefdb  iftre  Jftttftärf e  t>ieOet$t  fo  fcfcmacb 
war,  bog  man  tfenic&t  bemerfte.  Sugleict  glaubt  er,  ba§  ber 
Slorbpol  t>on  beut  glänjjenbften  Cfnbe  ber  8iebtmaffe  angezogen 
werbe ,  voai  jebocb  nicbt  mit  ber  Ärfa()rung  ton  $umbolbt 
fibereinfHrnmt,  welcbee  eine  8bfto§ung  beobachtete. 

©iefe  unruhigen  Bewegungen  ber  TOognetnobet  »erben 
ebenfaW  burcfc  ba*  SSocblfcbt  *om  7.  3onuor  1851  erwtefen 
inbem  in  S&riftianfonb,  Siegen,  Düren,  $ari*,  Berlin  ünb 
galmoutf)  *2)  eine  gro§e  Scbwanfung  ber  Slabel  beobachtet 
würbe.  2)abei  ift  e*  auffallenb,  wie  in  Berlin  unb  bem  ffib* 
wefMicfcen  (Snglanb  bie  Hbwei<fcung  in  benfelben  Momenten  notye 
übereinfttmmte.  SRebuciren  wir  nämiicb  bte  t>on  gop  ju  gab 
moutl)  gemachten  Beobachtungen  auf  Berliner  3ert,  üibfcm  wir 
1  Stunbe  15  Sfönuten  baju  abbiren,  unb  reebnen  bie  (Stellung 
an  beiben  Öcten  bon  einem  willfityrlicfc  gewählten  ©ieribiane, 
fo  ergeben  fieb  folgenbe  ©rößen : 

S5ct«n 

6h  55' »bw.  1°  18'  17"  0 


5atmout$ 


8h  15'  8bm. 


« • 


■  < 


9*l5'bi*9h45'--  1°15'0 


10.  0  1.  10.  O 
10.  15       0.  40.  O 


10.  55  0. 


20.  O 


11.  15       O.    5.  O 


8. 

50 

0. 

16.  12 

9. 

15 

• 

2.  54.  4$ 

9. 

22 

2. 

50.  56 

9. 

32 

i. 

45.  42 

9.« 

54 

2. 

6.  5 

10. 

2 

1. 

27.  56 

10. 

20 

1. 

26.  25 

10. 

22 

i. 

18.  7 

• 

10. 

45 

0. 

40.  45 

11. 

15 

0. 

19.  5 

81)  PoggeudorfTs  Annaleu  XXII,  540. 

82)  Phil.  Tran«.  1831.  6.  201. 
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SBir  fe&en  affo,  bd§  bon  etwa  9{  bis  11 J  ttl)r  bie  »ober 
an  bfiben  Orten  in  bcn  »Kcnbian  jurücf fef>ct ,  nur  fcbeint  mir  im 
Anfange  ber  <Srf<beirtung  Me  2fbrt>eict>ung  in  ©erün  etwa«  öftlicber 
ocmcfcn  äu  fe?n,  0(6  in  gafmoutf),  obgleich  bie  3eitbiftimmung 
8  bis  Si  Ufa,  mk  jte  g»f  angiebt,  etwa*  imficber  if*  unb  bie 
berliner  93eobaci tunken  $u  biefer  3eit  eine  große  Unruhe  t>on 
mzfyv  -alt  einem  ©rabe  m- 10  ©Knuten  jeigeiH  Sergfeicben  wir 
tagten  bfe  »eobaefctungen  um  10  unb  1 1 J  Uftr,  fo  gefrt  bie 
»abel  in  biefer  Bett  in  galmout^  um  1°  5' ,  in  Berlin  um  1°  8' 
nacb  Söeften:  ©lögen,  we(ct>e  fo  wenig  »cn  einanber  abtDetcfcen, 
baff  ein  geringer  genfer  in  ber  3eitbefHmmung  Urfacbe  ber  2)iffe* 
renj  fepn  fann.     -  ' 

SDiefe  ?f)atfac$en  bereifen  fcinreicbenb  ben  3ufammen^ng 
ber  Slbmeicbung  mit  bem  ^Polarlichte ;  ol)ne  babet  länger  $u  ber* 
weifen,  möge  Me  9emerfuug  genügen/  ba§  Ä  u  p  f  f  e  c  **), 
X>*bc  *4)  unb  $divfUerf  *)  baffelbe  bureb  gieiebjeitige  »eob* 
Ortungen  ertriefen  f)aben.  Unentfcbieben  aber  bleibt  e$  bei  biefer 
Unterfucbung  noeb  immer/  ob  ba$  9torblicbt  unb  namentlich  eine 
tmgewefynlicb  lebhafte  £ icfctentrcicf dung  an  einer  ©teile  eine  anjte* 
!>enbe  oöe*  abf*o§enbe  ffraft  barauf  ausübe,  «ine  jebe  nähere 
»fung  biefe*  ^robl^m«  «wrbe  erforbern,  ba§  gieiefoeitig  an  einem 
ftroßen  $f)eile  ber  (Srbe'Wagnetbeobacbtungen  gemaebt  würben, 
ba  et  feljc  wof)l  gefct>ef>en  fann ,  ba§  ber  SRorbpol  ber  SRabel  in 
einigen  ©egenben  tiacb  ÄBeften ,  in  anberii  fefle  entfernt  üegenbe« 
imc(>£)f*en  geben  fann,  wie  WefeS  befenbet*  2>ooe  fe&r  wa&e* 
ffttin(kt)  fcemaebt  t)at 

Jfttcbt  blo*  bie  Äbweicfcung,  fonbern  aueb  bie  Steigung  änbert 
ftcfc  bei  ftorfen  SRorblicfctern  mef)r  ober  weniger,  wa«  juerft  oon 
©iltf  e  *)  naebgewiefen  würbe.  Die  Sfleigungtnabel  nämlich 
welche  bei  ben  ftär f ften  SRorblicbtern  fo  fange  ruf)ig  war ,  a(l  ber 
Wittelpunft  ber  SRorbiicbrtf  tone  feine  gewöfjnlitbe  ©teile  einnahm, 
i)at  buret)  eine  m  er  Hiebe  Betänberung  oon  10,  15,  20,  ja 
- 

88)  PoggendorfTs  Aimalen  XVIII,  611.  > 

84)  2)af.  XX,  833. 

85)  jDaf.  XXII,  537.         %  .      .  .  * 

S6)  Ha Df  t ecn  Untenuchungen  1,437.    Sthweägger '§  Jahrb 
N.  R.  XVI,  201.  '  ^  % 
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60  9Rinuten  ju  erfennen  gegeben,  baß  btefeiSWittelpunft  wirf; 
ltct>  einige  ©rabe  &öf)er  fynauf  #  cOer  writec  ()erabgecücfc  ift,  unb 
tag  (ict)  fomit  bic  SRorblictt  ^  unb  SRagne.tcicttung  ftugleicb  geäni 
bert  fcoben.  Diefe  J&atfacbe  ijiin  ber  geige  t>on  8ragosr), 
(Sc  man")  unb  Äupff er  *)  betätigt  woeben. 

«nbü*  |iefct  ba*  3lorbli<bt  au*  mit  ber  3ntenftt3t  be$ 
(Scbmagnertfmu*  im  gufammenfrange.  Äurj  t>or  ßrftbeinung 
be$  SRorblicbreS  fann  legrere  nacb  beji  83eobacfctungen  »on  J)aiu 
fr  e  e  n  lJÜ)  bi$  ju  einer  ungemeinen  £ö$e  fteigen ;  fobalb  aber  ba* 
Storblicbt  beginnt,  nimmt  jte  in  benjfelben  »ecf)öltiiiffe  ab,  in 
welcbem  ba$  gtorNicbt  lebhafter  Wirb ,  wobei  (ie  nur  langfam, 
oft  crft  nacb  23  er  lauf  t>on  24  ©tunben  ju  i&rem  frityern  SBertbe 
jucücffef)rt.  @ben  fo  fanb  8  c  m  a  n  81 )  bei  bem  Siorblicfcte  Dom 
7.  Januar  1851  anfänglich  eine  große  (Stifcfe  be$  grbmagneti** 
mu6,  welcfce  aber  im  Saufe  ber  Srfäeinung  aümafjlig  abnahm. 
(Sben  biefe  8bnaf)me  ber  3n(en(ttSt  nacb  bem  Sftorblicbte  fcaben 
aucbgotq&uarfon91),  gog93)>  fo  tpie  frttyer  bereit  $um* 
bolbt 94 )  gefunben. 

£urcb  aDe  S&atfac&en  >  welc&e  icb  &ier  mitgeteilt  ^a6e, 
wirb  bie  ©leiebiettigf eit  unregelmäßiger  SSewegungen  ber  Wagnet* 
nobel  unb  ber  fßolariicbter  fjinr  eiebenb  erliefen ;  biä  jefct  läßt  fta> 
jeboeb  nur  fooiel  fagen,  baß  eine  Störung  wirf«*  oorbanben  iji; 
toie  biefe  aber  beftoffen  fep ,  nacb  wefcber  ©efte  nämlicb  fi*  bie 
Siabel  bewege,  läßt  jtcb  noeb  niebt  entfebeiben.  ffiir  ftnb  niebt 
im  (Staube  ba$  *JJr)änomen  ganj  }U  überfein ,  ba  ftcb  ftet«  ein 
J&eil  ber  riebtmaffe  unter  bem  £orijonte  befmbet,  unb  fo  -tonnen 
an  einer  und  unfiebtbaren  ©teile  lebhafte  gicbtfaulen  »orijanben 
fepn,  toelcbe  auf  bie  SRagnetnabel  weit  ftäcfer  ejnwirfen,  all 
diejenigen ,  welcfre  flcfc  über  bem  £orijonte  befinben.  2>ie  Sprü^ 


87)  Poggendorff'i  Annalen  XXII,  642. 

88)  JDaf.  ©.  544..    .      >  .        „        .   .    ,    ,      .  ,  . 

89)  Daf.  XXV,  213. 

,90)  Schweigger'.  Jahrb.  N.  R.  XVI,  200.   XVIII,  356, 

91)  Poggendorff's  Annalen  XXII,  544. 

92)  Phil.  Tränt.  1830.  p.  105. 

93)  Dof.  1831.  p.  199, 

94)  G  i  1  bert*«  Annalen  XXIX,  425. 
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g< ,  tt>elcbe  bie  2Ragnetnabel  macbt ,  inbem  jie  balb  auf  ber  einen, 
balb  auf  Oer  anbern  ©eite  be«  2fteri  biancö  (legt  /  erinnern  an  bie 
bejfcänbigen  ©ecfefe(  pofitioer  unb  negarioer  gieetficitft  bei  @e* 
wittern,  pur  ijt  im  legrem  gaüe  bie  roirffamc  Ucfacfce  meißen« 
nur  auf  ben  £orijont  be«  53eobacbtecö  befebränft,  roäfyceufc 
^Bewegungen  ber  SRagnetnabel  gleicbjeitig  auf  einem  gtogien  Steile 
bec  (Srbe  ©tatt  finben..   

Söir  wenben  und  ju  ben  Änficbten,  mefebe  bie  $Opjifer  über 
ba*  Siefen  bec  ä&orblicbtcr  aufgehellt  baben,  unb  icb  ermähne  f)uT 
junfiefeft  biejenige,  welcbe  3Wai ran  05 )  fe&r  audfitbrli*  enr> 
»icfelte  unb  in  ber  golge  ben  ©eifad  t>on  einer  gro&en  Don 
SJtypfif  ecn  erlangte.    8r  fegt  ba«  $ba*nomen  mit  bem  3obiafaU 
liebte  in  Berbinbung,  welcbe*  oon  gafft  ni  juerjl  entbeeft,  in 
unfern  (Segeriben  befonber*  um  bie  Seit  ber  «equinoctien  nacb 
bem  Untergange  ober  t>oc  bem  Aufgange  ber  Gönne  in  ©efkalt 
eine«  {jeden,  ber  SRilcbftra§e  ä&nlicben  Jicfetfegel«  über  ber  Sonne 
im  i()ierf reife  ftef)t.    Heitere,  ton  SXairan  aufgellte,  fo 
n>te  neuere  Seobacbtungen  aeigen,  baß  tiefe«  tiefet  jtrifeben  ben 
©enbef reifen  weit  feäuftger  unb  glänjenber  erfebeine,  a(«  in  btyes 
ren  Breiten.    SRacb  ber  Unflat  ber  Hftronomen  ifr  tiefe«  $t)fo 
nomen  bie  Ätmofpr>äre  ber  Sonne/  welcbe  ftcb  nacb  mehreren  an; 
geftedten  ÜReffungen  oft  bi«  in  bie  @rbbal)n  hinein  erftreeft;  wenn 
bann  bie  Crbe  in  tiefe  Htmofp&äre  tritt,  fo  faden  Steile  berfeU 
ben  auf  tiefe,  werben  burefc  bie  ©cbmungfraft  nacb  ben  $olen 
Angetrieben  unb  bleiben  bort  in  berjenigen  £ö&e  febweben,  in 
roelcber  fte  mit  ber  2uft  ein  gleicbe«  fpecififdbe*  ©ewiebt  feaben. 
2>ie  tieferen  ©ebiebten  enthalten  bie  gröberen  niebt  entjttnbeten 
Jfjeile  unb  bilben  babureb  tag  bunfle  ©egment,  fo  wie  bie 
febwarjen  3torblicbt*jtrablen.     £a  bie  meinen  SRorblicbter  in 
«uropa  ibren  fjöcfcjfcen  $unf  t  wefHtcfr  oon  SRorben  fcaben ,  fo 
nimmt  Kairo n  an,  ba§  bie  wefUicbe  ©egenb  ber  <Srbe,  wegen 
il)rer  J)rebung  oon  SBeften  nacb  Öften ,  am  fpäteften  in  bie  ©on* 
nenarm  ofpfcäre  eintritt ,  unb  ba§  ftcb  ber  feine  ©toff  auf  ber  oft« 
lieben  ©eite  bereit«  fctoreicbenb  »erteilt  fcat,  wäf)renb  er  in 
SBeften  noeb  ftarf  leuebtet. 


95)  Mair an  Aurore  bor<*aie  p.  228. 
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Bereit«  fröret  fatte  <?<$  eine  gro§e  3af)l  Don  $f)pjifern, 
betet  Knuten  Patron  fef>c  au«f»[)rfi<&  mitt&eilt,  bemüht, 
ba$  Storblicfct  t^eilt  au£  in  bie  £öf)e  a.efMea,enen  unb  bann  enthüll- 
beten  JDünffcn,  t&eil«  bureb  Me  Reflexion  ber  ©*nnenfiral)len  Dom 
.  ^olaceife  unb  ®4nee  abzuleiten.  ffia«  jene  Bnficbten  iiber  rigent,- 
Itcbe  (Sntjünbuna,  betrifft,  fo  tonnen  tote  fie  um  fo  mefyc  ganj 

•  übergeben,  ba  ber  Hu* beuef  „  entjunblic&e  2>tinfh  '*  in  jenen  Seiten 
gar  nkfct*  bebeutete  unb  ftcfr  bo<&  oor*ug*weife  nur  auf  bie  f*wefe* 
Ilgen  SDiinfte  bejog ,  wel*e  au«  Urfacbe  bec  ©ewitter  fepn  fott* 
ten.  SM  bagegen  bie  OvefTcjcton  bec  ©onnenftraf)len  Dom  6ife 
betrifft,  fo  i ft  nieb  t  &u  begreifen,  xvi e  mitten  im  Sinter  eine  folefce 

•  möglicb  fepn  unb  fo  weit  ftebtbare  3iorblicbter  erzeugen  fann. 

Sla*bem  inbeffen  tat  ©efen  mehrerer  brennbaren  @a** 
arten  nat>ec  erfannt  worben  roar ,  würbe  öfter  bie  Hnft4>t  autge» 
fproeben ,  bag  bei«  Storblicbt  ein  reiner  23erbrennuna,6pro  jefc  fep, 
unb  befonber«  war  e*  Äirwan96),  welker  biefe £ppot  &efr  aufc 
lubilben  fu*te.  gäulni§ ,  »ulf ane  unb  anbere  Ucfacben  er  jeu* 
gen  befonberä  in  ben  ttequtnoctialgegenben  ungeheure  Staffen  ton 
$pbrogen,  melcfceö  wegen  feiner  £ei.<btigfeit  in  bie  £öf)e  fteio,t, 
ben  f>olargegenben  sujfrdmt  unb  bort  bur«  electtifcbe  gunfen  ent* 
jiinbet  wirb,  ©iefe  ffnfUftt/  welcber  mehrere  $i)pftfet,  wie 
Söpnny),  Katrin96),  8ibe*  *)  u.  f.  w.  beiftimmen,  ijfc 
in  neueren  3eiten  befonber*  Den  $arrot ')  «utgebiibet  worben, 
inbem  er  b«bei  eine  «Verbrennung  t>on  So#entr<ifferftoffa,a*  »um 
@cunbe  legt.  Z)iefe  $ uftact  wirb  in  gro§er  Wenge  auf  ber  Ober* 
fläcbe  ber  frbe  entwirf elt ,  unb  wenn  unfere  gubtometer  aud? 
noeb  nkbt  bie  @egenwart  baoon  nacbqeroiefen  £aben ,  fo  Hegt  bi*# 
feg  in  ber  Unw>ttfommen&eit  bet  apparate.  2>iefe*  ©a« ,  wet* 
*e*  m  bet  ftetften  %0 ne  ba«  ganje  3*ftr  ftinbur*,  in  mittlere« 
©reiten  bagegen  wahren b  einer  3eit  ton  neun  TOonaten  ent» 
wirf  elt  wirb  ,  mu%  wegen  feinet  geringem  2x$tigffit  faneU  in 


96)  0ren't  Serena!  IV,  87. 

97)  PML  TW*.  LXXIII,  128. 

98)  Bibliolh.  BriUuiqoe  XLV,  89. 

99)  Journ.  de  Phjtique  XXiVIil.  191. 

M)  gartet  pfofR  td  ßiti  &495.    &iaia.el  W*f  Sttkutyaiu 
S«  «  60  !ä. 
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£obe  f*eig*n  unb  fufr  Datei  fn  abgefonberten  fy>rtiölt*t!,  f*  ha* 
ber  ®rö§e  ber  gleiten ,  auf  Denen  eS  gebilbet  micD ,  langfam  et* 
beben  unb  alfo  febon  bei  feinem  8uf  jkigen  fäulenför  mige  ©eftatt 
annehmen.    $aben  Diefe  ©äulen  eine  b'etyeutehbe  $of>e  in  ber 
Htmofp^äre  Wei<b* ,  fo  »erben  flr  ^ort  bem  bot t  >rrf<fcenben 
«equatorialftrome  gegen  bie  $o(e  getrieben  unb  Dort  anläuft. 
2>a  bie  »equinocttalgegenben  ba$  £pbrogen  »a&renb  be$  ganzen 
SafjreS,  bie  mittleren  ©reiten  bagegen  nur  »äbrenb  ber  »armen 
Ja&refyeit  ^ergeben ,  fo  »irb  e$  im  Anfange  be$  SBinter*  in  gröfc 
ter  Spenge  oorfjanben  fenn ,  unb  bann  muffen  aueb  bie  spolaili*« 
ter  am  (jaufigfien  fepn ,  mie  biefeS  bie  Erfahrungen  ton  5D  r  a  n  5 
gel  an  ben  Säften  bcö  ftbmfefccn  (Silmrere*  gu  ermeifen  febeinen. 
SDa  ferner  biefe*  ©a«  ntett  cbemif*  rein  ift,  fo  »irb  e«  bureb  bic 
große  Saite  in  ben  fcö&eren  ?uftfcbi*ten  t&eil»eife  conbenftrt  unb 
Die  (Säulen  ftnfen  Mfyalb  f>erob.    &a  enblicb  bie  ton  Der  @rbe 
auffteigenben  ©äulen  fo»of)l  in  berticaler  als  horizontaler SRicb' 
tung  fortgetrieben  »erben,  fo  erretten  fte  bie  $olargegenben  in 
etwa«  geneigter  Sage ,  unb  j»ar  bergeftaft,  ba§  ber  obere  Tfreil 
nörblicber  liegt  a(ä  ber  untere;  Dur*  bie  SB  In  De  mirb  bann  bie 
Säule  f)öuji$  gefenmmt  »erben,    kommen  ©ternfebnuppen  in 
biefe  ©egenb,  fo  »irb  ba«  ©a*  entjiinbet;  ba  aber  bei  ber  €on* 
benfation  De«  ffof)fen»afferftttfgafe*  bie  atmofpl)ärifcbe  *uft  gröf* 
tentf>eilö  all  nt*t  conbenfirbar  au£gefcbieben  rourDe ,  fo  wirb  bie 
Verbrennung  au*  SRangel  an  öppgen  nur  langfam  an  ber  Obers 
fWcbe  gefebeben  unb  biefe  Waffen  baljer  noeb  längere  3eit  fort* 
leuetten.    Äommen  bagegen  (Säulen  an,  au*  benen  noeb  niebt 
ade  atmofp&ärifcbe  ?uft  entfernt  ift,  fo  fyat  if>re  Verbrennung 
große  tfe^niiebfett  mit  ber  be*  SnaOcjafe« ;  e$  geigt  (leb  bier  ein 
fettere«  tidfl  unb  man  f)ört  aueb  »oW  ein  ©eräufeb.    3nbem  bei 
,  tiefet  »erbrennung  bie  oberen  @*i<bten  ber  »tmofpbäre  er* 
toärmt  werben ,  feigen  fte  in  bie  £>of)e  unb  bie  2uft  mu§  fteb  ton 
allen  ©eiten  gegen  ben  fo  gebiibeten  leeren  9\aum  bewegen.    81  uf 
biefe  ürt  fommen  neue  ©äulen  unb  bie  Verbrennung  bauert  ttn$ 
gere  3eit.    SRacb  biefer  £ppotl)efe  ftnb  bann  aueb  bie  ffronen 
feineörocgeö  bloße  optifebe  au*  ben  ©efefcen  ber  $erfpect»e  fol* 
genbe  8rfcbeinungen.    (5$  befinbet  ftcb  nämlicb  ba ,  »0  fte  enfc 
fW)t,  eine  entjitnblfcbe  ®a*maffe ,  auö  »elcber  bie  atmofp^äru 
f*c  ?uft  gang  auegefebicben  »erben  unb  »riebe  bureb  einen  3u; 
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fall  ton  einet  ©äule  getrennt  »urbe,  e&e  pe  bie  $ofargegenben 
erreichte.  3frre  @nt  jiinbung  $ef<bie&t  burcfc  eine  lange  ©äule, 
roelcb e  mit  bem  einen  (Snbe  ben  Seen  bcö  SRorMicfete« ,  mit  bem 
«nbern  tiefe  ifolirte  Stoffe  berii&rt ;  ledere  wjeb  franrf  niebt  blo« 
entjünbet ,  fonbern ,  ba  »ic  e $  mit  einer  »erpuff  ung  gu  t  (>u  n 
fcaben,  »irb  pe  feei«förmig  ^erfreut  unb  fo  ber  9ting  gebilbet. 

(So  Dielen  ©cfcarffinn  fjarrot  auep  barauf  geroenbet  fyit, 
biefe  Srftbeinung  bit  in«  fleinfte  ^Detail  §u  »erfolgen,  fo  bejtoeiflc 
icb  boeb ,  bo§  pe  naturgemä§  fep.  SBenn  »ir  gleieb  bie  grö§ere 
{tfuftgfeit  ber  3loeMfebter  im  Anfange  be«  ©inten*  baraus  frerlei* 
ten  fönnen,  fo  finb  wie  boeb  niefcr  im  Ctanbe,  bie  gunafyme  tt?ccr 
£öufigfeit  (m  grüfjünge  bamacb  gu  erfläcen  *);  aufjerbem  [)at 
OTuncfe3)  befonber«  barin  einen  (Sinrourf  gefunben,  ba§  bie 
Sonbenfation  be«  £pbrogene«  bureb  Saite  noeb  niebt  erliefen  fep, 
ja  e«  Ratten  in  ben  $otargegenben,  tt>o  granflin  unb  $arrp 
fo  lange  t>ee»eiiten ,  bei  ber  fef>r  geringen  Temperatur  oft  Staffen 
biefe«  @afe«  bi«  in  bie  3lä()e  ber  (Srbe  gefangen  unb  p$  tyerburep 
ggpfoponen  gu  erfennen  geben  muffen. 

«  - 
i  ©o  ftbmierig  e*  auefc  ift ,  eine  genügenbe  Cef (ärung  aller 
Umflanbe  ju  geben,  toelcbe  beim  SRorbliebte  pcb  geigen,  fo  febeint 
e«  bo(b  beim  jegigen  guftanbe  unferer  Stenntniffe  me^r  a(«  toa&r* 
fcbeinlieb,  &a§  ba«  Gnomen  ein  electromagnetifebe«  fep,  ma« 
niebt  blo«  bureb  bie  geroö&nltcbe  Jage  ber  Slorblicbter ,  fonbern 
aueb  bureb  bie  roäfyrenb  ibre«  Srfebeinen«  beobaebteten  Sariatio* 
nen  in  ber  SRiebtung  unb  ©tärfe  ber  fXefultirenben  be«  Srbmagne; 
ti«mu«  erwiefen  ju  werben  febeint.  3»ar  Pellte  bereit«  £>ali 
fep  0  im  3a^re  1716  bie  »npebt  auf,  ba§  ba«  $oldrliebt  ein 
rein  magnetifebe«  fp&änomen  fep ,  aflein  fo  ftäupg  biefelbe  aueb  in 
ber  golge  roieberfoolt  ift ,  fo  war  boeb  lebe  Spur  einer  Sicbtent; 
wicfelung  bureb  magnetifebe  Sräfte  unbekannt,  bi«  Oerfteb  unb 
garabap  in  neueren  3eiten  einen  ganj  anbern  @epcbt«frei« 
eröffneten. 


2)  Allgemeine  Lit.  Zeitung  1818.  Nr.  30. 
5)  Gehlert  Wörterbuch  N.  A.  VII,  246. 
4)  Phil.  Trans.  Nr.  541. 


Digitized  by  Google 


<?rbmagnetiömuö. 


509 


2>ie  efectrifcfec  Stotur  be«  JRorblicbteS  mürbe  fafimber*  oon 
6a  n  ton5)  auSgefprocben,  intern  er  bie  Äefjnticfcfeit  be$  electti* 
fiten  ?icfcteö  im  luftleeren  Staunte  mit  unferm  SReteore  üerglicfc, 
unb  biefe  Slnfictt  mürbe  t>on  einer  grogen  Wenge  Den  ^pfifern, 
melcbe  SKuncf  e 6)  fpectetter  anführt,  mit  Beifall  aufgenommen. 
iDamacfc  foüte  bie  gltctricität  am  Slorbpole  t>on  einer  SBolfe  juc 
anbern  ftcömen  unD  fyier  inöbefonbere  burcp  ben  SBecbfel  Pon 
SBärme  unb  Äälte  erjeugt  merben.  Bergmann7)  fefcte  biefe 
electrifae  $ppot()efe  mit  ber  t>on  SRairan  in  Berbinbung ,  in* 
bem  er  glaubte/  baß  bie  (jerabfaüenben  Jf)eifcben  auf  if>rem  ®ege 
electrifcfc  mürben/  unb  ba§  bie  ©erfcfcieben&eit  ber  2Därme  unb 
baburdb  entftanbene  ungleiche  Grlectrici  taten  Urfacbe  mären,  baß 
M  glattem  t>on  3lorb  na*  ®üb  ginge,  tag  aber  bie  febmarjen 
©treifen,  fo  mie  ba«  bunfie  ©egment  t>on  faüenben  S^eUc^en  §tt* 
rührten,  tpelcfee  niefct  gfeict  angejiinbet  mürben. 

3n  »ttwcw  3e**en  bemühten  ftcb  befonber*  Btot*),  Saf* 
ton  9)  unb  f>an|ieen  10 )  bie  $ppotl)efe  über  ben  magnetifc&en 
Ucfprung  be*  sRorblicbte*  au^ubilben.  3*ac&  aOen  brei  «nfic&ten 
beftefjt  e$  au*  ©aulen,  meiebe  ber  ^ndina  tlontfnabel  parallel  auf* 
fieigenb/  bie  betriebenen  ?>f)ä'nomene  hervorbringen.  3lacfc 
Jjalton  befie&en  biefe  Säulen  au*  magnetifeber  SWaterie, 
toelcbe  aber  niebt  felbft  leuebtenb  fonbern  erfi  bureb  bie&in* 
burcbfhömenbe  (SIectrirität  if)t  Siebt  erlangt.  3?acb  S3iot  ba* 
gegen  flnb  bie  3iorb(t(bter  eigentltcbe  SBolf  en ,  melcbe  auö  Slots 
ben  fommen  unb  aus  feinen  äfjeilcfcen  be|W)en,  bie  Pom  8rb» 
magneti«mu<  gerietet  merben.  »üec  2Ba&rf<bein(ic&fett  na*  be> 
fteben  fte  bafyer  au*  metaUtfcben  ©ampfen ,  bie  bann  i&rer  Statur 
na*  bie  (Slectricität  au*  ben  höheren  Suftfcfcicbten  £erabfttf)ren 
unb  babur*  leuebtenb  merben :  eine»nft<bt,  mit  melcber  bie  oon 
3belet ")  na&e  jufammenfäüt.   £anf*een  &at  (leb  über  ba* 


5)  Phil.  Tram.  XLVIII,  356.    LI,  403. 

6)  Gehl  er' s  Worterb.  N.  A.  VII,  239. 

7)  $toffl$e  SBefcbrcibung  ber  €rbfugel  II,  85. 

8)  Gilberte  Annalen  LXVII,  1. 

9)  Meteorological  Essays  p.  54. 

10)  Schweigger'i  Jahrb.  N.  R.  XVI,  188.   XVIII,  361. 

11)  Jul.  L.  Ideler  Ursprung  der  Feuerkugeln  u.  d.  Nordlichtes 
6.  76  fg. 
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SDefen  tiefet  Säulen  niebt  nafje c  auSgefprcc&en.  X>ie  Materie 
be*  3iorbiict>teö  befommt  iljre  ieuct>tent>e  (Jigenfcbaft  niefct  efjer, 
al«  bis  fte  tpett  au§ecr;alb  ber  atmofpfcare  tft ;  wa&renb  ße  bureb 
bie  leitete  f>inbuccbft com  t ,  febeint  fit  oielmefcr  bie  Suff  unburefc; 
fiebtig  ju  macben ,  too^er  cö  f ommt ,  baß  ber  Gimmel  oft  binnen 
wenigen  Minuten  wie  mit  einem  unburefefrebttgen  ©cbletec  iibec* 
jogen  unb  in  eben  fo  f ur  jer  Seit  miebec  oöüig  f lac  wirb ,  mat 
na*  $  a  n  j*  e  e n  roafyrfcbeinltcb  bafcer  rü^rt ,  baß  bie  SRatene  beö 
Blorblicbte*  bie  in  t>öllig  burcbficbtiflem  3uftanbe  in  bet  2uft  aufs 
gelogen  SDaffecbämpfe  autfebeibet.  $terau*  muffen  mir  au*  bie 
febparjen  3iorb!icbt*fkra&len  herleiten. 

SW  unef  e  12 )  glaubt ,  baß  ba$  OTeteor  ein  tftermo;  electro; 
magnetifebe*  fen  ,  unb  baß  man  niebt  ben  gewöfcnlicben  3Ragnetit< 
muä  be$  <5tal)le$  ai$  Ucfacbe  annehmen  fönne,  »eil  f)tebur<t> 
feine  ?icbterfcbeinung  fceroorgerufen  »erbe,  wobei  icb  bemerfen 
muß,  baß  jur  3eit/  wo  biefe  Kcbeit  erfebien,  gaca  bap'ö  Um 
terfuebungen  noeb  niebt  befannt  ober  boeb  nur  f urj  Dörfer  eefebie? 
nen  waren.  €e  g(aubt/  ba§  bie  $rbe  not&wenbfg  ein  2f)ermo; 
electromagnet  »erben  mtiffe,  weil  bie  ade  24  ©tunben  um  bie; 
felbe  laufen  be  (Sonne  foinlä'nglicbe  ©arme  erzeugt ,  um  freie 
glectrieität  ju  erzeugen  unb  bat  electrifcbe  @lei(bgemicbt  aufjtu 
Rieben.  3nbem  biefe  (Srwärmung  oon  Often  nacb  SBefien  erfolgt 
unb  fcieburdb  poftttoe  (Slectricität  erzeugt  wirb,  mithin  ein  pofuio 
electrifcber  ©trom  in  biefer  SRicbtung  bie  (Srbe  umf reift,  mu§  ben 
electromagnetifcben  @efe§en  angemeffen  im  afkonomifeben  Sftorben 
ein  füblitber  $ol  erzeugt  werben,  wofür  wir  inbeffen  wegen  ber 
SJectfceilung  t>on  ?anb  unb  SReer  jwei  $ole  jinben.  2>iefe  t&etmo* 
electrifcbe  Scregung  finbet  auf  ber  ganzen  (Jcboberfläcbe  (Statt, 
jie  wieb  aber  bureb  bie  großen  ffiafferftreefen  gefcbwäcbt  unb  ift 
bafter  auf  ber  ffijblfAtn  $albf  ugel  am  geringen,  inbem  ße  fyattpe 
fäebli*  nur  butcb  bie  weit  auölaufenbe  ©pi$e  oon  Bmerica ,  bie 
Waffen  beö  fübtieben  «polaceife*  unb  bie  ben  ©übpof-  umgebenben 
Jnfeln  ober  tieüeicbt  bort  oor&anbenen  kontinente  bebingt  wirb. 
Sttan  fönnte  a(ierbing$  glauben,  baß  biefer  Snflcbt  jufofge  bie 
JRorblicbter  in  allen  ©egenben  glefeb  $o&lrei<&  erfebeinen  müßten, 
inbeffen  meint  SDtuncf  e,  biefer  (Sinwurf  laffe  ft#  leicht  nwbertegen. 


12)  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  360. 
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»n  allen  folgen  Orten  nämlich,  »o  bie  fwfteHung  be#  rfectrt* 
flucti  ©leicbgeroicbte*  burcb  ©emitter  ©tatt  fiubet,  unb  $u  ben? 
jenigen  Seiten,  »enn  lefctere*  geflieht,  ift  bie  (§ntftef).ung  be$ 
SJorblicbte*  unmöglich:  ein  ®afc,  welcher  tut*  ben  nah*«  3«? 
fammenhang  biefer  beiben  meteorifcben  ^bänmene  noch  aufkrbem 
eine  bebeutenbe  (gtüfce  erhalt,  unb  bie  9?orb[td>tec  ftnb  nur  in 
denjenigen  ©egenben  einheimifch,  wo  feine  ©emittee  $u  ©tonbe 
fommen,  ober  fte  ftcb/  faM  biefe*  au4nahm$tt>eife  einmal  gefc^e« 
6en  ift,  burcb  bioge  *Hi$e  ohne  Sonner  entloben/  folglich  gleich* 
fom  einen  liebergang  )u  ben  SUocblicbtem  bjlbeiu 

3nbem  bie  Oberfläcfce  ber  (8rbe  buca)  ben  täglichen  Sem; 
peroturwecbfel  electrifcb  erregt  mtrb  ,  behält  bie  ®rbf rufte  an  ben- 
jenigen  Orten ,  »o  bie  eleetrifcbe  3i*utealifation  burcb  ben  IBgjfp 
fei  oon  Cerbampfung  unb  SRieberfcblag  nicht  in  unbefttmmten, 
meiften*  nur  furzen ,  3e^interoa(len  aufgehoben  unb  toieber  h«* 
gefteüt  »irb,  biefen  electeifchen,  ben  IWagnetilmu*  hergebe 
erjeugenben  3uftanb  eben  fo  eine  3eit|ang  bei,  a(*  biefe*  bei 
jebera  üon  troefener  ?uft  umgebenen  Sörper  ber  gaü  ift,,  unb  bie 
f)iernacb  täglich  »ieberfehrenbe  Crregung  unb  bie  Stücffe^r  jum 
@leicbge»icbte ,  »je  fte  burcb  ben  regelmägigen  SBecbfel  berffr' 
»ärmung  bebingt  »irby  Ift  Urfac&e  ber  täglichen  Variationen  ber 
STOagnetnabel*  Sie  auf  ber  Grrboberflacbe  erregte  Jfjermelectn; 
(ität  ift  allerbingS  nicht  ftaef ,  fte  fönnte  fogar  fo  fcbtpqcb  fepn, 
bog  ihre  0tepu!ftof  raft  ba$  »lattgolb ;  Slectrometec  ju  bewegen 
nijbt  oermöcbte,  ynb  bennoeb  würbe,  «nbeen  ga^llofen  ®rf*h' 
tungen  gemäß,  foterauö  fein  Sintpurf  gegen  bie  23ef>auptuna,  £er; 
torge^en,  bag  fte  bie  (Srbe  $u  einem  grogen  Magneten  macht. 
Betrachtet  man  ferner  bie  Srbe  at$  einen  electrifcb  erregten  £ör< 
per,  toobei  in  ©emägheit  ber  burcb  Coulomb  unJ>  $Pttf  p,n 
aufgefunbenen  ©eftimmungen  bie  glectrteität  auf  biefem  grogen 
Sörper  auf  gleiche  SBeife  unb  au*  gleicben  ©ciinben  al$  bei  jebem 
gelabenen  Seiter  fieb  nur  auf  ber  Oberfläche  aufgehäuft  beftnben 
fann,  fo  mug  fleh  ein  e(ectrifcber  ©irfungSfretf  biibeji.  mit* 
fann  jeboeb  nicht  diejenige  ©eftait  fyaben ,  »eiche  bei  f leineren 
€onbuetoren  ber  gorm  bi efec  teueren  correfponbirt:  ein  Umftanb, 
trelcber  auö  ber  unoerhältnigmägigen  ©röge  be*  (Scbföcperö  unb 
au«  ben  auf  bemfelben  (Statt  ftnbenben  ungleichen  fprrgungen, 
mitunter  aueb  Unterbrechungen  ber  electrifchen  Erregung,  leicht 
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crflncboc  mirb,  Ptelmer)r  fönnen  ttn'r  bloS  au$  feiner  Söicfun^ 
mie  ficfc  btefelbe  in  ber  (Jrjeugung  ber  beiben  magnetifcben  $ole 
geigt,  auf  tiefe gocm  fc&ließen.  Stemmen  mir  biefe*  al$* genug? 
fam  bemeifenbe*  Hrgumeut  an,  fo  mu§  jmar  biefe  2!tmofpl)äre 
überall  bie  @cboberf!Sc^e  berühren,  jebocb  fo/  alö  mürbe  fie 
fcurcfc  bie.  SBinbungen  eine«  bie  (Slecrricität  leitenben  unb  um  einen 
ftörpüt  gemunbenen  Beamte*  erjeugt,  beffen  »pe  auf  bie  SRicr> 
tung  bec  3nclination$nabel  perpenbiculär  märe,  meil  ein  foldper 
ben  magnetif$en  ^ol  an  berjenigen  (2 teile  etregen  mürbe/  »o 
mir  benfelben  auf  ber  Sebe  mal^rnet)men.  SBenn  bann  tiefer 
«lectrtfcfce  ffiirfung$frei*  eine  ©ert&eilung  ber  («eetricirst  in  ber 
umgebenben  Htmofp&äre  bewirft,  fo  fann  biefe*  jmar  unorbent* 
lieft  nacb  allen  Seiten  f)\n  gefcbe&en,  im  Äflgemetnen  aber  rniri» 
man  leiebt  begreifen,  baß  e$  in  Stiftungen  gefcber)en  muß,  mekbe 
ber  SleigungSnabel  parallel  laufen,  morin  bann  ber  Srflärunafc 
grunb  liegt;  baß  bie  3iocblic&t$|t raffen  jrcar  niefct  gan}  febatf 
unb  ol>ne  SiuSnafjme,  aflerbingS  aber  berOtegel  nacb  gleicbfafä 
biefe  fRic&tung  annehmen.  Sine  feuchte  Hrmofpfjäre  mu§  biefe 
regelmäßig  gerichteten ,  bi*  ju  ungleicfcen  £ölj>en  fi<b  ier&ebenbcn 
electrifcfcen  Verkeilungen  frören  unb  aufgeben  >  tibermiegenfre 
2tocfenfeit  ber  2uft  mirb  fle  bagegen  beförberri.  SBenn  aber  fe^r 
feiner  2>unj*  in  ber  8tmofpf)äre  aufzeigt,  gefegt  aueb,  berfelbe 
fep  fo  aufnefjmenb  bünn,  baß  er  Die  Juft  faum  ober  auf  jeben 
§atl  niebt  merf  liefe  trübt,  fo  muß  bie  efecteifebe  ©err!)cilung  Ret 
aueb  auf  biefen  erftreef  en  unb  if>n  fel6ft  efettrifcb  ma<ben ,  unD 
fjierin  liegt  bie  Urfacbe,  marum  eine  buttftige  Sltmofp&äre  unb 
&öcbft  feine«  ©emölf  unjmeifelr)aften  Erfahrungen  gemäß  bie  »fc 
bung  ber  Storblubter  begännen,  mefebe*  ftc&  bie  $u  einem  ©rabe 
erftreeft,  Permöge  beffen  fie  jufegt  in  mirf liebe  ©emittec  flMr* 
gei)en.  £ierauä  entfteljen  bann  jugleicb  bie  einjelnen  jteb  ergeben? 
ben,  mitunter  felbft  t>om  SNnbe  bemegten  ?itbtmolfen,  bie  faum 
bei  irgenb  einem  größeren  SRorblicbte  fehlen;  auf  mirb  fein  auf; 
merf famer  ©eobaebter  in  ttbrebe  (retten ,  baß  bie  Dielen,  tiberall 
am  £>immel  verbreiteten ,  in  rotr)(icber  garbe  flc&  jeigenben ,  er; 
leuebtenben  Waffen  ntefttt  anberif-aM  §6cbft  feine,  t>on  ben  eigenfc 
Itcben  electrifcb  leuebtenben  3lorblic&t$ftral)(en  nadfr  «rt  ber  »benb* 
röt&e  erhellte  ffiölff  en  ftnb. 

4  t  r 
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g m  tkn ie 6en  ^ritnoicferten  ©äfce n  Wtet  SRuncf  e  aucb  bie 
meinen  «inj  elft  e«  t  en  be i  tiefem  n o m e n e  ab.  Sa  b i e  c f c c t r i f 6 e 
Orrregung  über  bfe  cjan^e  (gebe,  minbeftenö  biö  naf)e  an  bie  magne* 
iifeben  $ole ,  in  Den  meinen  gällen  ntett  t>ölfig  bi$  }u  benfelben, 
nur  fofefyr  fdtenett  aber  biä  barüber  f)inau*  (Statt  ftnbet ,  fo  fön? 
iiei*W  SRorbKcbter  amb  innerhalb  biefer  @rän$e  eräugt  »erben, 
nur  mcfct  b<v  roo  bie  geuebtigfeit  ber  Ätmofpr)3re  als  £inbernt§ 
auftritt,  bie  Keinen  unb  niedrigeren  miiffen  blo^  bd  f)Suftg  jutn 
Borftbeme  fommen/'Wbte:©ebingungen  I)ienj  gimftig  finb,  bie 
Jtojjeräfy  eben  b^er  i)öf)eren  unb  jugleicb  feltneren  »erben  ficb 
»eitee  naeb  ©üben  erfireeftn,  fte  fönnen  bureb  eine  größere  ober 
geringere  Änjär)!  t>on  Srettengraben  fiebtbar  fepn,  unb  auftriebe 
©eife  inrttrfjalb  »eniget  £ängengrabe  befcbränPt  fcpn  ober  fogar 
MMt#ftiß>  um  beibe  magnetifebe  $ole  laufenbe  8torblicbtfr 
föne  ju  gfekfcer  3eit  umfaffen.  gerner  fönnen  fte  ber  Srbe  när)ec 
über  Leiter  wn  ifor  entfernt  fepn,  jenaebbem  bie  efectrifeb  geroor* 
bmen  2)unftpartifelcben  ficb  mefyr  ober  weniger  ergeben,  |!e  muffen 
Äriter  ftieberen  ©reiten  wegen  ber  burefr  ftälte  bebingten  Sfrocf eni 
f)dt  beb  9 uft  in  ber  SRegef  t)ör)er  fepn,  auf  jeben  galt  aber  fönnen 
flf  bieJhbe  niebt  unififttelbar  6etür)reh  /  »eil  fonft  eine  $ecftef* 
Kmg  ber  eteetriftben  Sfteutrafifation  erfolgen  unb  fomit  bie1  Sebm* 
gung  tyre«  «ntftebent  aufgehoben  fc^n  »itrbe.    !  1 

£ierau«  ergiebt  ficb  benn  'aucb  ber  «nftofy:  »rieben  bie 
Sfartbliebter  #uf  bie  $6»etcbung  ber  SJftagnetnabel  auiiiben.  ;ifc)ie 
auf  ber  'ttorMicften  $albfuge(  Statt  ftnbenben  Stbröeicbungen  ent* 
Mhtnffmlicb  bureb  ben  Wtffhtft  ber  *  »itjte&ung ,  »elcben  jeber 
berbeiben  t>orr)anbenen  $ole  auf  bie  gtorbfptfce  ber  Sflagnetnabet 
dutfibt,  unb  biefec  bleibt  ficb  gleich  fo  lange  fiefc  bie  tf>ermelectrtV 
föe  Erregung  niebt  änbert.  ©obalb  aber  bie  ber  ganjen  ff)eorie 
MSnmblage  bieneribe  e(ectrif#c  Spannung  bureb  einen* Ueberr 
gang  ber  «lettrieität  t>on  ber  «rboberfläcbe  jur  SItmofpf)äre  Statt 
fabet,  muß  eine  Scbroäcfcung  be*  teüurifcben  Jbermeiectromag*' 
neti*am$  tintreten  unb  babureb  niebt  bto$  bie  Stärfe  ber  magne* 
tif<ben  »njie&üng  «berr)aupt,  fonbern  aueb  bie  «njtef)ung  M 
ctencernirenben  $o!e$  inSbefonbere  abnehmen,  ergebt  ficb  tilfo 1 
ba^ajorblicbt  für  unfere  SWeribiane  amwefMicben  magnttiftben 
?ole,  fo  toirb  bie  SRorbfpifce  ber  SRagnetnabel  oftlicb  gelenft  ober 
fcfceinbar  bureb  baö  3torbli$t  abgefto&en  tmb  Mmgefe&rt ,  beibe 
ttm*  SRcteoroL  III.  St  f 
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SBermlnberungen  gleiten  (I*  aber  )n  0  aus.  ßfyre  Die  mög* 
liefen  SRobificationen  einjeln  aufju^len,  »icb  e«  genügen ba§ 
in  UebereinfKmmung  mit  21  r  a  3  o '  jaf)(r  eiefcen  §8eoba.#;tungen 
für  Bleiche  »reitengrabe,  in«befonbere  »enn  bie  Orte  bw  mag* 
netifeten  $olen  niefct  ju  naf)e  liegen  >  niebt  forcot)!  bie  9iä()e  be< 
Storblicbte«,  a(«  üielme&r  beffen  ©täcf e  unb  bie  burd?  baffelbe 
bewirf te  8Iufl)ebung  be«  teüurifcben  SJlagneti«mu«  bte  ©rö&€  bec 
©cb»anf ungen  bebingt.  »üe«  tiefe«  gilt  jebpeb  junä<fe#  mi|?  009 
ber  8b»eubung«nabel,  beren  Stiftung  unb  ©tärfe  entfefcieben 
burefc  bie  ganje  Summe  ber  toom  flequatot  >i«  nacb  benjpolen 
fyn  »ieffamen  t&ermelectromagnetifcben  Erregungen  bebingt 
Wirb.  SBenn  bagegen  bie  3teigung«nabel  g(ekfoett$  me&r  bureb 
bie  örtlichen  t&ermelectromagnetifcben  Erregungen  afpeirt  »irb, 
fo  fönnte  beren  ©tärfe  termefjct  »erben ,  »enn  bie  roeitec  nacb 
Horben  liegenben  magnetifefren  Scäfte  ber  Srbe  eine  6<t>fcäcbung 
erleiben.  (Sben  fo  folgt,  bag  in  ber  9tor&licbt«äpne  felbft  bie 
Sbmeicbung  ber  2>eclination«nabel  am  »enigjien  regelmäßig  fepn 
mu§,  »eil  bort  bie  bebingenben  Urfac&en  fo  naf)e  liegen ,  ba§  fle 
auf  {»et  niebt  fe&r  entfernte  Nabeln  ungleicb  »irfen  formen.  * 

SRofer  &at  j»ar  feine  au«fü&dicbe  <?nt»icfelung  feiner 
»njtcfrt  über  bie  tRatur  be«  SiorWicbte«  gegeben ,  er  fe£t  fte  abec 
ebenfatt«  mit  feiner  früher  ent»icfe(ten  $ppotl}efe  über  bie  W&* 
nomene  beö  $rbmagneti«mu«  in  Cerbinbung 13 ).  „©ergebeng, 
fo  lauten  feine  ©orte,  gef)t  man  bie  Clectrirität  um  eine  Slufc 
f>üffe  an.  Sie  »irft  niefrt  auf  bie  SRabeln ,  fte  bleiben  ruf)  13  jnt 
©emitter ,  aueb  f>at  man  im  f)of)en  SRorben  »afjrenb  be«  Slovbt 
liebte«  Slectrometer  unterfuebt  unb  feine  SBirfung  barauf  toatyc* 
genommen,  6«  ift  alfo  unp&pfifalifcfr,  ju  behaupten,  bie  Aurora 
boreaU$  fep  ein  pf^fifalifcbe«  ftyänomeih  »iel  gegeiinbetere 
8u«  flebten  bietet  ber  gunf e  bar ,  ben  g  a  r  a  b  a  t)  gelehrt  f>at,  au« 
allen  Äörpern  in  bem  Jlugenbliefe  ju  locfcn,  tpo  fi?  magnettfefr 
»erben*-    T  r 

34  fjab*  einige  ber  »icfctigjien  £ppot&efen  über  ba«  SDefett 
be«  9lor  blieb  te«  mitgeteilt,  glaube  aber,  ba§  »ir  feine  (Sntfte* 
f)ung  neeb  niebt  ()inreicbenb  fennen.  £>a«  $f)Snomen  ift  fo  gro§* 
artig,  baß  alle  83eoba$tungen,  »e($e  bi«l)er  gemalt  (inb^ im* 


13)  MrttfUtw  «orträflc  1,231. 
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nur  einen  J&ell  bat>on  überfein  [äffen.  <Sr»flgen  »fr,  baß'tem 
fnil)fc  ©efagten  gufofge  OüMicttec  häufig  mit  Siorblicbtern  &er< 
bunten  jtnb,  bag  lebhafte  SRorblic&ter  gleicbgeitig  in  $ari*  cnD 
fyfing  ober  in  $ari$  unb  ben  ©ereinigten  (Staaten,  l)ier  fo  »ie 
im  Jnnern  ton  SRuglanb  gefefjen  »erben,  bann  muffen  »Ir  ein*»  • 
jebe3bec  aufgeben,  tt>e(<te  ba*  ^änomen  bfoS  gu  einem  grogin 
©e»Jtter  maebt.  ©fr  j)aben  e*  l)ier  mit  einer  grogen  2eben*aufce* 
tung  tinfere*  Srbfötper«  gu  tfcun,  beren  ffiirfungen  oft  mehrere 
Jage  uor  bem  tluftreten  ber  ?icfcterfäeinung  ftcfctbar  flnb.  fcfc* 
fe*  geigt  auf«  entfäiebenfte  bie  SRagnetnabel,  »elc&e  peiröf>nlid> 
längere  3eit  t>orf>er  et»a$  weiter  naefc  2Def*en  ober  öften  g^f, 
ole  e«  bie  regelmägigen  Bewegungen  berfelben  erforbern  würfen ; 
tiefe*  be»ei(*  bie  oerme&rte  JntenfUär  bed  (SrbmagnetÜinu«. 
6«  ift  im  t)of)en  ©rate  »a&rfcbeinlicb,  bag  biefe  gefingerte  Vei 
ben$tf)3tigfeit  in  einer  anomalen,  ber  ^afyveiitit  ntcfct  entfpreeben* 
ben  ©ert&eilung  ber  SBärme  i&ren  @runb  &at.  (gg  fc&etnt  mir 
tiefe«  bur*  bie  ni*t  t>ottftänbig  »iberlegte  S3*f)auptung  mehrerer 
SBeobatbter  er»iefen  gu  »erben ,  benen  gufolge  SWorblicbter  gleich 
jeitig  mit  heftigen  Stürmen  (tnb ;  bureb  ba*,  »a$  tcb  früher  bei 
toenigen  Storbiicbtern  na*ge»iefen  &abe,  ba§  nämli*  gur  3eit 
tyre*  6rfc&einen$  einige  ©egenben  ber  @rbe  unge»ö()nfid>  »arm, 
anbere  unge»öf)niic&  falt  (inb;  baran  fältefit  ftcb  ferner  bie  auä 
Clfffaf'f  ©eobac&tungen  (6.  459)  hergeleitete  ifjatfacbe,  tag 
bie  SRagnetnabel  feibft  im  ©urcfcfc&nitte  eines  SJRonate*  eine  t>ort 
ber  normalen  abmeic&enbe  Stellung  ereilt,  »enn  bie  Sempera* 
tur  be$  entfpreebenben  SDfonate*  bebeutenb  t>on  ber  \f)m  guge« 
porigen  mittfern  ab»eicbt,  fo  »ie  ber  oon  mir  nacbge»iefene(?in* 
flug  ber  toerfäiebenen  SBinbe  auf  bie  8lb»eicbung.  «üe  tiefe 
Jf)atfa*en  macb«n  e*  me&r  olö  »aljrfcbeinlicb,  bag  bie  SJorbotett 
ted  9tarMi$tet  bereit«  mehrere  Sage  oor  bem  ®ic&tbar»eibeit 
teö  Siebtel  gu  erfennen  (int,  eben  fo  »ie  man  niebt  feiten  fefren, 
am  frühen  borgen  bie  Vorbereitung  gu  einem  @e»itter  bemerfr, 
beffen  e^plojtonen  jtc&  erft  am  Hbenb  geigen. 

3nbem  auf  btefe  Srt  bie  ©tärfe  unb  Stiftung  be$  Set* 
^jMgllttitmsi  bebeutenb  geänbert  »irb,  »irb  ba$  ©leicbgercicbt 
ifiblicb  aufgehoben,  e«  geigt  flcb  babet  ber  gunfe,  »elcben  »ie 
foa&rnef>men,  »enn  ber  gehörig  gubereitete  »nfer  eine«  9Jiagne# 
ten  abgerufen  »irb.   SDiefer  gunfe  »irb      befonber*  ba  geigen, 
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IDO  wie  ben  SKittelpunft  aller  einzelnen  Ärafre  flnben,  b.  b-  in  bet 
Stäbe  ber  Magnetpole.  3*  glaube,  ba§  e$  f>iernact>  niett  fcb»et 
ift/  }u  begreifen,  wie  ^orblicfcter,  bie  nur  in  einem  f leinen  Räume 
fiebtbar  ftnb ,  weiten  auf  bie  SJtagnetnobel  »irfen  f önnen.  « 
ift  na*  einer  feb*  riebtigen  Senkung  t>on  SDobe 14)  ba*  SRorb* 
liebt  niebt  alö  bie  äußere  Urfacfce  ber  Bewegung  ber  Nabeln  anju* 
fefyen ,  fpnbern  al*  eine  SBetfe  bet  in  ben  Äenberungen  ber  &edi* 
nation  fieb  nur  auf  <mbere  Hrt  äu§ewben,  bem  grbförper  als 
folgen  angebörenben  Störung.  88a£  bie  Stabein  auf  einem 
weiten  (Räume  in  jt  an  tan  in  Bewegung  fe§t,  mag  ba  feuebtenb 
bemrbteeben ,  roo  bie  Störung  bet  magnetiföen  §Bert§etiung  am 
gewaltfamften  ift. 

3*  Mte eö  *m  ©efagten  jufolge  fogar  für  fe^c  mogli<b, 
ba§  foldje  Bewegungen  ber  SRagnetnabel  (Statt  finben  fönnen, 
obne  ba§  eine  Spur  ber  Jicbterfcbeinung  oorbanben  iß,  ba*  mag* 
netifebe  ©leicbgewiebt  fann  ^etgefteOt  »erben,  obne  baß  ein 
gunfe  erfebeint.  3*  ft«$e  mieb  ^ier  auf?  neue  auf  bie  Hnafpgie 
mit  bem  ©erottter.  fflolfenbilbung ,  Slectricitä t  unb  ade  iibri* 
gen  Umftänbe  finb  niebt  feiten  fo  befebaffen ,  bog  roie  in  jebem 
«Momente  eine  (S&plojton  ermarten  bürfen,  aber  in  ber  ©rille  löfen 
ftcb  bie  ©olfen  auf,  fte  t>erfcbwinben  obne  Cntlabung  unb  ofyte 
ba§  ein  Kröpfen  berabf  äüt. 

2)ie  @egenben,  in  benen  bie  m  agnetifeben  gonoergen  jpunf  te 
liegen ,  begünftigen  bie  Srfcbeinungen  be*  ftcbteö  in  ben  b<>b**e« 
Stegionen,  oorjugdweife  wegen  ber  grogern  ©törfebe*  (grbmag* 
netttmuä ,  e$  mögen  aber  aueb  noeb  anbere  Umftänbe  baju  f om* 
men.  Sefonberä  febeinen  babei  febwaebe  Slebel  wirf fam  fepn. 
2)iefe*  ift  niebt  blo*  bie  SReinung  oon  £anjteen,  welcfcer  bie 
$olarlicbter  mit  ben  Hebeln  jener  Otegionen  in  öerbinbung  fefcr, 
fonbern  e£  wirb  au<b  bureb  bie  mebrfacb  genannten  Erfahrungen 
tum  Slrgelanber,  garqbw^rfon,  granflin,  grobem 
fiu$,  ©i&ler,  SRicbatbfon,  $bt*n*mann/  ©rangel 
unb  Sfnbern  erwiefen,  ©er  gunfe,  weltbet  in  ben  beeren 
©ebiebten  ber  Sftmofpbäre  leuebtenb  erfebeint,  wirb  befonber* 
bann  febr  bell,  wenn  er  bon  einem  £ampf6fä$<t>en  jum  folgen? 
ben  übtrfpringt,  eben  fo  wie  ber  electrifcbe  gunfe  im  IRecipienten 

14)  Poggendorff'«  AttnalenXX^«. 
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bet  Juftpumpe,  ben  Erfahrungen  t>on  2>at>p  jufofge,  einige 
Sampfe  erfordert.  Unb  fo  mie  roir  f)ter  je  na*  bem  wrfcbiebe* 
nen  (grabe  bec  Serbiinnung  unb  ber  Starfe  ber  (Slectricität  mebr 
ober  mm  bec  lebhafte  gar  ben  erfennen,  fo  au  et»  bei  bem  t^orfiegeit^ 
ben  $f>anpmene.  «ben  fo  mie  bei  bem  fünfHicben  ©erfuebe  in 
ber  »egel  nur  jtorfe  «ectricität  gefärbt  erfebeint,  fo  ftnb  e*  au* 
nur  lebhafte  3iorblicbter;  biefe  gärbung  mag  ben  SRorbttcbt** 
flraf)len  al$  folcfcen  eigentf)ümlicb  feon ,  c©  ift  aber  au*  möglicb, 
ba(j  fie  noeb  babuccb  er&ebt  mirb,  bafi  bie  jum  «uge  fommenben 
ücbtftrablen  eben  fo  eine  Slrt  Beugung  an  ben  I)ampfblä$cben  er» 
leiben,  all  mir  biefe*  bei  ben  ftcbtfränjen  um  gönne  unb  ffitcnb 
wa^rnebmen. 

So  febeint  fic&  ber  gunfe  t>om  Slorbpol  jum  Sübpol  ju  bt> 
wegen,  aber  inbem  er  »ormärt*  ge&t,  sert&eüt  er  fi*  in  triele 
Hefte;  eS  ift  ein  Stra&lenbünbcl,  äbnlicb  bem  jenigen,  melden 
mir  bemerf  en,  menn  mir  an  bem  Leiter  bec  Slectrifirmafcbine  einen 
bünnen  gplinDer  befefttgen ;  er  mirb  megen  feinec  geringen  Hufc 
fref>nung  in  nieberen  S3reiten  wtficbtbar,  erft  ba,  mo  am  Süb# 
pole  auf*  neue  eine  (Joncentration  Statt  ftnbet,  bemerfen  mir 
fcaS  ?ict>t  mieber.  @«  ift  inbeffen  au<b  möglicb,  ba§  (;tec  eben* 
faüs  eine  «u$fira&lung  Statt  ftnbet,  eben  fo  mie  mir  an  ben 
Gpigm,  melcbe  mir  an  beiben  Seiten  einer  Seibener  glafebe  be# 
feigen,  ifoltrte  Jicbtbiifcbel  ma^rnebmen.  .■  % 

$nbein  aber  auf  biefe  8(rt  eine  (Sntlabung  erfolgt,  inbem 
bie  £>inbecmffe ,  melcbe  ftcb  ber  legtern  miberfefcen ,  iibermäitigt 
werben ,  fo  merben  bie  3ntenfUSt  unb  SRicbtung  ber  StefUUtreiu 
ben  be*  (SrbmagnetiömuS  bdbureb  geänbert;  jene  nimmt  ab,  unb 
er (t  nacb  einiger  3eit  erreiebt  (ie  mieber  U)re  friibere  @röge,  lang* 
fam  nur  f ef>ct  bie  2>eclination*nabel  in  ben  mittlem  SXeribian  ^u* 
rücf,  ja  e$  gefebiefot  aueb  mo&l,  ba§  fie  Sffiocben  Ijinburcfr  eine 
Berrücf  ung  ton  einigen  SKinuten  anzeigt.  @S  fann  aber  au$ 
gefcbef)en,  baß  bie  äbmeicbungSnabel  jur  3eit  Don  SRorblicbtern 
faft  unoerrürft  fW)t;  e$  i(l  möglicb,  ba§  ber  americanif(&e,  fo 
»ie  ber  fibirifebe  JM  mit  gleicbec  Henbeeung  auf  bie  SRabel  mir* 
f  en ,  unb  inbem  beibe  Somponicenbe  einen  gleiten  SDer luft  erlek 
ben,  bleibt  bie  SRicbtung  ber  SRefultirenben  biefelbe,  metyrenb  fic& 
mal>rfcbeinlicb  nur  if>ce  ^ntenfttät  anbert.  <§*  i(*  aber  ju  bejmei*  ' 
fein,  baß  biefe  SKutjc  auf  ber  ganjen  grbe  Statt  ftnbet,  Ca  mir 
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bereit*  mehrere  fflorblichter  f  ennen ;  mit  benen  Me  fWagnetnabd 
in  einigen  ©egenben  ber  8rbe  na*  ffieften ,  in  andern  fe^c  cm* 
f  ernten  na  et  Often  ging ,  fo  baß  jie  roa^rfcbeinlict)  in  anbern  Sei 
gn^en  ruf)ig  ftanb.  JDicfe  noch  längere  3eit  fortbauernbe  ©ebnw 
Aung  beg  (SrbmagnetWmu*  erinnert  an  bie  analoge  Abnahme  ber 
Jragfraft  eine«  SWagneten,  t>on  »eifern  ber  Hnfer  lo*gerijfcn 
aunte ,  inbem  tiefe  anfänglich  gefchtpfiebt  erfc  nach  einiger  tyit 
ihren  frühem  SBertI)  toieber  erfangt. 

Cid  jefct  iffc  e*  noch  nicht  möglich/  Mefe  £ppothefe  genauer 
$u  benxifen;  e*  fehlt  noch  ganj  an  ^Beobachtungen  bec  magnetu 
jebfu  unb  tfyermifcten  ©Icmcnte,  »eiche  Me  ganje  (Srbe  umf äffen, 
unb  bafyer  roill  ich  c$  iw&t  wfueben,  tiefe  Ibe  auf  Diele  Sftefon» 
yrnftanbe  anjutoenben.  (Sollte  fte  aber  naturgennig  fepn,  fo 
roiiete  ftch  baron  oielleicbt  noch  bie  Jfjaifache  anfliegen,  »clty 
man  öfter  angeführt  hat,  bag  bie  Srbbeben  einen  Qfinffog  auf 
bie  magnetrfeben  Elemente  h^ben.  Sie  erfte  Erfahrung  tiefer 
Sirt  machte  $>  u  m  b  o  l  b  t  bei  bem  (Srtbeben ,  roelcbeä  am  4.  Slot 
pember  1799  in  Gumana  Statt  fanb  M).  Sie  Neigung  m 
furj  nach  feiner  Slnfunft  an  ber  Stufte  be$  neuen  gontinente* 
£3Ü,55  ber  Senteftmaltheittmg  unb  einige  Jage  Der  bem  (ätptbeben 
mar  er  eifrig  bamit  befchäftigt,  biefeS  SRffultat  oerificiren. 
§lm  1.  SRooember  fanb  er  43°,65  att  ein  Wittel  oon  fielen  mit 
greger  Sorgfalt  angebellten  SReffungen.  8m  7.  S&ODember,  olfo 
frei  Jage  nach  ben  heftigfren  Otogen  be$  Srbbeben*,  betrug  ftt 
mir  42",75,  aber  fte  6el)ielt  biefen  SBerth  auch  bleibenb.  Sin 
3at;c  fpäter,  too  £umbolbt  t>om  Orenoco  jurüefgefehrt  war, 
ergab  fich  eine  Neigung  t>on  42°,80.  Sie  ^ntenfltät  M  @cb* 
niagnetiämuS  ^atte  oor  unb  nach  bem  Srbbeben  benfelben  SOecth/ 
jinb  eben  tiefet  fcheint  009  ber  Seclination  ju  gelten/  @ö  ift,  faftrt 
£urabolbt  fort15),  tt>ohl  möglich/  bag  «rbbeben  unb  $teu§* 
fingen  ber  Dulcanifcben  J^ätigfeit  Äenberungen  in  ber  Cert()ci> 
lung  ber  Sräfte  beroirfen  fönnen,  welche  in  groger  Jiefe  liegenD 
.auf  bie  9Ragnetnabel  einwirken.  3u&emerfM  inbefftn,  H 
fich  in  ben  Sorbilleren  oon  Öuito  unb  an  ben  Stiften  oon  tyt* 
h^ujig  ©et beben  jeigten/ohne  bag  babei  bie  geringfie  ginwiefunj 
m    ■ '  ■  ■■"  ■ 
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aüf  Me  9Mgung  bec  SJtognetnabel  erförtnt  n>tttbe.  febefnt 
nuc  fefcr  förpierig,  einen  genügenden  Orunb  für  tiefe  faft  einen 
i&tab  (49')  berrogenDe  bfeibenbc  Senberung  ber  Steigung  an* 

»ueb  fr  eiteren  twQ.man  bei  bem  (5rb  beben,  n>elet>e«  am 
gebruar  1828  in  ben  Stfjeingegenben  (Statt  fanb,  eine  Stö* 
tung  free  ^agnetnabel  beobaebtet  Ijaben  obgleich  anbertoettige 
©eobacfrtwtgen ,  »el*e  8 gen  mttt&eift  Ifinetoege*  au  bie* 
(er  SI nficfct  berechtigen ,  ba  fte  fict>  t>ie(lei$t  aus  ber  ©rfettttterung 
*ec  Unterlagen  herleiten  faffen.  ßbenfo.  wenig  bemerfte  <St* 
man  ")  bei  einem  (Srbbeben  $u3tfu$f  am  8.  SWäq  1829  ben 
&tm$ften  QKnftag  auf  bie  »b!t>ei*ung,  Obgfeftfc  e*  alfo  foof)l 
trögtieb  wäre,  ba§  (Srbbeben,  roelcbe  tt>n^rfct)einlict  eine  Serän* 
toming  in  ber  S3ertf>ettimg  ber  Söär  me  im  3n  nern  ber  Grefte  gut 
*trfa<$e  ober  golge  fyaben  ,  auf  bie  SDlagnetnabef  einmtrfen  fön» 
«e*/  fo  ift  if)e  <Sinflu$  »enigften*  noeb  niefct  #nrei<&enb  er»iefen> 
um  baräber  genauere  SBcftimmungen  ju  geben.  , 

8u$  bem jenigen,  n>a$  icb  über  bie  6ntfhf>ung  be*  3?ocb^ 
liebte«  gefagt  r)abe,  ergiebt  ftcb  bie  jär)r  liebe  $eriobe  t>on  felbfh 
gnr  3eit  beiber  »equinoctien,  tco  bie  Temperatur  ber  einen  £alb* 
füget  am  febnellften  (teigt,  bie  ber  anbern  bagegen  am  föne Ii ften 
fmf  t ,  wirb  eine  ungleiche  SJertljeilung  ber  SBärme  unb  bamit  be$ 
5Jtagneti*mu$  am  f>äuft^ften  (Statt  finben  unb  baä  geftörte  ©leieb* 
gewicht  pcb  mit  ®en>alf  als  eitbterfc&einung  mieber  f)erfte8erc 
«ber  fo  leiebt  e$  if*,  biefe  jaf)rlitbe  $eriobe  für  bie  $olarfi*te* 
anzugeben  t  eben  fo  febmiertg  wirb  e$,  etfca*  @enügenbe$  über 
bie  gröfit  $eriobe  ber  Sh>rbli<b*ee  ju  fagen,    Saturn  erfebeinen 
biefelben  eine  SRei^e  ton  3a&ren  fo  f)8ufig  unb  ffnb  bann  lange 
3eit  faft  gar  niebt  ftcbtbar?  3(1  etma  bie  ©ert&eilung  ber  SBärme 
auf  ber  ©rfcober  ff  acte  niebt  conftant?  3eigt  ftcfc  in  ber  übtoek 
ebung  btr  3fot^ermen  Don  tyre?  mittleren  2age,  in  ben  (Scbroan* 
fungen  be*  Temperatur  um  i&ren  mittlem  Söettl)  eine  befttmmte 
$eriobe?  2>iefe  unb  eine  «Wenge  ä&nlicber  Stögen  muffen  ecf* 
beantwortet  Kerben,  el;e  mir  im  ©tanbe  ftnb,  bat  Wtliegenbe 

.*  _     f     ■  »*         •  4  '»■*  .  !•  I  '  • 
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^Snomen  |u  beantworten.  :  Stfan  ^at  aOerbfng*  mefjrfacb  bie 

£>äujigfeit  t>cc  SRorbltcbtec  in  einzelnen  gerieben  mit  ber  2lenbe; 
rung  in  t»ec  btt?eict>ung  in  Serbinbung  gefegt/  aber  cergefTeii 
Dürfen  mir  ni#t ,  ba§  tiefe  Sicherungen  feibft  locol  jinfc.  Söic 
toben  früher  gefef)en  ,  bafc  We  8label  gfeicbjetttg  in  einigen  ®e* 
genben  bec  <5cbe  im  Saufe  ber  3a^)ce  na*  Söeften,  in  anbern 
na  et?  Oftat  gef)t  unb  in  anbern  jroiftbenliegen&en  fünften  fülle 
fte&t.  ®en>egtm#i\,  »riebe  vrit  im  ffieften  *on gurop*  toaf>t> 
nehmen,  ftnben  fiicfejt  auf  ber  gangen  (Srbe  eben  fo  Statt ,  unb  et 
ift  a(fo  wenig  toafjrfcbeinlicb ,  bafr  hierin  ber  ©runb  M  $f)än0* 
mene*  liege*  *  * 

3nbem  tote  un*  genötigt  fe&en,  bie  Beantwortung  blefer 
grage  ber  3ufunft |«  überladen,  menben  roir  un*  ju  bem  legten 
fünfte,  n?elct?er  bei  ber  corltegenben  Unterfucfcung  über  ben  €rb# 
tnagnettemuS  $u  beriief ficbtigcn  ift,  nämlieb  ben  ©äcularänberurc 
gen  in  ber  Stellung  ber  Wagnetnabel.  Hueb  l)ier  f  önnen  »tr 
M  jefct  nur  einzelne  Hnbeutungen  geben ,  ba  mir  n  ecfc  nf4>t  batf 
matbematifebe  @efe$  ber  @rfcbeihung  l)inreicbenb  erfannt  fyaben. 
SDir  bärfen  tpof>l  faum  necb  beim  j ewigen  3uftanbe  unferer  Äcnnt* 
niffe  bie  Hnfiebt  perfekten,  ba§  fteb  im  Jnnern  ber  (Srbe  eigen» 
liebe  magnetifebe  $£en  bejtnben,  toelcbe  ficb  mit  gegebener  ©e* 
febroinbigfeit  nacb  bestimmten  SRiebtungen  breiten;  e$  ift  üiefme^r 
fefyr  n>abrfcbein(icb  /  ba§  ber  Orunb  biefer  Henberungen  in  flima* 
tifeben  »erbältniffen  Hege.  SRofer,  Deffen  «npcbten  über  ba« 
SBefcn  be$  @rbmagneti$mu$  icb  früher  mitgeteilt  fcabe,  t)at  aua) 
biefeS  Problem  auf  folgenbe  Slrt  aufjulöfen  gefuebt ,0). 
r  @t*ben  »ir  Don  ber  Sorftellung  au$,  ba§  bie  2>icfe  bec 
tnagnetifeben  ©ebiebt  einige  Saufenb  §u§  betrage  unb  bajj  bef 
Bctfüft,  »elfter  Ate  magnetifebe  gntenfirät  bureb  1*  C.  etleibet, 
-jT^  betrage  (@.  400),  fo ) ei gt  eine  genauere  Unterfucbung,  M 
fehie  fcfyr  bebeutenben  Slenberungen  ber  Temperatur  eeforbew 
lieb flnb,  um  bie  Variationen  bef  SRagnettfmu*  $u  befttmmen. 
$6  fcfc eint  na  m  lieb ,  aiö  ob  bie  j at)iii* t  Temperatur  niebt  fo  cotv 
ftant  fep.,j  aß  man  gercöbnlicb  anjunebmen  pflegt.  SDenn  »enfl 
man  bie  meteorologtfeben  Ovegifter,  aueb  nur  ber  neueren  %t% 
betrafttet,  fo  pnbet  man  überall  gtofteDifferenjen;  ja  ftfbfk 


20)  Poggendorff'i  Annalen  XXIII,  *79.   XXXIV,  231.  t 
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tüfiMi  man  mehrere  3^^^  i^it  Tinonb^p  tww^ni^l^y-'  jef^jen  fKfy 
flfetf  nocfr  ©tfferenjem  Stte&men  »ic  2>iffetenjen  im  »enigen 
©caben  finb  biefe  im  ©tanbe4>ie  Eeclmation  um  2a°  §tf 

wähbecn^  roofertifeftüc  in  einir  gtofeWiflu^e^Mtng  Statt  fin« 
befc  'Um  tief*  au«^nritteln,  bejttmmanfo&trir  trt^itg  eine* 
©tiicfe*  ber  Sugef,  auf  emer-ber  belb<w«eitta  be*  mtMas 
ne*  liegenb,  mittel  bec  oben  (flLmfaf)  gfrgtfbtnen  gciitfefo  (A)< 
8uf  bec  anbrtn  ©eil»  beffetben  igfebttfn  a^tu&W  ©tiief  biefelbe 
«n$tet>ung,  mft  bemfelben  3ef*en  ffir  RuWb  Mrtk-  «fffgegengefep 
ten  für rfc  3>tefc  lettre  Slnjie^ung  prüftest  Auf  ton  3Reribian 
gwftttt,  mtte  alfo  buc#  beibe  ©tßife  jufammen$enoinmen 
=  0  nnb  «jf  *ü*btrjbii«bt  (le  ;fthw-f  broei*ir*g  t>on  btfri  SRect* 
taue  bwirtt  »erben.  ?"©wb  aber  tritt  ©tiitfe  tfn$f*i*  »arm, 
unb  i^ce  3ntcnffriit  «Ifo  üerf^icO^T;  ff***ton  man  «t*m  einen  bt€ 
ma$nettfct>e  a3ertf)ettang:  c  sin  <y>,  bem  anbetn :  #ln  <p  ^eben, 
unb  :ttta:*itfc  aartttfob  ffic  jeberi  $öertf> von 'h  eitfe  b*fHitimte 
»edination  ©fcatt  ffoben ,  obet,  »a$  bdffetbe  Jfi ; j«e?  gegebe* 
nen  a»tm^»rt  r»ieö  ein  be|Hmmtee  ©eri$  »f*  0  *ntfpvecben. 
@$  fep  h  bie  Hnjiefning  eine«  fofcbeh  ©tiicfrt,  ?rt4#  b*m  9Rew 
biant  jertegt na*  be c darauf  fenf reefcrett ;  >H  Ifyflr'o h  u n b  es 
Wefelen  »ri^enftic  ^  andere  ©tüef;  f<>  Ifl  bie  Bnjfe&ung  beibec 
nact>  Dem  ?»ertbtanr;iÄ: ;  b^iru*;*)  ^**b  *fenfr«*t  Darauf  = 

•  (!—•)•  3fr  D  M*  bur*  beibe  ÄtSfrt  f)eroorgebra$te  2>edi# 
Kation,  frijkr  stf  ir. .:•  •       tNt&Cvv*  r.i  f\V,  -r  • 

r  '  tMgD  =  «' 

«  ».  •  h  (X  -4*  c) 

...  c  1_  i— htangD  ; 

»r.  s-f-htangD-" 


^/=iOv^  =  100°)  tann  h=G,3376  ; 
at  =  50,  a  =  120)  •=0/535l 
^=  5,  ^=100)         -h  =  0>45iO 
«=30,  a=120j  J*=^Ö,9030 


%  > 


•I 


^  =  30,  ^7=  100  )  '  h==0  8230 
a  =30,  «=12Ö»  i;       »  =  2,2337 

m  *  •  t  '  **  *  t  • 

®e^t  man  D=  so",  fo  wirb  o  im  eeften  gade  =  0,6265, 
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frnitr:.Hffen  $ocffldemeh;Mr§w;m  (l^^Ov  too  t  We  2em* 
ptf***  tec  &ttn$ertt&eüigen  Scale  bfjri*net/:  fo  träb 
J4±WU,  b»M°#1/  ^a°>6#  Dal  ^t/  ba*  ofllttf'lie* 
genbe@t(icf  brauet  im*  um  6j,  um  5f  unb  um  4 f  ®rab  an 

©4rme  *M^ne&mefl>vl^  bet  »* 

»etebunfl  oo n  20°  cmftefre.   Unb  bo*  (Hierin*  ein  J&eil 
^njic^ung  betücfj?<btigf  .»öcbenr        ^  m  ;v      ,  r... 

@efe§t,  bie  2)eclination  t>ettfnbete  ftcb  beS  3aÖr<^  um  6', 
in  10  3^w»  alfo  tnJt,  fo  trifft  bie  mittler*  Scmperattfr  ftc* 
M  3«ta*  mit  «KjftfiM  «mtLiiwa^fclOSa^n  tmr.f>9,tt 
ju  cinbern  brauchen.  Sie  ©erttaberung  ber  Sftabel  märe  bann 
fe&£  bebe Jifenb  unb  in  bie  tlugenffaümb;.  <bie  brö  Sfcrmometecä 
bagegen  nniebe  niefct  wahrnehmbar  fepn  untren  ben  cielgrö§ecen 
©Cb^nfunö«!  ber  jä&rütfxn  SBlittel  üecbecftrmrbe».  rir  «N 
%!f  „2)ic  «Blöglicbfeit  bec  (Säculacoeräiibefurigen/  fat>rt  9Ro> 
f*r  foct,  ifi  alfo  nact^crDicfen ;  bie  Veränderung  ter -Stimmte, 
bureb  tpelcbe  fte  beträft  werben,  ifi  »ebeei«beuWn&/1  rioefr  fke^t 
jk  mit  irgenb  ei«em  |*p(ifaUf*en  gactuüiiih.ffiibwfpüri*;.  2*e 
öbfolute  Gonftonj  ber  jäf)rlicben  Littel  i ff. ntett  beroiefen,  noeb 
irirb  fie  bureb  bie  gefa^runj?      legten  4 ü         fe&r  uftterjriifcr. 

lange  fein  ©runb  für  fie  Zfcränbecliftftit  brrfelben  t»orf;an* 
ben  ift,  fann  mart  biefe«cfM>ruttg:bö^u:itUefpcrtice».;  unb  totm 
$«frr  @cunb.  eii^citti;  fo#c#  fw  r&a*  nitft)  tntgeg^rt.  Unb  feibf* 
angenommen,  ba§  in  ben  legten  40  3ar)ren  bie  $e|iipirrotur.ti 
ffurepa  [\<b  bur<bau$  ni*t  gfcänbert  ^qb,f,„  fo  roiirbe  man  fein 
«Recbt  t)aben,  anjune&niert,  $a{j  Mfelbe  au*  au§er&alb  Suropa 
Der  Sali  geroefen  fep,  bagintfffeh  unb  SInjerica  bie  aRitceltempe* 
tarne  roäfjrenb  ber  40  3<$w  üin  1°  K>ebet  ju *  noeb  abgenommen 
Oabe.  2)a$  toirb  SRiemanb  oeebürgen  mollen  #  Ciiiib  bo4>  rettNe 
ba*  t>m ,  umriji  Europa  <bie  $e*lination  3  ober  4  ©cab  ju  Der* 
anbetn."      o     «•  — *  «  2  -  —      •  •■     •  % 

„  JDa«  ocitrjmetifcbe  Wittel  einer. teränberlicben  ©rfcb einung 
fcat  nue  bann  ©iütigfeit  unb  3uoerläf(igWtÄ\  toe^itn  bie  örfcfcei* 
nung  eine  tyriobe,  befolgt;,  unb  m<tn  btefe  parye,  $eriobe  |um 
SWitrelroertf)  hfntßtjffj  ift  n>ar)rfc(>emlicb , ' ba§  bie_  SBecänbec» 
liebfeit  bec  (Sinnnrfung  bec  @onne  auf  bie  Jemperatuc  (icb  inner» 
fyalb  ciiftf  3a5re^  a6fcbfit§t  ;  Allein  bie  ©outte  bebin(jt  ni*t  äUein 
bw  28«cAt  m*&Hk~  &«  n»f^fictinbacev®iffungen/  MI 
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©inbe,  $ert>ot,  bie  einen  fe$r  bebtutenben  <Sfoflu§  baratif  aufc 
üben,  wie  man  an  ber  ©eftalt  ber  3fotbermen  ftebt.  3>kfes 
fecunbäre  (Sffect  jie^t  mieberum  anbece  an  jjcb ,  er  &erflnbert  bie 
Spenge  be*  oert^unften^en  ober  fi<b  nieberfcblagenbett  SDaffer*, 
2>ie  Semperatur  eine*  Orte«  if*  alfo  ba*  Äefultat  t>(efVr  otreinigi 
ten  Uro(Wnbe,  t>on  benen  man  feinen  ©amb  tyü,  firaüe  inner* 
f>alb  ber  <periobe  eine*  3öbce*  ffirabgfftftfoffen  ju  galten,  bliebe 
$te  mittlere  SBinbrii&tung  ftct>  gleicb>  bann  tonnte  barau*  tiefleiebt 
auf  bteUnt>eränbecIitWeitber2empei»tttr  öefebloffcn  merbeii;;*Ueif| 
au  et  ba*  ift  ntett  ber  galL   3cb;ertnnere  an  bie  Sspenbageneq 
gßinbbeobatbtungen  oon  1751  an  ">>:;jbfe  beinahe  eine  fucceffioe, 
unb  jebenfaü*  fetyr  bebeutenbe  93ercu*&erung  frer  mittleren -2Binb< 
tiebtung  anzeigen/  (elbfl  mcno  ^an  bieSRittelwertbe  bot* rjj 
9  Ja()ren  mit  einanbre  MtglfiAti  j  Sftm  fan*  freili^  .bar^^ 
fcblw&en,  baß;  tvegen  *er  in  nie frr  £>wftcbt  piangelbflften  SBeofc? 
Ortungen >  bie  mittlere  23int,eerict)tun^  rcefcec  au*  eii^m,  noefc 
au*  neun  ^b*™  ™*  irgenb  einet  ©icfcerbeit  abzuleiten  fe?;-- allein 
man  fattit  ni<b*  tfiinbet  barau*  fcbliefien,  baß  bflö  jä&vlicbe:©tiu 
bt*mittel,  wentu*  eine  abfdute©iilligfeit.bgben  feil ,  ein  tyt)<x\\* 
tom  fcp /  ba*  gat  niebt  $u  erreichen  ift."-  /■ 

Um  biefe  £>ppotbefe  einer  nähern  Prüfung  ju  unterwerfen, 
Würbe  eine  genauere  Senntnijj  ber  Temperatur  ber  (Srb.e  in  friibereii 
fo  wie  in  jetzigen  Seiten  erforberltcb  fepn.  8fn  95eobacbtungeq  be$ 
Sbermometei*  au*  f  ruberen  Seiten  f  e  f>  1 1  e*  aber  ganj,  unb  au  et  bie 
SReffungen,  welcbe  in  ben  legten  50  3abce|)  gn*a#t  jmb,  loffen 
niebt  feiten  noeb  manebe*  ju  wiinfeben  übrig.  $beil*  ftnb  bie  %n* 
ftrumente  fo  befebaffen,  ba&  man  fict  auf  if^cc  Angaben  nur  bi* 
auf  einige  gefyntel  ©rabe  Deila  (Tai  fann,  unb  ein  eben  fo  großer 
geiler  wirb  meüeicbt  bei  ^erleitungi  be*  wahren  Wittel*  begaiw 
gen.  2>iefe  ©röfcen,  fo  unbebeutenb  fie  aueb  erfcbeinen  möge», 
bürfen  bei  uorliegenber  Unterfucbung  niebt  überfeben  werben.  ,  ,,H 
©eben  wir  bie  ©ebriften  aller  3af)rbunberte  bureb,  fo  fin* 
ben  wie  faft  allenthalben  auf  ber  ganzen  iScbe  bie  ©age,  bafe  bai 
Ältma  ftcb  oerfcblecbtert  babe.  3l>clcc")/  welcbem  wir  einf 
au*f übrlicbe  Unterfucbung  über  biefen  ©egenftanb  wrbanf en,  fyU 
— ■   *•:<■'•  ,;«r  :.:..,} 

21)  ffianb  I.  ©.  218.  .......  : 
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ein*  «Äfenge  oon  8&a*ri*ten  bfefet  Äet  lufammtnaeffrüf. 
halben  tagen  bie  ©ceife,  In  ihrer  3ugenb  fep  e«  m*t  fo  fair  ge» 
wefeft  2>tefe«  fntben  wir  im  »Itertbumr ,  fo  wie  in  neueren  3ew 
ten.  Unb  in  Der  Shat  in  bem  (Steife  bie  Äälre  empfinbH*et  al« 
bem  3ünglihg;  ««  fucht  biefe«  unangenehmere  @efü6l  in  ber  Sem« 
peratur  bee  «uft,  ni*t  in  feinem  Äörpec.  ©ojufommt,  ba§ 
ein  teber .  wel*ee  feine -8eoba*tungen  mo*t  ober  biefe  aufjeidw 
«et ,  nur  «ngewöhn«*  »«me  ober  falte  3«*«  *<» 
behalt  «nb  biefe  fpjterhln  «I«  SRaajjftab  ob  ben  gemöhnli*en 
@ang  ber  «rf*einungen  legt*  ober  umgefehrt  ba«  gemöhnli*e 
Bnbalten  bet  ©ittetung  mir  ungemein  »armen  ober  falten  3«&* 
renoerglei*t.  ©ie  ooreili«  fol*e  allgemeine  golgetungen  aber 
fn»,  jeigte  fl*  bor  etwa  10  Jahren  feht  ouffallenb.  »Mehrere 
auf  einanber  fotgenbe  ©intet  waren  jiemti*  oelinbe.  3n  allen 
qeitunaen  la«  man,  bo««lima  höbe  fi*  geänbert,  e«  fep  mar» 
mer  geworben,  unb  alte  «eute  betätigten  biefeo.  J>a  tarn  ber 
falte  ©intet  oon  1 829  bi«  1880,  unb  mehrere  3ahre  hmbur* 
»erftummten  oU«  Stimmen,  bi«  enbli*  ba«  3*9*  1834  auf« 
Keue  ©eleaenheit  gab,  ba§  ähnliche  «nfl*ten  geäu§ert  würben, 
„nb  biefe«  wirb  fo  lange  bauern,  bi«  wiebet  mehrere  falte  Söhre 

auf  einanber  folgen.  ■  '         "■■  Ä  • 

©ährenb  wir  foft  auf  ber  ganjen  «rbe  ben  83olf«glauben 
antreffen,  bie  Temperatur  fep  niebriger  geworben,  finben  wir 
tmei  weit  au«gebebnte  Regionen  ber  <5rbe,  oon  benen  ba«  ©egetw 
tbeil  behauptet  wirb,  granfrei*  unb  2>eutf*lanb  finb  feit  ben 
qaten  ber  SRömee ,  bie  »ereinigten  Staaten  oon  3lorbamerita 
ffit  bet  Seit  ber  erften  (Sinwanberung  her  Surepäee  wärmer  ge» 
werben.  3*  habe  jebo*  bereit«  früh«  erwähnt  (81 ».II.  ©.  82), 
toit  wenig  @ewi*t  wir  ben  3eugmffen  bee  SRomer  beilegen  biir* 
f en  unb  eben  bie«  bütfen  wir  oon  gtorbamerica  fagen.  Die  erften 
au«  «nglanb  ober  granfrei*  fommenben  Solomon  mugten  hier 
onfängli*  bie  ungewohnte  ©interfälte  unerträgli*  finben,  bi«  (ie 
fi*  enbli*  im  afflimatifieten  «nb  bie  ©itterung  ihnen  mräg, 

....  " 

lieber  fcpiefl«  „ 

Do*  e«  giebt  anbete  3eugniffe,  wel*e  man  für  eine  Sern 

herung  be«  ff  lima'«  angeführt  hat ,  e«  finb  biefe«  bie  Wanjen, 

trel*e  innerhalb  gewiffer  Stricte  eingefAloffen  ftnb.  3*  fP«*< 

m»  «iA»  »on  ben  «Mlan»en .  »el*e  wir  Im  oetfteinerten  3uftanbe 
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in  ben  ©cbicfcten  antreffen/  au6  benen  unfece  ßrbe  jufammetrge* 
fe(t  ijfc;  fle  beweifen  atterbing*,  baß  oiele  $  flanken  einft  in  @e# 
genben  fortfamen,  wo  e*  i^nen  gegenwärtig  oiel  gu  falt  ift,  bafj 
bie  Crbe  bamal*  au<*  einen  $&eU  i$rer  urfprönglicben  ffiärmc 
befa§ ;  rote  baben  e$  feiet  nur  mit  ben  ©eränberungen  ju  tfjun, 
welcfce  ftcb  in  fyiftorifcben  Reiten  ereignet  {;aben  foOen.  ®o  wat 
3*lanb  einft  bucc&Söälber  autgejekbnet,  au*  benen  ©ebiffe  ge* 
baut  würben  *3),  aber  3  bei  er  ")  fü&rt  mehrere  Seugniffe  an, 
bog  nur  bie  fcblecfctc  ffiirt&fcbaftin  ben  SBSIbecn  Ucfacbe  oon  bem 
^oljmangel  iß.  ©anj  etwa*  Hebnlicfce*  wirb  t>pn  ben  8((pen  an« 
geführt,  tnbem  bie  SBälber  ftcb  niebt  me&r  fo  boeb  erftreefen,  M 
biefe*  in  feii&eren  3eiten  ber  gall  war,  SRan  finbet  Ueberrejte 
bebeutenber  »äume  ba,  wo  je?t  nur  oerfrüppelte  Sannen  (leben, 
unb  Äaft&of  er  bat  an  t>erfcbiebenen  ©teilen  fetner  beiben  fReis 
fen  bureb  bie  Älpen  baoon  gefproeben.  2)iefe  ©ecfcblecbterung 
ber  SBälber  in  ben  öfteren  Regionen  f)at  jeboeb  i^ren  ©ronb 
weniger  in  einer  »erminberung  ber  Temperatur,  al$  in  ber  febwei* 
jerifeben  greibeit.  3^den/  @cbaafe  unb  Stifte,  welcbe  nacb  2Bitl< 
f  äftr  in  ben  ©älbern  weiben ,  vertreten  unb  terje^ren  jeben  jun* 
gen  SBalbroucb*,  unb  bie  alten  Säume  fterben  enblicb  au*,  fo  ba§ 
bie  ffiälber  ftet*  liebter  »erben ;  of)nef)in  ifi  e*  ja  eine  befannte 
2&atfacbe,  bafc  ^fianjen,  welcbe  gewöhn  lieb  in  ©efeüfäaft  (eben, 
nur  fcblecfct  gebeten ,  wenn  fie  ifoltrt  fteften . 

3m  ganjen  älpengebirge  bort  man  jiemlicb  iiberetnftimmenb 
bie  Behauptung ,  ba§  bie  ©lätfeber  oorriiefen ;  manche  üfpen, 
welcbe  fonji  oiele  Säfte  ernährten;  ftnb  entweDer  ganj\  oergl&t* 
feftert,  ober  fie  gewähren  nur  wenigen  3'egeji  unb  ©cbaafen  bin* 
reiebenbe  Staftrung,  Sktracbten  wir  aber  einen  ©lätfeber  weif)* 
renb  einer  3eit  oon  wenigen  2>ecennien,  fo-finben  wir,  ba§  er 
je  nacb  ber  »efeftaffenfteit  ber  %at)tt  oorwärtS  riieft  ober  ftcb  *u* 
riirfjiebt;  felbft  aber  in  bem  gälte,  wo  (egtere*  gefcftieftty  ift  bie 
©egenb,  auf  welcfter  bie  (SiSmaffe  lag,  oiele  %af)te  nacb  bem 
Cerfcbwinben  ber  (entern  für  jebe  Slrt  oon  Kultur  tmbrauebbar, 
ba  ba*  SBaffer  jebe  ©pur  oon  2)amm*(8rbe  fortfpiilte.  SBenn 
gteieb  tem  Sewoftner  be$  £ocbgebirge*  ein  tt)tii  feiner  ffiiefen 

23)  Schwei  gger'«  Jahrb.  N.  R.  XVI,  209. 

*4)  JBcrg^auft  Kanälen  V,  4M.  .   .  .  ,  , 
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bobutcb  terfoten  geht,  fo  ijt  baburcb  no*  fetnc«»ege$  bte  ©er* 
mebrong  Der  <8i*maffe  erwiefen.  Äiefe*  gef)t  befonberS  auö  einer 
treff lieben  Sir beit  ton  Seneg")  f)ecoor.  Cr  unteefuebte  mit 
©orgfalt  bie  ölätfcfcer  be*  Canton  SBaüi*  unb  fcerglicb  tJ>re  gegen* 
wättige  »efebaffenbeit  mit  älteeen  «efebreibungen  berfelbem  W 
ergab  fieb  16 )  barauS,  ba§  22  ©iätfeber  je&t  eine  weit  bf beuten* 
bere  Sluebel)nung  fyabm ;  al$  in  früheren  $eiren ,  ba§  alfo  bie 
ßBärme  abgenommen  f)at,  wäljrenb  mehr  alö  35  an  anbern  Ör* 
ten  gefammelte  (Erfahrungen  eine  bebeutenbe  «bnaf)me  b*c  @läw 
febec  ,  alfo  eine  6cf)ofyung  Der  SBärme  }u  beweifen  febeinen.  <g$ 
feteint  bem  SBerfaffer  atfo  fer)t  wat)rfcbeinli<b ,  bafj  bie  Tempera* 
tut  in  einer  $eriobe  oon  unbefannter  Sänge  abwecbfelnb  ftetge  unb 
finfe.  2)a§  i>or  gabrbunberten  bie  Temperatur  einft  fciel  niebri* 
gec  tt>ar,  unb  ba§  bie  fölätfcber  bamal*  eine  Weit  größere  tluSbeh* 
nung  Ratten ,  als  gegenwärtig ,  trieb  befenberS  bureb  bie  Dielen 
alten  Zoranen  bewiefen ,  meldte  je$t  j um  Z heil  mit  gro§en  Sau; 
men  bewarfen  finb.  «  febeint  bem  ©erfaffet  aber  wahrfAein* 
Ii*  /  ba§  feit  breibunbert  Jahren  bif  Temperatur  etwa«  abge* 
itommen  bat,  ba§  aber  biefe  ^eriobe  bec  (Srfaltung  gegenwärtig 
aueb  i^r  6nbe  erreicht  r)abe. 

«o  mafjrfcbeinli*  ba*  »erhalten  ber  Ofätfcfcer  aueb  biefe 
Scbwanfungen  ber  Temperatur  maebt,  fo  fef>ft  e«  boeb  ganj  an 
genügenben  ^Beobachtungen,  um  biefe  $nftcbt  bureb  bie  lingaben 
M  Thermometer«  &u  betätigen.  2)ie  älteften  Beobachtungen 
finb  btejenigen,  welche  Ol a inert  in  ber  Witte  M  I7ten  3a^ 
fjunbert«  wäbrenb  einer  3eit  oon  16  fahren  ju  glorenj  maebte, 
welche  jeboeb  lange  3**t  be^lb  unbrauchbar  waren,  weil  bie 
(Scale  be*  benu$ten  Thermometer*  niebt  befannt  war,  bi$  Sibri 
t>or  mehreren  Jahren  einige  biefer  Jnftrumente  auffanb  unb  ihre 
tingaben  mit  ben  gegenwärtig  gebräuchlichen  fcerglicb.  „Siacb' 
bem  icb,  fähtt  Sibrt  fort  M ),  $teburcb--'tai  SBerth  ber  alten 
Shermometcrfeale  aufgefunben,  wanbte  icb  ihn  auf  »bie  meteoros 
logifeben  »eobaebtungen  M  $ater  fKai nett  an,  unb  leitete 


25)  ©cnffcfjrifrcn  bet  Httgem.  6cf)rccij.  ®efellfcfj.  für  bic  gefammren  9?a« 
turmiflcnffbaften  I,  2.  ®.  1—38. 

26)  2>af.  ©.  34.  <■ 

87)  Poggendorff'«  Annolen  XXI,  329. 
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«**  tiefen  M«  TOitfelmertf)*  ber  Minima  unb  Maxiina  fuc  jeben 
Sßlomt  be$  fecbjetyn  jährigen  geitraumeS  ab;  83eim  SBergleicbc 
Wifec  ÜR«tt?I»ert^f  >mit  ben  »eobacbtungen,  bic  fett  1820  Im 
Ofcfettxrtwiwn  ber  frommen  ©cbiür  ja  glorenj  ange|*eüfc;werb*n> 
fanb  icb  nur  fef)r  bringe  Unterfcfciebe,  rcafjrfcfc  einlieft  al$  gofgc 
M  anbetn .©tantpunfte*  bec  neuen  -Jnfkcumentc;  bie  in  emec 
$ör>e  ton  84  gufi  über  bem  Soben  aufgeteilt  finb.  Siefer  Ccr* 
dfei4>  6e»rifr>v*af  Me  genannten  (Slemente  jtd>  feit  15(>3af)eeit 
niebt  merf lieb  **ränbett  ^abert ,  unb  tag  bie  in  Soöcana  f oft  a(b 
gemein  oerbreitete  SReinung ,  aM  f)abe  bie  feit  60  3a*)ren  einge* 
treterte  (Sittrcalbung  bet  Apennin rn  eine  $emperatuct>eränberung 
©t>er  »enigftenö  eine  Sttgröfjerung  be«  aRa£imum*  unferer  m*t 
tetföfte  veranlagt  > 'Talfä  ifh  3m  17ten  3a$rf)unberte  tsaee« 
bie  Kpenninen  in  ber  äf)at  noeb  beroalbet  y  unb  bennoefr  fiel  ba& 
S^ermometer ,  mä^renb  ber  1 5jcif)rigen  Dauer  ber  SBeobacbtun* 
»»zweimal  auf  —  5QR  unb  einmal  auf  —  9°R,  »ei*« 
aufierorb entlüfte  Saiten  auf  $ut>crläffige  SSBetfe  jeigen,  ba§  bie  $em* 
peratur  in;  JoScana  fett  jener  Seit  niebt  abgenommen  4)afc"  2>a 
fcier  tnbeffen  nur  bie  Sgtreme  verglichen  ftnb,  becen  Söertl)  Dort 
«einen  ©erfebtebenfteiten  fn  ber  Huf fteflung  unb  ben  ©eobaebtung** 
ftunben  abgeänbert  wirb,  fo  lä§t  fieft  au*  biefen  «afaeiebnungen 
nieftt  e&er  ein  SRefultat  herleiten ,  alö  trenn  bie  mittleren  Semper 
raturen  bec  einzelnen  SRonate  unb  be<  <$ofyctl  in  jener  früfjerit 
3ett  mit  ben  gegenwärHg  ^Statt  finbenben  oejcglicfeen 

gben  fo  tvenig  febeinen  bie  Semperaturbeobacfttungen,  tnelc&e 
feit  ber  SRitte  be$  vorigen  3af)t5unbert»  in  ?unb,  ©tocfl)olm, 
?onbon  unb  £openf)agen  gemaeftt  (inb  unb  welche  3b e ler  mit* 
t&eilt"),  für  eine  Henberung  ber  mittlem  Jemperatur  ju  fpre* 
cfcen,  jeboeft  ftnb  vielleicht  bie  älteren  SJReffungen  niebt  mit  fynmt 
(benber  Sorgfalt  gemaebt.  3$  glaube  aber  juglctcft  barauf  auf« 
merffam  macben  $u  muffen,  baft  tiefe  «periobe  biejenige  tffc,  in 
meiner  fi*  bie  «btveieftung  berSRagnetnabel  nur  tvenig  änberte.  i  x 

»u$  ber  geograpf)ifcften  Verbreitung  ber  ^(fanjen  l)at 
©cbvutv  29)  einige  ?f)atfacften  entnommen,  tvelcfte  gu  betveifm 
fcfteineo,  bd§  bie  Temperatur  von  <paläftina  Un&  einiger  SRacftbar* 


28)  jBerö^au«  tfnnaten  V.428, 

29)  Edinb.  Je  um.  of  Sc  VIII,  3U-P&26. 
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lanbccW'f*  ben  Seiten  t>on  Wofe*  nfcfct  gefcibert  fato.  3n 
fem  füMicfcen  Steile  ©on  $aläftina  namentlich  war  Die  Sattel* 
palme  fet)r  t)äuftg ,  unb  3er**0  #e§  $almen(tobt,  wa*  aueb 
fpatetf)in  ton  s])ltniuS  betätigt  würbe.  (Sben  fo  würbe,  ber 
©ein  fef>c  feftuftg  gebaut,  unb  Die  ftiintfäaftp,  welcbe  Wo  fr« 
inö  «anb  fetnefte,  brachten  große  Jraubcn  mit.  «n.  »erfebiebenen 
©teilen  ber  Bibel  »erben  ffieingärten  ern>äf)nt,  unt>>3flofe$, 
bte  *Pro  Preten  unb  6f)r  iftu*  entlegnen  üon  if)nen  fet>r  f>äufi(j 
H>re  ©leicbiuffe.  Sebo*  wueb«  ber  ©ein  nu*t  irto*  in  bem  nötb* 
Heben  gebirgigen  Tfreile ,  fonbern  a,u(&  in  bem  füblicfcen  glacb* 
lanbe.  SR un  erforbert  bte  Sattelpalme ,  f a  W  fie  griiebte  tragen 
foll,  eine  mittlere  Temperatur  oon  21°  C.  Bei  Palermo,  t>ef> 
fen  mittlere  Temperatur  etwa*  über  17?  ^beträgt,  gebebt  fie 
fwae  no#,  aber  i&re  gru<bt  ift  niebt  geniefibar,;  »et  Sattaxh, 
fceffen  mittlere  Temperatur  18°  bt«  19°  beträgt,  fjnb  bte  2*6 
telri  niebt  fu§,  unb  in  bte  <Sobe  gelegt  feimeu  fte-ntcfct;  Huf  ber 
fRocbf ufte  t>6n  üf tica ,  in  berSRä&e  oon«lgier,  wo  bleTempe* 
tatur  etwa  21°  beträgt ,  reifen  bie  Satteln  t>oüfommen;  a*er  bie 
beften  werben  au«  bem  ^trnetn  gebraut.  ©eil  nun  bie  Satteln 
In  $aläftina  Dollfommen  reiften  unb  in  SRenge  wuebfen ,  fo  miif* 
fen  wir  ber  ©egenb  eine  Temperatür  t>on  meuigften*  21°  {tffetvfff* 
ben.  *»f  ber  anbern  Seite  legt  8.  o.  Bu$  bie  Bequatoetel* 
gränje  be*  ©eine«  nacb  ber  Jnfel  gerro,  tto  mir  eine  Sempera« 
tur  Don  etwa  21q  bis  25°  fmben.  ;  3n  ber  Barbarei  gebellt  ber 
©ein  nur  an  Der  Stifte  unb  au*  l)ier  tx>äf)It  man  nut  bie  nörb; 
Ücben  Hbf)önge  ber  £ügel  ju  ffieinpflanjungen.  3n  «cgppten 
tft  ber  ©einbau  unbebeutenb.  SnMbutyttyv  in  tyerjten,  beffen 
mittlere  Temperatur  etwa  26°  beträgt30),  tbfrb  nacb  9itebuf)r 
jwar  nocb©fin  gepftonjt,  aber  er  mu§  gegen  bie  Sonnende 
gefcb«$t  werben.  Sa  nun  ber  ©einbau  in  tyafSfttna  bebeutenD 
war,  fo  fann  feine  Temperatur  ntebt  groger  alt  22°,  üfeüeicbt 
ntebt  übe*  21°  gewefen  fepn.  ©o  jetgt  uni  bie  Kultur  biefer  bei* 
ben  Wtonjen,  ba§  bte  Temperatur  Jerufafem*  etwa  21"  betrug; 
eben  biefe*  ift  nacb  ben  Beobachtungen  in  gatro  unb  ber  Biegung 
ber  3fotf)ermen  aueb  noefc  je$t  bie  mittlere  fflärme  bei  ?anbe«, 
jumal  wenn  wir  auf  bie  ßrfyebung  ber  Öcte  über  bem  SÄeere 

  -  Kurf; 

SO)  6  a)  o  ö  w  üUto  23°.  6 .  »t> .  I.  p.  119. 
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5RiicfjK&t  nehmen."  Äet>nHc$e  Cer^ftriiffT  gefgen  aucfc  anbere 
$ftanjen;  ber  SDetgenbau  in  $a!ä|Mna  jeigt,  tag  Die  SBärme 
nic&t  größer  »ar,  als  24°  bi*  25%  »äbrenb  ba$  ©ebenen  be« 
Stammbaume*  in  Der  3täf)e  oon  3end?o  eine  Temperatur  t>on 
»enigflen*  21°  b«  2fcVettfotbert*.  »ucfc  bie  ^eit  ber  grnte  ift 
je$t  no*  feljr  nafce  biefelbe  alt  im  »Itertfcume. 

;  8e&nl»cbe$  lägt  fl*  au*  bon  Huppten  fagen.  ©o  fliebt 
2f)eopf;caftu$  ein  S5erjeicbni§  ber  ^ flanken  ^  beren  $o(ar* 
grdnje  in  Äegppten  liegt ,  unter  benen  »ir^Mii^ia  Nilotica ,  Fi- 

cus  a ycamorus,  Cordia  Myxa,  Hyperanthera  Moriuga  Unb  Nym- 

phaea  lotus  ju  erfennen  imStanbe  finb,  unb  mekbe  aucb  jefct  mcfct 
weiter  nörblicb  gefunben  »erben.  83on  biefen  $flanjen  errechnen 
©älbflein  unb'Sitafbel  §wat  bie NympKäe*  lotus  AW-jffiM 
»ettjo^ner  bet  feigen  Oueüert  Ungarn« /'über  e«  ift  f)ier  bifrf*  »e* 
fonbere  Realität  nur  bem  ©ebenen  ber  «Pflanje  gitnftig.  '  ftf* 
Crucifera  thebaica  roäcbji  jefct,  eben  fo<  tofe fw  ben  3eitehf  &öir 
2  f)  e «  p&  r  äfft,  nut  in  Ober  *  Sfegppten ,  fefclt  aber  ,in  Unter  * 
»eggten.  KM  ben  »etoerfungen  bon  T bebpfcrafiur  untf 
yriniu«  folgt,  Daß  ber  Öelbaum  fo  Ober* «eggten  bbrfam; 
t»a*  aucb  jefct  no<&  feine  Ä  equatoriafgränje  ift.  <g*  fcbeint  fict> 
ölfo  bie  Temperatur  b#tt  tfegppten  eben  fo  tbenig  geänbert  gu 
Gaben,  unb  »enn  einige  ton  ben  «ften  ertönte  ^flanjen;  tbte 
Nelumbiinn  speciosum,  nicbt  me&r  gefunben  »erben,  fo  mögen  ftf 
ausgerottet  fepn,  bä  biefe  franse  bon  gifcfcer  no#  an  ben' 
SNiinbüngen  ber  ©ofga  gefammeft  mürbe. '   '  ' 

©erben  auf  eine  äbnlicbe  8rt  bie  $flan$en  unteefucbt, 
bie  »Iten  al*  »eigner  bon  3nbien ,  «rabien ,  ®rie*enlanb  toV 
3talicn  ermähnen ,  fo  f  nbet  fi<b  f)ier  eben  fo  wenig  ein  Unterföteb 
mit  ben  fegigen  tylUn,  f>öct>flenö  fönnte  man  annehmen,  ba|  bie 
©egenb  SRom*  etwa«  f alter  gewefen  fep,  al«  gegenwärtig.  : 

..»..»,  f*V  Mit«!?  •■■>>  *  .j  '..j;:*  J  i  ä 
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lerfeti  toic  einen  Blicf  auf  bie  Unterfudpungen  ,  meldpe  in  ben 
©ocigtn  8bf<bnrtten  angefreüt  n>ocben  finb ,  fo  finbf  n  wie  einige 
wenige  einfache  J&atf«***/  »elcfce  alle  einer  mittelbaren  ober 
unmittelbaren  (Sin  wirf  ung  ber  (Sonne  jugefcb rieben  werben  müf^ 
fen.  Z)utd>  it>re  ©trafen  erwärmt  (te  ben  Boben,  merjt  in  ben 
jfeqmnoctialgegenben  ali  in  bei;  SBä&e  bec  $ole ;  baburd)  cn t; 
fUf>en  *ie  ©inbe,  ynb  mbem  eine  me&r  oberwinbec  lebhaft*  »er# 
bunftung  erfolgt,  wirb  bie  atmofp&äce  bem  3ufta  nbe  bec  ©citri* 
gung  genähert,  unb  bann  wenn  2uftftrömungen  in  einer  ©egenb 
eine  ^inreic&enbe  üftenge  j&on  Dampfen  an&aufen,  fo:  «ntfteljen 
Sßieberfcbläge.  Saum  ift  tiefe«  gefcfcefjeu  ,  fo  beginnt  <wne  SRet^e 
unregelmäßiger  Bewegungen;  bie  2Därme  >cr  $egenb,  in  web 
6er  ber  Sßieberfcblag  erfolgt ,  weiebt  t>on  ber jenigen  ab,  wefefce 
bei  &eitecm£immel  beobaebtet  fepn  würbe,  unb  bieffiinbe,  »clebe 
barau«  notfcwenbig  entfterj>tn,  .Detmifcbtn  nmrunglei*  warme 
üüftmaffen  entfernter  ©egenben  mit  einanber,  3nt)em  biefe 
8rt  jebe  5rfcbeinung  auf  bie  unmittelbar  barauf  feigen  ben  einwirft, 
mufi  niebt  nur  ber  electrifcfee  ,  oieüeicbt  aueb  ber  magnetifebe 
ftanb  ber  ganzen  Srbe  ober  eine«  großen  Jfteüe«  beefeiben  abge* 
anbert  werben ,  fonbern  wir  finben  aud)  eine  große  Störung  im 
©leiebgewiebte  ber  «tmofpr>äre. 

Die  Bewegungen  be«  Barometer«,  if;r  %\iUmmtn\)a\iQ  mit 
anbern  grfebeinungen  ber  »tmofpfjäre,  bie  SBitterung,  wefebe 
barauf  folgte  ober  ir)nen  furje  3eit  ooraufging,  flogen  bie  Huf* 
merffamfeit  ber  ^pfifer  auf  fub,  alö  Jorricelli  faum'ben 
Apparat  erfunben  $atte,    SBic  fcaben  gefefpen,  baß  bie  ©efefce 
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biefer  ©cfrwanfunge*  fef)r  efnfacD  tfriDv  1  Smifaen  Den  fflBertbfc 
f reifen  fo  toie  in  i)ö(>eren  breiten,  an  ben  Siiften  De$  *X?eere#  fb 
mie  im  3»necn  Der  kontinente  finb  eg  ungett>öl)n(tct)e,  beh  tettl 
mittlem  guftanbe  Der  ^refyert  abmeicbenDe  »er&aitniffe  ber 
©ffrm'eoertf>et!uHg , '  in  go!ge  beren  M  »ärometer  jretgt  ober 
flnft ;  fo  jnnig  ifr  tiefe  SBerbinbung  jtoifcbcn  ben  Benberungen  be* 
tuftbtucfe*  unb  benen  Der  ffiärme,  ba§  ba*  ©efefc  Hiergegen* 
fettigen  «b&ängtgfeit  aüentf)a!ben  auf  Der  €rbe  fdft  Dur*  biefelbe 
num  ecifcfce  Delation  auggebritcf  t  merben  f ann.  ©o  einfad?  aber 
biefeö  ®efe§  au<$>  tft,  fo  wirb  e$  bocfr  fe$r  fc&tbierig  /  aui'bem* 
felWn  ttngewöfjnficb  ^e  ober  niebtige  ©arometerftfinbe  '  jjjerjuKf* 
ten,  jo  man  f<wn  fagen,  nocfr  nie  fe?  ein  einzelner  gall  Dtefer 
8rt  umfaffenb  erflärt  tfrorbelu  2)o*  fjaben  ttir  eS  ^tee  «i*t  mit 
einer  8bn>ek&ung  oon  ber  Siege!  gu  tfyun,  mir  fjaben  f)ier  feine 
Srfcfceinung ,  meic&e  jkfr  auf  biefe*  ©efefc  nic&t  juciicf führen  lie§e, 
Denn  ftet«  jtnDet  nocb  Die  «krbinDung  §»if*en  Juftbrucf  unb  2em* 
peratur  Statt:  e*ift  Der  TOangel  an  »eobacDtungen.  ®ir  fefcfn, 
ba§  einem  tiefen  ©arometeeftanbe  oft  fd>on  SRenatf  oorfjer1  *ine 
fe&r  bebeutenbe  SlbroeicDurij)  Don  Den  Spermen  borauSgefyt,  Da§ 
Die  SBärme  auf  Der  ganzen  (Srbe  anomal  oer^eiit  tjt,  unb  nMr 
foüen  aug  8eoba<t>tungen  in  einem  Keinen  Jf)ei!e  (Suropa**  Oefeg 
unb  Urfacbe  Der  (Srfcbeimmg  herleiten?  Sa6  ift  eine  gorbewng, 
»ekbe  in  feinem  anDern  Steile  Der  tytypftf  gemaebt  wirb!  ©oüfe 
einft  eine  Wann^einer  ©efeüfc&aft  in  erneuerter  unb  oerbejfecter 
©eftalt  aufleben,  bann  wefleicfct  toieb  ei  mogli*  fepn,  Srfa^ 
Hingen  tiefer  Sfrt  umfajfenber  gu  be&anbeln  ali  je^ft. 1  •'- ':rA-' 
Diefer  Wange!  an  ©eobaebtungen ,  Diefei  Ueberfeljen  bei 
UmftanDei,  Daß  legrere  an  einem  großen  J&eile  ber  Srbe  gemacfct 
fepn  müßten,  fo  »ie  überhaupt  Doi  leiste  SBerfo^wn,  womit  in 
früheren  Reiten  bie  flimatifaen  Oec&äftniffe  eine«  Ortei  bcftimmt 
tourben,  pnb  Urfac&e  t>on  mandrtn  wunbetbaren  £ppot^efen  über 
Die  ©eranberungen  Der  atmofp&8ee  getwjf n.  Der  mettfcJificDe 
@eift  fonnte  ni*t  ru^en,  e^e  aüe  ^»nomene  erffört  toaten,  unD 
Da  toeber  SDSrme  nocD  anbere  auf  Der  (f rbe  beobachtete  ffrfcbeu 
nungen  Dagu  genitgteh ,  fo  mürben  $4mme!  unb  $öüe  |>ti(fe 
genommen:  balb  foüten  bie  |)imme!<förper  Urfahr  Der  ©trcmbe? 
rungen  fepn,  balD  follte  Die  Srbe  enttoebec  in  i^rem  ge»6ftn!i*en 
3uftartDe  oDes  Dtn  fwmpf^aften  3ucfungen  jur  3eit  w>n  ffrbbeben 
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unb  oulcanifcfcen  Husbriteben,  tiefe  ©eranberungen  beroirfen. 
»tbeiten  biefer  Set,  welcfce  in  terfefeiebenen  gerieben  gemaebt, 
»ergeffen  unb  bann  wieber  erneuert  würben ,  muffen  al$  ein  ©er# 
iweifelnbe*  ©eftänbnife  unfere*  Unoer  mögend,  ben  3ufammen* 
{)ang  t>erroicf  elter  ^änomene  ju  ergriinben,  an  gefeiten  »erben. 
£)&ne  biefe  Änjkfcten  au$f  unlieber  $u  »erfolgen  unb  genauer  gu 
prüfen,  möge  e*  genügen,  nur  einige  fünfte  &ert>orjuf)eben. 

g«  war  3  o  £  n  8B  o  o  b  w  a  r  b ,  welcfcer  (1  *  juerft  bemä&te, 
bie  wtcbtigffcen  ©eränberongen  ber  Ätmofp&äre  au*  bem  ^nnern 
ber  Ürbe  herzuleiten  x).  ga(t  beftänbig  feigen  feiner  Snftcbt  ju? 
folge  8u*bünftungen  au«  bem  Hbgrunbe  ber  Srbe  in  ben  8uffc 
frei«.  Cinige  berfelben  fmb  feuebt,  anbere  tiocfen,  einige  &ei§, 
<inbere  f alt ;  einige  üon  faltiger,  anbere  oon  mineraltfcber  S5e^ 
febaffentjeir.  Scfron  lange  oor  bem  8uöbru<be  be$  SRegen«  geigen 
ft*  bte  »orboten  beffelben  in  ben  Äo&lengruben.  ®ewö&nli<b 
bemerft  man  oorljer  unter  ber  Srbe  eine  große  £ige,  unb  wenn 
biefe  längere  geit  fortbauert  ,  fo  wirb  bie  8uft  bief  unb  nebelig. 
<§ben  biefe  Sorboten  aeigen  jkb  in  ©rotten  unb  tiefen  unterirbifeben 
£ör>len.  3n  tiefen  SWinen  fal)  man  bor  langen  unb  grojjen  Stegen 
ffiaffer  bureb  bte  horizontalen  Spalten  ber  Scbicbten  fceroorbrin* 
gen,  fo  ba§  bie  jQuellen  barnacb  reieblicber  floffen.  Dauert  biefer 
Sßebel  in  ber  liefe  längere  3<it  fort,  fo  brennen  bie  ©rubcnlicfcter 
weniger  f>etl  ai*  gewö^nU*,  cnblicfr  fommen  noeb  t>erfcbiebene 
Slrten  t>on  mineealifeben  Dämpfen,  welcbe  fieb  nacb  81t t  M 
(Scbie§puloerö  entjünben  unb  egplobiren,  unb  fieb  enbltcb  bei  ifjrem 
£eroortreten  in  bie  §Itmofpf)äre  befonber*  im  Sommer  in  @e> 
witter  ©erroanbdn.  Diefe  befonber*  auf  ben  Äämmen  ber  ®e; 
btrge  fjeroorf  ommenben  Dämpfe  jtnb  Urfatfce  ber  SBolfen ,  wel<be 
ftcb  f)ier  fo  oft  auftürmen,  wa&renb  ber  übrige  Gimmel  Reiter 
*fc  3n  SoI8e  biefer  auffteigenben  Dämpfe  macbt.bie  See  ein 
große«  ©eräufcb  unb  ift  febon  lange  cor  bem  Unwetter  unruhig; 
eben  fo  »erben  bie  Quellen  mefcr  ober  weniger  warm  unb  i&r 
SB  äff  er  erhalt  einen  SJeigefcbmacf.  Stucb  bie  Sulcane  maefcen  ein 
größere«  @eräufö  unb  oor  bebeutenbem  Stegen  ift  bie  sKauebfäule 
übe«  t^nen  größer  gl«  gewöhnlich.,  3«ibem  nun  auf  biefe  8rt  bie 

— ^vHu>';  • 
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Dämpfe  in  bie$ö$e  fielen,  »irfen  iermöär^w  «trigfraft 
bem  ©ewic&te  bec  atmofp&äw  entgegen  iirti  bet&alb  froft  bat 
Barometer«    •  dbihnv;*:^n  .  »ürsuttc*  &jt 

Öbgleufr  bereit*  be  9uc  2)  .bi$e$  (gpfiert  fe&r  au$fit(>rl!c& 
geprüft ,  unb  gezeigt  ^atte,  ba§  e*  ben  grfcfceinungen  in  feinet 
£inftcbt  entfpreebe ,  fö  »utbe  boeb  in  neueren  3eiien  eine  äbnlicfce 
Slnftcbt  Don  ÜReinecfe  aufgeteilt  )  »nö  i^on  mannen  dlaxuvi 
forfebern  mir  Beifall  aufgenommen.  3$  erwähne  unter  üjnen 
befonber*  Itef  etfbeui^'wric&w  in  feiner  »>*orie  ber  ÖueUen  *) 
biefe  £ppotr)efe  weiter  auebtlbete  unb  babur*  im  bieibenbe* 
Senf  mal  Don  bem  guftanbe  feiner  pf)oftfau'fcben  unb  cbemifcbeit 
ffenrittiiffe  lieferte*  Qi'  ift 1  biefet  «nfkbHttfofge  ber  trtpungfc 
pro$e§'ber  <Srbe  bir  mä*tia^  Urfacbe  aller  »eränberungen  in  bed 
«tmofp&äre,  j»  Reiten  abforbirt  bie  (Srbe  atmefp^arifebe- ?uft 
unb  in  geige  beren  -finft  bat  Barometer,  wäf)rcnb  tiefe  @afe  $u> 
anbetn- Reiten  wiebee  frei  »*rb*n  unb  eine  83ermebrung  b?t  fuft* 
bruefet  bewirf  en;  '  S>a  H  nun  befcnbert  bie  ©ammerbe  tfo 
weifte  8ufr  mit  größerer  SSegicrbe  abfärbtet;' ;fb  flnb  bie©ftman* 
fungen  ba  am  größten ,  reo  tote  Pein  anftefyenbeS  ©eftein  finden. 

Untec  ben  ®rffteinuna,cn,  weifte  ®  00b  warb  ju  ©unften 
feine«  Unflftt  anfuhrt/  jeiftnet  fift  ein*  mit,  weifte  aueb  i» 
neueren  Seiten  öfter  beobachtet  ift  unb  übet  weifte  wir  fr  riete 
Erfahrungen  beftgen,  bog  wie  faum  an  ir)rer'SRifttigfeUjweifeU* 
bürfen.  @$  ift  biefet  bit  tBermefjrung  ber  fftlagenben  Detter  in 
»ergwerfefi  oor'dn&altenbem  Otegen  unb  bei- niebrigem  »aroinetee* 
ftanbe;  eine  äfjnlifte  »erme&eung  ber  »o^enfäute  ifl^fter  ^ 
3ett  eineö  geringen  ?uftbrucfet  bei  Mineralquellen  bewerft  wori 
ben,  unb  genauere  »eobatbtungen  bürftto  Dielkiftt  aueb  ^igen, 
ba§  bie  Sammetb*  $u  folgen  Seiten  ber  «fcnbfp&äre  eine* fytit 
ber  abforbirten  ©afe  *ttriicfgi?br;  »ber  woäen  wir  benn^iee 
olle  33erfufte  über  i)ie  Bbforption  ber  ?uftarten  bwft  fefte/unb 
fliifftge  Äörper  g^nj  unbeaebtet  laffen?  3ft  et  niebt  weit  natür* 
lieber,  an&une&men,  ba§  tiefe  @afe  bei  »eräubertem  «oftbrUrfe 
eben  fo  frei  werben/««  biefet  unter  bem  »eeipienten  ber^uft* 
  '«  f.:  '  n*m%        >*  v  .u.i»  150  ni 

2)  de  Luc  Modif.  de  l'Älmosphere  I,  44&  "  f  "O'n  jiM«  f* 

3)  Schweigger'a  Jahrb.  N.  R.  VIII,  194.  .      „  ; 

4)  AcfirfUitt  S«ut((blanb  V,  1^138.  v  K: 
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pumpe  Statt  finbetJ  Zftingefr  benn  nicht  bie  ©afe  unb  unter 
«^imqugÄwetfe  W^n>  welche  im  3nflem  ber  «rbe  fo  bau* 
{ig  porfommen,  namentlich  Äobienwaflerf*o(fga* ,  bureb  Spat* 
ten  dü*  ben  entferntefrir $5&lungeji;  l)eroor ,  menn  bec  äugere 
Juftbruef  geringerwirb?,  a  h3  j  ;  .1  • 

,  rJDic  cctwl^iifeii;« rf^fintingcn  jtnb  Woge  ffiirfungen  be*  mw 
minbeften  ?uftt)rucf ,  fie  treten  na*  it)m ;  ^öcbftenö  glei^eitig 
mit  \t) mein,  noch  SRiemanb  bat  fie  früher  beobaefet et;  fie  müg* 
ten:  ferne*  bei  fyofym  unbi^Hitbt  bei  mcbrtgem  Caromererftanbe 
eintrete*,  wofertt  biej*  untecicbi(*en  @afe  Ucfac^en  be*  oetän* 
berten  8uf tbruef e*.  »Ären. :  ;      ;  rtetiit  *  m; ..     c  :    :  r  v 

.  SBoobwarb  ftü§t  ftet)  ferner  auf  bie  ^änomene  ber  @ru* 
benwaffer.  Ba*  er  über  bie  abgeänderte.  Temperatur  oon;  üjnen 
unb  bell  fiueflen  fagl,  ifr  gan*  )uriti<btig;  «liemanb  noch  f)at 
etwa«  biefer  Hrt  beobachtet,  unb  Sbatfafiben,  bie  am  «nbe  beö 
1 7 ten  3;at)c()unbertg  über  tiefen  ©egenftanb  mitgeteilt  mürben, 
muffen  aanj  unberücf ftcfctigt  bleiben.  @ben  fo  wenig  fpreeben  gr* 
fabrungrn  bafür,  bog  po*  bem  Stegen  b)e  ©affetmenge  ber  Öuel* 
1  e n  jun  e  f)  m  e.  31  ur  ein  $ f)ä n o m en  >  ro rieb e*  Bergleute  öfter 
beobachtet  f>aben ,  fönnte  ^ic()ec  gebogen  werben.  SRan  f)at 
nämlich  bemeeft,  bag  bei  lange  anhalten  ber  SDürre  bie  (gruben* 
»affer  febneü  aunef)men.  SDc*  ftnb  bann  bie  Pon  ©afferräbern 
getriebenen  ffierfe  wegen  be*  perrainberten  «uffcblagewaffer*  ni*t 
mef)r  im  ©tanbe,  fo  oie!  ©affer  |u  ()eben. 

£twa*  21ef>nlicbe$  lägt  flcb  Pon  ben  Bewegungen  be*  Speere« 
foen.  8ii*t  blo*  bie  ©ewo^ner  ber  Stiften  ftnb  ber  gRemung, 
bag  heftige  Stürme  febon  ooc&ee  bureb  tebbaft*  Bewegungen  bei 
Weere*  ittngegeigt  werben,  fonbern  faft  jeber  Seemann  fann 
btefe  Jbatfacbe  nacb  eigenen  €rfaf)ruitgpfl  betätigen.  tlbec  auch 
biet  fefcen  niebt  etwa  bie  au*  ber  Jiefe  beroortringenben  @afe  bie 
«öaffermaffe  erfr  in  »etPegung  unb  perbreiten  fi<b  bann  über  groge 
ganbftrecfeit:  e*.  ift ,  otelmeftr  bie  ungleiche  ®ef<broinbigfeit  ber 
SBellen  auf  ber  Oberfläche  bes  ffiafiec*  unb  bc*  SBJtnbe*.  0ta<b 
ber  3ui*mmenMI«*8  bon  SB e ber  s)  bewegen  fi*  bie  ©eüen 
in  ber  Stunbe  bureb  einen  (Kaum  pon  etwa  50  englifeben  ©ee* 
meilen,  wa*  in  ber  Secunbe  eine  ©efebwinbigf eit  pon  na^e  60  §u§ 


5)  Wcber'i  Well.nlehre  «.56. 
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.flieht.  Rur  wenige  heftige  ©türme  f>aben  aber  eine  fofcfce  ©<# 
fcbwiabigfett,  unb  wenn  olfo  ber  ffiinbftog  fo  wie  bte  ©eilen  belbe 
nad>  berfelben  SRicbtung  gefjen,  fo.  werben  ledere  bem  ©inbe  all 
©erboten  »orauSeilen.  s'- • 

2>affelbe  gilt  w>n  bem  (Sinfluffe, iwlcben  ber  Hnficbt  SR**  # 
nerf  e*$  tufolge  bie.  geogtfofttfebe  &ef<baffenf)eit  br«  »oben*  auf 
ber  ©röge  bec  »arometeroariationen  baben  fofl.   SBir  l)aben  frü* 
fytt  großartige ,  blo*  oon  ber  geogräptyf<fcen  ?age  ber  Orte  ab* 
gängige  ©efe$e  für  biefe  S&atfacfce  gefunben,  Sänge  unb  »reite 
ttftimmten  itoefe  ©cöge ,  o(>ne  ba§  wir  etwa*  «e&nücbe*  oon  ber 
•geognoftifeben  ©efcbaffen&eit  fagen  f6nne*.    Die  $ef<baffenf)eit 
De*  »oben*  würbe  in  ber  ©a()ara  äf)nficbe  Unruhe  be$  ÖuecffH* 
ber«  erforbern,  a\i  auf  ber  norbbeutfeben  gben*,  unb  f)ier  müßten 
fte  größer  feon ,  als  m  bem  mit  Urgebtrgen  bebeef ten  8ftorwegen; 
4PCfbotl  im*  aber  bie  grfafcrung  nhfct*  beweis  „ 
nt :  .  •  Ö&ne  länger  bei  tiefer  »nftebt  &u  verwetten,  will  i*  Hit  , 
mo(b  einen  $unft  t>ert>ort)c6en ,  ton  welcbem  fef)r  pupg  biefRebt 
ift,  nämlicb  beh  3ufammenf)ang  oulcamfcber  $f)änomene  mit  bei 
8öitter»mg;  entweber  würben  babei  bie  ©itterungtoer&aitniffe 
ton  ben  tmlcanifcben  fpf)änomenen  abgeleitet/  ober  man  feblug 
ben  umgef ehrten  SFeg  ein.  SRiebrige  ober  tyty  ©atometerfkänbe, 
troefepe  ober  naffe,  warme  ober  falte  JJa^re  unb  3a(>refyeiten 
foflteamit  ben  Srbbetjen  eine  gemeinfame Tlrfedbe  fjaben,  unb  ba 
eö  beirb*r  £äuftpj!eit  frer  leiteten  niebt  fehlen  fpnnre,  bajjunge» 
wöfjnlicbe  Sßitterungioei^altniife  gleidwiiig  mit  ©ebbeben  ©tau 
fanben  K  fo  glaubte  m]an  tyer  eine  ©eftatigung  ber  ^ppotbefe  *ü 
jtnben,  um  fo  mel)r,j  ba  aueb  tingewöf)n8(be  atmofp^äcifcbe  t§r* 
Meinungen  feiten  auf  bie  Slct  unterfingt  würben ,  weiche  &uc  £u 
f enntniß  ifjrec  ©efeße  teforberlicb  war*    [    .  ,  - 

3n  allen  rulcanifcben,  felbft  weit  ton  einanber  entfernten 
©egenben  t)errfd>t  bie  »Reinting ,  ba§  bie  Eruptionen  ber  geuer? 
berge  fo  wie  bie  (Scfcbütterungen  be$  ©oben*  befonber*  &u  gewif* 
fen  3af)re$  jeiten  eintreten*  ®o  fagt  £  o  1 1  e*),  nacbÖertranb 
ereigneten  fieb  bie  (Srbbeben  f)äuftger  im  SEBintec  at$  im  ©ommer. 
Dagegen  füf>rt  ©  e  n  e  c  a  7 )  an ,  ba§  in  eben  tiefer  3eit  bie  <8rb* 


6>  Journal  de  physique ,  Sept.  1807.  p.  161. 
7)  Quaest.  naturale*  VI,  1.  >' 
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Mmffitniff  ffwn.  3n  Staden  ereignen  fkb  ««*  6«9t&*) 
tu  Scbbrbrn  befrocert  im  ben  erfkrn  Staute«  M  ^aty t$ ,  m$fys 
rent  le  ©e nttf  *)  gUmbt,  ba%  fk  amf  Manila  im  ben  legten 
Senaten  Statt  fanben,  nnb  6  J)a  ro  fagt,  tag  ßt  in  Bigter  bts 
fenber*  am  Snbe  M  Commrrt  freb  erje»g«.  Siefen  Sfjat* 
faefcen ,  rcelcfce  Ufr  ten  Ärie*  lj)  entie^nr  tpbe,  liefe  jict  neeb 
eine  grofe  9ft|a^l  äbnlicber  f>m)afngen ,  bie  ficfc  me f>r  ober  mm» 
Nr  mitr rfpre eben.  SBirb  faen  bubunb  biefc  flbbängigfett  toenig 
»a^rfct'iniKt,  fo  jetgt  eine  nähere  UntetftKfcung  faum  eine  €pvr 
einer  fc  leben  Relation.  Co  t  te  bat  in  ber  oorfrer  ermähnten 
Vrbrit  ein  ©erjridbmfc  oon  558  Crbbebcn  gegeben,  toelcfce  er  von 
1775  bi^  1806  auf j eignete ;  eben  fo  f>at  6  o  jf ")  eine  3ufam men; 
fteüung  cer  (*rfcbeben  nitgetbeilt,  mefebefieb  ren  1 821  bis  1850 
in  ber  nörblicben  $albfitget  ereignet  fratten;  £  offmann1  )  bat 
bie  trfc&ätterungen,  mef<$e  ftd>  tra^cenb  einer  3etr  von  40 
ren  m  Palermo  ereigneten,  nacb  ben  9Ronaten  georbnet,  nnb  eben 
biefei  bat  $1  e  c  i  a  n  1  )  für  bie  «rbbrben  getban,  bie  (icb  in  Safet 
ereignet  b<*ben.  '  £arnacb  erhalten  mir  fotgenbe  $afel:     >i  . 


|    Gotte         4>öff    |  ^effmonn  |  SRerian  |  ßumme 


3anuor 

24 

31 

4 

12 

71 

gebruar 

25 

56 

5 

14 

80 

25 

31 

15 

6 

75 

»ptil 

26 

29 

4 

5 

64 

9J?ai 

16 

55 

1 

11 

61 

3uniu$ 

28 

55 

6  , 

5 

70 

3uliu$ 

42 

20 

4 

7 

75 

Uuquft 

54 

31 

6 

8 

79 

©eptbr. 

25 

24 

6 

12 

67 

October 

58 

41 

2 

11 

92 

SRoobr. 

22 

26 

4 

14 

66 

©eebr. 

55 

34 

1  ^ 

16 

86 

8)  Memoirs  of  Sicily  p.  6. 

9)  le  Gent  il  Voyage  II,  366. 

10)  Kriet  Ursachen  der  Erdbeben.  8.    Leipzig  1827.  p.  7. 

11)  Poggendorff'i  Annelen  XXXIV,  104. 

12)  JDttf.  XXIV,  52. 

19)  Urber  bie  in  Safet  wahrgenommenen  (Srbvebtn.  4.   99afe(1834.  6.9. 
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ü'.i  .       Sommer     222  >'  u  -         •  •« 

i  «    (     £>erbjt        225      ...  *-  *x  i/* 

3$  bin  ni* t  im  Stanbe ,  in  ber  fegten  ©palte  ber  obigen  Safe! 
eine  ©puc  einer  jäfytiiebeh  ^eriote  ju  erfennen,'  ober  fall«  tiefe 
*t$anben  ijt/  fo  tft  fte  jebenfaü*  fel)r  unbebeutenb.  ©o  finbeh 
toir  jwor  hn  firctober  ein  SRo£imum,  wekbem  ein  $»eite«  fRagi* 
mum  im  Secember  folgt/  aber  in  ben  Oorgeljenben  unt  folgen* 
ben  üJlonaten  erreicht  Die  3aÖl  ter  Set  beben  niebt  einmal  ben  mitfe 
lern  monatlicben  ©ertl);  eben  bie  beiben  OTonate  Öctober  unb 
£>ecember  jeiebnen  fieb  in  Palermo  bur*  ©eitenbeit  ber  <?eb* 
erfebütterungen  auö.  3u  Verfelben  Slnftcbt,  ba§  bie  (Sebbeben 
gar  feine  86l)angigfeit  oon  ben  3abce^ten  jeigen ,  ift  aueb 
SIrdgo  gefommen,  intern  65  (Srbbeben,  toeiebe  $ouque* 
t>t I le  oon  1807  bi«  1825  in  3anina- beobachtete,  feine  ©put 
einer  jäb*li*en  tyriobeaeigten  14 ).     *  ,,«.::  j.y  - 

©eben  wir  ülfo ,  ta§  febon  in  $ftm  mittlem  -$ur<bf<bnitte 
bie  Srtbeben  niebt*  mit  ben  jäbtlicb  roieberfe&renben  Cfrfcbei* 
nungen  ber  SBttterung  ju  t&un  b'aben,  fo  fonnte  man  glauben, 
ba§  ungen>öbn(i(be  ®itterunfl$oerbältniffe  if)ren  ©runt  im  einer 
im  3nnern  ber  $cbe  toirffamen  Sraft  fyaben  müßten.  3n  *>te 
len  troj>ifcben  ©egenten  foüen  tie  ©ulcane  in  ber  naffen  Jo^ 
retyeit  tbatiger  fepn,  at*  in  ber  troefenen,  unb  eben  fo  jtefjt  man 
eine  Sermebeung  ter  2>ampf  faule  über  bem  Stromboli  alö  Soe* 
boten  oon  Siegen  an.  Öbgleicb  ed  alfo  febeinen  fönnte,  a(*  ob 
biefe  Uebereinftimmung  ber  Hnficbten  in  entfernten  ©egenten  m 
ber  Statur  begrüntet  toäre,  fo  berußt  biefe  »ebauptung  boeb  nur 
auf  einer  Saufcbung.  SBenn  nämlicb  tie  £>ampf faule  über  bem 
Sulcane  bi<bter  wict ,  wenn  fte  ntebt  in  ©eftalt  eines  faft  oertteal 
jte&enben  Splinter*  auffteigt,  fontern  (ieb  »eitern  oerbreitet  unb 
bie  «tmofpbäre  mit  einem  bieten  3tebel  anfüllt,  fo  glaubt  rifon, 
bie  Straft  im  3'inern  ()abe  jugenommen,  unt  biefe«  mag  äüerWng* 
in  febr  trielen  gällen  toa&r  fepn.  »ber  eben  tiefe  83ergrö§erung 
ber  2)ampffäule  fann  au*  ©tatt  ftnten ,  of>ne  ta§  ber  »ulcan 


14)  Annales  de  Chimie  XLII,  409. 
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tätiger  tr>icb.   Der  au*  bem  Krater  fjeroortretenbe  ffiafferbampf 
t)at  eine  fef>r  ()o^e  Jemperatur,  unb  trenn  er  in  bie  foltere  tttmo-- 
fpfttet  tritt,  fo  wirb  Derjenige  J&eil  oon  <bm,  »el#er  noefr  übrig 
bleibt,  naebbem  bie  umgebenben  ?uftfcti*ten  gefättigt  finb ,  com 
Denftet  unb  erfetant  nun  als  Stebel. !  Sei  mieteten  $f)ätigfeit  M 
©ufcane*  tpirb  alfo  bie  $Bolfe  befio  grögeu  erft&eiiten,  je  feuchter 
Dir  8uft  ijt  #nb  bie  im  Innern  wirffame  Straft  <rfMor  SRegenmet* 
ter  unb  in  ber  naffen  3a[)cee*eit  grö§er  411  fenn  Weinen,  ein« 
äl)ulict>e  3unaf)me  bee  SftebelS  t>at  man  jur  geit-^on  Steden  au* 
über  ljei&en  Üuelien  beobachtet ,  unb  berjentge,  melier  an  einem 
•  fite  w&nt,  wo  ©alinen  befinblicb  finb/  fan*:  bleiben  So* 
gang  frei  t>em  ffiafferbampf*  beinerfen,  »eltbec  au*  ben  ©*tt>aben> 
fanden  ber  ©lebebäufe*  fteroorfteigt,  unb  bie  2lnroof)ner  ber  #alle 
in  £>alle  fennen  bie  (Jrftbeinung  fo  ipofcl,  baß  (Je  ba*  S3ert>alten 
be*  2>ampfe*  a(*  einen  »orboten  ber  ffiitterung  atrfefcen.     .  • 
,  0«tefynü4>e  Jäufäungen  (feinen  aueb  &äuftg  bei  «rbbeben  ©tatt 
&u  fünften,  unb  ba  ftcb  biefe  oft  in  bebeutenber  Entfernung  oon  ben 
Söulcanen  jeigen,  fo  (inb  bie  Sftacfcricfcten  barübec  noeb  unserer, 
ba  bic  »eobaebter  nict>t  an  äbnlicbe  <8rfcbeinungcn.  «ewo^nt  (inb 
unb  feiten  einen  binreiebenben  @rab  fron  Unbefangenheit  beftfce«, 
um  al.e  Umftänbe  mit  ttufmerffamfeit      oerfolgen.    2Bir  finb 
es  einmal  getrennt ,  bie  Sibc  al*  eine  fefte  unberoe^licbe  ÜKaffe  ju 
betrauten;  wenn  bann  biefe  tum  3ugenb  auf  beftatigte  83orftel* 
lung  bnr*,etn  folebe*  greigni§  erfebättert  wirb  unb  ber  ®(aube 
an  biefe  Unroanbelbarfeit  febroinbet,  fo  glaubt  man,  baß  alle  um 
geroöf)fi(i$™  ßrfcfceinungen ,  roelcbe  man  fonft  faum  beachtete, 
Die  ab  ei*  jefct  um  fo  auffallenber  beroortreten,  bamit  im  3ufam> 
men&ange  freien,    ©eltyt  in  ©egenben,  in  benen  grbfreben  t<i 
ne*tpe$ie*  *u  ben  Seltenheiten  gehören ,  ftnbet  roobl  eine  foiebe 
©er mengung  oerfebtebenee  Umftänbe  Statt.    2113    S3.  mit  beut 
Crbbeben  in  ßumana  am  4.  SRoDbr,  1799  augleieb  ein  ftarje* 
@eu>itter  mit  heftigen  SEBinDftögen  erfolgte,  fo  glaubten  bie  »e> 
feofyner  <m  einep  Sufammenbang  beiber,  aber  eben  fo  heftige 
©en?ittec  geigen  ftcb  bort  faß  aüjäbrlicb  $u  berfelben  Seit,  felbft 
»erat  ber  ©oben  ganj  fufoig  ift 14 ).    <8ben  fo  glaubt  man  in 
<£&ili  an  einen  3ufamti>«i^ang  ber  Srbbeben  mit  ber  SBUterung, 

15)  Humboldt  Voyago  IV,  16. 
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ober  SR  o l In a  r  welcber  biefe  J f>atfa*e  et^(t  " ) ,  fügt  tyngu  : 
»3*  läugne  Die  Wogliebfeit  nicbt,  aber  aufrichtig  gefagt,  i# 
tyabc,  ungeachtet  aller  möglicben  Söergleicbungen  bec  mfebiebe; 
neti  «rfcbeinungen  ber  Htmofp&äre  bei  8rbbeben,  nie  eine  analoge 
tlnjeige  f)erauebringen  f önnen ,  welche  i*  nicbt  in  anbecn  gäflen 
un juoerläffig  gefunben  f)ätte.  Z)a  icb  in  Sftfli  geboren  unb  cc? 
flogen  bin,  fo  f)abe  tct>  bie  (Scbe  ju  ollen  Ja^r ekelten  erfebüttert 
0t fe^eh ,  f o wo t? l  in  bec  »egenjeit  al*  bei  leiteten  $immel ,  »enn 
SEBinb  »efcte  unb  nxntifcie  Juft  ftitt  »an?  »ei  57  @rb beben, 
roelcbe  in  ein««  gett  ron  40  3a^ien  in  ^aieemo  ©tott  fanben, 
unb  ttefcbt  $iaftfti  unb  Gacciatore  in  tf)ren  meteorologu 
f**n  Sagebikbern  $eiiau  Detjeicfeneteii  ©erfuebte  e*  g.  £öff* 
m ann  oerge blieb,  irgenb  eine  SBitterongäerfcbemung  aufjufrnben, 
toeiebe  fieb  mit  benf  elben  l)ä tte  in  irgenb  eine  n>a(>rficbein(icbe  *er# 
binbung  bringen  laffen  f önnen.  £)ie  @rbftö§e  erfcbeinen  &ier  bei 
fjeiterm  unb  bebeeftem  $tmmel,  bei  foltern  unb  f)ei§em  ffietter, 
üor  unb  nacb  Wegen,  mit  unb  of)ne  ifa;  *  3<*  felbfr  ©tärfe  unb 
SRicfctung  beö  ffiinbe*  febeint  oon  ben  (Srbbeben  üöllig  unabhängig, 
unb  biefeä  ift  JugUrcb  bie  Meinung  aller  unterrieb teten  $erfonw, 
»f  febe  ©elegenfreit  batten ,  in  »erfebi ebenen  Steilen  ©icilitn*  ba« 
»wfommen  ooo  gcfcftöfjen  ;ju  tobaebten-7).  <?ben  biefen  9Raa* 
gel  eine*  3ufammenr;angeö  beroeifen  aud?  alle  oon  St  rix*-  mitge* 
teilten  J^atfatben.  "    t      i  ■•-»«»"  «• •«•« 

Stiebt  feiten  n>itb  bie  $ef)aupmng  au«gefptocben ,  bo§  leb* 
©afte  ©emegungen  be*  «öiometerS,  namentlkb  febr  tiefrßtänbe 
beffelben,  mit @ ebbeben  im 3ufammenf)ange  ftef)en.  ©ebon  Sötte 
geigte  inbeffen  in  b er  ermähnten  BufammenfteÜung ,  bafc  bte  ($rb* 
beben  $leicb  beioftg  bei  b©b*m  ™b  niebrigem,  ruhigem  unb'twru* 
f)igem  »arometerftont*  ©tatt  fänben,  unb  ju  bemfelben  SRefultate 
t(k  aueb  Ärie*  gekommen.  Um  hierüber  noeb  beffer  ju  emf<$e> 
t>en,  feilte  g.  £offmann  bie  »arometerftanbe  aufamimw> 
trelcfee  jur  Seit  oon  grbbeben  auf  ber  ©iernmarte  ju  Palermo  be* 
obaebtet  waren.  3n  51  gälien  ftanb  baö  öueefjtlbee  übet  Dem 
bittet  bcö  gjlonate«,  in  24  gäüen  unter  bemfelben,  unb  in 
2  gäüen  auf  bemfelben.  2>a*  SRapmum  betrug  V",5S*  über, 
■  ■  i' 

♦ 

16)  &aturgcfeiHdf)tc  »on  65Hi  ©.29.  - .  

17)  Poggendorff'f  Annalen  MIV,  60. 
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tat  TOmimum  6"',27l  unter  bemfdben.  ffienn  alfo  glei*  ba* 
»arometer  bei  6rbbeb<n  fcäuftger  über  al*  unter  bem  ÜRittel  fte&t/ 
fo  f>at  e$  jtcfc  bocfc,  *n  ^n  beiben  äugerften  gäüen  faft  um  ba* 
Doppelte  beö  ffiert&eS  unter  bemfelben  erhalten,  bett  e$  über 
bemfeibcn  Jfjatte.  6«  ift  jebocfc  bobet  einecfett*  ju  beacbten ,  bog 
ficb  bei  feinem  biefer  (Sptreme  ein  auflgejeic&nete*  gebbeben  ereig* 
nete ,  anbererfeit*  aber  f)üben  bie  Abweichungen  be$  Barometer; 
ftanbed  Dom  Wittel  bei  (Srbbeben  in  ben  angegebenen  40  3af>ren 
weberüber,  no#  unter  bem  9Jtttte!  jemafc  bfc  Sränjen  erreich 
trefcbe  in  üRittelja&rcn  ofrne  augerorbentlicbe  äugere  (Sinflii jfe  t>w 
jufommen  pflegen;  ja  fte  finb  in  ben  meiften  gällen  nocfc  immer 
,  anfeindet  unb  fefjr  oft  um  mfjt  cid  bie  $älfte  be*  ganzen  8Ber< 
tfre*  t>on  btefen  ©ränjen  entfernt  geblieben.  Welmen  wir  ewWi* 
ben  mittlem  »arometerftanb  jur  3eit  oon  (Srbbeben,  fo  xft  biefer 
um  o"',09  geringer  a&  ba*  allgemeine  Stittet:  eine  ©röge, 
weltbe  mir  gan$  tiberfe&en  ' önnen.  . 

.  ffbenfo  toeni^  lägt  eine  J&atfacbe  anfft^ren,  au*  wef* 
4>cc  mit  »ejtimmt&eit  eine  Cinmirfung  eine*  tätigen  £ulcaneö 
auf  bag  Barometer  fceroorginge.  Sl*  bei  bem  Äuflbrucbe  bei 
SkfuDg  im  3a*)re  1794  bie  gan&e  umiiegenbe  ©egenb  oon  bem 
«febenregen  oeepnfreet  mürbe,  waren  nacfr  fc  o,»uC&  w)  ade 
3nftcumente  in  groger  Unru&e,  nur  baö  Sarometer  behielt  trab* 
renb  ber  10  Sage  ber  ftarfften  9u$brü<be  feinen  ©tanb  unoecän; 
bert  bei,  ober  änberte  ü)n  f)öcbften$  nur  eine  fyalbe  Sink. 

©ef)en  mir  bemna*  >  bag  bie  <8rbe  feinen  ginjlug  auf  bie 
®ütecung  &at,  unb  bag  felbft  ^efeige -gonoulfionen  in  i^cem 
Jnnecn  ben  Sang  ber  3nfttumente  niebt  ftören,  fo  bleibt  un* 
neet  bie  grage  }u  beantworten ,  wie  ftct>  in  biefer  $inftcbt  bie 
f>immettförper  oerf>altem  «üentfralben  wirb  oon  Janbleuten  unb 
®<fciffern  eine  folebe  ©nwirfung  angenommen,  ©er  @(aube  au 
tefctere  ift  fe^t  alt,  älter  als  bie  Senntnig  trgenb  eine«  meteoros 
giften  3nftr unienteö.  Sie  ganje  Änficfct  febeint  ein  Ueberreft  aul 
t*n  3eiten  ju  fepn ,  wo  bie  ®efttme  bür<b  ifcre  gegenfeitigen  Stel- 
lungen bie  ©*icf fale  ber  «ölfer  unb  ÜSenfcben  beftimmen  folltrn. 
2)a  bie  Planeten  feine  (Sinwirf ung  auf  ben  ©ang  ber  SDittecting 
jeigten,  fo  blieb' man  beim  SRonbe  ftef^cn  unb  eine  gtoge  %at)i  Don 


18)  Gilbert'«  Annalcn  V,  11. 
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opfern  &at  ftcfr  mit  ber  8eflimmung  feine«  finfluffe«  ouf  bie 
SDitterung  befcbSfrigt. 

««  war  wof)l  ?a place,  welcber  juerfl  bie  <£inwirf  ung  be« 
SOTonbe«  auf  ba«  SJarometer  näfjer  prüfte;  er  naf)m  bie  Arbeit 
mehrmals  triebet;  t>or,  aber  erft  bann,  als  auf  bet  $arifer  Sterne  - 
warte  eine  0\eif)e  bon  3a^)vcn  frinburcb  gute  $$eobact>tungcn  ge* 
macfct  waren,  lieg  ficb  tiefer  (gniflug  nä&er  prüfen  ,9)v  2leu§ert 
nämlicb  ber  SWonb  burcb  feine  8njtef)ung  eine  ginwirfung  auf  bie 
Ätmofpijare,  fo  mug  baburcb  eine  tä'gltcbe  (Sbbe  unb  g [ u t T>  be* 
wirft  juerben,  bie  jebocb  burcb  bie  oon  ber  Sonne  bewirf te  Derbecft 
roirb  unb  erft  burcb  eine  befonbere  Kombination  bec  Seobacbtun* 
gen  gefunben  »erben  fann.  SBä&renb  nämlicb  bie  t>on  ber  ©onne 
bewirf  te  glutf)  an  allen  Sagen  \w  berfelben  %ät  wieberfetjrt,  ift ' 
tiefe«  ntett  me()r  ber  gall  bei  ber  t>on  bem  SOtonbe  beroirften; 
tiefe  ©tänbe  richten  fieb  nacb  ben  SOtonbfhinben  unb  werben  ba^er 
erft  nacb  ©erlauf  eine«  falben  STOonate«  biefelben  ju  benfelben 
©onnenftunben.  @«  ift  alfo  am  oortbeilfjafteften ,  bie  Seobacb* 
tungen  bon  falbem  ju  falbem  SRonate  vergleichen ,  um  bie 
9RonMflu$  nacb&uweifen.  ffienn  nun  am  Sage  ber  ©pjpgien 
ba«  SWapimum  biefer  glutf)  um  9h  borgen«  eintritt,  fo  wirb  ba« 
SRinimum  berfelben  auf  5h  Slbenb«  fallen.  ®a«  ©egentfjeil  wirb 
am  Sage  ber  Öuabratur  ©tatt  ftnben.  SDiefe  glutf)  wirb  alfo 
bie  täglicbe  Variation  am  erften  Sage  t>ergrö§ern  unb  bie  am 
le^tern  Sage  Derminbern  unb  ber  Unterfcfcieb  jwiföen  tiefen  Ca* 
rtationen  wirb  ba«  doppelte  be«  Setrage«  ber  atmofpf)8rifcben 
9Ronb«flutf)  fepri«?  3"bem  nun  ?aplace  bie  SSeobacbtungen 
na&m,  welcbe  auf  ber  tyarifer  Sternwarte  t>om  1.  Setober  1815 
bis  jum  1.  Öctober  1823  um  9  Ubr  borgen« ,  Wittag«  unb 
5  Uf)r  übenb«  an  ben  Sagen  ber  ©p.wgien  unb  Quabraturen  unb 
ben  if)nen  unmittelbar  üorfjergefjenben  unb  folgenben  Sagen  ge^ 
irtac&t  waren ,  gaben  bie.  an  1584  Sagen  gemachten  TOeflTungen, 
tag  biefe  glutf)  ben  ©arometerftanb  nur  um  T\  Millimeter  in, 
plus  ober  minus  fcfcwanfen  maefct.  Obgleicfc  biefe  fRefuttate  au« 
4752  Beobachtungen  abgeleitet  (tob,  fo  geigt  boefc  eine  genauere 
Unterfucfcung,  ba§,  um  i^nen  eine  f)inreicbenbe  ©a^ifcbeinltcbfeit 

r 

19)  Ann.  de  Chimie  .XXlV,  £84.   Connaissance  de«  temp«  1826. 
Poggendorff's  Annalen  XIII,  137.  \j  tYi+ 
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I«  geben,  unb  um  ein  fo  flehtet  ffemeiitj,  toie  We  atmofpljori» 
(<te  WcnMfliitf) ,  mit  ©enautgf fit  ju  erhalten ,  man  tpenigftent 
40000  S$eoba<btttngeii  anjuwenben  l>abe. 

«e&rere  3afcre  fpdter  na&m  8ou*at&  Wcfelbe  9te*ming 
»iebec  na*  Der  t>on  8  i  p  l  a  c  e  gegebenen  gor  md  oor  *°>  »iefe  ifi 

R  cos  {2nt-H27l  — 2mt—  2(m't  —  mt)  —  2k]  (l) 

frier  f)ängt  R  oon  ber  ©ttfung  be«  TOonbe*  auf  bie  «tmofp&3re 
ab  unb  X  oon  ber  3rit  be*  ÜRapimum*  bec  WonbSflutfc  am  Sage 
ber  ®  Wgie ;  mt  i  bie  mittlere  Bewegung  bec  Sonne  tx>3r)cenb 
ber  Seit  t;  m't  bie  mittlere  Bewegung  be$  TOonbeS  roäfjrenb  bec; 
felben  3eit;  nt  ijt  bie  Umbcef)ung$jeit  bec  gebe  unb  n  bie  geo» 
gcapf)if<be  Vänge  be«  ©eoba*tung$octe*.  Hüe  biefe  @cö§en  flnb 
t>om  gcityfingWqumoetium  geeeebnet;  barnacb  ift  nt-+-7i:  —  mt 
ber  ©tunbenwlnfel  ber  Sonne,  oomSWittage  an  gejäf)lt,  ben 
wir  mit  h  bejeiebnen  wollen.  3m  ^jtteI  können  wie  bie  Sojogie 
auf  ben  Wittag  berlegen  unb  bie  2)eclinatton  be$  SOTonbeS  =  0 
fe$en.  gecnec  fe$en  wie  bie  fonobifebe  Bewegung  q=in't  —  mt 
unb  babureb  Wieb  bie  obige  gocmel 

.       RcosC2h  —  2q  —  2X)  (2) 
Hm  Mittage  be$  Jage«  bec  ©pjpgie  (tnb  bec  ©tunbenminfel  unb 
bie  [onobifefre  Bewegung  =  0 ,  alfo  wtcb  bie  gocmel 

Rcos(  —  2A)    =  Rcos2*. 

Um  9h  SRocgen«  if*  ber  Stunbenwinfel  gletcfc —  90°;  eben  fa 
ift  q  negatit) ,  alfo  wirb  bie  gocmel 

R cos  {  —  270°  —  (21  —  |q)}  Ober  —  Rsin  (2*  —  $q) 

f«c  5  U&c  »benb*  Wieb  btefelbe 

R  oos{90°—  (2*-f- ig)}  obecR  sin  (2*-+- Jq). 
Bejcicfcnet  man  mit  A,  A'  unb  A"  bie  Barometecftänbe,  toefebe 
ju  biefen  3eiten  beobaebtet  fürt,  unb  mit  C,  C  unbC"  bie  Bar* 
metccflSnbe,  »el*e  of>ne  ben  @influ§  be*  SRonbe*  gefunben  fepn 
würben,  fo  f)at  man  bie  folgenben  beei  ©leicfcungen: 

C  —  Rsin  (2*  — £q)  =  A  (a) 
C'-4-Rcos  2>L=A'  (b) 
C/'-f-Rsia(2A-l-Jq)  =  A"  (o) 

SO)  Poggendorff's  Anmlcn  XIII,  137.  S  c  hwe  i  gge  r 1  s  Jahrb. 
N.  K.  X1X9  t. 
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He&nlicfce  53etracbtun^en  (offen  fl*  für  bie  Öuabratttre n  an? 
fteüen,  tnbem  man  babei  ^etcOfaU^  Den  mittlem  «ugenblicT  aller 
Öuabraturen  auf  ben  «Wittag  »erlegen  fann.  8r»ägt  man,  ba§ 
am  Mittage  ber  ©tunben»infel  gleicft  90°  unb  bie  fpnobifcbe  33e* 
»egung  =0  tfr;  jinb  ferner  B,  B'  itnb  B"  bfe  beobacbteten 
»arometerftänbe,  fo  ergeben  jt<&  folgen**  trcei  ©leicfcungen: 

C  -4-R  sin(2X>-|q>^B,  :,;  (a')      .    ..  ( 
C  — R  cos  2A  =  B'         r  .  (b') 
C''  — Rsin(2A  +  |q)=B"    ,  (cO 

»bbirt  man  bie  ©leicfcungen  (a')  unb  (c)  unb  fubtraljfrt  bauen 
bie  ©umme  ber  ©leic&ungen  (a)  unb  (c'>,  fo  erhält  man 

v   4R  sin  2*  cos  |q  = B     A"  —  A  — .  B"  (5) 

t'f       f .   *        -  •  ff  f5  i"      »'l    Pf  tt     f  'Ii         !•*  •  • 

S8om  Soppelten  ber  ©lek&ung  (b)  jle&e  man  ba$  doppelte  ber, 

w$m  Q>o  ab/fb  »irb  ; ;v . 

4R  cos  flül  =i=  2 A' — 2B' 

3leftt  man  oon  bjr  Summe  ber  ©jungen  (a*)  unb  (c')  bie 
Summe  ber  ©leictmngen  (a)  unb  (c)  ab,  fo  »icb 

—  4R  cos  21  sin  £q == B-f  -  B" — A — A" 

bereinigt  man  biefe  beibeiTl#$tw  Äuäbciicfe ,  fo  »tcb 

4R  cos  21  (1 — sin  Jq)  =  2  A + B  +  B"    2B'    A  -  A"  (4) 

2)ie  ©leic&ungen  (3)  unb  (4)  geben  ben  3Bert&  ber  beiben  Unbe* 
fannten,  in  gunctton  ber  ©röfjen,  wefcfce  bur<b  Seobacfctungen 
am  Jage  ber  ©9$ngie:  unb  lern  ber  Öuabratur  geliefert  »erben. 
5Ran  fann  aucb  bie  flfteobacfctungen  am  Sage  cor  unb  nacfc  jeber 
biefer  $l)afen  anwenben;  unb  um  bie  gormein  allgemeiner  flu 
macfcen,  retcfct  e«  &in,  ben  Söinfel  2k  um  ba$  ©lieb  2iq  $u  Oer* 
mehren;  aKbann  fepeft  bie  ©rö§en  A.  A',....  B,  B'.,.#  b« 
jeicbnet  burcfr  Ai?  A'i....f,  BiJ  Bj....,  »0  1  negat»  ifi  für 
bie  Sage,  »elcfce  ber  ©Djngie  unb  Öuabratur  oorl)ergef)en, 
unb  pofitio  für  bie  barauf  folgenben  Jage.    Sie  ©leic&ungen  (5) 

unb  (4)  »erben  bann 

•  •»     5      t  •  • 

4R  cos  Jq  »in  (2A -»- 2iq)  =  A"i -+- Bi  —  A£  _  B"i 

4R(1  — »i»Jq)cos(2*-4-2iq)  =  2A'i-4-Bi-f-B'*i 
■    ...   .  —  2B'4 Aj  —  A^j       1  . 
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©e$t  man 

4K  sin  2l=x ;    4R  cos  2*  =  y 


^      A"i4-Bj  — Aj-B"i 

~  cos£q 

 9 A'j -f-Bj-HB"i  —  2B'j —  Aj  —  A"'j 1  ' 

Ä   l-sinjq 

fo  erhält  man  bie  beiben  «htbgldc&ungen  ■:  .  • 

x  cos  2iq-|-y  sin  2iq  =  e» 
y  cos  2iq  —  x  sin  2iq  = *i 

unb  bacau*       >  *  »  . 

•  .  xszzejcos  2iq  —  ff.  sin  2iq 

y  =  ii  cos  2iq  -4-  ei  sin  2iq 

«efjnlicfce  ©leic&ungen  fann  man  fo  tiefe  bitten,  af*  e«  ©ptpajen 
unb  Quabcatucen  giebt  unb  alö  i  oecfcfciebene  ©ectbe  bat.  «Rennt 
man  n  bie  Änja&l  bet  angewanbten  ©ojogien  unb  Quabcatucen 
tmb  s  bie  Hnja&l  bec  fflect&e  t>on  i ,  fo  ty*t  man  ns  ©ectbe  oon 
x  unb  y,  au«  »elcfcen  man  am  bejlen  x  unb  y  buccb  bie  beiben 
fo^enten  @iet<&un0en  herleitet: 

%.  •    -/ei  coi  2iq  — fj«™2iq\ 
'     14-2,324  sin  a2iq  / 


«4        •  St 


..      -  W  !  ) 

V    14-2,3*4  sin  7tiq  / 

/ei  sin  2iq-ffi  cof  2iq\ 

2(   14-2,324, in  >2iq  ) 
y  =   _— — — 

W  !  ) 

Um  bie  2Dcctf)e  oon  x  unb  y  ju  befttmmen,  fjat  ©ouoacb  bie 
*j)acifec  33 cobacfc tungen  com  1.  Januar  1815  bis  $uin  1.  3anuac 
1 827  genommen,  ffictyrenb  tiefet  geitcaume*  gab  e*  298  ©9* 
jpgten  unb  eben  fo  tiefe  öuabcatucen.  Jebe  biefer  $l)afen  ifl 
buc<&  bie  SSeobacbtungen  Don  fünf  Hagen  beftimmt',  nämficb  burcb 
bie  ton  2  Sagen  t>or  unb  nacb  bec  *ßf)afe  unb  ben  bec  legieren 
felbfc  2)ie3a^IfämmtIicbec®eobflcbtungen  ift8940.  ©e$en  »ic 
nun  in  ben  SBectfjen  A{  unb  B{ ,  treibe  bie  23arometecftänt>e 
bei  ben  ©ojngien  unb  jQuabratucen  angeben,  bec  üiei&e  nacb 

-  i "_— — 
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i  =  —  2,  —1/0/  -4-  1  »«ir-H  2/  fe  ergeben  btefe  »eofe 
ac&tungen  fofgenbe  mittlere  SBertOe  in  SRiUtmetecn : 


*   *      Ii  *t 

A  =  755/941;  A  =  756,205;  Ä  =  756,319 

—  f  — t  o 

;  \  =756,177;  At  =  756,100 

A' =755,625;  A' =756,016;!  A' =  755,989 

A't  =  755,879;  A'a=  755,845 

A"=755,124;   A"=755,510;  A"=  755,396 

A"— 755,445;  A"2=755,577* 

B_=756,644;  B_  =757,031;  B  =  757,057 

•  Bt  =  756,370;  B°a  =  756,43»  * 

B'  •=  756,368;   B'  =  756,851 ;  B'  =  756,689 

—  1  —1  o 

B't=756,079;  B'fl  =  756,158  r 

BPss  755,918;    B^'=  756,405}  B"=  756,027 

B"  =  755,573;  B°  =  755,711 


"  *.  \ 


©u6  jiituirt  man  für  i  feine  frerfefciebenen  SBcrt^e  in  ed  unb  fj  fo  toirb 


e  =  A"  -f-  B  —  A  —  B". 

 2   3   2   2   2 

e  =  A"  -f-  B  —  A  —  B"  f 


—  *      — *■        — t      — t      -r-»,L  W.  1 

0=  A"o-f-  B„_  A0_  B".f 
e,=  A»t+  Bt_  A,—  B», 
e,=  A",-+-  Bs_  A,— .  B", 


.  1 

■  • 


•     •  » # 


f=2A/H-B-f-B/' —  2B'— A— A" 

 2   2  —2   2   2   2  —3 

f  =  2A'      B  +  B"  —  2B'  —  A  — A" 

*0=2aC-1-30^-bJ^  2B7.- AoWat^  X  l—^Tq 
f  4=2A't  H-Bt  +B"t  — <2B't  —  At  —  A", 
f  =  2  A',  +  B,  +      _ 2B', -A  - A»o 

2>ie  ©cöge  q ,  tt>e($e  bte  fonobiföe  »eroepna  frejeiefmet, 
ift  na*  ben  aftronomiföen  Safein  =  12°  11'  27".  JBerben 

■  •   a      am  ja 

«5nn  gtetcord.  III.  gjfm 
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We  3aOlengröf  en  in  bie  eben  mitgeteilten  Steigungen  gefegt, 
fo  »irb 

—  0,091129;  f  /a  0,007395 

e_=  —  0,067095;  f  ~-f-  0,051751 

eo  *=  -1-0,107152;    C==  —  0,052741 
et  =      Q,065090  ;    f,  ='_  0,081524      .  . 
<      bc      0/004006;       =  -f.  0,048585 

©efcen  mir  tiefe  ©rö§en  in  bie  ©feicfeungen  (m) ,  fo  ergiebt  ficb 
alt  «nbrefultat 

x=0,051758;  y=0,015544 

Um  nun  tie  9Ronb*mirfong  ju  bejtimmen,  nehmen  mir  mieber 
tie  beiben  @(ei  jungen  . 

x  =  4R  sin  2%  unt  y  ä=  4R  cos  2Ä         i  - 

barau«      2R =±=  f )  =s  0mm,0l765  , 

taug  ZX  =  —  =64°  12' 

olfo  A=  52°  6'.  Diefer  Bogen  in  3eft  t>ermanbelt,  giebt  2  ©tun* 
ten  8  SKinuten  für  ben«ugenb(icf  ber  grölen  ghuf)  Sag« 
ber  Spjpgie,  unt  tiefe  beträgt  etma  T%  SWittimeter.  SDiefe  ®rö§e 
ifl  aber  fo  ((ein  >  ba§  mir  ten  (Sinfluß  be$  STOonbeS  auf  bfe  Htmo; 
fpf)äre  in  ter  Sreite  oon  $ari*  al*  unmerflicb  anfe&ta  fonnen. 

®o  gering  tyKnqcb  tie  einmicftmg  te$  SWonte*  erfcbeint, 
fo  fcaben  ficb  tocb  fomobt  in  älteren  alt  neueren  Reiten  $f)9jtfec 
bamit  befcbäftigt,  biefeibe  nacbjumtifen  21 ),  mir  muffen  jebo$ 
tie  meijten  tiefer  arbeiten  unbeeücf  jicbtfgt  toffen ,  ba  tie  roeiften 
niefct  auf  einerlei  Temperatur  rebucirten  83eobacbtungen  niebt  ge* 
eignet  ftnb,  bei  einer  genauen  Unterfucbung  jtim  ©runbe  gelegt  |u 
m erben,  (Späteren  f)at  g lauge rgue*  ten  ©egenftonb  mieter 
in  Hnregung  gebebt 22).  <?t  benufcte  babei  tie  85eoba<btunflen, 
toekbe  er  wmjlk  Öttober  1S08  M  jum  18.  October  1828 
ju  SBtoierS  genial  ^atte ;  um  jetoeb  bre  ßinmirf ung  ter  ©onne 
gana  )u  eliminiren,  behielt  er  nur  bie  am  SDtittage  gemalte  Hb* 

•  v  •  *  * 

21)  Gehler'*  WSrterb.  N.  A.  I,  927.    Schweigg«r'#  Jahrb. 
N.  R.  XXIX.  1. 

22)  Schweigger'i  Jahrb.  N.  R.  XXIX,  11. 

i«    .  V   »V.  . 
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lefung  bei,  ©erben  tiefe  ©rö§en  na*  bin  9Ronb$pf)afen  georb* 
net,  fo  ergiebt  P4>  folgende  Safel: 


3af)t  bec 

ig  uT  Oui  vi  CTI)  0 1;  t 

um  OTitta^. 

SlUgcmcinc  mittlere  £öf;c  •  •  .  . 

7281 

765,46 

247 

5,48 

248 

5,44 

247 

5,40 

Sag  Dor  bem  jweiten  Setanten  • 

248 

5,01 

247 

4,79 

Sag  na*  bem  jtDeiten  Öctanten  , 

247 

4,85 

246 

5,50 

246 

5,69 

Sag  t)oc  ber  gelten  Öuabratur  . 

246 

6,19 

246  | 

6,25 

Sag  na*  t»cc  jtpeiten  öuabratuc 

247 

5,87 

247 

5,50 

271  , 

5,75 

654 

5,45 

272 

5,48 

Perigäum  (^)acaüape  60'  24") 

265 

4,75 

§>oci5ontalpavaUa^c  Don  60'  .  . 

571 

5,01 

59'  .  , 

629  j 

5,50 

58'  .  . 

550 

6,41 

57'  .  . 

550 

i  5,46 

56'  •  . 

529 

5,50 

55'  .  . 

550 

5,64 

54'  .  . 

554 

5,75 

Hpogaum  ($araüa£e  54'  4")  . 

265 

755,75 

Unterfu**  man  tiefe  Safel,  fo  überzeugt  man  f?d>  ganj  be# 
fttmmt  Don  folgenten  fünften:  23af)renö  cineö  fonobifefcen  Um* 
laufet  be$  JOtonbe*  fteigt  baS  ©arometer  Dom  weiten  Öctanten, 
t»o  et  am  niebrigften  ftet)t,  btf  $ur  jtt>eit£n  Öuabcatur ,  tro  e$ 
cm  &oct>ften  ftetyt,  ba$  Öuecfjllber  jinft  bavauf  big  jum  feiten 
Öctanten.  Der  Unterbiet  $mif4>en  b*m  ftecbffcen  unb  mebrigfren 
©tanbe  tiefer  $criobe  beträgt  lmm,44,  roenn  tpir  au*  ben  SKef; 
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fungen  an  ben  anliegenden  Sagen  bie  entfpcec&enben  £öf)en  bureb 
eine  etnfac&e  3ntecpolation  befhmmen,  lmm,48. 

2)a  Dur*  bie  2Öa()l  bec  SWittagSjhinbe  bie  33arometecf)ö&en 
m#t  Don  bec  Sonne  afficirt  »erben  ober  bie  ledere  einen  conjiaa* 
ten  ßinflug  barauf  äußert ,  fo  fann  man  bie  ßinwirfung  t>on  fyz 
ganj  überfc^cn/  unb  bei  bec  »ocltegenben  Un tcr fu cfcung  annehmen, 
bag  fte  nuc  baju  biene,  ben  Sföoment  beS  Wittags  anzugeben. 
Untec  biefem  ©ejicbtSpunfte  fann  ein  fonobifebec  Umlauf  beS  ÜSon* 
beS  angeben  »erben  als  eine  Umbce&ung  beffelben  um  bie  grbe, 
äf)nli(b  feinec  fc&einbacen  täglichen  Umbref)ung ,  wä&renb  welc&ec 
ec  allein  auf  bie  21tmofpf)äce  wie  f  t ;  f)i eenaeb  bienen  bann  bie  $&a* 
fen  nuc  baju,  feine  oeefötebenen  Entfernungen  t>om  SReribiane  an* 
jugebem  Unb  eben  fo  t önnen  wir  umgef  e()rt  bie  febetnbare  täglic&e 
Umbref)ung  beS  5RonbeS  in  £>infubt  feinec  (Sinwirfung  auf  bie  8t* 
mofpf)äre  mit  einem  fonobifeben  Umlaufe  Dergleichen.  §iernacb  tffc 
et  einleuc&tenb ,  ba§,  toenn  man  ben  (Sinflug  bec  Sonne  unb  bec 
^fälligen  Störungen  überfielt/  baS  SSarometec  buccb  Öintoic* 
fung  beS  SRonbeS  wäfjcenb  biefec  Umbre^ung  einmal  regelmäßig 
eigen  unb  ftnfen  mu§;  bag  bec  tief ftc  Stanb  135°  oft  lieb  t>om 
Wecibiane  Statt  fmbet,  obec,  ba  bie  3eit  jwifeben  jwet  gulmi* 
nationen  24  Stunben  50  ÜRinuten  betcägt,  9h  18'  r-oc  bem 
obern  Surcbgange  beS  SRonbeS  buccb  ben  SReribian.  See  Oikbjte 
Stanb  finbet  Statt,  wenn  bec  9Ronb  ft<&  90°  toeßfieft  bon  bem 
SRecibiane  befmbet ,  alfo  etwa  6  St  1 2'  naefc  bec  Kulmination, 
bergeftalt ,  ba§  t>om  Minimum  bis  gum  SRarjmum  1 5  Stunben 
50'/  ton  biefem  bis  gu  jenem  9  Stunben  20'  fcecjftegen*  SRan 
jief)t  l)iecauS,  bag  baS  Barometer  weit  febneflee  finft,  a(S  eS 
fieigt.  SRan  unteefebeibet  aüecbingS  tn  ben  täglichen  S&eobacft* 
tungen  beS  Sarometec*  biefe  Bewegungen  niebt,  weil  fle  bureb  bie 
weit  größeren  unb  f)äuftg  entgegengefegten  täglichen  regelmäßig 
gen,  fo  wie  bureb  bie  unregelmäßigen  SScillationen  oeebeeft  wer; 
ben;  man  würbe  fte  abec  ofjne  gweifel  in  ben  gRitteln  einer  geo* 
§en  3af)l  oon  Beobachtungen  auf finben  ,  wetebe  täglicb  in  ben  ec* 
wähnten  SRomenten  t>oc  unb  nacb  bec  Kulmination  beS  SRonbeS 
gemaebt  wären.  SBic  fef)en  fyecauS,  bag  bie  bureb  ben  SRonb 
bewiefte  «bbe  unb  glutf)  bec  «tmofp&äre  fef)c  Don  bec  beS  SRee* 
teS  t>erfcbieben  ift,  inbem  elftere  nur  einmal/  fehlere  jweimal 
wa&cenb  beS  JageS  Statt  finbet. 
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JRic&t  minbec  einftogreicb  ifi  bie  SDeclinatton  beä  üWonbeS, 
Inbem  biefe  SBicfung  bei  fitblicOec  2>ec(ination  beö  SMonbe*  toeit 
größer  ift  al$  bei  nörblicfcer;  enblicfc  §etgt  jic&  aucfc  bec  (Sinftoß  bei- 
Entfernung  be$  3ftonbe$.  Sie  mittlere  £öl)e  be$  SJarometerS 
nimmt  ju,  ober  bie  SSÖirfung  be$  ÜRonbe*  nimmt  ab,  fo  n>te  bie 
sßaraflage  fleiner  wirb,  unb  biefe*  of)ne  unregelmäßige  ©cbmanf un* 
gen,  fo  baß  wir  ba$  ^änomen  bloö  einer  oom  SRonbe  bewirf ten 
»njiefjung  bec  Sftmofpbäre  jufcfccerben  miijfen,  »a$  um  fo  toafyt 
föeinlicbec  wirb,  ba  ficfc  sugleicb  aei^t,  baß  ftcb  bie  ©mmcfungen 
be$  SRonbe*  fefjc  nafce  wie  bie  Stuben  bec  «Parallaxen  »erhalten. 

Späteren  (>aben  (gifenlofjc  23)  unb  gugene  S3ou* 
t>acb  *4)  ben  ©egenjtanb  ncifcec  unterfucbt,  inbem  jenec  SOjä&cige 
^►acföruber,  biefec  1  öja^cige  ^Jarifer  Seobacbtungen  naf)m.  Seite 
Keinen  oon  üRif  utlgen  ergaben  eine  mifyc  obec  minbec  ooUftanbige 
SSejlätigung  bec  t>on  glaugecgue*  aufgeteilten  33ef)auptungen* 
2>ec  niebcigfte  33acometerftanb  finbet  in  @aclörul)c  am  12ten  obec 
litten,  in  <)}aci$  am.isten;  bec  f)öc&|U  in  garßrulje  am  25ften, 
in.«P.ari*  am  22ften  Sage  bei  fpnobifc&en  3Jtonb$umlaufe$  Statt. 
See  Unterfcfcieb  biefec  (Sgtreme  beträgt  in  Sactfrufje  I,i57?inien, 
in  «Pari«  .1,778  «Millimeter.  *3»if<ben  biefen  (Seemen  änbect 
fic&  ba*  SSarometec  fo  regelmäßig,  baß  bie  etma  »oefommenben 
Uncegelpiäßigfeiten  nuc  bem  Umjtanbe  sugefebrieben  werben  muffen, 
baß  bie  ÜJleffungen  feinen  &inreic&enb  langen  Zeitraum  umfaffen, 

glqugecgue*  unterfu<*te  jugleicb  ben  (Smfluß  beSSKon* 
be$  auf  bie  Söittecung,  inbem  ec  bie  3a&l  bec  IRegentage  bei  ben 
einzelnen  5J?onb*pf)afen  auffuebte.  Sc  finbet:  für  biefe  3a&l  fol* 
^enbeOcogen: 

~7S      |   88  |     82     |  65   |     96  [^84 

Die  3af)l  bec  SRegentage  tf*  alfo  im  lefcten  Viertel  am  Heinsen  unb 
nimmt  oon,f)iec  au,  bi*  fte  etma  beim  ecflen  ©iectel  am  größten 
»irb,  tpa*  glaugergue*  mit  bem  ungleic&en  Sacometecftanbe 
bei  biefen  $f)afen  in  ©eebinbung  fe$t. 


25)  Unteriuchungen  über  da« Klima  von  Garlsraho.  S.63  Poe- 
gendorff's  Annaleu  XXX,  72.  6 

24)  Quetolet  Correspondance  mathematiqua  et  phytique 

JMm$  »«twoC.  III. 
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SDiefer  (Sinftug  be*  SRonfce*  auf  tie  »efcfraffen&eit  Der  «Bit* 
fecund  tontet  in  neueren  %titen  befonberä  oon  ©cb  übler  einet 
nafjern  Prüfung  unterworfen  25 ).  (Sc  benu^te  baju  60)ätyx$t 
SfufjeK&nungen, .  »elcfre  in  bec  ©egenb  t>on  Stuttgart  unb  Siibuu 
gen  gemac&t  waren;  eben  fo  ()aben  ©ouoacb  unb  @ifenio^r 
bie  %aty  ber  Stegentage  bei  ben  einzelnen  SJfonbp&afen  näf>ec  unter» 
fu#t.  gotgenbe  Saf el  cnt&ält  bie  t>mt  i&nen  gef unbenen  SRefultate : 

|  SBiittembera  |  (Sürtdru^eJJJon« 


2ag  t)or  bem  Steumonb  ♦  .  ♦  . 
Steumenb  .......... 

Sag  na#  bem  Sieumonb  ... 
lag  t*r  bem  erfien  Octanten  . 
8rfter  Octant  ........ 

Jag  nacb  bem  eeften  Octanten  . 
Sag  t>or  bem  erfien  »iertel  .  . 

<5cfte$  SJiertet  

Sag  naeb  bem  erfien  Viertel  •  • 
Sag  t>er  bem  jroeiten  Octanten 
3rceiter  Octcnt ........ 

Sag  nacb  bem  jroeiten  Octanten 
Sag  doc  bem  SoflmonÖe 
»oOmenb  ...... 

Sag  naefc  bem  83oÜmbnbe  .  .  . 
Sag  t>or  bem  brittett  Octanten  . 
©rittet  Öctant  .  .       .  .  .  . 

Sag  na$  bem  britten  Octanten 
Sag  cor  bem  legten  Viertel  .  . 
Sefcte«  »iertef  ........ 

Sag  nacb  benrfejjtni  ©ferte! .  . 
Sag  doc  bem  werten  Octanten  . 

©lerter  Octanfr  

Sag  na<b  bem  vierten  Octanten 


.  .  . 


295 

.  .  • 

323 

651 

945 

311 

• 

... 

■ 

285 

... 

306 

606 

965 

311 

•  •  • 

294 

.  •  • 

.  * 

514 

659 

976 

309 

... 

.  • 

519 

■ 

•  .  . 

539 

652 

1051 

327  * 

... 

525 

... 

•  » 

533 

661 

1003 

326 

... 

323 

»     .  . 

.  . 

52$ 

605 

955 

•  529  • 

... 

•  * 

- 

290 

« 

... 

•  « 
.  • 

•  2B8< 

611 

957 

513 

... 

.  . 

~  294 

... 

.  • 

511 

575 

916 

295 

#  •  • 

25)  Untersuchungen  über  den  Ei«  Auf s  de«  Monde«  auf  die  Ver- 
änderungen unserer  Atmosphäre.  8.  Leipxig  1830.  Baum- 
gartner, Schübler  und  Baumann  Untersuchungen  über 
monatliche  Perioden  in  den  Veränderungen  unserer  Atmosphäre. 

Tübingen  1832.    K utn er '«  Archi?  für  Chemie  u.  Meteo- 
rologie V,  169. 
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Sie  Äet  ber 3ufammenftet(img  an  tiefen  bcei  Orten  ifi  cttoai 
t>erf<tieben.  ©ähcenb  nämlich  (Scbübler  nuc  bie  an  biefen 
Sagen  unmittelbar  erhaltenen  ©coßen  nimmt/  haben  8out>acb 
»nb  @ifenlof)c  tftmmtlicbe  Regentage  genommen,  fteabec  gtt 
bec  gunäcbft  liegenben~SJtonb$phafe-gececbnet,  €«  folgt  barau«, 
tag  bie  3af)f  bec  SRieberfcbläge  etma  gur  Seit  be«  SöoümonteS  ober 
be«  gwetten  Octanten  am  größten,  guc  3eit  be«  festen  ißiectel« 
ober  be«  vierten  Octanten  am  fleinjten  if*.  2)a«  »ecpltniß  gwi* 
fcten  bem  aRoyimum  unb  Minimum  xft 

tn  ffiüctemberg  985:900  =  1 : 0,91 
€arl«cuhe  661:573=1:0,87 
Varl«        1051:916  =  1:0,87 

älfo  au*  ba«  quantitative  93ec^ä(tnf§  fällt  in  biefen  burcf>  brd  'bott 
ctnanbec  unabhängige  Seobacbtungeceihen  gegebenen  Safcfn  gu* 
fammen.   y;  1  ' 

(Sine  abliebe  Bbhängigfeit  geigen  bie  S53inbe/  tnbem  nacfr 
ben  überein(ttmmenben  Untcrfucbungen  oonScbubler  unb  83ou* 
oarb  bie  fübweftlicben  SDinbc  gur  3eit  be«  aweiten  Octanten  tyc 
SWafimum ,  guc  jjelt  be«  legten  bagegen  ihr  SPtinimum  haben. 

2)em  ©efagten  gufolge  fcheint  bec  ginftoß  be*  ÜKcnbe«  faum 
gu  begweifeln ;  e«  würbe  aber  toreilig  fepn,  barau«  bem  ÖoIfS 
.glauben  gemäß,  alle  Slenberungen  bec  SBitterung  a&guleiten,,  in* 
bem,  wie  83out>acb  mit  Recht  bemetft,  bie  unregelmäßig«* 
»enberungcn  unb  bie  plöfclicben  Sprunge  im  (Stanbe  bec  SSBitte* 
rung  weit  größec  flnb,  a!«  bie  geringen  Sifferenjen ,  welche  wie 
bei  ben  fcerfebiebenen  3Ronb«pf)afen  pnben. 

SBa«  bie  Ucfache  biefec  (Sinwirfung  betrifft,  fo  ifi  <5$ixbs 
lec  geneigt,  lefctere  au«  einec  fch wachen  «inwiefung  be«  SKonb, 
lichte«  auf  bie  chemifchen  ^rojeffe  in  unfecec  »tmofphäre  heegu* 
leiten.  Pehmen  wie  nämlich  an,  baß  ba«  SJfonblicbt  etwa«  baju 
beitrage,  ben  SBajfecbampf  niebergufcblagen ,  fo  wirb  (ich  bie  3u* 
nahme  bec  Regenmenge  mit  »nnähecung  gum  »oümonb,  eben  fo 
bie  größere  Regenmenge  juc  3eit  be«  erften  Siectel«  unb  in  ben 
nächft  fblgenben  Sagen  genügenb  eeflären.  3uc  geit  be«  erften 
ffiiertel«  nämlich  tritt  bie  Gulmination  be«  SRonbe«  »benb«  gegen 
6  Uhc  ein,  wo  bie  «tmofpljäce  weit  mehr  ©offerbämpfe  aufge* 
nomm'en  hat  unb  mehc  gu  Siiebecfchlägen  geneigt  tft,  ad«  SRorgen« 
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gegen  6  Uf>r ,  um  »elc&e  3«it  tet  SRonb  mä&renb  feine«  le^n 
»iertel«  feinen  f)ö#f*en  ©tanb  erreicht. 

«ifenlofjr  Dogegen  fu*t  eben  fo  tok  gfaugergue« 
tiefe  ganje  »bfcängigfeit  ber  ®itterung  blo«  in  ber  anjiefjung  be* 
SWonbe«.  S«  fann  riämticb  unter  aerfebiebenen  ©reitengegenben 
fcer  Sinfluß  be«  ÜRonbe«  t>on  ©ergebener  ©tärfe  fepn  unb  met» 
leicht  in  mannen  ©egenben  buccb  bie  flimatifeben  §Berf)ältniffe, 
cbet,  wie  nomentltcb  in  bec  Reißen  3one,  6ur#  ben  ©onnenein* 
f[u§  beinahe  unmerfiieb  gemaebt  werben;  f)tebur*  fönnen  ©tö* 
tungen  be«  otmofp^adfe^en  ©leicfcgewkbte«  tecurfaefct  werben, 
rcelcfce  bie  @ntj*ef)ung  t>on  2uftffcrömungen  jurgolge  (>aben  mtifFen. 
3nbem  nun  bie  füblicfcen  unb  wefUicben  SBinbe  immer  t>on  tiefem 
»arometerftanb  unb  meidend  t>on  trüber  unb  regnigterSBitterung, 
bie  nörblicben  unb  öftlicben  bagegen  immer  t>on  f)öf)erm  SBaro* 
meterftanb  unb  metften«  t>on  gelier  unb  troefener  Söitterung  be> 
gleitet  finb,  unb  man  n>of)l  annehmen  barf ,  baß  ber  ©cab  ber 
geuebtigfeit  eine«  SBinbe«  ben  bei  benfelben  Statt  finbenben  &a* 
rometerftanb  im  Allgemeinen  bebingt:  fo  fann  $u  einer  3eit  bec 
Einfluß  be*  SJtonl>e«  ein  oom  Aequator  aur  gemäßigten  3one  ftrö? 
menber,  mit  Söafferbampf  übeclobener  Söinb  entfielen,  mit  mU 
<fcem  ein  ©infen  be«  Barometer«,  SSilbung  uonSDolfen  unb  »aß* 
tigen  SRieberfc&lägen  t>erbunben  fepn  muß.  3n  eincc  ^nbern  3^ 
fann  aber  eine  größere  ©pannung  in  ben  I)öf)eren  »reitengraben 
eintreten,  »elcbe  eine  Strömung  fetterer  8aft  gegen  ben  Sfequatoc 
terurfacben  unb  fomit  einen  fcö&ern  Sarometerjianb  unb  einen 
Vellern  £imtnel  t>erurfacben  fönnte. 

Ob  eine  biefer  ünjicbten  naturgemäß  fep,  toage  iä  riebt 
}ü  entfebeiben.  ®&e  tiefe*  gefebieftt,  bebaef  e«  einer  3ufam* 
menfteüung  ton  bielja^rigeii  Seoba$tung«reif)en  in  feljr  »erfcfcie* 
bene*  »reiten- 
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@.  82.  3-8».  u.  lefe  man  bie  ftellcre  ©teile  für  bie  gellere 
9*e6cl. 

—  48.      19  j!reicft*man:  oon  btefen. 

_  49.  —4  fe|e  man  hinter  ©eftatttrung:  ntc&t,  ftin$u. 

—  49.  —  15  lefe  man  ft öfterer  fratt  niebercr. 

—  81.  —  1  lefe man  erwähnten  fratt  erwünfeft  ten. 

_  94,  _  82  lefe  man  Si<fj tftraftlen  für  8uf  tftraftlen. 

—  172  —  18  lefe  man  rieft  tigere  für  wieft  tigere. 

—  196  —  25  lefe  man  Senne  für  Sanne. 
198  —  6  lefe  man  bennoeft  für  bemnaeft. 

—  213  —  26  lefe  man  f  laren  für  deinen. 

—  223  —  5    u.  lefe  man  ©tanblinie  für  ©tcrnlinte. 
_  224  —  22  lefe  man  £af.  II.  gig.  6.  für  Saf.  III.  gig.  1. 

—  319  — 4  lefe  man  bewirft  en  ftatt  bemerftcn^. 

—  319  — 12  lefe  man  biefe  fieft  er  jt  für  biefe  fie  er fl- 

—  395  —  24  feftatte  man  fo  folgt,  Der:  b  aj*  e$  nur  ein. 

—  895  — 27  lefe  man  nämlicft  für  nun. 
_  464  —  12  lefe  man  £af.  II.  gig.  7.  für  £af.  III.  Jf  g,  2. 

—  525  —  4  lefe  man  noeft  für  aueft. 
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